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MAGNESES HATTERTARAK ES CSATLAKOZTATASUK

A MAGNESES HATTERTARAK ES CSATLAKOZTATASUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Adott konfiguracidoba Onnek kell magneses hattértarat beszerelni. Felmeriil a kérdés milyen
célra akarjak haszndlni a gépet, milyen csatolofeliiletek allnak rendelkezésre, mennyire
fontos az adattarolas biztonsaga.

Ennek tikrében Onnek kell kivdlasztania az adott csatol6feliiletnek, és az elvart igényeknek
megfelelé hattértarat vagy hattértarakat.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A hattértdrak nagy mennyiségl adat tdroldsara alkalmas ki- és bemeneti periféridk. A
hasznalaton kivilli programok és adatok tarolasa mellett fontos szerepiik van az
adatarchivalasban.

- Az informaciétartalmukat a gép kikapcsoldsa utan is megdrzik
- Nagy mennyiségl adat taroldsara alkalmasak
- Az irdshoz és olvasashoz lényegesen tobb id6 sziikséges, mint a memorianal.

A magneses hattértarak jellemzéi

- Kapacitas: az adathordozéon tarolhaté adatmennyiséget hatdrozza meg.
Mértékegysége: byte és tobbszorosei. Manapsag 40 GB - 2 TB kozott van.

- Atlagos hozzéiférési idS: tetszéleges adat eléréséhez mennyi id6 sziikséges.
Mértékegysége: millisecundum. Altalaban 3 - 12 ms

- Adatslriiség: Az adathordozd egységnyi teriiletén mennyi adat fér el. Mértékegysége
Gb/négyzethiivelyk. A technoldgia fejlédésével folyamatosan novekszik az
adatsuirliség. A nagyobb adatslriiség gyorsabb adatelérést is jelent, az egy- vagy
kétlemezes HDD-k 4ltalaban kevesebbet fogyasztanak, kevésbé melegszenek és
halkabbak, mint a négy-ot lemezzel rendelkez6 hattértarak. A jelenlegi adatsl(irliség
350-400 Gbit/ négyzethivelyk.

- Fordulatszam: mértékegysége fordulat/perc (rpm). Nagyban befolyasolja az irasi,
olvasasi sebességet. Fordulatszamuk: 5400, 7200, 10000, 15000 rpm.
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- Cash (gyorsité tar): A merevlemez tartalmazza a vezérl6 elektronikdjan. A
merevlemez elektronikaja a gyorsité tarba gydjti a kiirandé adatot, és ha elegendé
Osszegylilt egyszerre, akkor kiirja a lemezre. Olvasasnal a lemezrél tobbet olvas be,
mint amennyire sziikség van, arra a statisztikara épitve ugyis kérni fogjuk az utana
levé adatokat (eléreolvasds) A gyorsité tar alkalmazasaval a HDD-k elérési ideje
lényegesen lecsokkent. Régebben 2 - 4 MB-o0s, manapsag 8, 16, 32 vagy 64 MB- os
gyorsité tarat szerelnek a HDD-k re.

- Csatolasi feltlet: alapvetéen meghatarozza a HDD adatatviteli sebességét

A merevlemezek allapota, a hasznalat soran folyamatosan romlik. A korszer(i HDD-kben
S.M.A.R.T technoldgiat alkalmaznak. Ez a technolégia segit abban, hogy a kozeledé6
meghibasodast elére jelzi, mégpedig uUgy, hogy a merevlemez Aallapotaért felelds
értékeket folyamatosan figyeli. Ezek az értékek a megfelel6 szoftverekkel (pl. HD
SENTINEL) kiolvashatoak, és igy figyelemmel tudjuk kisérni a-merevlemez dallapotat. Ha
barmelyik paraméter megkozeliti a kritikus értéket, azonnali adatmentés szikséges!

A MAGNESES JELROGZITES ELVE

Egy nem mdagnesezhet6 hordozdanyagra magnesezheté réteget (vas, kobalt,
nikkelotvozeteket) visznek fel.

A fellletre felvitt magnesezhetd réteg kis részei onalléan magnesezheték, az allapotuk
kiolvashato.

Kétféle eljaras létezik:

- LMR (Longitudal Magnetic Recording): a magnesezend6 szemcsék egymdas mellett
helyezkednek el

-  PMR (Perpendicular Magnetic Recording): a magnesezendé szemcsék egymas alatt
helyezkednek el. Ebben az esetben egységnyi felileten nagyobb adatsiriiséget
érhetiink el.
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2. dbra A merdleges adatrégzités elve?

A magneses adattarolas

Az elektromos aram magneses mez6t hoz létre maga koril, ez mezé magnesezi be az
adathordozo feliiletének kis részeit. Ez az iras folyamata.

A valtoz6 magneses térben Iév6 vezetében aram indukalddik. A bemagnesezett adathordozé
mozog az ir6-olvasé fej alatt, igy ennek kovetkeztében a fejben dram indukalddik. Az Gjabb
tipusi (Gn. magnetorezisztiv) fejeknél a valtoz6 magneses mezd ellenallds-valtozast idéz
eld, és az igy kialakulé aramvaltozasbdl hatarozzak meg a felirt adatokat.

! Forrds:http://www.pctechguide.com/images/31Longitudinal.jpg
2 Forras: http://www.pctechguide.com/images/31Perpendicular.jpg
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A tekercsben folyd aram (a felirand6 adatot hordozza) magneses teret hoz létre, melyet a
ferromagneses anyagbol készilt ir6-olvasé fej tovabbit a légrés felé. A légrésben levd
térer6sség nagyobb lesz, mint a fejben, igy eléri a kozelben nagy sebességgel forgd lemezt,
és ott az aram iranyatdl fiiggd indukciot hoz Iétre, ami megmarad az d&ram megsziinése utan
is (a tekercs koril kialakulé magneses tér bemagnesezi a lemezt).

A felirt adat olvasasakor a lemez nagy sebességgel halad el a légrés el6tt, és megvaltoztatja
az indukciot a légrésben, és a fej ferromagneses anyagdban is. A tekercsben az
indukciovaltozas sebességével aranyos fesziiltség indukalédik. A fesziiltség iranya fligg az
indukciovaltozas iranyatol.

Mivel fesziltség (amelybdl vissza tudjuk allitani a felirt adatokat) csak akkor indukalédik, ha
az indukcié megvaltozik, ezért az adatokat is indukciévaltozasok formdjaban kell felirni az
adathordozora.

Az adatok felirds el6tti atkddolasat irasmdédnak nevezziik. Mivel az alkalmazott irdasméd
befolyasolja az adats(rliséget, ezért tobbféle irasmod terjedt el a magneses taraknal.

A MAGNESES HATTERTAROLOK CSOPORTOSITASA

Véletlen elérési

- FDD (hajlékonylemez)
- HDD (merevliemez)

Sorfolytonos elérésii

- szalagos hattértar (streamer)

A HAJLEKONY LEMEZES TAROLO FDD (FLOPPY DISK DRIVE) MUKODESE

A meghajté a gépbe fixen van beépitve, az adathordozé lemez cserélhet6. A floppylemez
magnesezhetd réteggel ellatott mldanyag korong, amely egy filcboritasi miianyag tokban
helyezkedik el. A tok védi a lemezt a kiilsé fizikai behatasok ellen. A boritdson kialakitott
nyilasok a lemez poziciondldsdhoz, felporgetéséhez és az adatok irasahoz-olvasasahoz
sziikségesek.

A lemezek tobb méretben késziiltek, a legelterjedtebbek a 8, 5,25 és 3,5 collos méretiiek
voltak.
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3. dbra 3, 5" Floppy meghajto?

Két valtozata volt elterjedt:

- DS DD: két oldalas, oldalanként 80 sav, savonként 9 szektor. Kapacitas: 720 Kbyte
- DS HD: két oldalas, oldalanként 80 sav, savonként 18 szektor. Kapacitas: 1,44 Mbyte.

MAIC o Version 1.11

J VENTILATOREN AlI'plaIl

AERO DYNAMISCH Auslegungs- und

_ Kalkulationsprogramm
MAICO-Ventilatoren
Bl Sieinbeisstr. 20 auf Platte installieren mit }INSTALL«

78056 Villingen-Schwenningen .M - kompatible PC,

Telefon 0 77 20/694-0 mit PC/MS-DOS » 2.0

Telefax 077 20/694-263 Diskettenformat 1,44 MByte
@ Fernschreiber 7 94 568 Diskette 1 von 1

4. dbra Floppy lemez*

3 Forrds: Sajat kép
4 Forras: Sajat kép
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Elénye: olcsdé, mobil. Hatranya: a kis kapacitas, sérulékeny (fizikai kontaktus van az
adathordozo fellilet és az ir6 olvaso fej kozott). Késébb megjelent az A drive, mely nagyobb
kapacitast tett lehetévé, elénye volt hogy a floppymeghajté is tudta olvasni, valamint a ZIP
dirve ami kiilon meghajtot igényelt. Ma mar elvétve talalkozhatunk vele szamitdgépes
rendszerekben. A kereskedelemben még kaphatéak az USB-s csatolofeliiletd FDD-k.

A MEREVLEMEZES TAROLOK HDD (HARD DISK DRIVE) MUKODESE

A hattértarolok felépitése:

- Mechanika: az adathordoz6 mozgatasat végzi
- Elektronika: az irasért, olvasasért, pozicionalasért felelds

5. dbra MereviemeZz5

A magneses réteg livegbdl vagy aluminiumbdl készilt lemezeken helyezkedik el. A lemezek
egymas folott helyezkednek egy kézos tengelyen, melyet motor hajt meg. A lemezek kozé
nyulnak beaz olvaséfej karjai, altaldban minden lemezhez két darab, az egyik alul, a masik
felil olvassa az adatokat. A fejek tizedmikronnyi tavolsagra helyezkednek el a magneses
rétegtél, ezért a réteget a felhordds utan simara polirozzadk, hogy az ir6-olvasé fejek ne
sériiljenek meg. A fejek kozponti tengelyre vannak felszerelve, amit egy nagy pontossagu, és
sebességl linearis motor mozgat.

Ezek alkotjdk a merevlemez mechanikdjat, melyet egy zart hazba tesznek. A hazon van egy
nyomaskiegyenlit6 szelep, ezen keresztiil szlrt levegd tud bedramlani, ha csokken a
nyomas, és itt tud tadvozni, ha a nyomas megnovekszik (nyomaskilonbség a hémérséklet-
valtozas hatdsdra kovetkezik be). A szelep egyben porvédd, ezért a finom portél is megvédi
a belsé mechanikdt. A merevlemez hazara szerelik kivilrél az elektronikat (mely a
merevlemez vezérlésére szolgal), és a kiilonb6zd csatlakozokat.

5 Forras: http://www.pctechguide.com/images/31HardDrive.jpg
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A merevlemez mikodése, a magnesesség elvén alapul. A fej a magneses tulajdonsagokkal
rendelkezé lemez felett halad el, kozben a feliiletén, a lemez mozgd magneses mezdje
elektromossagot general, és a lemezen taldlhaté magneses és nem magneses teriiletek altal
keletkezé vagy megszilné elektromossag alakul at a szamitégépben is hasznalhaté adatta.
Ez az olvasasi miivelet esetén torténik, iraskor ugyanez az elv, csak akkor a fejre kiildott
elektromos mez6 general magneses teret, igy felmagnesezi a lemez adott pontjait.
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6. dbra Mereviemez felépitéset

A lemezek forgdsi sebességiiket rom-ben adjak meg (Rotation Per Minute, azaz fordulat per
perc). Egy winchesterben tobb lemez is lehet: mindegyikhez két fej tartozik: alul-feliil egy. A
HDD-beli lemezeket azonos kodzpontu, kilonbozé sugard korok tagoljak, ezeket savoknak
(trackeknek) nevezziik. A savok azonositdsa szamokkal torténik, a legkiilsé sav a 0-s
sorszamu. Azokat a savokat melyek egymas alatt helyezkednek el cilindernek nevezziik.

A savokat tovabb lehet bontani Un. szektorokra. Ezeket is sorszamozzak, eggyel kezdédnek.
A winchester 3-4 szektort egyitt kezel, ezek a szektorcsoportok, a clusterek. Ha el akarjuk
érni a lemez valamelyik szektordnak adatait, el6szor a megfeleld cilinderre kell pozicionalni
a fejeket (a winchester seek-el), majd a fej kivalasztasaval kijeloli a megfeleld feliiletet, s ezt
kovetéen mar csak azt kell megvarni, hogy a kivant szektor a fej vonaldba érjen.

Az Osszetartoz6é adatokat célszerl egy cilinderen elhelyezni, hogy ne kelljen ezen adatok
olvasasa kozben a fejet mozgatni. Ez javitja a teljesitményt, és az adatok beolvasdsanak
idejét. A HDD-n levé fajlok egy id6 utdn logikailag toredezetté valnak, az ir6 olvasé fejnek
tobbet kell mozognia és ez lassabb elérési idét okoz. Ezért sziikséges meghatarozott
idénként toredezettség mentesité (defragmentalé) programot futtatni.

6 Forrds: http://www.pctechguide.com/images/31Format.jpg
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A HDD-K CSOPORTOSITASA A CSATOLASI FELULET ALAPJAN

- MFM

- ATA (PATA)

- SATA

- SCSI

- SAS

- FC

- Kiilsé csatlakoz6 feliilet

MFM (Médositott Frekvencia Modulacio) csatlakozasi feltlet

Az elsé PC-kben alkalmazott csatolasi feliilet. A teljes vezérlGelektronika egy kiilsé kartyan
volt, a merevlemezeken csak a motorokat meghajté és az illeszt6 elektronika volt.

ATA (PATA) csatlakozasi felulet

A vezérlGelektronika és a csatlakozék is ra vannak szerelve a mereviemez hazanak aljara.
Ezeket IDE (Integrated Drive Elektronics) mereviemezeknek hivjak. Késébb szabvanyositottak
az adatatviteli médot, ilyen tipusi merevlemezeket nevezik ATA-s (Advanced Technology
Attachment) meghajtoknak.

Data / Ribbon Cable Jumper Power

7. dbra A mereviemez csatlakozofi”

A merevlemez +12, és +5 voltos egyenaramu tapfesziiltséget kap a szamitdégép
tapegységétél. A merevlemez inditaskori aramfelvétele tobbszorése a nyugalminak, ezért ha
tobb HDD-t szereliink egy gépbe, akkor ligyelni kell a megfeleld teljesitményl tdpegység
alkalmazasara.

Az adatatvitel kétféle modszerrel torténik

7 Forras: http://site.shophde.com/blog/wp-content/uploads/2010/02/ide-hdd.jpg
8
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- PIO (Programmed Input/Output): a processzort hasznalja az adatok mozgatasara.
Adatatvitel koézben a processzornak minden egyes bdjtot be kell olvasnia egy
meghatarozott I/O portrél, majd azt a memériaba kell irnia. Ez jelentésen lefoglalja a
processzort. Multitasking operaciés rendszereknél (mikor egyszerre tobb folyamat
fut) lelassitja a rendszert.

- Bus mastering (vagy DMA méd): biztositja a periféridk és a memaria kozotti kozvetlen
adatatvitelt. A processzornak az a feladata, hogy felprogramozza az EIDE kontroller
DMA (Direct Memory Access) vezérljét - azaz megadja, hogy honnan (vagy hova)
torténik az adatatvitel a memaoriaban. A DMA vezérlé ezutan "elkéri" a rendszerbuszt
a processzortol, lehetévé téve az eszkOGz szamara a koOzvetlen adatatvitelt. Az
"elkérés" utdn 6 lesz az, aki a busz feletti vezérléssel rendelkezik, koézben a
processzor végzi a sajat dolgat. A folyamat végén egy megszakitas jelzi a processzor
szamara, hogy kész az atvitel.

Az technika fejlédése soran tobbféle PIO és tobbféle DMA mod alakult ki. A PIO moédokat
felvaltottak a DMA modok, melyeket a végén UDMA (Ultra-DMA) modnak nevezték: ezek
UDMA33, UDMA66, UDMAT100 és UDMA133, ahol a szdm a masodpercenként Megabyte-
okban mért adatmennyiséget jelentette. Ez csak az elektronika atviteli sebessége, a
merevlemezrél lassabban lehet az adatokat leolvasni. Az UDMA166-t6l kezdve a 40 eres
kabelt felvaltotta a 80 eres, ahol minden adatvezeték kozott 1-1 foldvezeték talalhaté.

8. dbra 40 és 80 eres IDE kabels

A régebbi alaplapokra két IDE csatlakozét (és az ehhez tartozé két IDE vezérl6t) szereltek.
Az egyiket elsédleges (IDEO), a masikat masodlagos (IDE1) IDE vezérl6nek nevezzik. A mai
haszndlatos alaplapokra csak egy IDE csatlakozo6t szerelnek, de tébb gyarté mar csak SATA
csatlakozoval szerelt alaplapokat készit.

8 Forras: Sajat kép
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9. dbra Alaplapra szerelt IDE csatlakozo?d

Mindegyik IDE vezérl6hoz két eszkoz csatlakoztathatd, vagyis egy atlagos alaplap 4 IDE
eszkozt vezérelhet. Az egyes vezérl6khoz két eszkozt kapcsolhatunk: az egyiket master-
nek, a masikat slave-nek nevezziik. Azt, hogy melyik eszk6z a master, és melyik a slave, a
csatlakoztatott eszk6zon talalhaté jumper-ekkel kilonboztetjik meg. Jeldlésik: MA
(master), SL (slave), CS (cable select: kabel végére csatlakoztatott mereviemez lesz a master,
a kozepére csatlakoztatott a slave).

A csatlakozo feliilet hatranya egyrészt a sebesség, masrészt a széles, rovid kdbelek miatti
szerelhet6ség. A kabelek hossza miatt nem tudjuk tetszdéleges helyre berakni az eszkdzdket.
Ez tobb winchester hasznalata esetén problémat vet fel. A kdbelek rendezetlensége miatt a
haz szell6zése nem lesz megfelel6, ami egy idé utdn az eszkoézok karosoddsahoz,
adatvesztéshez vezet. Tovabbi probléma a Master-Slave elrendezés. Ez azt jelenti, hogy egy
kdbelen egy vagy két eszkdz van és egyszerre csak az egyik kommunikalhat. Ezért ha a két
eszkoz kozott akarunk adatatvitelt, akkor minimum felez6dik a sebesség. Az elérhetd
elméleti sebesség-maximum: 150 MByte/s.

SATA csatlakozasi fellilet

A Serial ATA interface. (SATA ). A SATA sebessége 150 MByte/s , mig a SATA2 szabvany mar
300MByte/sec maximalis sdvszélességet definial.

9 Forras: Sajat kép
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10. abra Alapra szerelt SATA és IDE csatlakozo’0

Itt is kétt csatlakozo van, az egyik az adatvezeték, a masik a tapvezeték. Az adatvezeték 7
erli. Ebbé6l 2-2 a két adatvezetéknek, 3 a fold vezeték. A tapvezeték 15 er(i, melybdl 3 az
5V-o0s, 3 a 15V-o0s és 3 a 3.3V-os tapfesziiltséget tovabbitja (pozitiv, negativ és fold), a
maradék 6 vezeték a hot-swap (menet kozbeni cserelehetéség) - hoz kell (minden
fesziiltség szinthez 2-2).

10 Forras: Sajat kép
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11. abra SATA HDD csatlakoztatdsa'’

El6nyei:

Lecsokkentek a jelszintek. Ez lecsokkenti a kapcsolasi iddket, ami gyorsabb
adatelérést biztosit.

Nincs master-slave elv, egy kabelen csak 1 db. eszkdz van.

Minden eszk6z vezetéke egy koOzponti egységbe fut be, ami mar az alaplapi
Southbridge-be van beleintegralva.

Nincs interferencia a parhuzamos kabelek k6zott.

Megszinik a széles 80-eres szalagkabel, helyette vékony kabeleket vannak. Ez
megkonnyiti a szerelést, a gép atlathatésagat, valamint a haz szell6zését.

Hot-swap valtozat is létezik: Menetkdozben lehet lehdzni, csatlakoztatni a
vincsesztereket, a gépet nem kell leallitani.

Elgallitasi koltsége alacsonyabb.

A SATA és a SATA2 kozotti kompatibilitds fontos, ezért a SATA2-ben van egy visszakapcsold
szekvencia, ami SATA-ba Jdllitja az Aatvitelt, mikor olyan eszkézzel kommunikal. A
gyakorlatban néhdny régebbi SATA vezérl6 nem val6sitja meg a megfelel§ SATA sebesség-
kritériumokat. Az érintett rendszerekben a felhasznalénak kell kézzel atallnia SATA2-rél
SATA-ra.

1 Forras: Sajat kép
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Egyre tobb alaplapra szerelnek SATA3-as csatlakozo6t. Ez a HDD-k szempontjabél nem jelent
sebességnovekedést, a megnovekedett savszélességbdl az SSD-k fognak profitalni.

Az alapértelmezett izemmodd a SATA-hoz az AHCI (beadllitasa a BIOS-ban torténik), mely
elérhetévé teszi a SATA Ujabb funkciéit, mint amilyen a hot swap és a Native Command
Queuing (NCQ)

NCQ: (Native Command Queuing): olyan technolégia, mely képessé teszi a merevlemezt,
hogy elemezze a processzortdl érkez6 utasitdsokat, s azokat olyan sorrendben hajtsa végre,
hogy a leheté legmagasabb legyen az adatatviteli sebesség, és legkisebb a fejpozicionalasi
idé.

SCSI csatolo feliilet

A SCSI (Small Computer System Interface) olyan szabvanyegylttes, melyet szamitogépek és
periféridk kozotti adatatvitelre terveztek. A SCSI szabvanyok definidljak a parancsokat,
protokollokat, az elektromos és optikai csatoléfeliletek definiciéit. Leggyakoribb
felhasznalasi terllete a merevlemezek és magnesszalag-meghajték, de sok mas periférianal
is alkalmazzak (szkenner, nyomtaté stb).

A SCSI eszk6z0k az ATA és SATA eszk6zoknél nagyobb atviteli sebességet tesznek lehetévé,
viszont azoknal dragdbbak, ezért az otthoni felhasznalasndl SCSI eszkozoket ritkan
alkalmazzak. A SCSI meghajtékat halézati szerverekben és mindségi gépparkokban
hasznaljak, ahol fontos a magas adatatviteli sebesség és az adatbiztonsag, megbizhatésag.

Az ULTRA 640 SCSI szabvany adatatviteli sebessége: 640 MB/s
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12. dbra SCSI HDD'?

Egy SCSI kabelre tobb SCSI eszkoz is felflizhetd, ezt nevezziik SCSI lancnak. A SCSI-nak tébb
verzidja létezik. Ezek kozll egyesek a kabelre maximum 8, masok 16 eszkoz felflizését
teszik lehetévé. A SCSI kabelhez kotott meghajtokat a SCSI vezérlékartya vezérli, igy egy
kabelre ténylegesen legfeljebb 7 illetve 15 egyéb eszkdz csatlakoztathato. A vezérlé egy
bévitékartya, amit kozvetlenil az alaplapba kell csatlakoztatni.

T

13. dbra SCS/ vezérlokartya’'3

12Forras: http://www.pcguide.com/ref/hdd/op/z_wdc_hdop.jpg
13 Forras: http://www.pcguide.com/ref/hdd/if/scsi/z_000497scsiha.jpg
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A SCSI lanc lehet kiilsé vagy belsé, aszerint, hogy a felflizott eszk6zok a géphazon kivil,
vagy belil helyezkednek el. A lanc maximalis hossza a SCSI verzidjatoél fiigg; egy lanc hossza
nem haladhatja meg 1,5-12 métert. A SCSI lancot a lanc végén elhelyezkedd eszkoznél le
kell zarni, kiilonben a jel a kabelvégrdl visszapattan, és interferenciat okoz. A SCSI
merevlemezek fizikai mérete ugyanakkora, mint az ATA és SATA winchestereké - lemezeinek
atmérgje 3,5", percenkénti fordulatszama: 10000 vagy 15000 rpm.

SAS (Serial Attached SCSI)

SCSI-t is lassan felvaltja a SAS (Serial Attached SCSI), ami a PATA és SATA csatolok
viszonyahoz hasonldan, egy parhuzamos interfészt valt egy soros interfész, A SAS vezérl6k
kezelik a SATA HDD-ket is (a SATA vezérl6k nem kezelik a SAS HDD-ket).

FC (FIBRE CHANNEL)

14. dbra 8 gigabites FC adapteri4

4 Forras: http://www.hwsw.hu/kepek/hirek/2009/09/emulex_lpe12004.jpg
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A Fibre Channel az olyan csatlakoztatasi megoldas, amely garantalja az atviteli sebesség
folyamatossagat, azaz a gazdagép épp olyan gyorsan kapja az adatokat, ahogyan azt a RAID
vezérlék kildik. A Fibre Channel csatlakozé 8 Gb/s maximalis adatatvitelre képes. Fibre
Channel minden adatsort garantaltan kézbesit. Ez vided alkalmazasoknal vagy IP alapu
médiafolyamok kézbesitésénél nagyon fontos, ahol nem engedhet6 meg, hogy késések,
megszakadasok legyenek.

Nagyipari, nagy-szerveri kérnyezetekben fordul el8, ott ahol killondsen fontos a gyorsasag,
és a biztonsagos adattovabbitas (pl. banki kérnyezet, tranzakciék lebonyolitasa).

A merevlemezes beszerelése a szamitégéphazba:

Ma mar nagyon sokféle tipusu szamitégéphdazat lehet kapni a kereskedelemben: az egyszeru
hazaktél, a korszer(i csavarmentes szereléslig. igy a HDD-k beszerelése is joval
leegyszerlisodott. Ezekbdl mutatunk be parat.

- Az egyszerli hazaknal a HHD-ket 4 csavar segitségével tudjuk beszerelni a
szerel6keretbe
- Beépitd sineket pattintunk fel a merevlemez oldalara, majd betoljuk a szerel6keretbe

15. dbra HDD beépito kerettel’s

15 Forras: Sajat kép
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16. HDD-k beépitve’s

- A HDD keret egyszerli mozdulattal kiveheté, konnyebb szerelhetéség, a keretbe
szerelhetiink ventillatort, ami biztositja a megfelel6 hitést

16 Forras: Sajat kép
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17. dbra Kiveheto HDD keretl 7

Kiilsé mereviemez csatlakoztatdsa (a mereviemez mobilitdisanak megvaldsitasi modjai)
USB csatlakozassal rendelkezé hattértarak.

Kaphaté a kereskedelemben készre szerelt (vagyis HDD-vel), vagy ures hattértar, amibe
tetszéleges nagysagu winchestert szerelhetiink. Ezek 2,5" és 3,5"-os méretdi HDD-k
befogadasara szolgalé hattértarak. Minkét méretben kaphaté IDE, és SATA csatlakozo
fellilettel, habdar az IDE egyre jobban kiszorul a kinalatbol. Az USB csatlakozé mellé gyakran
szerelnek firewire csatlakozot is.

17Forras:http://t0.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSrg5GifYsacOGUHEhgnf72r3gLEbWuBSowP7lh3a2a3Kjnwo4&t
=1&usg=__37ZwL88B87se7)Gemb6WoCJymxVg=
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19. dbra USB 2.0 csatoldsu 2.5" hdttértar SATA HDD befogaddssal’?

Ma mar a kisebb méretli HDD-k is nagy kapacitassal rendelkeznek. El6nyiik a méretein kiviil,
hogy nem kell kiilon tdpegység, a szamitdgép USB portjardl veszik fel a fesziltséget.

Megjelentek a kinalatban az USB3 csatolofeliileten kapcsolédd hattértarak. Az USB2-hoz

képest nagyobb adatatviteli sebességgel rendelkeznek.

8 Forras: Sajat kép

19 Forras: Sajat kép
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20. dbra USB 3.0 csatoldsu 2.5" hattértdr?o

E-SATA csatlakozassal rendelkez6 hattértarak

Elénye, hogy a SATA sebességét és elbnyeit haszndlva a szamitégép megbontasa és
szerelése nélkul kothetiink ra tjabb adattaroldkat.

Az eSATA csatlakozéjan keresztiil 5-6-szor gyorsabban olvashatjuk be és, menthetjiik
adatainkat, mintha USB 2.0-4at hasznalnank. Ha van eSATA a gépben, akkor kihasznalhatjuk
a nagyobb sebességet, amennyiben taplalt a gép csatlakozéja (powered eSATA), akkor kiilon
tapellatds sem sziikséges.

21. dbra eSATA csatlakozo 2!

A legljabb hordozhaté merevlemezhez tartozo specialis eSATA kabel, adat- és egyben
tapcsatlakozasként is funkciondl. Természetesen ez az el6ny csak tapellatast biztositod
eSATA aljzatok esetében érvényesiil.

Az eSATA csatlakoz6 megtaldlhato az Ujabb notebook-on is.

20 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2010-04/58877/h566-2_1_b.jpg
21 Forrds: Sajat kép
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Ezekkel a megoldasokkal valésitjdk meg a mereviemezek mobilitasat.

Meg kell még emliteni a mobilrack- es megoldast. A mobilrack haza be van épitve a
szamitégépbe, a fiékban taldlhaté a HDD. A fidk kénnyen kihGzhatd, és atviheté masik
gépbe. Hatranya: a fogad6 gépben is lennie kell egy mobilrack-nek, notebookok-nal nem
alkalmazhaté.

Sorfolytonos elérésii magneses hattértarak (streamer)

A szalagos meghajté, egy olyan szamitdgépes hardvereszkdz, mely magneses technikaval,
magnesszalagra (hasonléan mint a kazettds magndék) rogziti az adatokat. Az ilyen jellegi
adattdrolds ma mar féleg csak archivalasi célokat szolgal, mivel a technoldgia
adatsliriségének és koltségeinek aranya kedvez6bb, mint mas adattarolé eszkozok
esetében.

A véletlen hozzaférésii hattértarakkal ellentétben itt az egyes dsszetartozé bitek (optimalis
esetben) folytonos sorrendben kovetik egymast, az adattdredezettség minimalizalasa végett.
Tarolé kapacitasuk 10 MB-t6l 10 GB-ig terjedhet. Nagygépes rendszerekben (bank,
informatikai cég, tarsadalombiztositds, kozigazgatds, stb.) napi biztonsdgi mentésre
hasznaljak. A szalagos meghajték tébbféle interfészen keresztiil is csatlakozhatnak a
szamitégéphez. A legelterjedtebb a SCSI csatolék haszndlata, de létezik livegszdlas, soros,
IDE, USB, és FireWire csatolas is.

RAID RENDSZEREK

RAID rendszerek /Redundant Arrays of Inexpensive Disks, (Olcséd diszkek redundans
tombje)/

Az olcsé kis kapacitasu diszkek kozos rendszerbe foglaldsaval, tombbe szervezésével nem
csak a kapacitds, hanem a teljesitmény is jelentésen noévelhetd. Az igy létrejové nagy
kapacitdsu diszkrendszer teljesitménye meghaladja az egyetlen nagykapacitasu diszk
teljesitményét. Ezt a diszkrendszert Ugy lehet a szamitégéphez csatlakoztatni, mint egy
06ndll6 logikai tarolé egységet. Az ilyen tarolé rendszer MTBF-je (Main Time Between Failure
(meghibasodasok koézott eltelt atlagidd) jelentésen lecsokken.

A  RAID rendszerek biztositani tudjadk a szdmitégép folyamatos mikodését
lemezmeghibdsodas esetén is. Hogy hany merevlemez meghibasodasa esetén képes tovabb
m(ikodni a rendszer, azt az alkalmazott RAID modszertdl fligg.

A dragabb rendszerek lehetévé teszik a diszkek meleg cseréjét (hotswap), és az Uj diszk
behelyezése wutan automatikusan feltoltik a kiesett adatokkal (szinkronizacié). A
bonyolultabb rendszerek meleg tartalék lemezekkel rendelkeznek, igy a meghibasodott
lemezt sem kell azonnal kicserélni, tartalék tapegységgel, és tartalék hdtéventillatorral is
rendelkeznek, meghibasodas esetén automatikusan bekapcsolnak a rossz helyett, igy
biztositva a folyamatos, hibamentes mikodést. A meghibadsodott tipegység is melegen
cserélhetd.
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Ezeknél a rendszereknél nem kell ledllitani a gépet a hardware hiba elharitdsa esetén. A
legkorszerlibb RAID-es rendszereknél a tomb méretét utélagosan lehet novelni, at lehet a
tombot konvertadlni mas RAID rendszerbe adatvesztés nélkiil. A RAID arra jo, hogy novelni
lehessen a diszkes rendszerek teljesitményét, tovabba diszkkiesés esetén azonnal, vagy
nagyon gyorsan mikodéképessé valjék a rendszer.

A RAID vezérlését hardveresen, vagy szoftveresen lehet elvégezni.
A hardver altal vezérelt RAID tulajdonsagai:

- Minden raid vezérlését sajat dedikalt kontroller (sajat memériaval) végez, nem terheli
a szerver er6forrasokat és az operaciés rendszert.

- Dedikalt ECC (hibajavito) cache memoria

- Dedikalt akku (battery backup) a cache-ben lév6 adatok védelmére

- Hiba loggolas

- HDD ellenérzés, és esemény figyelmeztetés

A gyakorlatban szinte mindenhol hardveres RAID-et alkalmaznak, a szoftveres RAID nem
alkalmas komolyabb feladatokra.

Adatmentésre mindig szlikség van, hisz az is ‘megtorténhet, hogy valamennyi (vagy
legalabbis egynél tobb) diszk egyszerre hibasodik meg.
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22. abra Raid vezérlo2?

A létrejové logikai lemez mogott allé technoldgia lathatatlan az operdciés rendszer szamara,
a RAID ugyanugy kezeli az olvasasi, irasi és egyéb lemezkezelési miveleteket. A RAID
alapelve: a fizikai lemezek csikokra (stripes) bontasa. Ezek a csikok minden lemezen
egyforma méretliek, mely 512 byte-t6l néhdny megabyte-ig terjedhet. Az adatok nem
folytonosan keriilnek egy-egy lemezre, hanem az egymast kovetd csikokra.

A RAID 0: Osszef(izi a merevlemezeket, a lemezek kapacitasa 6sszeadddik, egyetlen nagy
lemeznek latszanak. Mindenféle redundancia vagy paritas nélkil csikozza az adatokat a
meghajtékon. Ez nyljtja a legnagyobb adatatviteli sebességet és kapacitast, mind az irasi,
mind az olvasasi mliveletek parhuzamosan toérténnek. Hatranya, hogy nem biztosit
hibatlirést, ezért egyetlen fizikai lemez meghibdsoddsa az egész rendszert
hasznalhatatlanna teszi.

Az RAID 1-es szint tikrozi (mirror) az adatokat, azaz az adatok duplikalva vannak. Az irds
és olvasas parhuzamosan torténik, ebbdl kovetkezik, hogy az olvasds jéval gyorsabb az
irasnal. Amennyiben az egyik meghajté meghibasodik, az adatok tovabbra is rendelkezésre
allnak a masikon, emiatt ez a szint elég j6 hibavédelmet biztosit. A védelem ara a kétszeres
fizikai lemezsziikséglet. A RAID 1 nem hasznalja a csikozdast, azonban igen elterjedt az 1-es
és 0-as szint osszekapcsoldasaval kapott RAID 10-es rendszer. Nem hasznalnak tartalék
meghajtékat.

22 http:/ /www.intel.com/Assets/Image/prodlarge/RAID_SASUCSI_Ig.jpg
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A RAID 2 mar hasznalja a csikozast, emellett kilén meghajtokat haszndlnak paritas
informaciok tarolasara. A gyakorlatban nem hasznaljak ezt a RAID szintet.

A RAID 3-4 szintén csikozza a meghajtdkat, és egy kulon lemezre irja a paritasadatokat. A
két szint kozti kiilonbség, hogy a 3-asnal kisméretl csikokat hasznalnak, mig a 4-es
nagyméretli blokkokkal dolgozik. Ha az egyik meghajtd meghibasodik, az adatok
rekonstrudlhatok a paritdst tartalmazé lemez segitségével. Mivel a paritds informaciot
iraskor kell generdlni, ezért ez a szamitasigény kihat a rendszer teljesitményére. A RAID 3 és
4 megoldast ott célszerd alkalmazni, ahol sokszor nagy fdjlokat, adatokat mozgatnak, és
fontos a redundancia. Tartalék meghajtok hiba esetén atvehetik a sériilt lemez szerepét.

A RAID 5 mar nem csak az adatokat, hanem a paritas informacidkat is csikozva helyezi el a
lemezeken. A paritds sorban a kovetkezé meghajtéra keriil irdskor. Az olvasasi és irasi
miuveletek parhuzamosan végezhet6ek. Szintén irds kozben szamolja a paritast, de kizaré-
vagy (XOR) algoritmust haszndl, mely kisebb adatmozgatasok szamara kivalé. Tartalék-
meghajték hiba esetén atvehetik a sérilt lemez szerepét.

A RAID 6 az 5-06s szint kibdvitése: nem csak soronként, hanem oszloponként is kiszamitja a
paritast, igy kétszeres meghajtd meghibasodas sem jelent problémat a rendszer egészére
nézve. A paritascsikokat itt is az egyes meghajték kozott, egyenletesen elosztva taroljak, de
ezek természetesen kétszer annyi helyet foglalnak el, mint a RAID 5 esetében.

Az adattarolas fejlesztései

» Dataslide comprises linear arrangement of sectors:

+80p @ BOOHz
95,000rpm equiv.
Hard disk drive dataslide
One head for all sectors » One head per sector
+ Cenlral and corner areas unused »  Maximum use of media area

23. dbra HRD?3

23 Forras: http://prohardver.hu/dl/cnt/2009-06/47614/dataslide_hrd2.jpg
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A DataSlide uj alapokra prébalja helyezni a HDD-k felépitését: forgd tanyérok helyett
adatrégzité lapot haszndlnanak, a rajtuk lévé szektorok négyszog alakuak, igy a feliiletet
100%-osan ki tudnak hasznalni. A HRD (Hard Rectangular Disk) mindegyik szektorhoz sajat
fejet alkalmaz. Az adatrogzité lemez (egy piezo-elektromos megoldasnak kdszonhetéen) a
forgd mozgas helyett, oszcillal6 mozgast végez az ir6-olvasé fejeket tartalmazé réteg folott.
A slrlédas miatt a ketté kozott gyémantkeménységi anyag talalhaté.

Az SSD (Solid State Disk) egy olyan adattdrolé eszkdz, ami félvezetés memoriaban 6rzi a
tarolt adatot, és azt hosszu ideig megérzi (allandé tar), a kornyezetéhez emulalt
merevlemez-csatlakozofeliilettel csatlakozik, tehat lényegében egy mozgd alkatrészeket
nem tartalmazé merevlemeznek tekinthetd.

Ez a technolégia nem hasznidl mozgd alkatrészeket, mikodése a félvezetékon belili
elektromagneses és kvantummechanikai hatasok alapjan alapul. A mozgo alkatrészek hianya
miatt kevésbé sérilékeny, mint a hagyomanyos merevlemez, csendesebb, nincsenek a
mechanikabdl adédo késleltetések, az adathozzaférés egyenletesen és gyors.

Ma mar egyre tobb notebookba épitenek be ilyen hattértarakat. A technoldgia gyors
fejlédésével rohamos elterjedése varhaté, de azért még sokdig nem fogja kiszoritani a
merevlemezes tarolokat.

Szerelési tudnivalok

Szamitdégép szereléskor gondoskodni kell a kell6 foldelésrél, ami az emberi test altal
o0sszegylijtott sztatikus elektromossagot el tudja vezetni. Erre kivadléan alkalmas az
antisztatikus csuklopant, melynek hasznalata gépszereléskor kotelez6. Keriljik a
szintetikus anyagokbdl késziilt ruhazat hasznalatat!

Miutdn beszereltik a gépbe a HDD-t ellenérizziik le még egyszer a kabelek, tapcsatlakozék
megfelelé bekotését, és a tobbi alkatrész (processzor, hitéborda, vezérlékartya stb.) helyes
csatlakoztatasat.

Kapcsoljuk be a gépet, |épjlink be a BIOS-ba és nézziik meg, hogy felismerte-e a HDD-t. Ha
tobb HDD van a gépben allitsuk be az elsédleges HDD-t amire majd az operaciés rendszert
telepiteni fogjuk.

Allitsuk be a boot sorrendet annak megfeleléen, hogy melyik eszkdzrél akarunk telepiteni.

Az operacios rendszer telepitése el6tt futtassunk le egy tesztprogramot, amivel leteszteljiik
a HDD-t. Ha minden rendben van, akkor kezdhetjiik telepiteni az operacids rendszert.

A HDD particiondldsa még az operaciéos rendszer telepitése el6tt (kiilonbozd
segédprogramokkal) vagy az operaciés rendszer telepitésekor is elvégezheté.
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Néhany sz6 a biztonsagos adattarolasrél

Manapsag az élet terlletén mindenhol szamitégépeket haszndlunk. Rengeteg adattal
dolgozunk, amiket szeretnénk megdrizni, biztonsagban tudni. Ezért nagyon fontos az
adatok tarolasa, mentése.

Nagyon fontos a szamitdogép megfelel6 lizemeltetése, a megfelel6 hardvereszk6zok
hasznalata.

Ugyelni kell a géphaz megfelel§ szell6ztetésére, a winchesterek hiitésére. Tobb winchester
esetén célszerl a winchestereket hiitéssel ellatni. Lehet aktiv vagy passziv hiitési. Mindkét
esetben (ligyelni kell arra, hogy a meleg levegdt eltavolitsuk a hazbél, és helyette friss
levegdt vezessiink be.

Szerver kornyezetben célszer(i a szervereket légkondiciondlt helyiségben elhelyezni.
Célszer( bedllitani egy backup szervert adatmentés céljabél, lehetéleg egy masik, tavolabbi
helyiségben.

A felhasznaloi kornyezet hatdrozza meg, hogy az adatmentés milyen eszkdzokkel, milyen
gyakorisaggal (napi, heti, havi, stb.) torténik.

Ha barmilyen adatvesztést vagy hibat észleliink; ne kisérletezziink a helyreallitassal, azt
bizzuk szakemberre.

TANULASIRANYITO

A fent leirtakban attekintettik a magneses adattaroldok csatlakoztatdsdnak madjait.
Természetesen nem tudtunk mindenre kitérni. Akit mélyebben érdekel a téma, az interneten
sok leirast, tesztet talal.

A tananyagot soha ne tanuljuk meg sz6 szerint, prébdljuk az 6sszefliggéseket megérteni. Az
informatika gyorsan - fejlédé tudomany, udagymint a hardver, udgymint a szoftver
szempontjabol. Ha megérti az 6sszefliggéseket, logikusan gondolkodik, nem lesz nehéz az
Uj technoldgiak beillesztése a rendszerbe.

Az otthoni gyakorlasnak sincs semmi akadalya, ma mar konnyen hozza lehet jutni régi
szamitégépekhez. Batran nyuljon hozza, szedje szét, rakja 6ssze, probalja meg feléleszteni.

A beleset és tlizvédelmi utasitasokat tartsa be! Aram alatt 1évé szamitdgépet ne szereljen!

Az informatika nem egzakt tudomany, mindig szembetaldljuk magunkat valamilyen
problémaval. Ezeket a problémakat kell6 tapasztalattal, gyakorlassal, segitségkéréssel,
folyamatos 6nképzéssel tudjuk megoldani.
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Ha elakadunk, batran kérjink segitséget, tanarainktél, baratainktol. Az internetem nagyon
sok informatikaval kapcsolatos forum taldlhaté, ahol a tapasztaltabb kollégak szivesen
adnak segitséget.
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| 1. feladat

Hatdrozza meg a hattaraknal alkalmazott kapacitds fogalmat, Mennyi

a manapsag
alkalmazott hattértarak kapacitasa?

2. feladat

irja le a cash meghatarozasat!

3. feladat

irja le a Floppy lemez hatranyait!

4, feladat
Ismertesse az IDE vezérl6khoz csatlakoztathatd eszk6zok szamat, megkilonboztetésiket!
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5. feladat

Sorolja fel a SATA csatlakozasi felulet elényeit!

6. feladat

Mennyi a Fibre Canel csatlakozé maximdlis Aatviteli

sebessége, hogyan kézbesiti az
adatsorokat, hol alkalmazzak?

7. feladat

Sorolja fel az eSATA csatlakozas elényeit!
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8. feladat

Jellemezze a hardver altal vezérelt RAID-et

9. feladat

Mit jelent az SSD?

10. feladat

Egészitse ki a mondatot a megfelel6 szavakkal!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Kapacitas: az adathordozon tarolhaté adatmennyiséget hatdrozza meg. Mértékegysége: byte
és tobbszordsei. Manapsag 40 GB - 2 TB kozott van.

2. feladat

Cash (gyorsité tar): A merevlemez tartalmazza a vezérlé elektronikdjan. A mereviemez
elektronikaja a gyorsité tarba gydjti a kiirandd adatot, és ha elegenddé 6sszegyllt egyszerre,
akkor kiirja a lemezre. Olvasasnal a lemezrél tobbet olvas be, mint amennyire sziikség van,
arra a statisztikara épitve ugyis kérni fogjuk az utana levé adatokat (el6reolvasas) A gyorsito
tar alkalmazasaval a HDD-k elérési ideje Iényegesen lecsokkent. Régebben 2 - 4 MB-os,
manapsdag 8, 16, 32 vagy 64 MB- os gyorsité tarat szerelnek a HDD-k re.

3. feladat

Hatranya: a kis kapacitas, sériilékeny (fizikai kontaktus van az adathordozé feliilet és az iré
olvasé fej kozott).

4, feladat

Mindegyik IDE vezérl6hoz két eszkodz csatlakoztathatd, vagyis egy atlagos alaplap 4 IDE
eszkozt vezérelhet. Az egyes vezérl6khoz két eszkozt kapcsolhatunk: az egyiket master-
nek, a masikat slave-nek nevezziik. Azt, hogy melyik eszk6z a master, és melyik a slave, a
csatlakoztatott eszkozon talalhaté jumper-ekkel kilonboztetjuk meg. Jeldlésik: MA
(master), SL (slave), CS (cable select: kabel végére csatlakoztatott mereviemez lesz a master,
a kozepére csatlakoztatott a slave).

5. feladat

- Lecsokkentek a jelszintek. Ez lecsokkenti a kapcsolasi id6ket, ami gyorsabb
adatelérést biztosit.

- Nincs master-slave elv, egy kdbelen csak 1 db. eszk6z van.

- Minden eszkdz vezetéke egy kozponti egységbe fut be, ami mar az alaplapi
Southbridge-be van beleintegralva.

- Nincs interferencia a parhuzamos kabelek kozott.

- Megszlinik a széles 80-eres szalagkabel, helyette vékony kabeleket vannak. Ez
megkonnyiti a szerelést, a gép atlathatésagat, valamint a haz szell6zését.

- Hot-swap valtozat is létezik: Menetkozben lehet lehlzni, csatlakoztatni a
vincsesztereket, a gépet nem kell ledllitani.

- ElGallitasi koltsége alacsonyabb.
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| 6. feladat

A Fibre Channel az olyan csatlakoztatasi megoldas, amely garantalja az atviteli sebesség
folyamatossagat, azaz a gazdagép épp olyan gyorsan kapja az adatokat, ahogyan azt a RAID
vezérlék kildik. A Fibre Channel csatlakozé 8 Gb/s maximalis adatatvitelre képes. Fibre
Channel minden adatsort garantaltan kézbesit. Ez vided alkalmazasoknal vagy IP alapu
médiafolyamok kézbesitésénél nagyon fontos, ahol nem engedheté meg, hogy késések,
megszakadasok legyenek.

Nagyipari, nagy-szerveri kornyezetekben fordul el8, ott ahol killondsen fontos a gyorsasag,
és a biztonsagos adattovabbitas (pl. banki kérnyezet, tranzakciék lebonyolitasa).

7. feladat

Az eSATA csatlakozéjan keresztil mintegy 6-szor gyorsabban olvashatjuk be fajljainkat,
menthetjik adatainkat, mintha USB 2.0-at hasznalnank. Ha van eSATA a gépen, akkor
kihasznalhatjuk az érezhetéen nagyobb sebességet, amennyiben taplalt a gép csatlakozéja
(powered eSATA), akkor nem kell kiegészit6é tapellatasrél sem gondoskodnunk. Végsé
esetben igénybe vehetlink opciondlis kiils6 tapegységet.

8. feladat

- Minden raid vezérlését sajat dedikalt kontroller (sajat meméridval) végez, nem terheli
a szerver er6forrasokat és az operaciés rendszert.

- Dedikalt ECC (hibajavité) cache memoria

- Dedikalt akku (battery backup) a cache-ben |évé adatok védelmére

- Hiba loggolas

- HDD ellenérzés, és esemény figyelmeztetés

9. feladat

Az SSD (Solid State Disk) egy olyan adattdrolé eszkdz, ami félvezetéds memoriaban 6rzi a
tarolt adatot, azt hosszu ideig meg6rzi (allandé tar), a kornyezetéhez emulalt merevlemez-
csatlakozofeliilettel csatlakozik, tehat lényegében egy mozgé alkatrészeket nem tartalmazoé
merevlemeznek tekinthetd.

10. feladat
A DataSlide uj alapokra prébalja helyezni a HDD-k felépitését: forgd tanyérok helyett

adatrégzité lapot haszndlnanak, a rajtuk lévé szektorok négyszog alakuak, igy a feliiletet
100%-osan ki tudnak hasznalni.
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