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MEMORIAK ES CSATLAKOZTATASUK. A BIOS.

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy szamitégép kereskedésben dolgozik, ahol alkatrészeket és komplett konfiguracidkat
is arusitanak. A betanuldsi idGszaka alatt az Onnek egyiitt dolgozé munkatarsanak siirgésen
el kell mennie, amikor egy vev6é érkezik, aki szamitdégépét szeretné fejleszteni. Milyen
kérdéseket tenne fel annak kideritésére, hogy a memoria bdvités milyen paraméterekkel
valésithaté meg?

Megoldas:

Adja meg az alaplap tipusat, hany memériabdvité hely van az alaplapon, hany
memoériamodul taldlhato jelenleg a szamitégépben, mekkora memdériamodulok kapacitasa,
milyen szabvanyd memoriamodulok talalhaték a szamitogépben.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A membdria funkcioi

A memobdria tarolja a CPU altal végrehajtandé programokat és a feldolgozasra varé adatokat.
A memoéria bajt szervezésli, ami azt jelenti, hogy a memdriacellakban minden 8 bitnyi
informaciénak van egy azonositdja, masként fogalmazva a memoédria egy ,rekeszébe”,
melynek egyedi sorszama van, 8 bitnyi informacié fér. Az egyes ,rekeszek” tartalmat a CPU
az MMU (memoriavezérlé aramkér Memory Management Unit) kozrem(kodésével olvassa ki,
a ,memoriarekesz” azonositdja, cime alapjan.

Az adatok kiolvasdsa kovetkezbéképpen torténik: ha a memédriavezérl6 aramkor egy READY
jelet kiild a processzornak, az azt jelenti, hogy készen all a kovetkezé6 mivelet
végrehajtdsara. A CPU elkildi az elérni kivant memériarekesz cimét az MMU-nak, mire az
kiadja a sorcimet (,memoériarekesz” matrix mely soraban talalhaté a kérdéses cella), amit RAS
jellel érvényesit. A sor kivalasztdsa utan az MMU tovabbitja az oszlopcimet (,memériarekesz”
matrix mely oszlopaban taldlhaté a kérdéses cella), amit CAS jellel érvényesit. Az oszlop és
sorcimek alapjan kivalasztédik a megfelel6 cella (6sszesen nyolc). Megtortént az adat
kiolvasasa.
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A hétkoznapi szohasznalatban a memoria és hattértar fogalma gyakran egybemosédik, ezt
erdsitik az olyan megjegyzések, mint: lehivom az adatot a memdériabdl” vagy ,az adatot
eltaroltam a memoriaba”. Ezek a kifejezések azt a latszatot keltik, mintha a memoéria az
adataink hosszabb idejli tarolasara szolgalna.

A memoria - mas néven operativ tar - rovid tavu adattarolasra szolgal. Ebbd6l adéddan a
benne |évé adatok allandéan valtoznak, az éppen mikoédd programok futdsdnak és a
feldolgozandé adatoknak megfelel6en.

2. Membériak fajtai és felhasznalasuk

A személyi szamitogép korszakanak legelején a kozvetlenil az alaplapra integralt DIP
(angolul Dual Inline Package) tokozas volt elterjedt 1 bites savszélességgel. A 80 ns (1 ns =
10-2 masodperc) sebességlii memoérianal 8 chip vagy 16 chip alkotott egy-egy egységet.
Felhasznalasuk az IBM XT-vel kezdédott.

Az IBM AT szamitégépeknél SIPP (angolul Single Inline Plugging Package) foglalatokban
kaptak helyet a memdriamodulok.

A 80286-0s PC-ben jelent meg a SIMM (angolul Single Inline Memory Module) foglalati
memoria 30 érintkez6s valtozata. A késébbi 72 érintkez6s kivitel Pentium PC-ben is
hasznalatos volt.

A SIMM modulok 32 bittel illeszkedtek a processzor adatbuszara (a 72 érintkezG6s valtozat
46 bites buszra csatlakozott). Az alaplapokon lévé foglalatokba az alaplap leirdsdban foglalt
médokon lehet kiilonb6z6 kapacitasi modulokat elhelyezni. A leggyakrabban alkalmazott
modulok 1, 4, 8, 16, 32, 64, 128 MB kapacitasuak voltak.

A DIMM roviditéssel jelzett (Dual Inline Memory Module), memodriamodulok 64 bites
szervezésl tipusa, 168 érintkezdje volt (a kartya foglalataban két érintkezé sor). Ezzel a
tokozassal az EDO/FPM DRAM és a Syncronous DRAM (SDRAM) modulokat lattak el.

Kapacitasuk tipikusan a 16 MB-t6l 1 GB-ig terjedt. A DIMM tokozas 100 csatlakozos
valtozata nyomtatdkban volt haszndlatos 16-128 MB kdzé esé kapacitdssal. A jelenlegi DDR
SDRAM (lasd késébb) technoldgiat a 184 érintkez6s DIMM szabvany latja el.

A hordozhaté szamitdégépek specidlis igényeit a SODIM szabvanyu tokozas elégitette ki,
melynek 72 érintkezbs és 144 érintkez6s valtozata is hasznalatos volt altalaban 8-256 MB
kdzé es6 kapacitassal. Az Ujabb eszkdzdk esetén mar a 200 érintkez8s valtozat haszndlatos,
mely tAmogatja a hordozhatd gépekbe épitett 512 MB kapacitdsu DDR SDRAM-okat is.

A korszerli memériatokozdsok koziul emlitést érdemel a 184 érintkezés RIMM szabvany,
melyet Intel 820/840 Rambus PC rendszerekben haszndlnak.A 600, 711 és 800 MHz-en
miikodé valtozat mellett a csokkentett méretii SO RIMM kivitel is megtalalhato.

A kilonféle memoériatokozasi megoldasokat a kovetkezd oldalon talalhatd tablazat foglalja
0ssze.
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SDRAM 168-Pin 5.375 inch by 1 inch RDRAM 232-Pin RIMM 5.25 inch by 1.37 inch

DDR 184-Pin 5.375 inch by 1 inch
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DDR2 240-Pin 5.25 inch by 1.18 inch

DDR3 240-Pin 5.25 inch by 1.18 inch

MICRODIMM 144-Pin 1.545 inch by 1 inch

1. dbra memoria tokozdsok

Alapvetéen harom fajta memoriat hasznalunk a mai személyi szamitogépekben:

- ROM (angolul Read-only memory), vagyis csak olvashaté memoéria

- DRAM (angolul dynamic random access memory), vagyis dinamikus azonos elérési
idejd tar

- SRAM (angolul static random access memory), vagyis statikus azonos elérési ideju tar

ROM (Read-only memory)

Az irhat6-olvashaté taroldk mellett a csak olvashaté taroléknak is fontos szerepe van a
szamit6gép miikodésében. A ROM tipusu (Read Only Memory) csak olvashaté tarolék a tap-
feszlltség megszilinése utan is megdrzik tartalmukat, specialis valtozatai az EPROM (angolul
Eletrically Programmable ROM - elektromosan programozhaté ROM), illetve az EEPROM
(angolul Eletrically Eraseable Programmable ROM - elektromosan torélheté és
programozhaté ROM), melyek tartalma a hasznalat soran specialis eljarassal médosithato.
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A ROM tipusu tarolék alkalmazasi terilete példaul a BIOS (angolul Basic Input Output System)
rutinok taroldsa, a POST (angolul Power On Self Test) rutin tarolasa, system setup program
tarolasa.

PROM

A Programmable Read-Only Memory, vagyis a programozhatd ROM specidlis eszkozzel
egyszer irhaté tarolo.

EPROM

A torolhet6 és programozhaté ROM-ot (angolul Erasable Programmable Read-Only Memory),
ultribolya fénnyel torolhet6 memorialapkan valésitjdk meg. A lapka feliiletét ontapadé
matrica zarja le, melyet ha eltavolitunk, a ROM torolhetévé valik.

2. dbra Intel D2704 EPROM

EAROM

Az elektronikusan valtoztathaté csak olvashaté meméria (angolul Electrically Alterable Read-
Only Memory) altalaban fontos rendszerbedllitasokat tartalmaz, féként olyanokat, melyek
ritkdn valtoznak. Az alkalmazasb6l manapsag mar kiszoritotta a litium akkumulatorral
taplalt CMOS-RAM.

3. dbra EAROM

EEPROM
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Az elektronikusan torolheté és programozhatdé ROM (angolul Electrically Erasable
Programmable Read-Only Memory), a Flash memoéridhoz hasonléan elektronikusan torélheté
és tobbféle eszkdzzel irhaté memoria. Elettartama 10.000 és 100.000 irasi-olvasasi ciklus
kozott van.

4. dbra mini EPROM

DRAM és SRAM

A RAM (angolul Random Access Memory), magyarul tetszéleges elérési tar, vagy véletlen
elérési idejd tarnak szokas nevezni. Ez az elnevezés magyarazatra szorul. Az elnevezés
abbél ered, hogy a memodria barmely celldjabél azonos idé alatt olvashaté ki az adat.
Olvashat6 és irhaté tarolé.

Celldi - melyek egy bitet tarolnak - fizikailag egy tranzisztorbol és egy kondenzatorbél
allnak. Jellemez6 tulajdonsaga, hogy néhanyszor tiz ms (milliszekundum) alatt elveszti
tartalmat, ezért gyakran frissiteni kell. Ezt el kell végezni az adatok kiolvasasat kovetden is,
mivel a kiolvasas miuvelete torli magat az adatot is (kistil a kondenzator). A frissitési
folyamatot az MMU végzi. Az adatokhoz torténé hozzaférés kb. 70 ns-onként torténik,
amihez hozzaadddik a kondenzatorok feltdltési ideje is. igy ténylegesen mintegy 140 ns-
onként torténik meg egy-egy bajt kiolvasdsara. Az informaciét a memoriacellakban lévé
kondenzator feltoltottségi szintje hordozza.

Az el6bbiek az un. dinamikus RAM cellakra vonatkoznak (DRAM), melyek kis el6allitasi
koltségiikkel és alacsony energiaigényiikkel a leggyakrabban hasznaltak operativ tarként.

A DRAM hatranyos tulajdonsagait (frissités sziikségessége, lassu kiolvasds) a statikus RAM
alkalmazdasaval lehet megsziintetni, mely szintén rendelkezik néhany hatranyos
tulajdonsaggal: pl. draga és nagy az energiafogyasztasa.
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Az SRAM cellak jellemzé tulajdonsaga, hogy nem kell frissiteni a tartalmat, mivel cellai flip-
flop (billen6) aramkorokbdél alinak (1 bit taroldsahoz 4 vagy 6 tranzisztort hasznalnak),
melyekben az informaciét az aramvezetés iranya hordozza. Ez a megoldas rovidebb
adatkiolvasasi id6t eredményez: 15-20 ns. Tulajdonsagai miatt els6sorban cache
memoriaként alkalmazzak.

A cache memoria egy hidat képez az operativ tar és a CPU kozott. Hasznalatat az indokolja,
hogy a CPU lIényegesen gyorsabb a memérianal, ami abban nyilvanul meg, hogy a memoéria
nem tudja elég gyorsan szolgaltatni az adatokat a processzor szdmdara - a 80386 DX-33
MHz tipus feletti (ha még valaki emlékszik erre a processzorra) verziokndl. Ezt a
sebességkilonbséget a gyors SRAM celldkbél kialakitott cache kiiszoboli ki oly médon, hogy
a membdria tartalmanak egy részét - méghozza azt, amelyet varhatéan a processzor
legkdzelebb kérni fog - beolvassak a cache-be. Innen fogja a processzor megkapni - roévid
id6 alatt - az adatokat.

A rendszer gyorsuldsa attol fiigg, hogy milyen hatasfokkal tudjuk megjésolni, azt, hogy a
processzornak milyen adatokra lesz szilksége a kovetkez6 orajel ciklusokban. A taldlati
arany a kilonféle megoldasoknal elérheti a 94%-o0s hatékonysdgot. A cache elhelyezkedése
kétféle lehet: looktrough (levdlasztd) cache, mely a processzor és a memoria kozott
helyezkedik el, illetve a look-aside (mellérendelt) cache. Az els6 megoldasnal, ha az adat
nincs a cache-ben, akkor azt a kérést tovabbitja a meméridnak (ez hosszabb idébe telik,
mintha a CPU eleve a memodridhoz fordulna). A levalaszté cache hasznalata akkor elényds, ha
multiprocesszoros, osztott meméridju rendszert haszndlunk (a cache-bél torténd olvasas
ideje alatt a meméridt a masik processzor hasznalhatja). A mellérendelt cache megvaldsitasa
olcsobb az elébbinél, viszont a memériaval parhuzamosan torténé miikodése miatt a CPU
akkor is foglalja a memoriat, ha az adatot a cache-bél kapja meg. Ezért a mellérendelt cache
multiprocesszoros gépeken nem hasznalhaté.

Processzor
A A

Iy

Cache

Cim

Adat
Yy

Meméria

5. dbra Look-aside cache
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Processzor

Cache

Cim

Adat

Memoria

6. dbra Look-trough cache

Az ideiglenes taroldk kiolvasasi sebességének gyorsitasara tobb kisérlet tortént a korabbi
években. Ezek eredményeként jelentek meg a hardverpiacon kiilénb6zé tipusi memoriak.
Nézziink egy rovid torténeti attekintést:

A kozelmult memériaszabvanyai

Az EDORAM (angolul Extended Data Out RAM) a hagyomanyos DRAM-ndal mintegy 10%-kal
gyorsabb volt, masok szerint 30-50%-kal gyorsitotta a meméria mliveleteket. A gyorsulas
azaltal volt elérhetd, hogy kikliszobolték az egymast kovetd olvasasi miveletek kozotti
varakozast: az adat hosszabb ideig marad a chip labain. (Ahogy a korabbiakban szé volt
rola, az adat kiolvasasa utan frissiteni kell a memoaria tartalmat, mert a kiolvasas torli az
adatot, ezt a frissitési id6t kiiszoboli ki az EDORAM azzal, hogy az adatot tovabb ,életben
tartja”.) Az EDORAM hatasfokat tovabb novelték a Page Mode technikaval: az azonos sorban
lévé cellak (page-lap) kiolvasdasakor csak az oszlopcimet kellett megvaltoztatni, a sorcim
azonos marad. Ez utobbi megoldast hasznalé memériatipusokat FPM DRAM-nak (Fast Page
Mode DRAM méd DRAM) is nevezték. Az EDORAM egy késbbbi valtozata a BEDORAM (Brust
EDORAM), mely egymds utdni memoriacimekrél képes nagyobb adatcsomagot is egyszerre
kiolvasni.

SDRAM

A legnagyobb népszerlségre az SDRAM (angolul Synchronous DRAM) tett szert.
Mikodésének lényege az, hogy a memériat a processzor érajeléhez szinkronizdljak, igy
kikliszobolhet6 az idézités miatti varakozasi id6). A technolégiat szokas SDR SDRAM-nak is
nevezni, ahol az SDR a Single Data Rate roviditése. Ez az elnevezés a dupla adatatbocsaté
tulajdonsagl DDR SRAM (lasd a késébbiekben) technolégidval 6sszevetve alakult ki.
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Az 1997-2000 kozotti idészakban az SDRAM jelentGs fejl6désen ment keresztiil, melynek
egyik fontos tényezGje volt az adatbuszok oérajelének novekedése (ez hatarozta meg
alapvetéen a memédria ltemezésének maximumat). A memoériamodulok igy PC66, PC100,
PC133 jeloléssel keriiltek piacra. A megnevezésben szereplé szamérték az Utemezési
frekvenciat jelenti MHz-ben.

Az SDRAM-ok asztali személyi szamitégépekben a korabban targyalt 168 csatlakoz6s DIMM
tokozasban, mig hordozhaté gépekben 144 csatlakozés SODIMM tokozasban voltak
elérhetdk.

Napjaink személyi szamitogépeiben mar nem alkalmazzdk az eredeti egyszeres
adatmennyiségli SDRAM-okat, helyettiik DDR2 és DDR3 SDRAM-ok hasznalatosak. Az
SDRAM-o0k a régebbi gyartast szamitégépekben tovabbra is jol mikodnek.

DDR SDRAM

A DDR SDRAM (angolul Double Data Rate Synchrones Dynamic Random Access Memory),
vagyis a kétszeres adatatbocsaté képességl szinkronizalt dinamikus véletlen elérés(
memoéria az SDRAM U(jabb valtozata, kétszeres adat atbocsatoképességli szinkronizalt
dinamikus RAM.

A kétszeres Aatbocsatasi képesség hétkodznapi nyelven azt jeleni, hogy a 100 MHz-en
m(ikodé DDR SDRAM egy ,200 MHz"-es SDRAM-nak felelne meg.

A Joint Electron Device Engineering Council (Elektronikus Eszk6zok Tervezésének Egyesitett
Tandacsa) két részben hatdrozta meg az DDR SDRAM-ra vonatkozé sebesség paramétereket:
egyrészt a lapkdkra, masrészt a memoédriamodulokra vonatkozéan. Ezek 06sszefoglalasat
tartalmazza a két alabbi tablazat:

/. Tablazat. DDR SDRAM memoria busz frekvencidk

Meméria lapka szabvany név Meméria busz frekvencia
DDR-200 100 MHz
DDR-266 133 MHz
DDR-333 166 MHz
DDR-400 200 MHz

2. Tabldzat. DDR SDRAM memoriamodulok sdvszélessége

Memoéria modul szabvany | M(ikodési Memoéria lapka szabvany | Csatornanként
név frekvencia név savszélesség
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PC-1600 100 MHz DDR-200 1,600 GB/s
PC-2100 133 MHz DDR-266 2,133 GB/s
PC-2700 166 MHz DDR-333 2,667 GB/s
PC-3200 200 MHz DDR-400 3,200 GB/s

A DDR SDRAM modulok asztali szamitogépekhez 184 csatlakozés DIMM tokozasban
keriilnek piacra. A 2,5 V-os fesziiltséggel mikodé eszkdzok jelentés energia megtakaritast
érnek el a 3,3 V-os SDR SDRAM-okhoz képest.

A jelen és a kozeljévé memdriaszabvanyai
DDR-2 SDRAM

A gyors technoldgiavaltds nem kimélte a DDR SDRAM-ot sem, hiszen mar megjelent a DDR-
2 (vagy DDR-II) technolégia, mely természetesen (?!) nem kompatibilis a DDR-rel. Nézziink
néhany lényegi kiilonbséget a két rendszer kozott:

3. Tablazat. DDR2 memoria busz frekvenciak

Memoéria lapka | Memoéria busz

. . . Be- és kimeneti frekvencia
szabvany név frekvencia

DDR2-400 100 MHz 200 MHz
DDR2-533 133 MHz 266 MHz
DDR2-667 166 MHz 333 MHz
DDR2-800 200 MHz 400 MHz

4. Tabldzat. DDR2 SDRAM memdriamodulok sdvszélessége

Memoéria modul szabvany | M(ikodési Memoéria lapka szabvany | Csatornanként
név frekvencia név savszélesség
PC2-3200 200 MHz DDR2-400 3,200 GB/s
PC2-4200 266 MHz DDR2-533 4,267 GB/s
PC2-5300 333 MHz DDR2-667 5,333 GB/s
PC2-6400 400 MHz DDR2-800 6,400 GB/s
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A DDR-2 SDRAM modulok asztali szamitégépekhez 240 csatlakozés DIMM tokozasban
keriilnek piacra. A 1,8 V-os fesziiltséggel miikodé eszk6zok jelent6s energia megtakaritast
érnek el akar a 2,5 V-os DDR SRDRAM-okhoz, akar a 3,3 V-os SDR SDRAM-okhoz képest.

DDR3 SDRAM

A sebességnovekedésen kiviil a DDR-3 technoldgia jobb energiatakarékossagi jellemzGket
mutat elédeihez képest: ilyen az 1,5 V-os tapfesziltség, ami csaknem 40%-os energia
megtakaritast eredményez.

5. Tablazat. DDR3 memoria busz frekvencidk

Memoéria lapka | Memoéria busz | Be- és kimeneti
szabvany név frekvencia frekvencia

DDR3-800 100 MHz 400 MHz

DDR3-1067 133 MHz 533 MHz

6. Tabldzat. DDR3 SDRAM memoriamodulok savszélessége

Memoéria modul szabvany | M(ikodési Memoéria lapka szabvany | Csatornanként
név frekvencia név savszélesség
PC3-6400 400 MHz DDR3-800 6,40 GB/s
PC3-8500 533 MHz DDR3-1067 8,53 GB/s

Bar az szabvanyon alapuld eszk6zok prototipusai mar 2005-ben megjelentek, a nagy
félvezet6 gyarték (Intel, AMD) csak 2007 - 2008 tdjan kezdte tdmogatni a szabvanyt.

Direct Rambus DRAM

Csatornaorientalt DRAM membéria architektlira, amely harom fé részbdl all: Rambus vezérlé,
Rambus csatorndak és maga a szlkebb értelemben vett adattarol6 DRDRAM. Az elsé
alaplapok, melyek tdmogattdk a Rambus technolégiat 1999-ben jelentek meg. Ez a PC800
DRRAM szabvanyu eszkoéz 1600 MB/s adatatviteli sebességet ért el 16 bites adatatviteli
csatorndjan. A nevében szereplé 800 a miikodési frekvencidara utal (800 MHz). A
memoriamodulok 184 csatlakozés RIMM tokozasban jelentek meg.
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7. dbra Direct Rambus DRAM

A memobdriatipust tdmogato Ujabb alaplapok jelentésen novelték az adatatviteli sebességet:
az Intel cég i850 lapkakészleti alaplapja kétcsatornas atviteli tamogatassal 3200 MB/s-ra
emelte az adatatvitelt 32 bites adatbuszt alkalmazva. 2002-ben ez az érték 4200 MB/s-ra
(PC1066 RDDRAM)

A fentiek ellenére a Direct Rambus DRAM elterjedésének korlatot szabott a magas eléallitasi
koltség, valamint az a tény, hogy az ellenlabas technologia (DDRRAM) jobb teljesitményl és
olcsobb memériamodulok gyartasat tette lehetévé. Ezek mellet a technoldgia felhasznalasi
jogardl folyo eljaras sem novelte a gyartok tdmogatéi hajlandésagat.

Mindezek mellet szamos eszkdzben taldlhat6 DRRAM: Nintendo 64 jatékeszkoz, PlayStation
2 és 3 videojaték eszkoz.

Amint latjuk, a meméria szabvanyok fejlédésével csak a fogkefék és moséporok fejlédése
(lasd TV rekldamok) képes lépést tartani. E folyamatnak (mely a meméridk esetén tényleges
fejlédést jelent) néhany Ujabb allomasat lathatjuk a kovetkezékben.

Quad Data Rate SDRAM

A négyszeres adatmennyiségli SDRAM minden oérajelre 4 adatszét képes tovabbitani.
Ellentétben a DDR SDRAM-mal, melyik egy darab kétirdnyd olvasas-iras csatlakozoéval
rendelkezik, A QDR memorianal az irdsi és olvasdsi funkcidk kilon csatornan zajlanak
egymassal parhuzamosan. Ez a megoldas kétszerezi az elméleti adatatbocsatéd képességet,
az azonban tobb vezetéket jelent e memoria és a vezérl6aramkor kozott.

XDR DRAM
A Rambus nagy teljesitményl RAM csatlakozd szabvanya, melynek legfébb jellemezéi:

Tipikus 6rajelek: 400 MHz (ténylegesen 3200MHz), 600 MHz (ténylegesen 4800MHz), 800
MHz (ténylegesen 6400MHz), 1000 MHz (ténylegesen 8000MHz). Az orajelenkénti és
savonkénti 8 bites adatatvitel (ODR = Octal Data Rate- nyolcszoros adatmennyiség(i), 3.2
GBit/s atvitelt eredményez (tervben van a 4.8, 6.4 és 8 Gbit/s-os atvitel is).
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Ezt a technoldgiat egyel6re kevés gyartdé tamogatja, koztik szerepel azonban a Sony cég,
mely PlayStation 3 jatékvezérlGjébe e szabvanynak megfelel6 memériamodulokat tervezett.

8. dbra XDR DRAM

XDR2 DRAM

A Rambus 2007-re tervezte bemutatni legujabb szabvanyat, melyben a csatlakozénkénti
maximalis savszélességet kivanjak megcélozni, els6sorban grafikus kartydk és szamitdégépes
halézati eszk6zokhoz és HDTV-khez.

3. Munka a memoariakkal

Memdriadkkal kapcsolatos (ez alatt most a szamitégépiink operativ tarjat alkoté dinamikus
RAM modulokat fogjuk érteni) szerelési munkak a beszerelés (a szamitogép konfiguracié
O0sszeépitése), a memodria bdvités vagy csere, a rendszeres karbantartds és az életciklus
végén a begyiijtés és Ujrafeldolgozas soran jelentkeznek.

A memoria modulok beszerelését elsésorban az alaplapi illesztés és a memoriatok kozotti
kompatibilitads hatdrozza meg. A memoriamodulok beszerzése elétt gy6z6djink meg arrdl,
hogy a kérdéses alaplap tudja-e fogadni a memoériabankjaiban a kivalasztott tipusu
memoriakat. Ennek ellenérzésére az alaplap felhasznaléi kézikényvében talalhaté
kompatibilitasi lista ad lehetGséget.

Ugyeljiink arra, hogy szereléskor a szamitégép kikapcsolt allapotd legyen és az elektromos
csatlakoztatast is sziintessiik meg. Keziinkre rogzitsiink antisztatikus csuklépantot.

A csatlakoztatdsra Aaltaldban kett6 vagy tobb slot ad lehetGséget. Az alaplap leirdsaban
megtalaljuk, hogy milyen sorrendben toélthetjik fel a memdéria bamnkoklat, van-e lehet8ség
az egyes slot-okba eltéré jellemzékkel rendelkez6 memodria modulokat behelyezni (pl.
mikoddési frekvencia, méret stb.).
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A behelyezés el6tt gy6zd6djink meg arrél, hogy az alaplap megfelelé6 alatamasztassal
rendelkezik (részletesen lasd Az alaplap és csatlakoztatasa jegyzetben), mert nem megfelel6
rogzitésnél megsériilhetnek az alaplap aramkorei (tilzott feszités). A memoériamodulokat az
iranyitévajatoknak megfelelé pozicidoba forgatva helyezziik a csatlakozé vajataba, majd az
egyik felén lenyomva illesszik miikodési pozicibba, majd a masik felénél végezziik el a
miuvelete ismét, A rogzité kapcsok automatikusan, vagy biomechanikusan (kézzel) zarhaték
és ily médon mikodési helyzetben rogzithetjilk a meméria moduljainkat.

A karbantartasok soran a portalanitast kivéve nem kell kiilondsebb figyelmet forditanunk a
meméria panelekre.

Nem megfelel6 hiités esetén a memoria panelen taldlhaté chip-ek tilmelegedhetnek,
melyrél kellemetlen égett szag "értesithet". A memdria modulokat kiszerelve optikai
letapogatdssal (szemrevételezéssel) gy6zbédjiink meg a chip-es épségérél, az elszinez6dott,
vagy hé6tél eldeformalt felileti meméria modult cseréljik (szerencsés esetben mas
meghibasodas nem lesz, de ilyen eset viszonylag kevésszer fordul eld).

Az operativ memoria bévitésekor a beszereléskor ismertetett eljarast kell kovetniink. Ha a
mar beszerelt memdériamodulokkal azonos gyartmdny mar nem beszerezhet6, meg Kkell
vizsgdlnunk, hogy a régi és Uj modulok egylittmiikédnek-e. Erre mg akkor is sziikség lehet,
ha a modulok egyébként a paramétereik alapjan kompatibiliseknek is tlinnek egymassal.

A memoériamodulok életutja az elektronikus hulladék gytjté és feldolgozd lizemekben
fejezddik be, hogy aztan ujjaszilessenek akar egy fejlettebb memaédriamodulként.

Kommunadlis hulladék kozé elektronikus alkatrészt, hulladékot tenni TILOS! Leadas esetén
ellenérizziik, hogy a begyljté6 hely rendelkezik-e hatésagi engedéllyel az elektronikus
alkatrészek  begylijtésére  vonatkozdéan. Figyelmeztessiink  ismerdseinket is a
kérnyezettudatos gondolkodasra az elektronikai hulladék vonatkozasaban is!

4. A BIOS

A BIOS fogalmat gyakran 6sszekeverik a CMOS-al, s ugy gondoljak - tévesen -, hogy a kettd
egyet és ugyanazt jelenti. Valojaban azonban a CMOS (angolul Complementary Metal Oxide
Semiconductor), a kiegészité6 metal-oxid félvezeté egy 64 bajt méretd RAM, mely a BIOS
mikodéséhez sziikséges bedllitdsokat tartalmazza. Egy apré integralt aramkoérben (mas
néven IC-ben) talalhaté meg az alaplapon, egy elem tarsasdgaban, mely a sziikséges aramot
generdlja. Az Ujabb PC-kben NiCad elemet alkalmaznak e célra, mely folyamatosan ujratolti
magat, mig a szamitégép be van kapcsolva; a régebbiekben azonban egy olyan szabvanyos
példanyt hasznaltak, amelyiket ki kellett cserélni, ha elfogyott az energidja. Mindkét esetben
egyszerd a CMOS tartalmanak torlése, hiszen csak le kell kapcsolni az elemrél - ennek féleg
akkor van értelme, ha a tartalma, magyaran a BIOS beallitasai megrongalédtak, vagy hibasan
lett eleve konfigurdlva. Természetesen az Ujabb alaplapoknal még ennyi dolgunk sincsen,
hiszen altalaban taldlhaté rajtuk egy jumper, amelyik kifejezetten eme feladat elvégzésére
szolgal, néhany pofonegyszerii mozdulat segitségével.
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Emlékezziink meg néhany mondatban arrél a tényrél, mely a kétezres évek elején csaknem
panikot okozott az informatika teriletén. Arrél van ugyanis szé, hogy az imént emlitett
CMOS taroléegység tartalmazza azt az is aramkort (timer) is, amelyik a rendszeridé és
rendszerdatum értékét szolgaltatja. A 2000. év problémaja, angol roviditéssel Y2K, abbdl
adodott, hogy a korabbi timerek a datumok évszamait csak két szamjegyen taroltak. Az
ezredfordulé utan ez problémat okozhat néhany program hasznalatakor, ezért az uj PC-k be
mar 2000 Ready 6raaramkoroket, illetve BIOS-t épitenek. A vildgvége tehat nem csak a
valésagban, hanem a szamitégépek teriletén is (technikai okokbél) elmaradt.

A BIOS (angolul Basic Input Output System) egy szubrutin gyljtemény, mely tartalmazza a
periféridkat kezeld, illetve az egyéb funkciékhoz rendelt programokat. A rendszer BIOS-t az
alaplapon helyezik el egy ROM vagy EPROM tipusi meméridban.

A BIOS nélkildzhetetlenil 1ényeges a PC mikddési metddusaban. Tulajdonképpen keretet ad
ahhoz, hogy a gép képes legyen lefuttatni, kezelni a tovabbi programokat. EI6szor is ellatja a
POST (angolul Power On Self Test) a rendszerinditaskori 6nellenérzés feladatait, amit minden
egyes Ujrainditaskor elvégez, s célja, hogy meggy6z6djon a szamitogép egészének
hibatlansagarol, mintegy megakadalyozva, hogy az alkatrészek esetleges hibdi csak a munka
soran bukkanjanak fel és okozzanak gondokat (jé6 példa erre a meméria: a POST, ha
engedjik neki a teljes vizsgalatot, mar az elején kisz(ri a legaprébb gondot is, mig ha ezt
nem tenné, akkor meglehetdésen varatlanul érne, amikor az operaciés rendszer minden
elézetes figyelmeztetés nélkil - elérve a hibas cimtartomdanyt - lefagyna); illetve a speakeren
keresztiili hangjelzések révén tdjékoztatni képes, hogy valdszinilleg hol a probléma,
amennyiben mar képet se kapnank a monitoron.

A BIOS tevékenysége azonban eredetileg nem korlatozédott pusztan arra, hogy az inditaskor
felkutassa a problémdakat és megadja az alapveté miikodési paramétereket. Mindvégig
megbujt az operaciés rendszer hatterében; tulajdonképpen ugy is megkozelithetnénk a
kérdést, hogy az operdcios rendszer a BIOS egyszerisitett kezel6feliilete volt. Ez
természetesen erds tulzas, hisz maga a Linux/Unix/Windows/ stb. is ugyanolyan
elengedhetetlen tartozéka a PC-nek, de semmit sem tett, illetve nem tudott tenni a BIOS
nélkil. Amikor ugyanis példaul leltiink egy billentylit, a processzor meghiv egy
megszakitast, hogy kiolvassa azt (magyardn hogy megtudja, mit is nyomtunk le); a
megszakitdsokat azonban a BIOS kezelte és rendezte el (és ez ugyanugy miikodott
valamennyi masik periféria esetében is) - a baj ezzel az, hogy a mai operaciés rendszerek
tobbsége mar megkerili a BIOS-t. Ezzel a modszerrel a CPU egyébként szdmos feladatot
képes parhuzamosan ellatni, természetesen tekintettel a tobbi hardveregységre is.

A BIOS beadllitasaihoz torténd hozzaférés a szamitogép bekapcsolasakor kezdeményezhetd

sz

billentylizeten. A BIOS gyartéjatol fliggden ez kiilonbozé lehet:

Szamitégép gyartd Billenty(l kod

Acer F1, F2, CTRL+ALT+ESC
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AR|® CTRL+ALT+ESC, CTRL+ALT+DEL
AST® CTRL+ALT+ESC, CTRL+ALT+DEL
Compaq F10
CompUSA® DEL
Cybermax® ESC

Dell BIOS web site search links

For models not listed below.

eMachine®

DEL, F2

HP (Hewlett-Packard)

F1, F2 (Laptop, ESC)

IBM

F1

E-pro Laptop

F2

IBM PS/2 CTRL+ALT+INS after CTRL+ALT+DEL
Intel® Tangent DEL

Micron F1, F2, or DEL

Packard Bell F1, F2, Del

Seanix DEL

Sony® VAIO F2, F3

Tiger DEL

Toshiba ESC, F1

Nem csak szamitégép gyartdk, hanem a BISO gyartéi szerint is:

BIOS beszalliték

Billentyti kod

ALR Advanced Logic Research, Inc. ® PC / PCI F2

ALR PC non / PCI CTRL+ALT+ESC
AMD® (Advanced Micro Devices, Inc.) BIOS F1

AMI (American Megatrends, Inc.) BIOS DEL
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Award™ BIOS CTRL+ALT+ESC
Award BIOS DEL

DTK® (Datatech Enterprises Co.) BIOS ESC

Phoenix™ BIOS CTRL+ALT+ESC
Phoenix BIOS CTRL+ALT+S
Phoenix BIOS CTRL+ALT+INS

A BIOS-ba torténé belépésiinkkor megpillantjuk a BIOS SETUP UTILITY menirendszerét,
melyet most az American Megatrends Inc. AMIBIOS 8 termékének meniisémain keresztil
vizsgalunk meg (terjedelmi okokbdl csak a legfontosabb beallitdsokat vessziik sorra).

A bekapcsolast kovetéen az AMIBIOS-ba a Del billentyli lenyomasaval keriilhetiink be. Ezt
célszerl a bekapcsolast kovetéen tobbszor lenyomni a sikeres belépés érdekében.

American
Megatrends

9. dbra Belépés az AMIBIOS-ba

Ne ijedjink meg, ha a tobbszori Del lenyomas utdn sipoldé hangot hallunk, ha nem
furulyakoncerten prébaltunk belépni a BIOS-ba, akkor csak arrél van szd, hogy a billentylizet
puffer betelt és varni kell billentyl scan kodjanak tovabbitasara a bet6lté rendszer felé!

A sikeres inditast kovetéen a fémeniibe (angolul Main menu) kerilink. Itt taldljuk a rendszer
alapveté jellemzdéinek bedllitdsat, valamint a BIOS-ra és a szdmitégépre vonatkozé fébb
informacidkat is:

- BIOS verziészama [csak informacio]

- BIOS készitési datuma [csak informacio]
- BIOS azonositja [csak informacio]

- Processzor tipusa [csak informacié]

- Processzor sebessége [csak informacid]
- Operativ tar mérete [csak informacio]

- Rendszer id6 [bedllithato]
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- Rendszer datum[beallithatd]

BIOS SETUP UTILITY

Advanced PCIPaP Chipset

AATRIDS Usrsion : OR.60.083

BIOS Build Date : 16/61/01

IS 1o z DRAATO04

Processor Type : Pentiua() 111 Proce

Processor Speed : G

Systen Henory 1Zmn

[ :07:391

Systen Date [Han 01/81/26011
+  Select Screen
T Select Iten
" Change Field

Tab  Select Field

Fi General Help

FI0  Save and Exit
Exit

v02.10 (C)Copyright 1965-2002,

10. abra fomentdi

A meniiben torténé mozgasra vonatkozo instrukcidkat a képernyd jobb oldalan talaljuk.

A jobbra mutat6 kurzor mozgaté nyillal a fejlett (angolul advanced menu) meniibe kerulink.
Amint az a nevébdl is kitlinik, itt halado szint(i beallitasokat tehetiink:

- IDE szabvanyu lemezek beallitdsa

- Hajlékonylemezes egységek beallitasa

- Betoltési beallitasok

- Super 10 (az alaplap lapkakészletének egyik fontos komponense) beallitasai
- Tavoli hozzaférés beallitasai

- USB beallitasok

Itt végezhetjiik el az IDE szabvanyu lemezek manualis bedllitasat, illetve ellenérizhetjik,
hogy a megfelel6 Gzemmddban a megfelelé prioritassal keriilt-e be a kérdéses lemez a
rendszerbe. Ugyanitt irdsvédelmi bedllitdst, a merevlemezek automatikus észlelésének
id6korlatjat és a 80 eres ATAPI kabelre kapcsolédd eszkozok esetén automatikus funkcid
felismerést.paraméterezhetiink.

Az egyes lemezek részletes paraméterei a lemez kivalasztast kovetéen adhatéok meg a
kialonféle lGzemmédok. Az érthetéség kedvéért most emlékezziink meg roviden két
fogalomrél: mi a DMA és PIO, ami ebben a részben allithato be?
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A DMA (angolul Direct Memory Access), magyarul kozvetlen memadria hozzaférés, egy olyan
miuivelet, melynek soran az operativ memoria és valamelyik periféria kozott az adatatvitelt
nem a processzor vezérli, hanem egy kilén célaramkor, a DMA vezérl6. Hasznalata
tehermentesiti a processzort, noveli a feldolgozas sebességét, mivel a processzor a cache-
b6l akkor is olvashatja az adatokat amikor a DMA vezérl6 a meméridban ,matat” (a
memériahoz alaphelyzetben egyszerre csak egy vezérlé férhet hozza). A DMA vezérlé
membériafoglalasat ,slirgés esetbe” a processzor megszakithatja. A PC kategéridju
szamitdogépekben kordbban 7 DMA csatorna allt rendelkezésre (ISA buszra csatlakozé
eszkozok kezelése), mely két négycsatornas aramkor egymasba illesztésével valésul meg. A
DMA csatornak kiosztasa a kovetkez6képpen alakul:

- DMAO - Szabadon felhaszndlhato a 8 bites adapterekhez is.

- DMA1 - Eredetileg az IBM SDLC adapterének fenntartva, hidanydban szabadon
felhasznalhaté a 8 bites adapterekhez is.

- DMA2 - A floppyvezérlé szamara fenntartva.

- DMA3 - Szabadon felhaszndlhato a 8 bites adapterekhez is.

- DMA4 - Ezen keresztiil csatlakozik a 2. vezérl6 az elséhoz.

- DMAS - Szabadon felhaszndlhaté a 16 bites adapterekhez.

- DMAG - Szabadon felhaszndalhaté a 16 bites adapterekhez.

- DMA?7 - Szabadon felhaszndlhaté a 16 bites adapterekhez.

A merevlemezekrdl torténé adatbeolvasashoz eredetileg nem haszndltak DMA csatornat. A
fejlédés sordn azonban megjelentek az UDMA rendszerd hattértarak, melyek 33,3 megabijt
masodpercenkénti adatatvitelre képesek, mely kétszer gyorsabb a DMA-val megvalésitott
adatcsere sebességéhez képest.

A késébbi PCl rendszereknél a DMA-t az Un. bus master lzemmod helyettesitette, melynek
vezérlését az alaplapi lapkakészlet déli hidjara (angolul South Bridge) integralt PCl vezérld
latta el.

A még Ujabb rendszereknél, pl. az Inte Xeon lapkakészleteinél a be és kimeneti gyorsitd
technolégia (angolul I/O Acceleration Technology) néven jelenik meg ismét a DMA.

A PIO (angolul Programmed Input/Output), programozott be és kimeneti izemmdd (Mode 4)
a periféria (ez esetben a hattértar) és a memoria kozotti atvitelt a processzor végzi (az ATA-
3'interfész, el6deitdl eltér6en mar tdmogatta a PIO és DMA lizemmédokat is.).

Ez azt jelenti, hogy az adatok atmozgatasa jelentésen lekdti a processzort (mas feladatra
kevesebb id6 jut). A DMA (vagy bus mastering) médban a processzornak csak az a feladata,
hogy felprogramozza az EIDE kontroller DMA vezérléjét (megadja, hogy honnan ,vagy hova
torténik az atvitel a memoriaban). A DMA vezérl6 a rendszerbuszon keresztiil biztositja a
kozvetlen atvitel lehet6ségét. Ekkor a DMA vezérl6 kezeli a rendszerbusz, mint bus master.
Ebben az Uzemméddban a processzor kevésbé van leterhelve (mas folyamatokkal
foglalkozhat). Az adatatvitel végén a DMA vezérl6 egy megszakitdssal adja vissza a bus
master jogot a processzornak.
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A PCIPnP meiiben PCI busz beallitasai és az automatikusan miikédé (angolul Plug and Play)
eszkozok paraméterei modosithatok. Ez utdbbiak beallitasandl taldlkozunk egy eddig nem
targyalt fogalommal az IRQ-val.

A megszakitas (angolul interrupt request, IRQ) egy jel, mely beérkeztekor a processzor
félbehagyja az aktualisan futé program végrehajtasat, (valamely esemény kezelése igényel
ilyen azonnali beavatkozast). Attél fliggéen, hogy a megszakitds—-kérés hardver eszkoztél,
vagy valamely szoftvert6l érkezett, beszélhetliink hardveres és szoftveres megszakitasrol.
Hardver megszakitast kildhet példaul a nyomtatd, amikor kifogyott beldle a papir
(beavatkozas sziikséges), szoftver megszakitast kiildhet egy program, amely hibat észlelt a
végrehajtasban (pl. nullaval valé osztas).

Ezt a megszakitas-kérést a PIC (angolul Programmable Interrupt Controller), a
programozhaté megszakitas vezérl6 kezeli (integrdlt aramkér, mely a hardver
megszakitdsokhoz). A ,kezelés” a beérkezett jelek sorrendbe allitasat és egyes esetekben a
megszakitasok letiltdsat jelenti. Ebbdél addddéan a kils6 megszakitasok lehetnek a
processzoron belll letilthaték vagy nem letilthaték, azaz nem maszkolhaté (angolul Non
Maskable Interrupt) megszakitasok. A letilthatésagra azért van sziikség, mert egy idében
tobb megszakitas is torténhet, s a rendszer szempontjdbol legnagyobb prioritasu
megszakitasok végrehajtasat nem lenne célszer(i Gjbél megszakitani. Altalanos esetben a
megszakitasi kérelmek kiszolgalasa prioritasi szint alapjan torténik (ez a sorba allitas f6
szempontja). A kérelmeket kiszolgdlé programok (rutinok) cimei egy tablazatban talalhaték,
melybdl a megszakitasnak megfelelé kivalaszthatd.

15 megszakitasi vonal hasznalhatd, amelyek IRQ O0-t6l IRQ 15-ig jeldlnek (remélem
észrevette, hogy 0 és 15 kozott 16 kulonbdzé szam taldlhatd, az ,eltlint” megszakitasi
vonalat a megvaldsitashoz hasznalt két aramkor 6sszekapcsolasara hasznaljak).

A megszakitasok kiosztasanak altalaban a kovetkezék felelnek meg:

IRQO - Az id6zité dramkor 0. kimenete eredetileg az idd és a datum mérésére, az AT-ban
ezt atvette a CMOS RAM déraja. A 0, kimenet igy kilénb6z6 idémérésre haszndlhaté. A
megszakitds fixen be van kotve, mas célra nem vehetd igénybe.

- IRQO - rendszer idéméré [nem valtoztathatd]

= IRQ1 - billentylizet [nem valtoztathatd]

- IRQ2 - erre a bemenetre csatlakozik a masodik megszakitas vezérlé aramkor.

- IRQ3 - a COM2 és COM4 soros portok megszakitdsa,

- IRQ4 - a COM1 és a COM3 soros portok megszakitasa,

- IRQ5 - az LPT2 printer port vagy hangkartya megszakitdsa,

- IRQ6 - a floppy diszk vezérlé6 megszakitasa,

- IRQ7 - az LPT1 printer port, vagy hangkartya megszakitasa,

- IRQ8 - a CMOS RAM o6ra megszakitasa.

- IRQY - ide iranyitottak at az elfoglalt IRQ2 megszakitast. - szabadon felhaszndalhaté
(SCsSI)

- IRQ10 - szabadon felhasznalhat6 (SCSI, halézati kartya),
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- IRQ11 - szabadon felhasznalhato (SCSI, halézati kartya),

- IRQ12 - PS/2 csatlakozos egér,

- IRQ13 - a matematika segédprocesszor vagy integrdlt lebegépontos egység
megszakitdsa,

- IRQ14 - a merevlemez vezérl6 megszakitasa (elsédleges ATA).

- IRQ15 - a merevlemez vezérlé6 megszakitasa (masodlagos ATA)

Az egyes eszkozok miikodésének alapfeltétele a helyes IRQ bedllitds. Ha két eszkdz azonos
megszakitast hasznal, annak az lesz az eredménye, hogy egyik sem mikdodik megfeleléen.
llyen esetben mindig ellenérizzilk a megszakitas beallitas értékeit, s ha sziikséges
avatkozzunk be.

A Chipset meniiben CPU és az alaplapi lapkakészlet két fontos komponensének sz északi és
déli hid aramkoreinek jellemzgit tudjuk modositani. Ez a beallitasi lehet6ség alaplapfiiggd,
ezért kiilén nem targyaljuk.

BIOS SETUP UTILITY

PCLPaP hi Hoot

Options for CAU

+ HorthBridge Configuration
» Southbiridge Configuration

Select Screen
Tl Select Iten
Enter Go to Sub Scresn
F1  General Help
F10  Save and Exit
ESC  Exit

11. dbra Chipset menti

Az ACPI meni (Advanced Configuration and Power Interface) a fejlett bedllitds és energia
kezel6feliileten modosithatjuk az egyes rendszerkomponensek energiafelhaszndlasra
vonatkozo6 alapbedllitdsait és allapotait. Az ACPI szabvany a kovetkez6 komponensek
kezelésére vonatkozik:

- A rendszer munka allapota

- Arendszer alvé allapota

- Avrendszere szoftveres kikapcsolasa (billentylizetrél ébreszthetd)
- Avrendszer hardveres kikapcsolasa

Hasonlo beallitasok vonatkozhatnak az egyes perifériakra, vagy rendszerkomponensekre is.

A Boot meniiben a rendszerbetdltés forrasait és sorrendjét modosithatjuk. Ez kiilénésen
fontos lehet a rendszer telepitéskor, amikor is cserélheté tarol6 médiumot (pl. DVD, USB
drive stb.) hasznalunk.
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BIDS SETUP UTILITY

* Doot Deyice Friority

12. dbra Boot mendi

A BIOS biztonsagi bedllitasait a Scurity meniiben talaljuk. Att allithatok be azok a jelszavak,
melyek a BIOS médositasahoz, vagy akar a rendszer inditasahoz sziikségesek.

Ha beallitast kovetéen ezeket elfelejtjiik, akkor az <alaplap kézikonyvét elGkeresve
megtalalhatjuk azt az aramkori lezarasi pontot melyet rovidre zarva alaphelyzetre allithatjuk
vissza a rendszerparamétereket, s ez altal a jelszavakat is.

BIOS SETUP UTILITY

Clhilq:é [Ber Pasenmrd .

13. dbra Security menii

A beallitasain mentésérél és a kilépésrdl az Exit meniiben donthetiink.
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BIOS SETUP UTILITY

nced  PCIPnP  Chipset  ACPL

Exit system setup with
Exit Discarding Changes sauing the changes.
Load Oplimal Defaults
Load Fallsale Defaults
Discard Chamges

<+ Sulect Screen

T Select Item
Enter Go to Sub Screen
F1 General Help
Fi0  Save and Exit
ESC  Ewit

wBZ. 10 (C)Copyright 1985-2002, fmerican Megatrends. Inc

14. abra Exit menti

TANULASIRANYITO

A szakmai informaciotartalom cimd részben taldlja azokat az elmélethez kozeli
informacidkat, melyeket a hapi munka soran hasznosithat.

Els6ként minden esetben olvassa el a szakmai informacioét, jelolje be azokat a kulcsszavakat,
melyek az adott fejezet tartalmahoz leginkabb kapcsolédnak.

Az egyes szakmai tartalmakat kovetéen egy-egy feladatot taldl, melyek egyrészt
megszakitjdk a néha tdlan monotonnak tliné elméleti rész, s egyben alkalmat adnak arra,
hogy a gyakorlatban kiprébalhassuk, hogy tényleg miikoédik-e az elméleti "anyag".

A feladatmegoldas ugyan kizokkentheti a tanuldas menetébdl, ugyanakkor lehet6séget nyujt
arra, hogy ugyanazt a teriiletet mas szemszogbdl is megvizsgalja. Ne hagyja ki ezt a
lehetéséget. Ugyanakkor ne szégyelljen visszalapozni azokra az oldalakra, ahol megtaldlja
az elmélet adatait.

A szakmai informaciétartalom részben fényképeken is bemutatjuk az egyes anyagokat,
eszkdzoket, muiiveleteket. Hasznalja 6sszehasonlitd anyagként a képeket, jeldlje azokat az
eszkozoket, anyagokat, melyekkel On is taldlkozott a tanulds gyakorlati része soran. Azokat
az eszkozoket, anyagokat, amelyekkel eddig nem kerilt kapcsolatba, az interneten elérheté
szakmai videofelvételek megtekintéskor (youtube, videa stb.).

Amikor lehetésége van ra, probdlja ki a gyakorlatban is a szakmai informaciétartalom
részben irtakat, akar oly médon is, hogy szimulalt kériilmények kozott (pl. megkérdezi egyik
bardtjat, hogy szerinte milyen az optimalis memoria kapacitas egy adott feladat esetén stb.)
probdlja alkalmazni. llyen esetekben mindig ellenérizze le, hogy helyes kovetkeztetésre
jutott-e, lapozza fel a szakmai informaciétartalom részt a kérdéses fejezetnél, s akar a
szoveg, akar a képek segitségével végezze el az ellenérzést.
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A szakmai informacidtartalom részben talalhaté feladatok megolddsa megtalalhaté a
megoldasok cimi szakaszban. Célszeri a feladatmegoldast kovetéen ismételten attekinteni
a feladat szovegét, abbodl a célbdl hogy megallapithassuk minden kérdést megvalaszoltunk-
e, nem siklott e félre gondolatmenetiink a megoldds sordn. Ez utdbbi esetben bdatran
javitsunk a megoldason, s csak ezt kovetéen ellendrizzilk az le a hivatalos megoldasi

jegyzéken.
1. Feladat

Sorolja fel a harom alapveté memoaria tipust!

2. Feladat

Készitsen vazlatos rajzot a levdlaszté és mellérendelt gyorsité tarak miuikodését

illusztralando!

3. Feladat

Adja mehg, hogy a DDR, DDR2 és DDR3 SDRAM-ok esetében melyek a legfonotsabb
teljesitményjellemzdék, és melyek azok tipikus értékei!
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4, Feladat

Fogalmazza meg egy mondatban a BIOS feladatat!

5. Feladat
Melyik hagyomdanyos BIOS meniiben taldlhatjuk a kévetkez6 beallitasokat?

- Arendszer munka allapota

- Avrendszer alvo allapota

- Avrendszere szoftveres kikapcsolasa (billenty(lizetrél ébreszthetd)
- Avrendszer hardveres kikapcsolasa

MEGOLDAS:

1.feladat

- ROM (angolul Read-only memory), vagyis csak olvashaté memoéria

- DRAM (angolul dynamic random access memory), vagyis dinamikus azonos elérési
idejd tar

- SRAM (angolul static random access memory), vagyis statikus azonos elérési idejli tar

2. feladat
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» Oszlopcim tarold
CPU v -
Oszdopcim dekoder ry
T s
- 1
- 3 ] }
; 3 || CETHEHHTE
RSapem £ {;’ .................
o =
MMU cAs 3 o o
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15. abra mellérendelt gyorsito tar

BI0S SETUP UTILITY

PCIPnP Chipset ACPL

Setup Varning Configure the IDE

Setling itess on this screen Lo incorrect values
nay cause the systes to malfunction?

» Flappy Configuration

* Boot Settings Configuration
+ Superll Configuration

* Renote flccess Configuration
+ LS Conliguration

++  Select Screen

T Select Iten
Enter Go o Sub Screen
F1  General Help
F10  Save and Exit
ESC  Exit

16. dbra levdlaszto gyorsito tdar

3. feladat

Buszfrekvencia

DDR: 100 MHz, 133 MHz, 166 MHz, 200 MHz

DDR2: 100 MHz,133 MHz, 166 MHz, 200 MHz

DDR3: 200 MHz, 266 MHz, 333 MHz, 400 MHz
Csatornankénti savszélesség

DDR: 1,600 GB/s, 2,133 GB/s, 2,667 GB/s, 3,200 GB/s
DDR2: 3,200 GB/s, 4,267 GB/s, 5,333 GB/s, 6,400 GB/s
DDR3: 6,40 GB/s, 8,53 GB/s

4. feladat

A BIOS (angolul Basic Input Output System) egy szubrutin gyljtemény, mely tartalmazza a
periféridkat kezeld, illetve az egyéb funkciékhoz rendelt programokat.

5. feladat
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Chipset menii
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| 1.feladat:

A rendelkezésre all6 memoriamodulok kozil valogassa kiléon az azonos szabvanyld meméria
modulokat, majd kapacitas szerint rendezze azokat.

2.feladat:

A rendelkezésre allé alaplaphoz keresse ki a megfeleléen illeszthet6. memoria modulokat.
Ellen6rizze a kompatibilitds (az alaplap leirdsat is hasznalhatja), majd gyakorolja a
memoériamodulok beillesztését a csatlakozdhelyekre.

3. feladat:

A rendelkezésre all6 szamitégépben nincs memoéria. A rendelkezésre all6 memériamodulok
segitségével érje el leheté legnagyobb miikodéképes memoriakapacitast. Munkajanak
eredményét elészor ellendrizze a kompatibilitdas vizsgdlataval (az alaplap leirasat is
haszndlhatja), majd tesztelje a rendszert a gyakorlatban.

4. feladat:
A rendelkezésre allé6 szamitégép bekapcsoldskor sipolé hibalizenetet ad. A BIOS sipkddok

segitségével hatarozza meg a hiba okat anélkill, hogy felnyitjia a szamitégép hazat
(hasznalhatja a BIOS leirdsat)
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

5-10 percnyi munka utdn a szabvany szerinti szétvalogatds hibatlanul, a méret szerinti
csoportositas 1-2 hibaval fogadhaté le.

2.feladat:

A memériamodulok beillesztése - 5-10 perc gyakorlds utdn - azonnali hibatlan teljesitéssel
fogadhaté el.

3. feladat:

Az adott alaplapnak megfelel6 szabvanyl és egymadssal és az alaplappal kompatibilis
memériamodulok kivalasztasa és belizemelése 15-20 perc alatt.

4, feladat:

A hiba feltarasa a BIOS kézikdnyv haszndlatdval 10 per alatt fogadhaté el (idegen nyelvi
leiras esetén 15 perc)
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