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A PROCESSZOR ES CSATLAKOZTATASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy szamitégép kereskedésben dolgozik, ahol alkatrészeket és komplett konfiguracidkat
is arusitanak. A betanuldsi idGszaka alatt az Onnek egyiitt dolgozé munkatarsanak siirgésen
el kell mennie, amikor egy vevé érkezik, aki Pentium 4 szamitégépét szeretné fejleszteni.
Milyen kérdéseket tenne fel annak kideritésére, hogy processzor vasarlas vagy az Gj konfigu-
racio megvétele a vasarolé szamara a megfelel6 megoldas?

Megoldas

Alaplap tipusa, processzor foglalat tipusa, memoéria foglalatok szdma, memoria modulok
szama

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A processzorok felépitése, jellemzoik

A processzor (feldolgoz6 egység) a szamitdégép egyik tobbfunkciés része, mely adat- és
programfeldolgozast, vezérlést, illetve ki- és bemeneti funkcidkat is ellat. Mindezek a funk-
ciék egy nagy integraltsagu aramkori lapkan helyezkednek el, ezért mikroprocesszornak
szokdas nevezni. A mikroprocesszor angol roviditése a CPU (Central Processing Unit) felada-
taira utal: kozponti vezérl6é egység.

A processzorok két jellemzden eltér6 tulajdonsagu csoportja alakult ki a fejlédés soran: a
RISC (Reduced Instruction set Computer tipusu), azaz az egyszerd utasitassokkal dolgozé
processzorok, valamint a Complete Instruction set Computer tipusu processzorok, azaz ma-
gyarul az 6sszetett utasitasokkal dolgozé egységek. Lassuk a kiilonbségeket:

CisC RISC

Egy utasitds végrehajtasahoz tébb gépi ciklus (6rajel) | Egy utasitas végrehajtasahoz egy gépi ciklus is elégsé-
sziikséges. ges

Két utasitas hasznalhatja csak a memoriat: a Load,

A memoriat barmely utasitas hasznalhatja . L, ) L,
vagyis a toltés és a Store, azaz a tarol utasitas
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CiIsC RISC

Nem jellemzé a pipeline csévezeték tipusu feldolgozas Jellemzé a pipeline cs6évezeték tipusu feldolgozas

Az utasitdsok mérete (bitben) valtozik Az utasitasok mérete (bitben) rogzitett
Sok és dsszetett (bonyolult) utasitas Kevés és egyszerl utasitas
A forditéprogramok () bonyolultsagi szintje magas A forditéprogramok bonyolultsagi szintje alacsony

A két rendszerbdl adédo kovetkezmények kozé tartoznak: - A CISC rendszereket altalanos
feladatokra hasznaljak, lassubbak - A RISC rendszerek célfeladatokat latnak el, gyorsabbak.

A processzorokat egyes jellemzdi alapjan 6sszehasonlithatjuk, és egy adott feladatra valo
alkalmassagukat megitélhetjik. Ezek a jellemz6k a processzorban lévé kisebb egységek tu-
lajdonsagait adjak meg.

A mikroprocesszorok torténetének kezdetén az irovessz6t az Intel cég tartotta a kezében (ha
lehet ezzel a lirainak szant képzavarral folytatni a fejezetet). Ez indokolja, hogy a kovetke-
z6kben az Intel processzorairél esik tobb sz, de feltétlenlil megemlitjik azokat az eredeti
processzor gyartdkat (angolul original manufacturers), amelyek késébb [éptek be a piacra.

A CPU-k tipusai és tipusjelei

Tajékoztatast ad a gyartordl, a termék fejlettségérél. Az utdbbi idében a ,foldi halandd” ka-
tegoOridba tartoz6 atlagos tdjékozottsagu felhasznalé mar nem tudja kdnnyen megitélni a
CPU josagat. Csak a két legismertebb processzor gyarto tipusjelet elnézve ez kdnnyen belat-
hat:

Az Intel fontosabb mikroprocesszorai

Processzor Megjelenés Sin  szé- L.

. , . Leiras

tipus éve lessége

4004 1971 4

8086 1978 16 Az Intel els6 generaciés 80x86 processzora

80286 1982 16 M;’isc_)_diI’( generacios 8(?x.86 r,)roce§szor, u_] utasitasokkal, a védett modu
m(ikodés, 16 MB memoriaméret tamogatdsa

80386 1985 32 Harmadik generdciés 80x86 processzor: 32 bit architektdraval, uj
tuzemmodokkal
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Az Intel fontosabb mikroprocesszorai

80486 1989 32 Negyedik generaciés 80x86 processzor beépitett lebegépontos egység-
gel (FPU - Floating-point Unit), beépitett 6rajel tobbszoérozdével.
Otédik generacios x86 processzor:szuperskalar architektdraval (tébb
Pentium 1993 32 utasitds végrehajtasa egy idében), MMX technoldgia, multimédia utasi-
tasok
Pentium I 1997 32 Hatodik generacios x86 processzor
Alacsony arfekvésl Pentium Il, Pentium Il and Pentium 4 processzor
Celeron 1998 32 ; Y vesu u u " g z
valtozat
Pentium Il 1999 32 Javitott és gyorsitott Pentium Il processzor valtozat
Pentium 4 2000 32,64 Uj generaciés Pentium processzor
Nagy teljesitményl Pentium 4 processzor valtozat, els6sorban szerve-
Xeon 2001 32, 64
rekbe
Itanium 2001 64 Nagy teljesitmény(i 64-bites mikroprocesszor
Pentium M 2003 32 Mobil eszkdzokhoz tervezett Pentium mikroprocesszor valtozat
Alacsony arfekvésd Pentium 4 processzor valtozat asztali szamitogé-
Celeron D 2004 32,64
pekhez.
Core Solo 2006 32 32-bites egy magos (single-core) mikroprocesszor
Core Duo 2006 32 32-bites két magos(dual-core) mikroprocesszor
Core 2 2006 64 64-bites mikroprocesszor.
Pentium
" 2007 64 64-bites alacsony arfekvés(l mikroprocesszor.
Dual-Core
Celeron ) . o
2008 64 64-bites alacsony arfekvésii mikroprocesszor
Dual-Core
Atom 2008 32,64 Kiilonlegesen alacsony fogyasztasi mikroprocesszor
Core i7 2008 32,64 64-bites mikroprocesszor
Core i5 2009 32, 64 64-bites mikroprocesszor
Core i3 2010 32, 64 64-bites mikroprocesszor
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Az AMD fontosabb mikroprocesszorai

Processzor tipusjel | Megjelenés éve | Sin szélesség | Leiras

29000 1988 32 32-bit embedded RISC microprocessor

K5 1996 32 Pentium-osztalyd processzor

K6 1997 32 Pentium/Pentium |- osztalyu processzor

K6-2 1998 32 Pentium IlI- osztalyu processzor, K6 javitott valtozata
K6-111 1999 32 Pentium IlI- osztalyu processzor, K6-2 javitott valtozata
K7 1999 32 Pentium llI/IV osztalya processzor

K8 2003 64 x86 nyolcadik generacios processzor

K10 2007 64 x86 kilencedik generacids processzor

A tovabbi eredeti processzorgyartdék gyartmanytipusainak ismertetésétél most megkiméljem
nydjas olvasémat, de egy rovid névrost mindenképpen érdemes elolvasni: ARM, Cyrix, Moto-
rola, National Semiconductor, NEC, Sun Microsystems, Texas Instruments, VIA.

Most pedig lassuk tételesen mitél j6 egy processzor:
A processzor sinrendszerei és regiszterek méretének 6sszefliggései

A regiszter a processzor belsejében talalhaté rendkiviil gyors, de kisméret(i atmeneti adatta-
rolast lehetévé tevd tarolé. Mérete (amit bitben mériink) befolyasolja, hogy egy-egy muive-
letnél milyen nagy (hany kettes szamrendszerbeli szambol allo) szammal tudunk midveletet
végezni. Ezt a processzor altal hasznalt sz6hossznak is nevezziik. Tipikus értékei: 8, 16, 32,
64 bit. Mivel az adatoknak és utasitasoknak valahogy el kell jutni a regiszterekbe, és onnan
tovabbitani.is kell azokat, Un. belsé sinrendszert (értsd: kis méretl ,vezetékek kotege”) kell
haszndlni.

Processzor teljesitménye attdl is fligg, hogy ez a belsé sin (mas néven adatbusz) hany ,veze-
tékbdl all”, azaz egy id6ben hany bitet tud parhuzamosan tovabbitani (a mai sineket tipiku-
san >=64 bitszélesség jellemzi) Hidba tud a processzor nagy hosszlusagu szdmokon nagy
gyorsasaggal adatokat tovabbitani sajat bels6 rendszerében, ha a szamitégép kdzponti taro-
I6jaban, a memériaban nincs elég elérhetd tarold hely a szamara. Ezt a jellemzét a cimbusz
bitszélességével jellemezziik, s kovetkezét kell érteni rajta:
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Ha rekeszeket - pl. postafiékokat a postan - meg akarok kiilénboztetni egymastol, akkor
sorszamokat rakok rajuk. Hogy hany rekeszt tudok megkiilénboztetni, attél fiigg, hogy hany
szamjegybdl all a sorszam. Ha két szamjegyet hasznalunk és nincs 0 sorszamu fiok, akkor
O0sszesen 99 darab rekeszt tudunk azonositani (értsd: bérléknek kiadni és a sajat postajukat
a megfelel6 rekeszbe tenni). A szamitégép f6 taroléjanak (a memdadridnak) a tarold rekeszeit
is sorszam azonositja, s az adatok elhelyezését befolyasolja, hogy a rekeszek sorszama hany
szamjegybdl (itt kettes szamrendszerbeli szamjegyekrdl beszéliink) all. Ha kevésbdl, akkor
sokszor kell a fétarba irni, onnan kiolvasni adatot, ami idéveszteséget és munkatdbbletet
okoz.

Mig a legkorabbi 20 bites cimbusz csak 1 MB-nyi memadria hasznalatat tett lehetévé, addig a
jelenlegi legnagyobb szélességli cimbusz akar 16 TB-nyi memoria kezelését is lehetévé te-
szi. Nézziink egy torténeti attekintést a kezelhet6 memériaméretek névekedésére vonatko-
zban:

. .. Cimezhetd Cimezhet$
i 3 ) Cimezhet6 tarte- | PR

Processzorcsalad Cimbusz mérete N tarterillet GB- | tarteriilet TB-

riilet MB-ban

ban ban

8088/8086 20-bit 1 — —
286/386SX 24-bit 16 — —
386DX/486/Pentium/K6 32-bit 4,096 4 —
Pentium Pro, Pentium Il, Pentium IlI,
Celeron, Pentium 4, Athlon, Duron, | 36-bit 65,536 64 —
Athlon 64
Opteron 40-bit 1,048,576 1024 1
Itanium 44-bit 16,777,216 16,384 16

Az orajel frekvencia

Az érajel-frekvencia Iényegének megértéséhez repiljiink vissza az idében, s képzeljiik ma-
gunkat egy rémai (vagy pun, tetszés szerint ) hadigdlya evezéje mogé. Ha az evezésok 6sz-
sze-vissza huznak a lapatokat, akkor a galya nem haladna valami gyorsan. Ha valaki Gteme-
sen dobol, vagyis megadja, hogy mikor kell htizni az evezét, a hajé nagyobb sebességet ér-
het el. Nem nehéz elképzelni, hogy gyorsabb dobolds (esetiinkben egy szlik hataron belil)
noveli a hajé sebességét.
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A processzor oOrajele a fentiekhez kisértetiesen hasonlé modon mikodik: Gtemezi, hogy a
processzor mikor végezzen miveletet. Magasabb o6rajel egységnyi idé alatt tobb adat feldol-
gozasat jelenti. Az érajel gyakorisagat Hertz-ben mérjik, jele Hz (nagy H és kis z). 14 Hz
tehat azt jelenti, hogy valami (pl. egy hdr) masodpercenként 14-et rezeg (valt allapotot). A
processzorok és néhany mas szamitdégépes egység orajelét a Hz milliészorosaval MHz (Mega
Hertz) vagy ennek ezerszeresével GHz (Giga Hertz) irjuk le. Az 6rajel gyakorisdghoz kapcso-
16d6 tovabbi mértékegység a MIPS (Million Instruction Per Second), azaz millié utasitas ma-
sodpercenként, mely szintén a processzor teljesitményét irja le.

A processzorok és a szamitdgép tobbi részének O0sszekapcsolasara a processzorfoglalatok
szolgdlnak. Ezek kovetve a processzortipusok fejlédését, tobb, egymastél tobbé-kevésbé
eltéré szabvanyos csoportba oszthaték. Mivel a helytelen kivalasztasuk, pontosabban ha a
foglalathoz nem jé processzort vasarolunk, lehetetlenné teheti a mikodést, most részletesen
foglalkozunk e teriilet szabvanyaival is.

Napjaink processzorainak tipikus érajel frekvenciai:

CPU tipus CPU sebesség (MHz) :)’:ra:;el t6bbszordzés Alaplap sebesség (MHz)
Pentium 4 1300 3.25x 400
Pentium 4 1400 3.5x 400
Pentium 4 1500 3.75x 400
Pentium 4 1600 4x 400
Pentium 4/Celeron 1700 4.25x 400
Pentium 4 1800 4.5x 400
Pentium 4 1900 4.75x 400
Pentium 4 2000 5x 400
Pentium 4 2200 5.5x 400
Pentium 4 2400 6x 400
Pentium 4 2266 4.25x 533
Pentium 4 2400 4.5x 533
Pentium 4 2500 6.25X 400
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CPU tipus CPU sebesség (MHz) gral;el tobbszrézés Alaplap sebesség (MHz)
Pentium 4 2533 4.75x 533
Pentium 4 2600 6.5x 400
Pentium 4 2660 5x 533
Pentium 4 2800 5.25x 533
Pentium 4 3060 5.75x 533
Pentium 4 3200 4x 800
Pentium 4 3400 4.25x 800
Itanium 733 2.75x% 266
Itanium 800 3x 266
Itanium 2 1000 2.5x 400

A tablazatban lathat6 orajel tobbszorozési érték azt jelenti, hogy a CPU egy érajel alatt tobb
miiveletet végez. Mértéke a CPU belsé orajele jellemzéen a kiils6 adatbusz orajelének egész
szamu, vagy tort (de meghatdrozott) szamu szorzata. Az oOrajel tobbszorozés csillapitja a
nagy sebességl processzor és az alacsonyabb frekvencian mikodé kiilsé eszk6zok kozotti
sebességkiilonbséget.

Gyorsité tarak (cache)

A gyorsité tarak jellemz6en statikus RAM cellakbdl épitik, mivel az SRAM cellak jellemzé tu-
lajdonsaga, hogy nem kell frissiteni a tartalmat, hiszen cellai flip-flop (billend) aramkorokbél
allnak (1. bit taroldasahoz 4 vagy 6 tranzisztort haszndlnak), melyekben az informaciét az
aramvezetés iranya hordozza. Ez a megoldas rovidebb adatkiolvasasi id6t eredményez: 15 -
20 ns.
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A cache membdria egy hidat képez az operativ tar és a CPU kozott. Hasznalatat az indokolja,
hogy a CPU lényegesen gyorsabb a memérianal, ami abban nyilvanul meg, hogy a memoéria
nem tudja elég gyorsan szolgaltatni az adatokat a processzor szamara - a 80386 DX - 33
MHz tipus feletti verzidknal, vagyis 6sid6k ota. Ezt a sebességkiilonbséget a gyors SRAM
cellakbdl kialakitott cache kiszoboli ki oly moédon, hogy a meméria tartalmanak egy részét -
méghozza azt, amelyet varhatéan a processzor legkdzelebb kérni fog - beolvassak a cache-
be. Innen fogja a processzor megkapni - rovid idé alatt - az adatokat. A rendszer gyorsulasa
attél fiigg, hogy milyen hatasfokkal tudjuk megjésolni, azt, hogy a processzornak milyen
adatokra lesz sziiksége a kovetkezd érajel ciklusokban. A taldlati arany a kilonféle megolda-
soknal elérheti a 94 %-os hatékonysagot. A cache elhelyezkedése kétféle lehet: look-trough
(levalaszté) cache, mely a processzor és a memodria kozott helyezkedik el, illetve a look-
aside (mellérendelt) cache.

Processzor
A A

Iy

Cache

Cim

Adat
Yy

Meméria

1. dbra. Look-aside cache

Processzor

Cache

Cim

Adat

Memoria

2. dbra:Look-trough cache
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Az els6 megolddasnal, ha az adat nincs a cache-ben akkor az a kérést tovabbitja a memoria-
nak (ez hosszabb id6ébe telik, mint ha a CPU eleve a memoériahoz fordulna). A levalaszt6 cac-
he hasznalata akkor el6nyos, ha multiprocesszoros, osztott memoridju rendszert hasznalunk
(@ cache-bdl torténd olvasas ideje alatt a memériat a masik processzor hasznalhatja). A mel-
lérendelt cache megvalésitasa olcsdbb az elébbinél, viszont a memériaval parhuzamosan
torténé miikodése miatt a CPU akkor is foglalja a memériat, ha az adatot a cache-bdl kapja
meg. Ezért a mellérendelt cache multiprocesszoros gépeken nem haszndlhato.

A tobbszintli gyorsité tar megoldasoknal a processzorhoz legkdzelebb, a regiszterekével
o0sszemérhetd gyorsasagu Levell Cache (L1) all. Jellemzé mérete 8 - 64 KB és magara a pro-
cesszorra integraljak.

A masodlagos Level2 Cache (L2) nagyobb és lassabb az elsédleges gyorsitd tarnal, tipikus
mérete 64 KB - 2MB, rendszerint az alaplapon vagy a bévité lapon (daugterboard) talalhato.

A harmadik szintl gyorsité tar, a Level3 Cache (L3) az alaplapon helyezkedik el a processzor
és a fémemoria kozott, feladata a Level2 cache adatokkal torténé ellatdsa a sebességkilonb-
ség kiegyenlitése céljabdl.

A processzor csatolofeliiletek és foglalatok

A processzor foglalat hozza létre a kapcsolatot a mikroprocesszor és az alaplapra integralt
aramkozok, pl. kozvetlenil az FSB (angolul Front Side Bus), az eléoldali buszrendszer kézott.
A kiilonféle kialakitasok a processzorok fejlédési Gtja soran létrejott megoldasok kiszolgala-
sara sziilettek: a nagyobb feldolgozasi teljesitmény tobb csatlakozé tiskét igényelt, az egyes
médosuldasok nem csak a tlielrendezés valtozasaiban, hanem akdar a processzor felhelyezési

P4

Foglalat L 1 8 . . oz
9 L, Tliszam | Tikiosztas Voltage Tamogatott processzorok Bevezetés datuma
azonositd
486 SX/SX2, DX/DX2[1], DX4 L
Socket 1 169 17x17 PGA 5V . / / M 1989. aprilis
OverDrive
486 SX/SX2, DX/DX2[1], DX4
Socket 2 238 19x19 PGA 5V OverDrive, 486 Pentium | 1992. marcius

OverDrive

486 SX/SX2, DX/DX2, DX4, 486 B
Socket 3 237 19x19 PGA 5V/3.3V . / _/ 1994. februar
Pentium OverDrive, AMD 5x86

Socket 4 273 21x21 PGA 5V Pentium 60/66, OverDrive 1993. marcius

Socket 5 320 37x37 SPGA 3.3/3.5V Pentium 75-133, OverDrive 1994. oktdber

4 DX4, 4 Penti
Socket 62 235 19x19 PGA 3.3V 86  DX4, 486  Pentium | o0 februar
OverDrive
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Foglalat L L , ; L.
L, Tlszam | Tdkiosztas Voltage Tamogatott processzorok Bevezetés datuma
azonosito
Pentium 75-233+, MMX,
Socket 7 321 37x37 SPGA VRM OverDrive, AMD K5/K6, Cyrix | 1997. januar
M1/11
Socket 8 387 DP-SPGA Auto VRM Pentium Pro, OverDrive 1995. november
Celeron/Pentium Il PPGA/FC-
Socket 370 370 37x37 SPGA Auto VRM PCA 1998. augusztus
Socket PAC418 | 418 38x22 S-SPGA | Auto VRM Itanium 2001. majus
Socket 423 423 39x39 SPGA Auto VRM Pentium 4 FC-PGA2 2000. november
Socket A (462) 462 37x37 SPGA Auto VRM AMD Athlon/Duron FC-PGA 2000. janius
Socket 478 478 26x26 mPGA Auto VRM Pentium 4 FC-PGA2 2001. oktober
Socket 603 603 31x25 mPGA Auto VRM Xeon (P4) 2001. majus
Socket 754 754 29x29 mPGA Auto VRM Athlon 64 2003. szeptember
Socket 940 940 31x31 mPGA AMD Opteron 2003. aprilis
Slot A 242 Slot Auto VRM AMD Athlon SECC 1999. junius
Slot 1 (SC242) 242 Slot Auto VRM Pentium I1/1ll, Celeron SECC 1997. mdjus
Slot 2 (SC330) 330 Slot Auto VRM Pentium II/11l Xeon SECC 1998. aprilis

A fontosabb roviditések magyardzata:
PGA (angolul pin grid array), vagyis témbos labkiosztasu csatlakozéfeliletek.

- a mlanyagbdl készitett valtozat tipusjele a PPGA (angolul Plastic PGA)

- a keramia alapu csatlakozo a CPGA (angolul Ceramics PGA)
- a megnovelt csatlakozdészamu valtozat az SPGA (angolul Staggered Pin Grid Array) a
PGA-0z képest tobb csatlakozo elhelyezésére nyilik lehetéség (a megnovekedett fel-
dolgozasi terhelés miatt) ezen a foglalat szabvanyon beliil, a tiiskék és foglalatok el-
rendezése nem szimmetrikus, mint a PGA esetén.
- Az mPGA (angolul Micro Pin Grid Array), alacsony profild, nagy csatlakozésliriiségu
foglalat els6sorban hordozhatdé szamitégépek és penge kiszolgalék (angolul blade

server) céljaira.

VRM (angolul voltage regulator module) olyan fesziiltségszabalyozé modul, mely lehetévé
teszi kiilonb6z6 fesziiltségszintet igényl6é processzorok beépitését az alaplapra.
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A fontosabb foglalat szabvanyok képeit az alabbiakban lathatjuk:

Socket 5 Socket 7 Socket 8

Socket 4

?,‘_‘”“ﬂ'ﬁ pe—
=T
\. e
LI
;‘-i:v» 5 ﬂ:un-

4. dbra: Pentium Il processzor Slot 1 foglalatanak méretei2

Plastic enclosure

Primary side substrate

Pin fasleners

‘Aluminum thermal plate

5. abra: Pentium II-1ll Xeon processzor kazettdja

1 http://www.freeopenbook.com/upgrading-repairing-pc/FILES/03fig12.gif
2 http://www.freeopenbook.com/upgrading-repairing-pc/FILES/03fig07.gif
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6. dbra. Socket 423 foglalat (Pentium 4 processzorhoz)3

MPGA478B

[1]m

Pin 1

603 PIN SOCKET

8. dbra: Socket 603 foglalat Xeon processzorhoz5

3 http://www.freeopenbook.com/upgrading-repairing-pc/FILES/03fig21.jpg
4 http://www.freeopenbook.com/upgrading-repairing-pc/FILES/03fig22.gif
5 http://www.freeopenbook.com/upgrading-repairing-pc/FILES/03fig25.gif
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i/i Pin B2 Pin B165 i
Pin A2 Pin A166

10. abra: Slot 2 foglalat6

Erdemes még megemlékezniink a ZIF (angolul Zero Insertion Force), vagyis er6szakmentes
beszerelést és kiszerelést lehetévé tevd foglalatokrdl. Itt a csatlakozasi pontok 6sszeillesztés
utani nagy erével torténé O0sszeszoritasa zarja a kontaktusokat, miikodtetése egy karral tor-
ténik a foglalaton.

2. A processzorok felhasznalasi teruletei

A mikroprocesszorok felhasznaldsa a személyi szamitégépek teriletén az irodai szamitégé-
pek, a munkadllomasok és a hordozhaté szamitogépek teriiletére koncentralddik, illetve a
kiszolgal6 gépeket is ide szamithatjuk (de ezekrél jelen jegyzetben nem esik sz0).

Az irodai szamit6gépek processzorai

Az irodai szamitégépek altalanos feladatokra alkalmasak: szovegszerkesztés, tablazatkeze-
Iés, levelezés, internet hasznalat stb. A munkavégzés sordn a processzor nincs kiilondseb-
ben igénybe véve, leterheltsége a legtobb esetben 50% alatt marad. Ezért az altalanos hasz-
nalatu céljaira gyakran alkalmaznak egy vagy akar két generaciéval is korabbi processzort
(az aktualishoz képest). Ezt kiilondsen otthoni, vagy kisvallalkozasi kornyezetben tapasztal-
hatjuk. Az irodai kornyezetben tehat a processzorok masodik, vagy harmadik életiket is
leélhetik, akar ugy is, hogy a magasabb teljesitményszint(i kategoriaju szamitogépekbdl egy
id6 elteltével irodai gép valik. Ez az életut meghosszabbitas mind gazdasagi, mind kornye-
zetvédelmi szempontbdl fontos tervezési tényezének szamitanak egy irodai kdrnyezet sza-
mitégép eréforrdsainak kialakitasakor.

6 http://www.freeopenbook.com/upgrading-repairing-pc/FILES/03fig28.gif
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Mit hasznaljunk az irodaban? A jegyzet irasakor (2010 julius) irodai célra alkalmasak a Penti-
um4 processzorok korai valtozataitél kezdve az asztali gépekbe szant processzorok. A va-
lasztast az alkalmazott szoftverek teljesitményigénye hatarozhatja meg, kilénosen, ha al-
kalmazashoz valasztunk processzort. Azt is megtehetjik, hogy a meglévé processzorunk
teljesitményéhez vadasztunk kevésbé eréforras igényes, de megfeleld tulajdonsagokkal ren-
delkez6 alkalmazast.

Az alkalmazhaté Pentium4 processzorok legfébb jellemzéi:

- 0,13 -0,18 mikronos gyartasi technoldgia

- 42 - 55 millié tranzisztor

- 1,3-3,2 GHz miikodési frekvencia

- Kompatibilitds a korabbi 32 bites processzorokkal

- 400 - 800 MHZ FSB (angolul Front Side Bus) frekvencia
- Es igy tovabb

A munkadllomasok processzorai

A munkadllomasok a specialis feladatok ellatasara szolgald, az irodainal nagyobb teljesitmé-
nyld szamitégépek. Az itt alkalmazott processzoroknak tehat nagyobb teljesitményszinten
kell mdkodnilik, azt is figyelembe véve, hogy gyakran maximalis terhelés mellett hasznaljak
azokat. llyen lehet a kép és video feldolgozas, a kiilonféle mérnoki alkalmazasok futtatasa,
kilondsen a harom dimenziés modellek képzése. Emiatt munkaallomasokban manapsdg
jellemzéen tobbmagos (Dual-Core, Quad-Core, Hexa-Core) processzorokat hasznalunk.
Ezeknél az eszkdzoknél a miivelet végrehajtas a processzoron belil tobb kilénallé egység-
ben torténik az egyes magok (angolul core) 6nallé L1 cache-sel rendelkeznek és egy busz
interfészen keresztil kommunikadlnak a k6zo6l L2 cache-sel. A nagyobb terhelés megoszlik
az egyes magok kozott a feladatokat akar hozza is rendeltethetjiik (az operaciés rendszer
segitségével) az egyes magokhoz, igy azok ott 6nalléan magas prioritdssal mikodhetnek. A
munkaallomasok céljaira az Intel a Xeon processzorokat ajanlja, nézzik meg miért:

- 64 bites utasitaskészlet

- 64 bites és 32 hites alkalmazasok futtatdsa Windows és Linux rendszerek alatt
- 6 folyamkezel6 mag, 12 végrehajtasi szallal

- Vitrualizasiés megoldasok

- és igy tovabb

A hordozhat6 szamitégépek processzorai

A hordozhat6 szamitégépek processzorainak gyartastechnolégidjaban a legfontosabb kéve-
telmény az asztali gépekével kdzel azonos teljesitmény mellett az alacsonyabb energiafo-
gyasztas elérése. Mivel a hordozhat6é gépek teljesitmény, s ez altal felhasznalasi teriilete is
igen széles, a netbook gépektdl a workstation teljesitményszintli notebookokig terjed.

A mobil processzorok legjellemzébb tulajdonsagai:
- 25- 55 Watt fogyasztas
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- 600 MHz - 3,3 GHz mUikodési frekvencia
- 1-4 processzor mag

3. Munka a processzorokkal

A processzorokkal kapcsolatos szerelési tevékenységiink a szamitégép konfiguracié ossze-
allitasanal kezddédik, szerepet kap a processzor cserénél a karbantartasnal és az elektronikus
hulladékként torténé leadasnal is.

A beszerelés esetén a processzor foglalatot és a processzor tokozast kell figyelembe ven-
niink. El6zetesen meg kell gy6zddniink arrél, hogy e két 6sszetevd csereszabatos-e egy-
massal. Ha igen, akkor megkeressiik a processzor aljan a referencia tiiskét vagy helyet és
ennek pdrjat a foglalaton. A beillesztésnek zokkenémentesnek kell lennie, erdltetni nem
szabad, mert a csatlakozo tiiskék letorése esetén miikodésképtelenné is valhat a processzor.

Er6szakmentes csatlakozé (angolul Zero Insertion Force) estén a processzor tok referencia
mélyedéseit kell keresniink (egy vagy két bevagas a tok ellentétes oldalain), majd ezeket a
foglalatnak megfelel6 pozicidéba hozva behelyezziik a processzort. A mlveletet a leszorito
karok zarasaval fejezziik be.

A Solt csatlakozok esetén a processzor tokot a Slotnak megfelelé poziciéba hozzuk (a pro-
cesszor illesztési feliiletén elhelyezkedé bevagasokat figyelve), majd hatdrozott, de nem tul
erés mozdulattal behelyezzik az alaplapi csatlakozéba.

Minden processzor csatlakoztatas el6tt (az er6szakmentest kivéve) ellenérizziik le az alaplap
megfelelé alatdmasztasat, nehogy eltorjik az aramkori lapot (részletesen lasd Az alaplap és
csatlakoztatasa cimd jegyzetben).

A fentiekben irt miiveletekhez szerszamot daltalaban nem hasznalunk, azonban fesziiltség
levezet6 csuklépantot (itt nm a pszichikai fesziiltségre gondolok) mindenképpen viseljiink!

A beszereléssel kapcsolatba kell megemlékezniink a processzorok egyik még nem emlitett,
de rendkivil fontos tulajdonsagarél a melegedésrél. Mirdl is van sz4? Bizonyara On is utazott
mar zsufolt autébuszon, ahol a tébbi utas h6termelése és a szell6zés hianya fullaszté lég-
kort hozott létre. Nos ez a jelenség jatszédik le a processzor kdrnyezetében is, amikor tobb
millié tranzisztor nagyon kis helyen, nagyon intenziv tevékenységet folytat. A keletkezé hé
el kell vezetni, mert kiilonben az elektronikus alkatrészek tulmelegednek, megvaltoznak a
jellemz6ik, ami hibas mlkodéshez vezethet. A legkorabbi processzorok nem igényeltek hii-
tést, a 80486 tipusjelzésii processzortdl kezdédden passziv hiités (hltébordak alkalmazasa),
majd az aktiv hiités (a hiitébordak levegdével vagy folyadékkal torténd hiitése) jelent meg.

A processzor és a hitébordak kozotti héatadas és részben a rogzités céljara un. hévezetd
pasztat (angolul thermal paste, thermal gel) hasznalunk. Tobb valtozata ismeretes: a folyé-
kony fémotvozet (rendszerint gallium tatalommal), a fém alapu ( altalaban ezist vagy alumi-
nium o6sszetevékkel), a kerdmia alapu (berilium oxid, aluminium nitrid, aluminium oxid, cink
oxid és szilikon dioxid dsszetevékbdl all)

15




A SZAMITOGEP FELEPITESE - A PROCESSZOR ES CSATLAKOZTATASA

A pasztat rendszerint fecskendds kiszerelésben vasarolhatjuk meg (1-2 gramm néhany ezer
forint), igy pontosan tudjuk adagolni a megfelelé pozicidba. A hasznalatkor a beszerelt pro-
cesszor feliiletére juttatunk kis mennyiségl pasztat, azt egy lapos hajlékony pengével, vagy
lappl egyenletesen eloszlatjuk oly médon, hogy az illesztési feliilet széleinek paszta mente-
sek legyenek (az illesztéskor majd ide is présel6dik némi anyag). Ezt kovetden ellendrizzik a
rogzitenddé hitéborda illesztési iranyat, majd rahelyezzik és a rogzité karok segitségével
fixaljuk a h(ité egységet.

A pasztaval viszonylag gyorsan érdemes dolgozni az esetleges megszilardulast, vagy kisza-
radast megakadalyozandé.

A processzorok kornyékén végzett karbantartas legfontosabb miivelete a hiitébordak és hti-
téventillatorok rendszeres tisztitasa, ami csaknem minden esetben kifuvatasos modszerrel
torténik. Ha tobb szamitogépet kell karbantartanunk, célszer(i egy kompresszort hasznalni
erre a célra, ha csak egy-két géprél van szo, akkor sdritett levegds palack (porkifuvé flakon)
is elegendé.

A kifuvatast minden esetben nyitott helyen, vagy porelszivas alkalmazva végezziik, hasznal-
junk poralarcot. Ugyeljunk a kifavatasi nyomas megfelelé megvalasztasara, annak érdekében
hogy a processzor kornyéki alkatrészek a helyiikon maradjanak. Fontos, hogy a kifavaté le-
veg6 vagy gaz cseppmentes is legyen, elkeriilend6 az esetleges zarlatokat.

A processzorok cseréje esetén, amennyiben azt a hitérendszer rogzitési modja igényli, min-
dig hasznaljunk friss hévezet6 pasztat. A régi maradvanyait tavolitsuk el a fellletekrél és az
igy szabadda valt részekre vigyiik fel ismételten a pasztat. A csere el6tt gy6zdédjink meg
arrél, hogy az Uj processzor a meglévé foglalatba illeszthet6-e egyaltalan, illetve arrél is,
hogy a meglévé hiitérendszer alkalmas-e az Uj processzor hiitésére. Ha nem alkalmas, sze-
rezziink be Ujat, s rogzitésénél jarjunk el a korabbiakban irtak szerint.

A processzorok életutja az elektronikus hulladék gytijté és feldolgoz6 lizemekben fejezddik
be, hogy aztan ujjaszilessenek akar egy fejlettebb processzorként.

Kommunadlis hulladék kozé elektronikus alkatrészt, hulladékot tenni TILOS! Leadas esetén
ellendrizziik, hogy a begylijt6é hely rendelkezik-e hat6sagi engedéllyel az elektronikus alkat-
részek begyljtésére vonatkozodan. Figyelmeztessiink ismeréseinket is a kérnyezettudatos
gondolkodasra az elektronikai hulladék vonatkozasaban is!

TANULASIRANYITO

A szakmai informaciotartalom cimu részben talalja azokat az elmélethez kozeli informacio-
kat, melyeket a napi munka soran hasznosithat.
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Els6ként minden esetben olvassa el a szakmai informaciot, jelolje be azokat a kulcsszavakat,
melyek az adott fejezet tartalmahoz leginkabb kapcsolodnak.

Az egyes szakmai tartalmakat kovetéen egy-egy feladatot talal, melyek egyrészt megszakit-
jak a néha tdlan monotonnak tiiné elméleti rész, s egyben alkalmat adnak arra, hogy a gya-
korlatban kiprébalhassuk, hogy tényleg miikodik-e az elméleti "anyag".

A feladatmegoldas ugyan kizokkentheti a tanuldas menetébdl, ugyanakkor lehet6séget nyujt
arra, hogy ugyanazt a teriiletet mas szemszogbdl is megvizsgdlja. Ne hagyja ki ezt a lehet6-
séget. Ugyanakkor ne szégyelljen visszalapozni azokra az oldalakra, ahol megtaldlja az el-
mélet adatait.

A szakmai informdciétartalom részben fényképeken is bemutatjuk az egyes anyagokat, esz-
kozoket, mliveleteket. Haszndlja 6sszehasonlité anyagként a képeket, jeldlje azokat az esz-
kézoket, anyagokat, melyekkel On is taldlkozott a tanulds gyakorlati része soran. Azokat az
eszkdzoket, anyagokat, amelyekkel eddig nem keriilt kapcsolatba, az interneten elérheté
szakmai videofelvételek megtekintéskor (youtube, videa stb.).

Amikor lehetdésége van ra, prébalja ki a gyakorlatban is a szakmai informaciétartalom rész-
ben irtakat, akar oly médon is, hogy szimuladlt koriilmények koézott (pl. megkérdezi egyik
baratjat, hogy szerinte milyen az optimadlis processzor egy adott feladatra stb.) probdlja al-
kalmazni. llyen esetekben mindig ellendrizze le, hogy helyes kovetkeztetésre jutott-e, la-
pozza fel a szakmai informdciétartalom részt a kérdéses fejezetnél, s akar a szoveg, akar a
képek segitségével végezze el az ellenbérzést.

A szakmai informaciétartalom részben taldlhaté feladatok megoldasa megtaldlhaté a megol-
ddsok cimd szakaszban. Célszer(i a feladatmegoldast kovetéen ismételten attekinteni a fela-
dat szovegét, abbdl a célbdl hogy megallapithassuk minden kérdést megvalaszoltunk-e,
nem siklott e félre gondolatmenetiink a megoldas sordn. Ez utdbbi esetben bdatran javitsunk
a megoldason, s csak ezt kovetéen ellendrizziik az le a hivatalos megoldasi jegyzéken.

1. feladat

Adja meg, hogy az aldbbi listdban szerepld jellemzbék kozil melyik tartozik a CISC és melyik
a RISC processzorokhoz!

A forditéprogramok () bonyolultsagi szintje magas
A forditéprogramok bonyolultsagi szintje alacsony
A memoriat barmely utasitds hasznalhatja

Az utasitdsok mérete (bitben) rogzitett

Az utasitasok mérete (bitben) valtozik

Egy utasitas végrehajtasdhoz egy gépi ciklus is elégséges
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Egy utasitas végrehajtasahoz tobb gépi ciklus (érajel) sziikséges.
Jellemzd a pipeline csévezeték tipusu feldolgozas

Két utasitas hasznalhatja csak a memériat: a Load, vagyis a toltés és a Store, azaz a tarol
utasitas

Kevés és egyszerl utasitas

Nem jellemzé a pipeline csévezeték tipusu feldolgozas

Sok és osszetett (bonyolult) utasitas

2. feladat

Adjon meg legalabb 5 olyan processzor tipust, mely jelentés fejlédést jelentett a szamitasi
teljesitmény novekedése tekintetében!

3. feladat

Adjon meg legalabb 6t tipikus cimbusz szélességet!
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4, feladat

Soroljon fel legalabb 6t processzor foglalat szabvanyt és adja meg, hogy a kérdéses fogla-

latba mely processzor tipus illeszthetd!

5. feladat

Hasonlitsa 6ssze a munkaallomasok és hordozhaté szamitégépek processzorait:

MEGOLDAS

1. Feladat megoldasa

Cisc

RISC

Egy utasitds végrehajtasahoz tdbb gépi ciklus (6rajel)
szikséges.

Egy utasitas végrehajtdsahoz egy gépi ciklus is elégsé-
ges

A memoriat barmely utasitas hasznalhatja

Két utasitas hasznalhatja csak a memoriat: a Load,
vagyis a toltés és a Store, azaz a tarol utasitas

Nem jellemzé a pipeline csévezeték tipusi feldolgozas

Jellemzé a pipeline csévezeték tipusu feldolgozas

Az utasitasok mérete (bitben) valtozik

Az utasitdsok mérete (bitben) rogzitett

Sok és 6sszetett (bonyolult) utasitas

Kevés és egyszer(i utasitas

A forditéprogramok () bonyolultsagi szintje magas

A forditéprogramok bonyolultsagi szintje alacsony

2. Feladat megoldasa

19




A SZAMITOGEP FELEPITESE - A PROCESSZOR ES CSATLAKOZTATASA

8086 1978 16 Az Intel els6 generacids 80x86 processzora

80486 1989 32

Negyedik generaciés 80x86 processzor beépitett lebegépontos egység-
gel (FPU - Floating-point Unit), beépitett érajel tobbszorozével.

Otddik generacios x86 processzor:szuperskalar architektdraval (tébb

Pentium 1993 32 utasitds végrehajtasa egy idében), MMX technoldgia, multimédia utasi-
tasok
Pentium 4 2000 32, 64 Uj generacids Pentium processzor

Nagy teljesitményl Pentium 4 processzor valtozat, elsésorban szerve-

X 2001 32,64

eon rekbe
3. Feladat megoldasa
Processzorcsalad Cimbusz mérete
8088/8086 20-bit
286/386SX 24-bit
386DX/486/Pentium/K6 32-bit
Pentium Pro, Pentium Il, Pentium Ill, Celeron, Pentium 4, Athlon, Duron, 36-bit
Athlon 64
Opteron 40-bit
Itanium 44-bit
4. Feladat megoldasa
Foglalat

. on Tamogatott processzorok

azonosito
Socket 1 486 SX/SX2, DX/DX2[1], DX4 OverDrive
Socket 2 486 SX/SX2, DX/DX2[1], DX4 OverDrive, 486 Pentium OverDrive
Socket 3 486 SX/SX2, DX/DX2, DX4, 486 Pentium OverDrive, AMD 5x86
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Foglalat <
L, Tamogatott processzorok
azonosito
Socket 4 Pentium 60/66, OverDrive
Socket 5 Pentium 75-133, OverDrive
Socket 62 486 DX4, 486 Pentium OverDrive
Socket 7 Pentium 75-233+, MMX, OverDrive, AMD K5 /K6, Cyrix M1 /Il
Socket 8 Pentium Pro, OverDrive
Socket 370 Celeron/Pentium Il PPGA/FC-PGA

Socket PAC418

Itanium

Socket 423

Pentium 4 FC-PGA2

Socket A (462)

AMD Athlon/Duron FC-PGA

Socket 478 Pentium 4 FC-PGA2
Socket 603 Xeon (P4)

Socket 754 Athlon 64

Socket 940 AMD Opteron

Slot A AMD Athlon SECC

Slot 1 (SC242)

Pentium II/1ll, Celeron SECC

Slot 2 (SC330)

Pentium II/1l1l Xeon SECC

5. Feladat megoldasa

Munkaallomas

- 64 bites utasitaskészlet

- 64 bites és 32 bites alkalmazasok fut-
tatasa Windows és Linux rendszerek

alatt

Hordozhat6 szamitégép

- 25- 55 Watt fogyasztas

600 MHz - 3,3 GHz mdkodési frek-
vencia

- 1-4 processzor mag

- 6 folyamkezel6 mag, 12 végrehajtasi

szallal
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- Vitrualizasios megoldasok

- és igy tovabb
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| 1. Onellenérzé feladat

A rendelkezésre allé processzorokrol elsé |épésben allapitsa meg, hogy mely tipusba tartoz-
nak (CISC, RISC), majd rendezze azokat megjelenésiik szerinti sorrendbe.

2. Onellen8rzé feladat

A rendelkezésre all6 alaplapokon kilonféle processzor foglalatok talalhatok. Keresse ki a
rendelkezésre allé processzorok koziil azokat, amelyek a foglalatokba illesztheték, majd
megfelelé koriltekintéssel végezze el a processzorok csatlakoztatasat a foglalatokba. A
Csatlakoztatas el6tt ellenérizze a kompatibilitast!

3. Onellen8rzé feladat

A rendelkezésre all6 processzor fellletérél valassza le a hitébordat, majd a rendelkezésre
allé hévezetd pasztaval végezze el a hiitéborda visszaillesztését.

4. Onellendrzd feladat

Végezze el a rendelkezésre 4ll6 szamitdgép belsejében a processzor és a hiitérendszer elle-
ndérzését, és tisztitasat.
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MEGOLDASOK

| 1.feladat

segitség nélkiil 1-2 prébalkozassal helyes tipus besorolas, 2-23 prébalkozassal helyes sor-
rendbe rakds. A mlvelet eredményének helyességét a 2-4 oldal tablazataibdl ellendrizheti

2.feladat
Foglalat
9 ., Tamogatott processzorok
azonosité
Socket 1 486 SX/SX2, DX/DX2[1], DX4 OverDrive
Socket 2 486 SX/SX2, DX/DX2[1], DX4 OverDrive, 486 Pentium OverDrive
Socket 3 486 SX/SX2, DX/DX2, DX4, 486 Pentium OverDrive, AMD 5x86
Socket 4 Pentium 60/66, OverDrive
Socket 5 Pentium 75-133, OverDrive
Socket 62 486 DX4, 486 Pentium OverDrive
Socket 7 Pentium 75-233+, MMX, OverDrive, AMD K5/K6, Cyrix M1/II
Socket 8 Pentium Pro, OverDrive
Socket 370 Celeron/Pentium Ill PPGA/FC-PGA
Socket PAC418 Itanium
Socket 423 Pentium 4 FC-PGA2
Socket A (462) AMD Athlon/Duron FC-PGA
Socket 478 Pentium 4 FC-PGA2
Socket 603 Xeon (P4)
Socket 754 Athlon 64
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Foglalat .
L, Tamogatott processzorok
azonosito
Socket 940 AMD Opteron
Slot A AMD Athlon SECC
Slot 1 (SC242) Pentium II/1ll, Celeron SECC
Slot 2 (SC330) Pentium I1/11l Xeon SECC
3. feladat

A hiit6borda levalasztasa szikével, a fellilet megtisztitasa a hdéallé6 paszta maradvanyaitol,
majd a felllet zsirtalanitasa. H64ll6 paszta felvitele a processzor csatlakozasi feliiletére, a
hiitéborda felillesztése, majd rogzitése a megszilardulasig. Processzor visszahelyezése a
foglalatba.

4 feladat

A szamit6gép haz oldalsé (vagy felsd) boritélemezeinek eltavolitasa, a haz kifuvatasa komp-
resszorral (nyilt helyen), a processzor hitéventillatoranak kifuvatasa suritett levegds flakon-
nal, a hiité6bordak koézeinek tisztitasa kifuvatasa sliritett levegds flakonnal, majd a haz ismé-
telt portalanitdsa kompresszorral (nyilt helyen).
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A(z) 1173-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

33523 01 1000 00 00 Szamitdégép-szereld, -karbantarto

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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