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AZ ALAPLAP ES CSATLAKOZTATASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

1. feladat Alaplap kivalasztasa és beszerelése a szamitégép hazba

A munkahelyén szamitégépeket szerelnek 0ssze a megrendelék egyéni igényei alapjan. A
mai napon két megrendelés érkezett:

Médiakozpont (késziilék) céljara kérnek szamitdogép konfigurdciot, a felhasznalasi kornyezet
egy TV allviny médialejatsz6 rekesze, ahol rendkivil kevés hely talalhaté az eszkoz
elhelyezésére, ugyanakkor a kornyezetbe ill6 megjelenéssel kell a berendezésnek
rendelkeznie.

Megoldas: Nano-ITX alaplap, a tobbi berendezéshez illeszked6 szinli hazban

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Az alaplap funkcioi

A személyi szamitégépek megjelenésekor létrejottek és kéz kozelbe keriltek azok az
alkatrészek, melyekhez hasonlét a korabbiakban csak megfelel6 jogosultsagokkal
rendelkezék lathattak, gondosan hiitott zart termekben. Az alaplap (angolul motherboard)
fogalma is ekkor kerilt be a kdzbeszédbe. Mirél is van sz6?

Azok az eszkozok és alkatrészek, melyeket a szamitogép hazan beliil talalunk rendkivili
formagazdagsaggal rendelkeznek, 6sszekapcsolasuk, s egyaltalan a szamitégép hazon belil
torténé elrendezésiik egy fix pontot igényel. Ha nem is pont, de mindenképpen jo
alatdmasztas egy olyan téglalap alakd lemez, melyre elhelyezhetjiik a legkisebb
alkatrészeket, aljzatokat alakithatunk ki a kilonféle eszkozvezérlé6 hardverek részére
egyaltaldn egy kozos aldtamasztdsi és kapcsolédasi helyként szolgal, nagyon hasonldéan egy
vasutallomashoz.

Leszogezhetjik tehat, hogy az elsé alapveté és azonosithaté funkcié az aldtdmasztas
(szerelési és elhelyezési felilet az alkatrészeknek), az ebbdl kovetkezé tovabbi
funkcionalitds pedig az alkatrészek kozotti kapcsolat megteremtése.
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Vajon milyen anyag lenne alkalmas a két funkcié egylittes megvaldsitasara. Mivel nyajas
olvasom remélhet6leg mar tisztdban van a valasszal, hiszen tanuldasa soran latott, sét
kezében is tartott alaplapot, elarulhatom, hogy arrél a miianyagszerld anyagbdl késziilt
tablardl van sz6 melyen szamos keskeny csik huzédik, szalad mindenféle iranyba.

A nyomtatott aramkori lap (angolul Printed Circuit Board), melynek anyaga valamilyen jé
szigetelé tulajdonsagu muianyag (napjainkban ivegszallal erdsitett epoxigyanta, korabban
bakelit, keramia és mas szigetel6 anyagok). Az alaplap szempontjabél fontos tudnunk, hogy
a szigeteld lapok feliletére jol vezeté fémet juttatnak rendkivil vékony rétegben (kb. 50
mikron vastagsagban, ami megfelel a legvékonyabb irodai milanyag tasak az un. genoterm
vastagsaganak).

A fém filmre fényérzékeny réteg keril, melyet az aramkori vezetékek rajzat tartalmazo
filmen keresztil UV fénnyel megvilagitanak (mint egy diavetités soran). A fényérzékeny rétek
azokrdl a helyekrél, ahol fény érte eltlinik. Ezt kdvetdéen a szabadda valt vezetd feliileteket
lemaratjak az migyanta feluletrél, azon megmarad az aramkori palyak rajzolata.

A gyartas folyamata természetesen ennél Osszetettebb, de az alapelvek szintjén elég
megismerniink a eljarast. Az elkésziilt lapok akar tobb rétegben is egymasra helyezheték
(akar 48 réteg is keriilhet egymasra), igy nagyon komplex aramkorok is kialakithatok akar
harom dimenzidban is. A rétegek kozott furatok segitségével lehet kapcsolatot teremteni, az
egyes rétegek fellletét szigeteld foliak valasztjak el egymastol.

Az ily moédon 0Osszedllitott aramkori panelek alkalmasak tovabbi egységek (dramkorok,
csatlakozdk stb.) fogadasara, az egyes komponensek kozotti kapcsolat megteremtésére.

Nézziink egy vazlatos alaplap diagramot és azonositsuk be az egyes dsszetevéket!
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A szamitogép alapvetd felépitésénél amely a Processzor - Memoria - Segédberendezések
harmas tagolasat jelenti egy joval részletesebb abrat latunk. A Processzor (angolul Central
Processing Unit, CPU) és a memoria csatlakozéok kozott, mellet, vagy éppen tavolabb szamos
tovabbi dramkor és csatlakozé lathaté. Mi ennek az oka?

A személyi szamitogépek alaplapjainak fejlédése soran az egyes problémak megoldasara
sziiletett technikai fejlesztések jelennek meg a mai alaplap szerkezetbe, Ennek
legjelentésebb elémozdité tényezdje a sebesség novelés volt. A nagy sebességl
alkatrészeket, mint a CPU és a meméria egymas kozelébe célszerl elhelyezni, a koztiik 1évé
kapcsolat pedig minél nagyobb savszélességlinek (egységnyi idé alatt minél toébb adat
atvitele) kell lennie.

Ezt a miikodési modellt szolgalja ki az alaplapi lapkakészlet (angolul chipset) északi hid
(angolul Noth Bridge) nevd talan legfontosabb komponense, mely meghatarozza, hogy mely
processzorok és memoria tipusok milyen kapacitdssal és teljesitménnyel épitheték egybe (az
el6z6 abran a szaggatott vonalon belili rész).

Erre a korlatozasra lényegében azért van sziikség, mert a CPU és a meméria kdzotti gyors
kommunikacié oOsszehangolasa a két Osszetevé optimadlistél jelentésen eltéré jellemzéi
esetén (pl. miuikodési frekvencia vagy mas néven o6rajel értékei, adott pillanatban
feldolgozhaté adatméret, vagy széhosszlusag stb.), a komplex rendszer hatékonysaga
csokkenhet, hidba jok egyébként az 6sszetevék paraméterei kilon-kilon.

A nagy sebességl kapcsolatok kozil az északi hid kiszolgdlja még a grafikus kartydk
csatlakozéit, melyek AGP, vagy PCl Express szabvanyl bévité helyeken keresztiil
kapcsolédnak a belsé sinrendszerre.

Szintén a lapkakészlet fontos 0sszetevéje a déli hid (angolul South Bridge), melyet 1/0O
vezérl6 elosztébnak is nevezhetiink, hiszen ide csatlakoznak az alacsonyabb
sebességtartomanyban miikodé egységek: IDE, SATA USB, Ethernet, a CMOS memoria és az
alaplapra integralt grafikus vezérlé (PCl buszon keresztiil),

A déli hidra csatlakozé LPC busz (angolul Low Pin Count bus) lehetéséget nyujt a Super 1/0
chipen keresztiil a kordbbi periféria szabvanyokkal és kapcsolédé alkalmazasaikkal valé
kompatibilitasra, igy tovabbra is hasznalhatdk a kovetkezbk: a soros és a parhuzamos port,
a-ha, hajlékonylemezes egységek, billentylizet és egér kezelé aramkorok.

Ugyanerre a buszra csatlakozik a Flash ROM meméridn elhelyezked6é BIOS (angolul Basic
Input Output System), a alapveté be- és kimeneti eszkozok kezelérendszere, mely
kapcsolatot teremt a szamitdgép egyes hardveres egységei (pl. billentylizet, egér, tarolék
stb.) és a szoftverek kozott (az operdciés rendszer kozremilkodése mellett). A BIOS-rél
részletesen olvashat a 1173-0004 A memoriak és csatlakoztatasuk. A BIOS cimi
tananyagegységben.

A déli hid és a Super 1/O chip altal kezelt eszk6zok kivezetései az alaplap hatoldalan
figyelhet6k meg példaul a kovetkezd abran is lathato csoportositasban:
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2. dbra Alaplap kimenetek

{Motherboard_connectors.jpg}

Ahol az egyes csatlakozdék a kovetkez6k:

1. parhuzamos csatlakozé (angolul: parallel connector)
2-3. soros csatlakoz6 (angolul: serial connector)

4. diagnosztikai fények (angolul: diagnostic lights)

5. PS/2 egér csatlakozé (angolul PS/2 mouse connector)

(03}

. PS/2 billentylizet csatlakoz6 (angolul PS/2 keyboard connector)

7. halézati csatlakozé (angolul network adapter)

8. USB csatlakozo (angolul USB ports)

9. monitor csatlakoz6 (angolul video connector)

10. hang vonal kimenet csatlakozo (audio line-out connector)

11. hang vonal bemenet csatlakozé (audio line-in connector)

10. hang mikrofon csatlakozé (audio microphone connector)

Nézziik meg részletesebb a leggyakrabban hasznalt, az alaplap hatsé

A korabbi alaplapok esetén talalkozunk még DIN szabvanyu csatlakozdkkal, de nem ezért
érdemes roluk beszélni. Manapsdg is hasznalatosan olyan bemeneti perifériak, melyek
latassérilt, vagy mozgasukban (finom motorikus készség teriletén) korlatozott
embertdrsaink szamitogép hasznalatat segiti, konnyiti meg. Ezen eszk6zdk haszndlata a régi
DIN tipusu csatlakozok (lasd a kovetkez6 dbran) eltlinése utdn problémassa valt. Szerencsére
a csatlakozo atalakiték altal kezelni tudjuk ezeket a problémakat is.
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3. dbra DIN csatlakozok

A korabbi alaplap kivezetéseket bemutato abran lathaté PS/2 szabvanyu perifériacsatlakozok
a fentiekhez hasonld, de kisebb Un. mini DIN szabvanynak felelnek meg. A 9,5 mm atmérdjd
csatlakozoé haromtol kilenc érintkezével rendelkezhet. A legjellemzébb tlikiosztasokat az
aldbbi tablazat tartalmazza:
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4. dbra mini DIN csatlakozok

A hat fém és egy milianyag érintkez6és Mini-DIN csatlakozé valtozattal a billentylizet és az
egér illesztését tudjuk (még napjainkban is) megoldani a személyi szamitégéphez. Ezt a
megoldast az IBM vezette be 1987-ben megjelent masodik generdciés személyi
szamitogépeinél, melybdl az elnevezés is szarmazik (Personal System/2). Ezt a megnevezést
vette at a 6 érintkezds mini-DIN csatlakozé is.

A PS/2 megoldasndl (a korabbiaktél eltéréen) az egér és billentylizet szamara 6nallo
csatlakozohely allt rendelkezésre, illetve ez a kialakitds mar tamogatta a kétiranyud
kommunikaciot is.

RS-232

A tavkozlésben az RS/232 szabvany a bindris adatok soros atvitelét irja le a termindl
eszkozok és a kommunikacios eszkozok kozott. Tipikusan ilyen a személyi szamitégép
soros csatlakozéja, melyen keresztiil modem, szkenner, nyomtatd, egér és még szamos
eszkdz csatlakoztathatd a rendszerhez.
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A szabvany szerinti csatlakozék kozul két leggyakrabban alkalmazott a DE-9 jeld kilenc
érintkezds csatlakozé (lasd: Hiba! A hivatkozdasi forrds nem taldlhatd.), melyen keresztil
leginkdbb egér csatlakoztatast végeztiink korabban, illetve a DS25F jeli szélesebb
csatlakozo , mely a szkennerek és nyomtatok csatlakoztatasanal alkalmaztak.

Ennél a pontnal emlékezziink meg roviden arrél, hogy mi alapjan kapjak a csatlakozék
roviditett neviiket. Az angol ABC nagybetdlivel jelzik a csatlakozék méretét (pontosabban az
érintkez6k szamat): az A=15, a B=25, a C=37, a D=50, mig az E=9 érintkezdét jelent.

A csatlakoz6 tovabbi jellemzdje, hogy érintkez6 tiiskék vannak-e rajta: jele: M (angolul
male), vagy a tiiskék befogadasdra alkalmas mélyedések: jele F (angolul female).

VGA csatlakozé

A kijelz6k analdg csatlakozasa a személyi szamitogépekhez a VGA csatoldval torténik, mely
lényegében DE-15 kialakitasu interfész. Korabban a 9 érintkezds valtozat is hasznalatos volt
egyes monitortipusok esetében, illetve létezett egy VESA DDC (Video Electronics Standards
Association Display Data Channel) nevl valtozat, mely nem terjedt el nagy mértékben.
Napjainkra a harom sorban 15 érintkezét tartalmazo csatlakozét alkalmazzuk. A csatlakozé
az alaplap hatsé kimeneti paneljén helyezkedik el, amennyiben alaplapra integralt grafikus
vezérlénk van.

A hasznalat soran gyakran el6fordul (kiiléndsen tapasztalatlan felhaszndalok esetében), hogy
az érintkezd6k elgorbiilnek, esetleg tébdél letérnek. Ennek megelézésére érdemes az a szabaly
haszndlni, miszerint ami nem megy elsére ne er6ltessiik, vagy legalabb ellendrizzik a
csatlakozdkat a miivelet el6tt.

DVI csatlakoz6

Szintén megtaldlhatjuk az alaplap hatsé kimeneti paneljén a Digital Visual Interface-t. Egy
egy olyan ipari szabvany, mely lehet6vé teszi nagy felbontasu és teljesitmény igényd
mozgoképek megjelenitését. Ez magyarul azt jelenti, hogy tomorités nélkiili video
adatfolyam valos idejli megjelenitését tdamogatja HDTV felbontasban (720p, 1080i és 180p).

Az 1999 Aaprilisaban bemutatott 1.0 szabvany un. TMDS (angolul transmission minimized
differential signaling) jeltovabbitast haszndl. Ez a jelatvitel a harom alapszin adatcsatorndjat
(voros, zold, kék) és egy orajel vezérlé csatornat foglal magaban. A 165 MHz-en mi(ikodé
rendszer 10 bites TMDS csatorndin 1,65 Gb/s savszélességgel tovabbitja az adatokat,
melyek alkalmasak 1920 x 1080 képpontos felbontassal megjelenni a 60 Hz-es digitalis
kijelzén (pl. egy LCD kijelzén).

Nagy adatatvitel miatt a megengedhetd kabelhosszlUsag egy és kilenc méter kdzott valtozik a
kdbel mindségétsl és az Aatviendd adatok (végsSé soron az elérni kivant felbontastdl)
mennyiségétél fliggéen. Aki ennél nagyobb tavolsdgra akar jelet tovabbitani, optikai szalat
kell hasznalnia. (lasd: http:// www.opticis.com)
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Két valtozata kozil a Single Link DVI 165 MHz, mig a Dual Link DVI tdmogatja 2 x 165 MHz
frekvencias atvitelt is. Mindkét valtozatban kék-két fajta csatlakozoéfeliilet Iétezik, melyeket
egyszer( ratekintéssel is meg tudunk kiilonboztetni: a Sinle Link csatlakozo6 18, mig a Dual
link csatlakozo 24 érintkezds (lasd a kovetkezd képet).
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5. dbra DVI csatlakozok

Jack csatlakozé

A Jack csatlakozénak nevezett kapcsoléelem az audio csatlakozok legnépszeriibb formaja.
Els6 valtozata 1878-ban(!) jott Ilétre a kézi kapcsolasu telefondsszekottetések
megvalésitasara. Ekkor a % inches (6,35 mm) valtozat alakult ki (mely ma is hasznalatos),
majd késébb a 3,5 mm-es és 2,5 mm-es valtozatok is megjelentek. Mindharom
méretvaltozatban létezik két vezet6s mono és harom vezetds sztereo valtozat.

A hangkartydkban jellemzéen a 3,5 mm-es valtozatot haszndljak, mig a 2,5 mm-es a
kéziszamtégépekben talalhaté. A 6,35 mm-es csatlakoz6t professzionadlis hangkezel6
rendszerekben alkalmazzak.

Az egyes csatlakozohelyeket szinkdd szerint tudjuk hasznalni:

Szinkéd Csatlakozé

Vonal kimenet, elilsé hangszérd, fejhallgaté (angolul Line-Out, Front

Li old lul Lime G
ime z6ld (angolul Lime Green) Speakers, Headphones)

Rézsaszin (angolul Pink) Mikrofon (angolul Microphone)
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Vilagoskék (angolul Light Blue) Sztere6 bemenet (angolul Stereo Line In)

Vonal kimenet bal-jobb hangsz6ré részére (angolul Right-to-left

Sotétbarna (angolul Dark brown)
speaker)

Narancs (angolul Orange) Mélynyom¢ és kozépsé kimenet (angolul Subwoofer and Center out)

Hatso térbeli hangszo6ré az 5.1 és 7.1 hangrendszereknél (angolul Rear

Feket lul Black
ekete (angolul Black) Surround Speakers for 5.1 and 7.1 systems)

K6zéps6 térbeli hangszéré 71 hangrendszernél (angolul‘Middle Surround

Szirke (angolul Gra
(ang y) Speakers for 7.1 systems)

Jack

6. dbra_jack csatlakozo

HDMI csatlakozo

Tobb alaplapon megtaldlhatdé ~a HDMI (angolul High-Definition Multimedia Interface)
csatlakozo, vagyis a nagyfelbontdsi multimédia csatoléfeliilet, mely tamogatja a
nagyfelbontdsl video és a tdbbcsatornds audio jelek egy vezetéken torténd atvitelét.

A 19 érintkezds A tipusu csatlakozé mellett a bevezetés stadiumaban [évé 29 érintkezds
valtozat is megjelenik. Ez utobbi tovabbi szolgdltatasokat nydjt majd a nagyfelbontasu
megjelenitésben, pl. tamogatja a 1080p felbontdst is. A csatlakozé az alaplap hats6 kimeneti
paneljén helyezkedik el,az analdg és digitdlis grafikus kimenetek kézelében (Iasd a képen).
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7. dbra HDMI/ csatlakozo

A fontosabb alaplapi buszrendszerekrél

Az alaplapon elhelyezked6é fontos alkatrészek kozotti kapcsolatot a buszrendszerek
biztositjak. Ezeken tovabbithatjuk az adatokat (adatbusz), az egyes cimeket (cimbusz) és a
vezérl6 utasitasokat (vezérld busz). A harom rendszer teljes elkulonulése ritka, altalaban egy
vagy két vezetékkotegen torténik az 6sszes jel tovabbitasa. A buszrendszerek tekintetében
megkulonboztetjik a processzor és memoria kozotti adatcsatornat - ez a helyi busz (gyarto
specifikus, nem szabvanyositott) - és a periféridk felé torténd adattovabbitas csatornait - ez
a periféria busz (szabvanyokban leirt).

A buszrendszereken az adattovabbitds tobbféle modszerrel térténhet: ilyen megoldds a
szinkron atvitel, mely sordn az adds és a vétel megadott sebességgel torténik,
meghatdrozott vezérlGjelek idézitésével. Az adé ilyenkor nem var vdlaszt, a rendszer helyes
miikodésével a kommunikacié garantaltan hibatlan. Az aszinkron atvitel sordn az adé és a
vevé nem jar szinkronban. A kommunikaciéhoz kapcsolatfelvétel és gyakran a vétel
visszaigazoldsa sziikséges (angolul handshake).

A buszrendszereken atvihet6 adatok mennyisége alapvetéen két tényez6tdl fligg: az atviteli
sebességtdl és a rendszert Uitemez6 Orajel nagysagatol. Tovabbi befolyasold tényezé még az
adat és cimbuszok bitszélessége, az atviteli protokoll és a buszon elhelyezkeddé vezérlék
szama.

FSB (Front Side Bus)

A processzort a rendszermemdriaval 6sszekotd sinrendszer. Az FSB sebességébdl allitjak el
szorzassal a processzor Orajelét. Az FSB sebességével kommunikdl az alaplapi lapka készlet
és a RAM is.

10



A SZAMITOGEP FELEPITESE - AZ ALAPLAP ES CSATLAKOZTATASA

BSB (Back Side Bus)

A hatso oldali busz (az el6z6 abran nincs kalon jelolve) kapcsolja 6ssze a processzort a
cache memédriaval, a gyorsito tarral, rendszerint az alaplapon elhelyezked6 L2 cache-sel. Egy
o0nallo tervezési megoldas, hogy a Back Side buszt a Front Side Bus mentén valdsitjak meg,
ezt kettds fuggetlen buszrendszernek (angolul Dual Independent Bus) nevezziik az Intel cég
terminologidja szerint. A BSB éra jelfrekvencidja rendszerint azonos a processzor 6rajel
frekvencidjaval, am a busz sdvszélessége lehet nagyobb (256 vagy 512 bit is).

PCI Bridge

A Front Side Bus-t és a PCl sint 6sszekapcsolé kommunikaciés hardveregység, amely az
alaplapi  aramkorkészlet (chipset) része. Lehetévé teszi a PCl sinrendszer
"processzorfiiggetlen" alkalmazasat, és két PCl egységnek a PCl Bridgen keresztili
adatcseréjét.

PCl Express busz

A PCl szabvany 1992-es megjelenése ota folyamatosan fejlédik (lasd a kovetkezdé
tablazatot). Napjainkban a PCl Express (PCI-X) szabvanyvaltozat az aktualis, melynek 1.0-3s
verziéjat a legnagyobb szervergyarték kezdeményezésére, a szélessavil 0Osszekottetést
igényld interfészek (Gigabit Ethernet, livegszdalas 6sszekottetés, Ultra3SCSI) miatt 1999-ben
dolgoztdk ki. Ennek tovabbfejlesztett 2.0-s verzidjat 2002 juniusdban publikaltak. 2007-ben
jelent meg a 3.0 szabvany elsé valtozat, mely Ujabb jelentés sebesség novekedést,
ugyanakkor nagyobb adatintegritdst jelent majd (véglegesités 2010-re varhaté).

A PCl Express soros adatatvitelt hasznal, ami jelentésen magasabb oérajel érheté el a PCI
buszhoz képest.

Erdekes kérdés, hogy a PCl Express rendszer ténylegesen tekintheté-e buszrendszernek,
hiszen az eszkdzok kozott lényegében pont-pont kapcsolat alakul ki, a PCle csatlakozok és
s lapkakészlet kozott un. dedikalt (kizardlagosan hasznalt) vonalakon torténik az adatatvitel.
A rovid filozofiai kitéré utan nézziik, hogy az egyes PCl Express csatlakozék miben térnek el
egymastol:

{PCI_Express_slots.jpg}

Az egyes csatlakozék az aldbbi tablazat szerinti kompatibilitdsi képességekkel
rendelkeznek:

x1 slot x4 slot x8 slot x16 slot
x1 kartya Tamogatott Tamogatott Tamogatott Tamogatott
x4 kartya Nem tdmogatott Tamogatott Tamogatott Tamogatott

x8 kartya Nem tdmogatott Nem tdmogatott Tamogatott Tamogatott
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x16 kartya Nem tamogatott Nem tamogatott Nem tamogatott Tamogatott

Az egyes kartyatipusok attél fliggéen, hogy hany vezetékparral kettGssel valésitjadk meg az
un. dudl szimplex (két egyiranyu csatorna) kapcsolatot. Azt a két vezetékpart, melyek koziil
az egyik az atvitel a masik a fogadas funkcidkat valdsitja meg savnak (angolul lane)
nevezzik. Attél fliggden, hogy a csatlakoztatott eszkoziink hany savot hasznal, kilonféle
funkcidk és sebességek érheté el, ahogy azt a kovetkez6 tablazatban lathatjuk:

Teljesitmény Teljesitmény
Sav (lane) szam Orajel Felhaszndlasi médok
( ) J (duplex, bitekben) (duplex, bajtokban)
tlakozok,
x1 2.5 GHz 5 Gbps 400 MBps WOy
Gigabit Ethernet
x2 2.5 GHz 10 Gbps 800 MBps
csatlakozok,
x4 2.5 GHz 20 Gbps 1.6 GBps 10 Gigabit Ethernet,
SCSI, SAS
x8 2.5 GHz 40 Gbps 3.2 GBps
x16 2.5 GHz 80 Gbps 6.4 GBps Grafikus kartyak

Accelerated Graphics Port

A grafikus megjelenités nagy atviteli sebesség igényének kielégitésére fejlesztették ki az
AGP-t, mely a 3 D megjelenitést specidlis médon tdmogatja. A 3 D megjelenitésnél hasznalt
operativ tarban (RAM) tart-ja. Ezekhez az adatokhoz a grafikus processzor kozvetlendl
hozzaférhet, ami azért torténhet meg, mert a textlra informaciok csak olvashatéak (Iévén
nem valtoznak altaldnos haszndlat esetén). Az AGP az un. DMA lzemmédjaban az operativ
tarban lév6 grafikus adatok atkeriilnek a vide6 kartya helyi meméridjaban, az un. Execute
izemmoddban pedig a grafikus kartya egybefliggd tarteriiletként latja az operativ és vided
memoriat. Az AGP szabvany kildnféle verzidi (fejlédési fokozatai) eltéré fesziiltségszinteken
torténé mikodést hatarznak meg. AZ egyes kartya

Verzié Miikodési mod Miikodési fesziltség
AGP 1.0 1x és 2x 3.3v
AGP 2.0 1x, 2x és 4x 1.5V
AGP 3.0 1x, 2x, 4x és 8x 1.5V

A szabvany valtozatok kozotti kilonbség (fesziltségszintek) okozta problémat a szabvany
fejleszt6i mechanikus gatakkal kezelték:

12
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Universal AGP Pro

8. dbra AGP foglalat tipusok

Amint az abran lathaté a 3,3 V-os és a 1,5 V-os kartydk tlisorat mas-mds helyen szakitja
meg a kulcs rés, igy elkerilhet6, hogy 1,5-os kartyat 3,3 voltos bdvité helyre
csatlakoztassunk, ami szélséséges esetben akar az alaplap elektromos zarlatat és esetleg
még tiizet is okozhat.

Az el6z6ekben irt veszély féként a régebbi alaplapok (1998 koriil) esetén volt jelentds,
késébb az Universal AGP slot megjelenése tette lehetévé, hogy mindkét fesziltségszinti
kartyatipus egyarant csatlakoztathat6 legyen egy azonos kivitelezési foglalatba.

A nagy energiafogyasztasu grafikus kartydk megjelenése ismét I0kést adott a csatlakozdék
fejlédésének az AGP Pro és az Universal AGP Pro bdvité hely szabvany altal (lasd az el6z6
abra aljan). Ezek a slot-ok csereszabatosak a kordbbi AGP szabvanyok kartydival.

Az 1x-es sebességli busz 266 MB/s, a 2x 533 MB/s, a 4x 1066 MB/s, mig a 8x 2133 MB/s
adatatviteli sebességre képes.

M(ik6dési méd Orajel Atvitt bitek szdma | Adatcsomag érajelenként Adatatviteli sebesség
x1 AGP 66 MHz 32 bits 1 266 MB/s

x2 AGP 66 MHz 32 bits 2 533 MB/s

x4 AGP 66 MHz 32 bits 4 1 066 MB/s

x8 AGP 66 MHz 32 bits 8 2 133 MB/s

(P)ATA / IDE

A fenti cimszoval kapcsolatos felmeriil a ,minek nevezzelek” kérdése. A Western Digital és az
Imprius cég altal kidolgozott csatoldfeliilet a korai idékben IDE (angolul Integrated Device
Electronic), vagyis integralt eszkozelektronika néven volt ismert. Késébb marketing
meggondoldsok alapjan a szabvany ATA - (angolul Advanced Technology Attachment),
fejlett technoldgiaju csatolé néven valt ismertté.
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A korai idészakban alakult ki az EIDE - Enhanced IDE szabvany mely a merevlemezek
kapacitasanak korabbi 528 MB-os méretkorlatot 8,4 GB-ig tolta ki. A kés6bbiek soran erre a
szabvanyra is ATA néven hivatkoztak. A Serial ATA szabvany megjelenésekor (lasd késébb)
keriilt a P(arallel) a rovidités elejére. A cserélhetd lemezes rendszereket (CD-ROM, DVD-ROM
meghajtdk) tamogatd szabvany vdltozat ATAPI - Advanced Technology Attachment Packet
Interface, vagyis ATA csomag illeszt6 néven ismert.

A tipikusan merevlemezek optikai meghajték esetén alkalmazott szabvany szerint a az
eszkoz (pl. merevlemez) vezérld elektronikat magara az eszkozre épitik ra, abba integraljak.
Az aramelldtas ezeknél az eszkozoknél a négy érintkezés Molex csatlakozon keresztil
torténik. A PATA eszk6zok az alaplapra integralt 40 tlis csatlakozoéra kapcsolédnak (lasd az
abran). A 40 vagy 80 vezetékes szalagkabelen voros jelzés mutatja a 1 tlhoz torténd
illesztés helyet. Az alaplapi csatlakozén szamozassal jel6lik a csatlakozétd sorszamat.

——

9. dbra Parallel ATA csatlakozohelyek

SATA / SATAI

A Serial Advanced Technology Attachment, vagyis soros fejlett technolégiaju csatolé 2003-
as megjelenésével a valt a korabbi ATA interfész Parallel ATA-va a megklilonboztethetdség
miatt.

A taroldeszkozok adatatviteli szabvanyai kozul az egyik legdjabb is legaldbb két
generdciéval rendelkezik. Az els6é SATA/150 néven is ismert valtozat 1,5 GHz frekvencian
mukodott, amibdl (és a 8B/10B kédolasbdél) adéddéan 1,2 Gb/s adatatviteli sebesség volt
elérheté.

A soros atvitel és a Low voltage differential signaling (alacsony fesziiltségi kilonbdzeti
jelrendszer) hatdsara hosszabb adatatviteli kabelek alkalmazhatok, nagyobb a sebesség. A
SATA szakitott a kordabbi megosztott master - slave (mester/szolga) adatbusz
hagyomanydaval. A master és slave kabel dedikdlt (funkciéhoz kotott), s a hozzajuk tartozé
savszélesség is rogzitett. A SATA a kordabbiakban megismerttél eltéré6 15 érintkezGs
tapcsatlakozoval rendelkezik.

A dupla érajeld (3 GHz) SATA Il szabvany maximalisan 300 MB/s adatatviteli sebességet
tamogat. A szabvany oda-vissza kompatibilis a SATA/150 rendszerrel.
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10. dbra SATA csatlakozohelyek

External SATA

Az eSATA Uj technoldgiat vezet be a PC taroléeszkozei kozé, mellyel lehetévé valik a kiilsé
interfészen (pl. USB vagy FireWire) keresztiili racsatlakozas. Az akar egy méteres kabellel
racsatlakoztatott kiilsé tar alkalmas adatmentések, vagy halézatrél levalasztott gépek
kozotti adathordozas funkcidira is. Az Gj szabvanyban meghatarozzak a kabel, a csatolo
felllet és a jelatvitel jellemzéit.

2. Az alaplapok fajtai és felhasznalasuk

Az alaplapok kilonféleképpen csoportosithatok: egyrészt méret tényezdékil (angolul form
factor) alapjan, ahogy azt a kévetkezékben is latjuk, masrészt a felhasznalas teriilete szerint:
pl. irodai, ipari vagy kiszolgalé szamitégépek (erre a funkciéra is taldlunk példakat a
kés6bbiekben).

Lassunk most egy abrat a legjellemzdébb alaplap méretekre vonatkozodan:

[Pliee-TE)

i ol AT
4250
ISSINCEE
g il [ExtendedWATRXY RS SINEES

ISSIMEB]

/1. dbra Alaplap méretek

Pico-ITX (3,9" x 2,8" / 100 mm X 72 mm)
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A Pico-ITX rendszer egy ultra—-kompakt, mégis nagy mértékben integralt platform, amely
felhasznalhatd bedgyazott szamitégéprendszer vagy készilék tervezéséhez is. A VIA cég
jelentette be a szabvanyt 2007 A4prilisaban a kicsi szép (angolul Small is Beautiful)
jelmondattal, ami jol leirja az eszkoz legjellemzdébb tulajdonsdgat. A processzorokat
alaphelyzetben 1,5 GHz dérajelig timogatja, DDR2 és SO-DIMM memoéridk csatlakoztathaték
hozza 1 GB kapacitdsig, AGP szabvanyu beépitett grafikus kartydja hardveres gyorsitéval
tamogatja az MPEG-2 és MPEG-4 videok lejatszasat. Bovit6 lappal (angolul daughterboard)
jol skalazhaté a csatlakozék és a szolgaltatasok szempontjaboél is (pl. USB portok, audio
csatlakozok, PS/2 szabvanyu periféria csatlakozok, szamitdgépes halézati csatlakozé stb.).

12. dbra pico ITX szabvdnyu alaplap

Nano-ITX (4.7" X 4.7" / 120 mm X 120 mm)

Nano-ITX a VIA altal kifejlesztett (2004 marciusdban bejelentett)), a nagy mértékben
integralt, rendkiviil alacsony fogyasztdst alaplapok befogadasat teszi lehet6vé, tipikus
felhasznalasi terilete digitdlis szérakoztato eszk6zok, média centerek.

13. dbra nano ITX szabvdnyu alaplap

ECX (4.13" x 5.75" / 105 mm X 146 mm)

A kompakt beagyazott kiterjesztett (angolul Embedded Compact Extended) méret tényezdjli
(angolul (form factor) alaplapok helyfoglaldsa minddssze 75%-a a micro-ATX méret
tényez4jl alaplapokénak. A bévité lapok (angolul daughterboard) segitségével jél testre
szabhatéo és skdlazhaté a rendszer [a daughterboard olyan aramkoéri panel, mely
tartalmazhat csatlakozokat, foglalatokat].
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Az alaplapot felhasznaljdk orvosi diagnosztikai eszk6zok épitésénél, POS/ATM termindalok
megvaldsitasara, valamint hordozhato tesztallomasok kivitelezésekor.

14. dbra ecx szabvanyu alaplap

EPIC alaplap (4.5" x 6.5" / 115 mm x 165 mm)

Az EPIC (angolul Embedded Platform for Industrial Computing, ipari szamitégépek
beagyazott platformja), mely lényegébe egy beagyazott SBC formatum (lasd késdébb),
melynek elsé valtozata 2004 tavaszan jelent meg. Méretében kozéputat képvisel a PC/104
és RBC szabvanyu alaplapok kozott. Az EPIC tdmogatja a fejlett processzortechnoldgiakat,
komplex 1/O bébvitési lehetéségekkel bir, a vide6é feldolgozds, a telekommunikacio, a
halézatépités és a mozgasérzékelés rendszerek teriiletén hasznalhaték ki legjobban a
tulajdonsagai.

15. dbra epic szabvdnyu alaplap

EBX (5.75 X 8.0" 146 x 203 mm)

A bdvitheté bedgyazott alaplap (angolul Embedded Board eXpandable) egy komplett
bedgyazott szamitdgép rendszer foglal magaba: CPU, meméria, hattértarolé csatolofeliilete,
kijelz6 vezérl6, soros és parhuzamos port, és egyéb funkciék. Az egyéb ipari célu
alaplapokhoz hasonléan jél skaldzhaté, a hagyomanyos ipari szabvanyokat (ISA, PCl, PCle,
PCMCIA stb.) tamogatja. Felhaszndlasi teriilete: biztonsdgtechnika, orvosi diagnosztikai
muszerek, mérémdiszerek, teszt készulékek.
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16. dbra ebx szabvanyu alaplap

SBC alaplap

Az SBC (angolul Single Board Computer, egykdartyds szamitégép) alaplapokat durva ipari
kornyezetben torténé felhaszndlasra tervezték eredetileg is. Széles skalan valtoztathato
vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodasi lehetéségei messzemenden taldlkoznak az ipar
altal tdmasztott igényekkel. Fébb jellemzéi: alacsony energiafelhasznalas, ultra kompakt
méret, ami alkalmassa teszi a gépkocsikba szant szamitégépek kialakitasara,

17. dbra sbc szabvdnyu alaplap

Mini-ITX (6.7" X 6.7" / 170 mm X 170 mm)

A Mini-ITX kisméretd, erésen integralt mérettartomanyl - a VIA Altal kifejlesztett (2001
novemberében bejelentett) -, alacsony fogyasztasu alaplapok befogadasara alkalmas,
felhasznaldsa a kis eszk6zok, mint példaul a vékony kliensek és a set-top boxok teriletén
jelentds.
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18. dbra mini itx szabvdnyu alaplap

Micro-ATX (9.6" X 9.6" / 244 mm X 244 mm)

Az ATX egy kisebb valtozata mely kompatibilis a legtobb ATX hazzal, kevesebb bévité hellyel
rendelkezik, kisebb tapegység szerelhet6 be. Nagyon népszerii az asztali és a méret(i
szamitégépek épitéséhez.

19. dbra micro atx szabvdnyu alaplap

ATX (12" X 9.6" / 305 mm X 244 mm)

A kozelmult fé6 alaplap és egyben szamitogép haz szabvanya az ATX (angolul Advanced
Technology Extended). F6 jellemzéje - egyben fé eltérése a korabbi AT szabvanyu
rendszerekhez képest - az alaplapra integradlt csatlakozok csoportos kivezetése a
szamitogép haz hatoldalan (PS/2 billentylizet és egér csatlakozd, VGA/DVI csatlakozd, USB,
LAN csatlakoz6). A szabvany 1995-0s megjelenése 6ta szamos alkalommal valtozott,
jelenleg 2.3-as valtozatnal tart.

SSI altal ajanlott formatényez6k

A szerver rendszerek féruma (angolul Server System Infrastructure) 1998-ban jott lére, tagjai
a kiszolgalé szamitégépek ipardgi vezet6 cégei: Intel, Fujitsu, MSI, Asus, Samsung, hogy
csak a legismertebbeket emlitsiik. Az SSI célja, hogy a szerverpiacon megjelend eszkdzdk
részgységei, mint pl. az alaplap, a haz, a tapegység, kozos szabvanyon alapujanak.
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Az SSI céljai elérése érdekében dolgozta ki tobbek kozott a kompakt elektronikus
csatlakozorekeszes (angolul Compact Electronics Bay) szabvanyu alaplapok ajanlasat. Ezen
alaplapok szerkezet hasonlit az ATX alaplapokra, a méret ugyan nagyobb, a processzorok
illesztési helyei sem szokasosak:

Legjellemz6bb formatényezdk:

- SSICEB (12" x 10.5" / 305 mm X 267 mm)
- SSI EEB - Extended ATX / (12" x 13"/ 305mm X 330 mm)
- SSIMEB (16.2”x13” /411 mm x 330 mm)

21. dbra 5SS/ EEB szabvdnyu alaplap
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22. dbra S5/ MEB szabvdnytu alaplap

BTX (12.8" x 10.5"/ 325 mm X 266 mm)

Az alaplap szabvany, s ebbdl adéddan a szamitégép haz belsé elrendezésének kozponti
kérdése a hazon belil keletkez6 hé elvezetése. A hazon belil kijel6lt termikus zénakat is
figyelembe véve alakitottak ki az atszell6ztetési Utvonalakat. A processzor hiitése példaul az
egész haz atszell6ztetését lehetdvé teszi.

A masodlagos cél a halkabb miikodés megvaldsitdsa volt, mely a kevesebb ventilator és a
nagyobb lapathosszisagok révén valésulhat meg. A ventillaitorok szamanak csdkkenése
ugyanakkor nem jelent problémat a megtervezett szell6zé folyosék nagyobb hatékonysagu
héelvezetése miatt.

Amint megfigyelhetd volt a legtobb eddig targyalt szamitégép haz a személyi hasznalatu
asztali vagy torony kivitell volt. Ezeken kiviil jelentds felhasznalasi teriilet jelent a keretbe
épithet6é (angolul rack mountain), jellemz6en kiszolgalé gépek (angolul server) céljaira
alkalmas szamitogép hazak kore.

Ezek a nagy teljesitményli szamitégépek és az azokat Osszekdté segédberendezések pl.
kapcsoldk, uUtvonalvalasztdék (angolul switch, router) egy-egy allvdnyba szerelve nyernek
elhelyezést. Ezek az allvdnyok lehetnek zartak, vagy nyitottak ahogy azt a kévetkez6 képen
is lathatjuk.

Ahhoz, hogy a keretekbe a szamitégép hazak beépitheték legyenek, meg kellet egyezni a
szabvanyos méretekben. A beépitheté alapméret az 1 U (angolul rack unit), mely 1,75"
magassagot (44,45 mm) jelent. A keretek szélessége dltalanosan 19" vagy 23 " (482,6 mm
vagy 584,2 mm). A beépitési méreteket az aldbbi abra tartalmazza:
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23. dbra rack méret tényezok

A rack-be épitheté hazak rogzitésére csavarkotést alkalmazunk, melyekhez az alabbi
képeken lathaté csavartipusokat hasznaljuk altalaban.

24. dbra rack csavar
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3. Munka az alaplapokkal

A alaplapokkal kapcsolatos munka legfontosabb mozzanata a pontos szakszer(l rogzitéssel
kezddédik. Mivel az alaplapok gyakran nagy fellletliek, rogzitésiik tobb csavarral torténik. A
szamitégép haz és az alaplap kozotti egyenletes tavolsdg megtartasat tavtartd csavarral
(angolul stand off, spacer screw), vagy mdlanyag tavtartoval (angolul plastic stand off)
érhetjuk el. A leggyakrabban hasznalt tavtarté tipusokat az alabbi képeken figyelhetjik meg:

26. dbra mianyag tdvtarto (becsavarozhato)

w A

27. dbra mdanyag tdvtarto (becsusztathato)
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28. dbra réz tdvtarto csavar

Amint lathaté egyes mianyag tavtartok becsavarozhaték, masok a szamitogép hazban
kialakitott specidlis rogzitd nyilasokba csusztathatok, a harmadik tipus pedig bepattinthato.

Az alatamasztas nélkil beszerelt alaplapok a szamitégép hazzal érintkezve (amennyiben az
elektromossagot vezeté anyagbdl késziilt) zarlatot okozhat, illetve az egyes bovitékartyak
elhelyezésekor maga az alaplap, vagy a nyomtatott d4ramkori panel vezetékei
megsérilhetnek.

Mivel szdmos cég gyart alaplapot és szamitégép hdazat, szilkség van egy megadllapodasra,
mely lehetévé teszi az alaplapok rogzitését. llyen megallapodas példaul az ATX alaplap
szabvany (angolul Advanced Technology eXtended), melynek a rogzitésre vonatkozé
el6irdsait a kovetkez6 dbran figyelhetjiik meg:
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29. dbra szerelési pontok egy tipikus alaplapon

A képen lathaté beépitési csavarhelyek egységesek az aldbbiak szerint:

- az ATX 2.1 szabvanyu alaplapok esetén kotelez6 rogzitési helyek: A, C, F, G, H, J, K,
L, M

- az ATX 1. szabvanyu alaplapok esetén kotelez6 rogzitési helyek: A, C, G, H, J, K, L,
M, mig az F pozicié opcionalis

- a microATX méretl alaplapok esetén a B, C, F H, J, L,M, R, S kotelez6 rogzitési helyek,
melyek kozil az R és S pozicié kimondottan a microATX alaplapokhoz kétédnek,mig
a B az un. teljes AT mérethez.

A rogzitési pontok egy részét tehat tavtartékkal kapcsoljuk az alaplaphoz,ami mdanyag
tavtarték esetén - az alaplap oldalarél szemlélve a kérdést - bepattintast jelent. A fém
tavtarté csavarokhoz azonban csavarkotéssel kell rogziteniink az alaplapot. A rogzitésre

domboru fejl csavart hasznalunk, melyhez papir alapli szigetelé alatétet is alkalmazunk
(lasd a képeket).
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30. dabra dombortfeji csavar

O

31. dbra szigetelo aldtét

Ugyeljiink arra, hogy az alaplap régzitésekor az egyes csavarkotéseket elészor csak lazan
rogzitsik, majd az alaplap megfelel6 pozicionalast kovetéen az ellentétes sarkokon
megfelelé csavarhiuzoval (csillag fejd csavarhuzé, angolul Philips head screw drive) szorosan
is rogzitsik.

Abban az esetben, ha a rogzitéshez adott gyari csavarkészlet a fentiekben latottél eltérd,
akkor kovetkezé abra siet a segitséglinkre, ahol néhany egzotikus csavarfej mintazatot
lathatunk. A megfelel6 eszkdz (csavarhizéd) kivalasztdsakor segitségiinkre lehet a
mintazatok alatt olvashaté megnevezés.
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32. dbra specidlis csavarfef mintazatok

Az alaplap rogzitése mellett tovabbi alkatrészek beszerelésére is sor keriil. llyenek az
alaplapon taladlhaté csatlakozoé nyildasokba (angolul slot) illeszked6 vezérlékartydk is,
melyeket a szamitdgép hazhoz rogzitiink az elmozduldas megakadalyozasa érdekében.

Itt is a leggyakoribb rogzitési mod a csavarkotés, melyet 6x32 mm-es hatlapfejli csavarral
rogzitink altalaban (lasd az alabbi képet).

33. dbra 6x32 mm-es hatlapfeji csavar
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A rogzités mellett - az alaplapok és az azokra integralt aramkorok épségének megdvasa
érdekében - ugyeljiunk arra, hogy a szamitégép hadz azon alkatrészeit, melyek az alaplap
hiitésével kapcsolatosak, mint példaul légterelé lapok,ventillatorok, szakszerlien legyenek
beszerelve, mert az alaplap kiilonb6z6é termikus zénaiban keletkezé hé csak szabvanyos
rogzités esetén vezet6dik el. Ha ett6l eltériink, az alaplap egyes részei hé sokkot
szenvedhetnek el, mely hibas miikédéshez vezethet: kapcsolédd eszkdézok meghibasodasa
leallasa, adatvesztés, hibas miikodés.

Az alaplapokkal kapcsolatos karbantartasi munkak fontos része a rendszeres portalanitas,
mely torténhet por kifavassal, kompresszor, vagy slritett levegds flakon segitségével, vagy
specidlis porszivé hasznalataval.

Az alaplapok életlitja az elektronikus hulladék gytijté és feldolgozo lizemekben fejezédik be,
hogy aztan Gjjasziilessenek akar egy fejlettebb alaplapként.

Kommundlis hulladék kozé elektronikus alkatrészt, hulladékot tenni TILOS! Leadas esetén
ellenérizziik, hogy a begyljt6 hely rendelkezik-e hatésagi engedéllyel az elektronikus
alkatrészek  begylijtésére  vonatkozéan. Figyelmeztessiink ismerdseinket is a
kornyezettudatos gondolkodasra az elektronikai hulladék vonatkozasaban is!

TANULASIRANYITO

A szakmai informaciétartalom cim( részben taldlja azokat az elmélethez kozeli
informaciokat, melyeket a napi munka soran hasznosithat.

Els6ként minden esetben olvassa el a szakmai informaciot, jelolje be azokat a kulcsszavakat,
melyek az adott fejezet tartalmahoz leginkabb kapcsolodnak.

Az egyes szakmai tartalmakat kovetéen egy-egy feladatot taladl, melyek egyrészt
megszakitjdk a néha talan monotonnak tiing elméleti rész, s egyben alkalmat adnak arra,
hogy a gyakorlatban kiprobalhassuk, hogy tényleg miikodik-e az elméleti "anyag".

A feladatmegoldas ugyan kizokkentheti a tanulds menetébdl, ugyanakkor lehet6séget nyijt
arra, hogy ugyanazt a teriiletet mas szemszogbdl is megvizsgalja. Ne hagyja ki ezt a
lehetéséget. Ugyanakkor ne szégyelljen visszalapozni azokra az oldalakra, ahol megtaldlja
az elmélet adatait.

A szakmai informaciétartalom részben fényképeken is bemutatjuk az egyes anyagokat,
eszkdzoket, muliveleteket. Hasznalja 6sszehasonlitdé anyagként a képeket, jeldlje azokat az
eszkdzoket, anyagokat, melyekkel On is taldlkozott a tanulds gyakorlati része soran. Azokat
az eszkozoket, anyagokat, amelyekkel eddig nem kerilt kapcsolatba, az interneten elérheté
szakmai videofelvételek megtekintéskor (youtube, videa stb.).
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Amikor lehetésége van rd, prébdlja ki a gyakorlatban is a szakmai informdaciétartalom
részben irtakat, akar oly médon is, hogy szimulalt kérilmények k6zott (pl. megkérdezi egyik
baratjat, hogy szerinte milyen az optimalis alaplap egy adott feladatra stb.) probalja
alkalmazni. llyen esetekben mindig ellenérizze le, hogy helyes kovetkeztetésre jutott-e,
lapozza fel a szakmai informacidtartalom részt a kérdéses fejezetnél, s akar a szoveg, akar a
képek segitségével végezze el az ellendrzést.

A szakmai informaciotartalom részben taldlhaté feladatok megolddsa megtaldlhaté a
megoldasok cim(i szakaszban. Célszerl a feladatmegoldast kovetéen ismételten attekinteni
a feladat szoévegét, abbdl a célbol hogy megallapithassuk minden kérdést megvalaszoltunk-
e, nem siklott e félre gondolatmenetiink a megoldas sordn. Ez utébbi esetben batran
javitsunk a megoldason, s csak ezt kovetden ellenérizzilk az le a hivatalos megoldasi
jegyzéken.

1. Feladat

Az aldbbi listaban szereplé alaplapi aramkorok kozil parositsa azokat, amelyk kozvetlen
kapcsolatban alinak egymassal:

Alaplapi video vezérlé
CPU

Déli hid

Eszaki hid

Kis sebességl sin (LPC)
Memodria csatlakozok
Orajel generator

PCl sin

Super 1/0

2. Feladat
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Nevezzen meg az alaplap tipikus hatsé kimenetei kozil legalabb tizet!

3. Feladat

Fekete (angolul Black)

Lime z6ld (angolul Lime Green)
Narancs (angolul Orange)
Roézsaszin (angolul Pink)
Sotétbarna (angolul Dark brown)
Sziirke (angolul Gray)
Vilagoskék (angolul Light Blue)

Hatsé térbeli hangszérd az 5.1 és 7.1 hangrendszereknél (angolul Rear Surround Speakers
for 5.1 and 7.1 systems)

Ko6zéps6 térbeli hangszérd 71 hangrendszernél (angolul Middle Surround Speakers for 7.1
systems)

Mélynyomo és kozépsd kimenet (angolul Subwoofer and Center out)
Mikrofon (angolul Microphone)

Sztere6 bemenet (angolul Stereo Line In)
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Vonal kimenet bal-jobb hangszéré részére (angolul Right-to-left speaker)

Vonal kimenet, elilsé hangszoré, fejhallgaté (angolul Line-Out, Front Speakers,
Headphones)

4. Feladat

Nevezzen meg legalabb 6t alaplap szabvanyt, néhany fontosabb jellemzdvel egyiitt:

5. Feladat

Rajzoljon le legalabb 5specidlis csavarfej mintazatot!
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| 1. feladat

Vegyen maga elé egy alaplapot (lehet miikodésképtelen is), mérje le egy megfelelé eszkdzzel
és allapitsa meg, hogy melyik formatényez6nek (form factor) felel meg.

a szakmai informaciotartalom részben szerepl6é formatényezékkel 6sszehasonlitva, az
alaplap méretének megfelel6 formatényez6 kivalasztasa

2.feladat

Vegyen maga elé egy alaplapot (lehet mikddésképtelen is), allapitsa meg, hogy az alabbi
aramkorok hol helyezkednek el az alaplapon: északi hid, déli hid, processzor csatlakozo,
memoria csatlakozo, BIOS, Super I/0O! Az egyes elemeket dntapado papirszeletkékkel jelolje,
melyekre irja rd az egyes komponensek nevét! A szakmai informaciétartalom rész
felhasznaldsaval ellendrizze a jel6lések helyességét!

a szakmai informaciétartalom részben szereplé alaplap diagram alapjan, az alaplap
aramkoreinek megjelolése.

3.feladat

Vegyen maga elé egy alaplapot (lehet miikodésképtelen is), allapitsa meg, hogy az aldbbi
csatlakozok hol helyezkednek el az alaplapon: PCI, PCl-Express 16X, PCl-Express 4Xx,
Paralell ATA, SATA, jack audio mikrofon bemenet! Az egyes elemeket ontapadd
papirszeletkékkel jeldlje, melyekre irja ra az egyes komponensek nevét! A szakmai
informaciétartalom rész felhaszndlasaval ellenérizze a jel6lések helyességét.

a szakmai informdcidtartalom részben szerepldé csatlakozé leirdsok alapjan, az alaplap
csatlakozoinak megjelolése

4 .feladat

Vegyen maga elé egy szamitégép hazat, melyben az alaplap beszerelt allapotban van! A
megfelelé szerszamok hasznalataval szerelje ki az alaplapot, jegyezze fel, hogy milyen
tipusu és mennyiségl csavart és egyéb kelléket szerelt ki, s milyen szerszamot hasznalt! Ezt
kovetéen szerelje vissza az alaplapot! Ellenérizze, hogy valamennyi kelléket felhasznalta-e,
és azt is, hogy azok a megfelel6 helyre keriiltek-e!

a szakmai informaciotartalom részben szereplé Munka alaplapokkal fejezet alapjan, az
alaplap be és kiszerelése, a kellékek és szerszdmok megnevezése
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MEGOLDASOK

| 1. Feladat

Az aldbbi listaban szereplé alaplapi aramkorok kozil parositsa azokat, amelyk kozvetlen
kapcsolatban allnak egymassal:

Eszaki hid CPU
Eszaki hid Déli hid
Eszaki hid Memoéria csatlakozék
Eszaki hid Orajel generator
Déli hid PCl sin
Déli hid Kis sebességu sin (LPC)
Déli hid Super /0
2. Feladat

1. parhuzamos csatlakozé (angolul: parallel connector)

2. soros csatlakozo (angolul: serial connector)

3. PS/2 egér csatlakozé (angolul PS/2 mouse connector)

4. PS/2 billentylizet csatlakozé (angolul PS/2 keyboard connector)
5. haldzati csatlakozé (angolul network adapter)

6. USB csatlakozé (angolul USB ports)

7. monitor csatlakozé (angolul video connector)

8. hang vonal kimenet csatlakoz6 (audio line-out connector)
9. hang vonal bemenet csatlakozé (audio line-in connector)
10. hang mikrofon csatlakozé (audio microphone connector)
11. HDMI

12. DVI
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13. e-SATA

3. Feladat

Szinkéd Csatlakozé

Vonal kimenet, eliilsé hangszéré, fejhallgaté (angolul Line-Out, Front

Lime z6ld (angolul Lime Green
(ang ) Speakers, Headphones)

Rézsaszin (angolul Pink) Mikrofon (angolul Microphone)

Vildgoskék (angolul Light Blue) Sztered bemenet (angolul Stereo Line In)

Vonal kimenet bal-jobb hangsz6ré részére (angolul Right-to-left

Sététbarna (angolul Dark brown)
speaker)

Narancs (angolul Orange) Mélynyom¢ és kozépsé kimenet (angolul Subwoofer and Center out)

Hatsé térbeli hangszo6ré az 5.1 és 7.1 hangrendszereknél (angolul Rear

Feket lul Black
ekete (angolul Black) Surround Speakers for 5.1 and 7.1 systems)

K6zépsé térbeli hangszoré 71 hangrendszernél (angolul Middle Surround

Sziirke (angolul Gra
(ang V) Speakers for 7.1 systems)

4. Feladat

Pico-1TX (3,9" x 2,8" / 100 mm X 72 mm)
Nano-ITX (4.7" X 4.7" / 120.mm X 120 mm)
ECX (4.13" x 5.75" / 105 mm X 146 mm)
EPIC alaplap (4.5" x 6.5" / T15 mm x 165 mm)
EBX (5.75 x-8.0" 146 x 203 mm)

Mini-ITX (6.7" X 6.7" /170 mm x 170 mm)
Micro=ATX (9.6" X 9.6" / 244 mm X 244 mm)

ATX (12" x 9.6" / 305 mm x 244 mm)
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