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A SZAMITOGEP FELEPITESE - A HAZ, A TAPEGYSEG ES CSATLAKOZTATASA.

A SZAMITOGEP HAZAK ES A TAPEGYSEGEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

1. Szamit6gép haz kivalasztasa adott feladatra

A munkahelyén szamitégépeket szerelnek 0ssze a megrendelék egyéni igényei alapjan. A
mai napon két megrendelés érkezett:

Altalanos irodai felhasznaldsra kérnek szamitégép konfiguracidt, a munkakérnyezetben
rendkivil kevés hely taldlhaté a szamitégép elhelyezésére, az irodai asztalok kis méretliek
(120 x 80 cm). Ajanljon két alternativ megoldast a szamitégép hazra és teljesitmény kiszol-
galasara alkalmas tapegységre vonatkozéan az adott munkakoérnyezetnek megfelelGen.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Ebben a szakaszban a személyi szamitdégépek f6bb Osszetevdit rejté eszkdzokrél, a szami-
togép hazakroél lesz sz4. Elséként ismerjik meg a szamitdgép haz f6é funkcidit!

2. A szamitogép haz funkcioi

A szamitégép haz, (angolul computer case) a személyi szamitégépek sz szoros értelmében
kézzel foghato részei a hardverek (angolul hardware) kozé tartozik.

Feladatai els6 ranézésre is jol azonosithatéak: egyrészt védelmi céllal elkiloniti a személyi
szamit6gép tobb fontos alkatrészét a kilvilagtél, megévva azokat az idéjaras, vagy a gon-
datlan felhaszndld altal kivaltott karos kovetkezményektdl, illetve aldtdmasztds (szerelési
fellletet) nyuijt az el6bbiekben emlitett alkatrészek elhelyezéséhez.

Nézziik el6szor a védelmi funkciot és a hozza kapcsolédo fébb jellemzdéket!

A személyi szamitégép elektronikus és elektromechanikus alkatrészeit elsésorban a mecha-
nikai karosodastol (lités, rugas), illetve a folyadékok okozta zarlatoktol kell megvédeniink.
Ennek legegyszerlibb médja az, hogy a védendd alkatrészeket beletesszilk egy dobozba.
Igen am, de mibdl legyen a doboz anyaga? On mit gondol?
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Kétségtelen, hogy a jatékban maradt anyagok kozil praktikus szempontok alapjan tobbet
kiselejtezhetiink, hiszen a személyi szamitogépek nagy tomegli gyartdsa a feldolgozasra
alkalmas anyagokat részesiti elényben, igy a szamitégép hazak jellemzéen acélbdl, alumini-
umbdl, vagy mianyagbol késziilnek

1. dbra acél szamitogép haz

2. dbra mianyag szamitogép hdz
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3. dbra aluminium szamitogép hdz
Ezek az anyagok kdnnyen és egyszerlien megmunkalhatok, alkalmasak a tomegtermelésben

torténd elGallitasra, szilardsaguk révén teljesitik a védelmi kovetelményt is, természetesen
az ésszerliség hatarain belil.

4. dbra megrongdlodott szamitogép haz
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A masodik f6 szempont is a szilardsaghoz kapcsolddik: a felsorolt anyagok lehetévé teszik,
hogy tovabbi eszk6zok legyenek rogzitheték hozzajuk: a doboz belsejében tovabbi szerke-
zeti elemekhez kapcsolédodhatnak egymashoz és egyben a haz belsejéhez egyarant.

A szamitogép hazhoz a kovetkezd alkatrészeket rogzitjuk kézvetlendil:

- Tapegység, mely az elektromos hal6zatbél érkezé 230 V-os valtakoz6 dramot alakit-
ja at egyenaramma kilonboz6 fesziltségszintekkel (errél késébb még lesz szé bé-
vebben is)

- Az alaplap, melyre tovabbi alkatrészek keriilnek: processzor, meméria, buszrendszer,
vezérl6kartydk csatlakozoi, egyéb periféria csatlakozék

- Kulonféle tarolé eszkozok, mint példaul mereviemez, hajlékony lemez meghajto (ez
napjainkban mar szinte torténelem), optikai olvasé kilénféle szabvanya (CD, DVD,
BluRay stb.) lemezek részére,

- HUit6 ventillatorok a keletkez6 hé elvezetésére,

- Néhany egzotikus eszkdz, mint példaul memériakartya olvasé.

5. dbra szamitogéphdz lizemkész dllapotban



A SZAMITOGEP FELEPITESE - A HAZ, A TAPEGYSEG ES CSATLAKOZTATASA.

Az egyes beszerelend6 eszkozok rogzitése leggyakrabban csavarokkal (angolul screw) torté-
nik. A csavarokat a szamitégép hazban el6zetesen kialakitott furatba tudjuk behajtani az
adott csavartipusnak megfelel6 eszkozzel. Az alaplapok rogzitésére szolgalo furatok helyét
a kovetkezé dbran lathatjuk:

xl

6. dbra szdmitogép hdz tiresen

Mivel az alaplapok nagy feliletliek, rogzitésiik tobb csavarral torténik. A szamitégép haz és
az alaplap kozotti egyenletes tavolsdg megtartasat tavtartd csavarral (angolul stand off,
spacer screw), vagy mianyag tavtartéval (angolul plastic stand off) érhetjik el. A leggyak-
rabban hasznalt tavtartd tipusokat az alabbi képeken figyelhetjik meg:
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8. dbra mdanyag tdvtarto

9. dbra mianyag tavtarto
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10. dbra tdvtarto csavar

Amint lathaté egyes miianyag tavtartok becsavarozhatok, masok a szamitégép hazban kiala-
kitott specialis rogzité nyilasokba csusztathaték, a harmadik tipus pedig bepattinthaté.

Az alatamasztas nélkil beszerelt alaplapok a szamitégép hazzal érintkezve (amennyiben az
elektromossagot vezeté anyagbdl késziilt) zarlatot okozhat, illetve az egyes bovitékartydk

elhelyezésekor maga az alaplap, vagy a nyomtatott aramkori panel vezetékei megsériilhet-
nek.

Mivel szdmos cég gyart alaplapot és szamitégép hdazat, szilkség van egy megadllapodasra,
mely lehetévé teszi az alaplapok rogzitését. llyen megallapodas példaul az ATX alaplap
szabvany (angolul Advanced Technology eXtended), melynek a rogzitésre vonatkozo eldira-
sait a kovetkez6 abran figyelhetjik meg:
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11. dbra csavarhelyek az alaplapokon

A képen lathaté beépitési csavarhelyek egységesek az aldbbiak szerint:

- az ATX 2.1 szabvanyu alaplapok esetén kotelez6 rogzitési helyek: A, C, F, G, H, J, K,
L, M

- az ATX 1. szabvanyu alaplapok esetén kotelez6 rogzitési helyek: A, C, G, H, J, K, L,
M, mig az F pozicié opcionalis

- a microATX méretl alaplapok esetén a B, C, F H, J, L,M, R, S kotelez6 rogzitési helyek,
melyek koézil az R és S pozicié kimondottan a microATX alaplapokhoz kétédnek,mig
a B az un. teljes AT mérethez.

A rogzitési pontok egy részét tehat tavtartokkal kapcsoljuk az alaplaphoz,ami mlanyag tav-
tartok esetén - az alaplap oldalarél szemlélve a kérdést - bepattintast jelent. A fém tavtarto
csavarokhoz azonban csavarkotéssel kell rogziteniink az alaplapot. A rogzitésre domboru
fejd csavart hasznalunk, melyhez papir alapu szigetel§ alatétet is alkalmazunk (lasd a képe-
ket).
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12. abra dombortfeji csavar

O

13. dbra szigeteld aldtét

Ugyeljiink arra, hogy az alaplap rogzitésekor az egyes csavarkotéseket elészor csak lazan
rogzitsiuk, majd az alaplap megfelel6 pozicionalast kovetéen az ellentétes sarkokon megfe-
lel6 csavarhuzoval (csillag fejl csavarhiizé, angolul Philips head screw drive) szorosan is
rogzitsuk.

Abban az esetben, ha a rogzitéshez adott gyari csavarkészlet a fentiekben latottél eltérd,
akkor kovetkezé abra siet a segitséglinkre, ahol néhany egzotikus csavarfej mintazatot lat-
hatunk. A megfelel6 eszkdz (csavarhizo) kivalasztasakor segitségilinkre lehet a mintazatok
alatt olvashaté megnevezés.
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14. abra specidlis csavarfej mintazatok

Az alaplap rogzitése mellett tovabbi alkatrészek beszerelésére is sor keril. llyenek az alap-
lapon taldlhaté csatlakozo nyilasokba (angolul slot) illeszked6 vezérlékartydk is, melyeket a
szamitégép hazhoz rogzitiink az elmozdulas megakadalyozasa érdekében.

Itt is a leggyakoribb rogzitési mod a csavarkotés, melyet 6x32 mm-es hatlapfeji csavarral
rogzitink altalaban (lasd az alabbi képet).

15. dabra hatlapfeji csavar

Abban az esetben, ha egy korabbiakban beszerelt vezérlékartydk kivesziink a szamitdogép
hazbél, ugyanezzel a csavarral kell rogziteniink az lires bovité helyet lezaré hatlap panelt
(angolul back plate) is.

10
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16. dbra hdtlap lezdro panel/

A kommersz szamitogép hazak esetén ugyeljiink arra (kiilénésen a bévité kartyak beszere-
lésekor), hogy az él feliiletek gyakran nincsenek lesorjazva, ami balesetet okozhat!

A nevesebb gyartok nagyobb hangsulyt helyeznek a szamitégép hazak tervezésére is, ezért
ilyen szamitégép hazaknal gyakran taldlkozunk csavarkotés nélkiili beszerelési megoldasok-
kal (akar a b6vit6 kartyak akar a tarolék esetén), melyek jelent6sen gyorsitjak és egyszer(isi-
tik a szerelési munkat. A tervezési koltségeket természetesen a termék ardban megtalaljuk.

Néhany tovabbi eszkdzt még rogzithetiink a szdmitégép hdazhoz: mereviemezeket, optikai
ir6 és olvasé késziilékeket (CD, DVD, BluRay stb.), hajlékonylemezes, esetleg szalagos egy-
ségeket. Ezeket az eszkozoket a szamitdgép hazban kialakitott bolcsékbe (angolul drive
bay), esetleg utélagosan rogzitheté beépitd keretbe (angolul mobile rack) szerelheték a ko-
rabbiakban megismert csavarokkal (domboru fejl csavar, hatlapfeji csavar).

Egyes gyartoknal (pl. IBM, HP) gyakori a csavarkotés nélkili mereviemez rogzités a szamité-
gép hazhoz. Ezeket a megoldasokat cserélhetd talcas (angolul swap try) beépitésnek nevez-
ziik, ahol az eszkdzt bepattintdssal rogzitjiik a cserélheté mianyag keretbe, s azt egyszeri-
en betoljuk a szamitégép hazban kialakitott boélcsébe (drive bay).

17. abra cserélheto tdlca

11
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Ritkdn még napjainkban is eléfordul, hogy a szamitdgép hazban nincs megfelelé bolcsd, igy
azt utdlagosan kell pétolnunk, vagy nem megfelelé6 méretl a beépitésre rendelkezésre allo
hely: 5,25"-0s méretl szabad helyre kell beépiteniink 3,5" méretl eszkozt (pl. optikai olvasé
helyére merevlemezt). llyen esetben hasznalunk beépité kereteket, melyek a korabbiakban
ismertetett mdédon csavarkotéssel rogzitheték a szamitégép hazhoz. Ezek a segédeszk6zok
tipikusan 3,5" és 5,25" méretben allnak rendelkezésiinkre.

18. dbra beépito keret

A szamitégép haz belsejében mar nem sok helyiink van, de mindenképpen rogziteniink kell
még a tapegységet és a kiegészit6 hiités ventillatorait is.

A szamitégép tapegységét jellemzden a szamitogép hdz hétlapjdhoz rogzitjik hatlapfeji
csavarral, esetenként a szamitégép haz belsejében tovabbi biztonsagi csavar is rogzitheti
még a tdpegységet.

A rogzitéshez a tapegységet behelyezziik a szamitogép hazba, majd két ellentétes sarokban
elhelyezkedd csavarral lazan régzitjiik. Ezt kovetéen lazan becsavarozzuk a tébbi csavart is
és ezt kovetben régzitjiik szorosan a szamitégép hazhoz a tapegységet (lasd a képen).

12
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Bancee::

19. dbra: tdpegység rogzitése a szamitogép hdzhoz'!

Néhany szamitdégép hdz esetén - kiilonosen a szerver célokra tervezett szamitégép hazaknal
- fordul el6 az Gn. menet kdzben cserélhetd (angolul hot swap) tapegység régzitési méd. Ez
esetben a tobbszoros tapellatds (angolul redundant power supply) miatt az aldbbi képen
lathaté fogantyunal megragadva az egyes egységek (pl. meghibdsodas esetén) menet kdz-
ben is eltavolithatéak egy sines bepattintds régzitési rendszer jovoltabél.

20. dbra lizemkozben cserélhetd tdpegység

1 Forras: http://www.tomshardware.com

13
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A szamitégép hazban keletkezé hé eltavolitasara alkalmas hdtéventillatorok rogzitésérdl
még nem esett sz6. A hitéventillatorok (angolul computer cooler fan) jellemz6en mianyag
keretre szerelt axidlis (tengely irdnya) légaramlast el6idézé berendezések, melyek 40 mm és
140 mm kozotti tipikus méretben szerezhet6k be. A szamitégép hazhoz torténd rogzitésiik
specialis csavarral torténik (lasd az abran), mely mlanyag keretben és a fém szamitdégép haz
kozott szilard kapcsolatot létesit.

21. dbra ventilldtor régzité csavar

Jelentéktelen dolognak tlinik,de itt a fejezet végén érdemes megemliteni a szamitégép hazak
aljan talalhaté gumi talpakrél (angolul rubber foot), melyek féként rezgéscsillapitasi felada-
tot latnak el (Idsd a képen). Nem elhanyagolhat6 elényiik, hogy elmozditas nélkil hasznalt
Ezért érdemes a szamitogép hazakat idénként elmozditani és helyliket letorélni (nem csak a
negyedévenként esedékes karbantartas alkalmaval).

22. dbra szdmitogép hdz gumitalpak

3. A szamitdgéphazak fajtai és felhasznalasuk

A szamitégép hazakat tobbféleszempont szerint csoportosithatjuk. ljesztésképpen nézziink
néhanyat ezek kozil:

Tajolas szerint:

- All6 tajolasu szamitogép haz
- Fekvé tajolasu szamitégép haz

A beépitheté alaplap mérete szerint:

14
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- Pico-ITX

- Nano-ITX

- Mini-ITX

- Micro-ATX

- ATX

- Extended ATX (EATX)
- BTX

A felhaszndlas helye szerint

- Asztali
- Keretbe épitheté

...6s még sorolhatnank a végtelenségig a kiilonféle csoportositasi szempontokat. A kovetke-
z6kben a gyakorlati felhaszndlas és el6forduldas szempontjaibdl leggyakoribb tipusokkal és
azok felhasznalasi teriiletével foglalkozunk részletesen.

A legkézenfekv6bb csoportositas,ami az irodai vagy magan haszndlatu szamitégépeknél
tetten érhetd a szamitdégép haz tdjolasa. A személyi szamitdgép megjelenésekor a korabbi
szoba, majd késébb szekrény méretl szamitdgépek felkeriiltek az asztalra (no nem az asztal
mérete novekedett), ekkor jelentek meg az un. asztali (angolul desktop), azaz fekvé tajolasu
szamitogép hazak (lasd a képen).

‘\_ % = B
23. dbra asztali szamitogép hdz

A fekvé tajolasi szamitdgép hazak fliggbleges méretének csokkentésére irdnyuld torekvések
révén jelentek meg a vékony (angolul slim) és az kildonlegesen vékony (angolul ultra slim)
szamit6gép hazak.

A jobb helykihasznalas érdekében a szamitégép hdzak egyszer csak az oldalukra fordultak,
mely helyzetbdl kialakult a torony (angolul tower) elrendezés(i szamitdgép hazak tobb valto-
zata. Itt is taldlunk vékony és kiilonlegesen vékony hazakat, illetve a beszerelheté eszkdzok
mennyiségének fliiggvényében mini-, midi- és full tower szamitégép hazakat. Ezek lényegé-
ben az 5,25"-0s és 3,5"-0s bdvité helyek mennyiségében térnek el egymastél: a mini to-

ronyban 2x5,25"és 1x3,5" kiils6 és hasonl6é ardnyban belsé (kiviilr6l nem elérhet6) bovité
hely talalhatd, mig a midi és full torony esetén a kiils6 és belsé bévité helyek szdma né.

15
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A slim, ultra slim, mini- és midi tower szamitdgép hazakat jellemzden ott hasznaljik, ahol
kicsi az elhelyezés céljaira rendelkezésre allé hely. Mig a desktop tipusu hazak szinte kiza-
rolag az asztalon foglalnak helyet, addig a torony kivitelGiek keriilhetnek asztalra, az asztal
lapjara alulrdl felszerelt fliggesztékre, vagy akar az asztal belsé vagy kiilsé oldalara felsze-
relt alatamasztasra is, s6t néha a padlén talalkozunk ilyen hazakkal. Az ilyen hazak hatranya
a nem megfelel6éen megtervezett hlitérendszerek esetén a tilmelegedés, melyet a nem meg-
felel6en szell6z6 pozicidba torténé elhelyezés még tovabb sulyosbit.

A slim, ultra slim, mini- és midi tower szamitégép hazakat karbantartasa esetén feltétlenil
gondoskodnunk kell a rendszeres portalanitasrol, melynek elmaradasa hiitési kériilményeket
rendkivili mértékben ronthatja.

Az el6zbekben targyalt altalanos szamitégép hazméreteken kiviil napjainkban tobb specidlis
méretl haz is megjelent, elsésorban az alaplapok méreteihez (angolul form factor) igazodé
modon. Most ezek kozill tekintjik at a legfontosabbakat.

Lassunk egy abrat a legjellemzébb alaplap méretekre és ebbdl kovetkez6en szamitdgép haz
nagysagokra vonatkozoan:

50 7 150 2 s0 304 350 T
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x|
4o T | 36T
CETAITE SEC
[5%2 SRl BX
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24. dbra alaplap méretek

Pico-ITX (3,9" x 2,8" / 100 mm X 72 mm)

A Pico-ITX rendszer egy ultra—-kompakt, mégis nagy mértékben integralt platform, amely
felhasznalhat6 beagyazott szamitégéprendszer vagy késziilék tervezéséhez is.

16
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25. dbra pico-itx szdmitogép hdaz

Nano-ITX (4.7" X 4.7" / 120 mm X 120 mm)

Nano-ITX a VIA altal kifejlesztett, a nagy mértékben integralt, rendkivil alacsony fogyaszta-
su alaplapok befogaddasat teszi lehetévé, tipikus felhasznaldasi teriilete digitdlis szérakoztaté

eszkozok, média centerek.

26. dbra nano-itx szamitogép hdz

Mini-ITX (6.7" X 6.7" / 170 mm X 170 mm)

A Mini-ITX kisméretli, er6sen integralt mérettartomanyu, alacsony fogyasztasu alaplapok
befogadasara alkalmas, felhaszndlasa a kis eszkdzok, mint példaul a vékony kliensek és a
set-top boxok teriiletén jelentds.
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27. dbra mini-itx alaplap beépitve

Micro-ATX (9.6" X 9.6" / 244 mm X 244 mm)

Az ATX egy kisebb valtozata mely kompatibilis a legtobb ATX hazzal, kevesebb bévité hellyel
rendelkezik, kisebb tdpegység szerelhet6 be. Nagyon népszerl az asztali és a méretli sza-
mitdgépek épitéséhez.

ATX (12" X 9.6" / 305 mm X 244 mm)

Napjaink fé alaplap és egyben szamitdgép haz szabvany. F6 jellemzdje - egyben f6 eltérése
a korabbi AT szabvanyu rendszerekhez képest - az alaplapra integralt csatlakozdk csoportos
kivezetése a szamitégép haz hatoldalan (PS/2 billentylizet és egér csatlakozé, VGA/DVI
csatlakozo, USB, LAN csatlakozo).

Extended ATX (12" x 13" / 305mm X 330 mm)

Extended ATX (EATX) szabvanyu hazat haszndljak az allvanyba szerelhetd kiszolgal6 rend-
szerek és a szerver-osztalyl szamitogépek épitése esetén.

BTX (12.8" x 10.5"/ 325 mm X 266 mm)

18
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Az alaplap szabvany, s ebbdl adéddéan a szamitdogép haz belsé elrendezésének kozponti
kérdése a hazon belil keletkez6 hé elvezetése. A hazon belil kijel6lt termikus zénakat is
figyelembe véve alakitottak ki az atszell6ztetési Utvonalakat. A processzor hiitése példaul az
egész haz atszell6ztetését lehetdvé teszi.

A masodlagos cél a halkabb miikodés megvalésitasa volt, mely a kevesebb ventilator és a
nagyobb lapathosszisagok révén valésulhat meg. A ventillaitorok szamdanak csdkkenése
ugyanakkor nem jelent problémat a megtervezett szell6z6 folyos6k nagyobb hatékonysagu
héelvezetése miatt.

Amint megfigyelhetd volt a legtobb eddig targyalt szamitégép haz a személyi hasznalatu
asztali vagy torony kivitel(i volt. Ezeken kiviil jelentés felhaszndlasi terllet jelent a keretbe
épithetd (angolul rack mountain), jellemzéen kiszolgalé gépek (angolul server) céljaira al-
kalmas szamitogép hazak kore.

Ezek a nagy teljesitményl szamitogépek és az azokat 6sszekot6 segédberendezések pl.
kapcsolék, utvonalvalasztok (angolul switch, router) egy-egy allvanyba szerelve nyernek el-
helyezést. Ezek az allvanyok lehetnek zartak, vagy nyitottak ahogy azt a kovetkezé képen is
lathatjuk.
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28. dbra szerver rack
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29. dbra nyitott szerelédllvany

Ahhoz, hogy a keretekbe a szamitégép hazak beépitheték legyenek, meg kellet egyezni a
szabvanyos méretekben. A beépithet6 alapméret az 1 U (angolul rack unit), mely 1,75" ma-
gassagot (44,45 mm) jelent. A keretek szélessége altalanosan 19" vagy 23 " (482,6 mm vagy
584,2 mm). A beépitési méreteket az alabbi abra tartalmazza:
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Threaded holes
#12-24 or #10-32

. A .

' 20 (3.5")

3U (5.25")

— 4U (7")

30. dbra rack unit

A rack-be épithet6 hazak rogzitésére csavarkotést alkalmazunk, melyekhez az alabbi képe-
ken lathaté csavartipusokat hasznaljuk altalaban.

31. dbra rack csavar
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32. dbra rack csavar

4. Munka a szamitégéphazakkal

A szamitdgép szerelés sordn a szamitogép osszedllitdsanal, karbantartasanal és bovitésénél
keruilink kozvetlen kapcsolatba a szamitégép hazakkal. Nézziik meg ezt a harom f6 munka-
folyamatot a felhasznalt szerszamok, anyagok és eljarasok szempontjabol.

Szamitdgép Osszedllitasa

A szamitogép Osszeadllitasanal az elsé Iépés a kivalasztas. Ennél a lépésnél minden esetben
vegyiik figyelembe a felhasznalas céljat (irodai, kiszolgalé, multimédia stb.), ebbdl adédéan
valaszthatunk a rack-be szerelhet6 (kiszolgald és ipari célu szamitégépek), vagy az aszta-
li/torony kivitel kozott. A haz méretét a beépitendd alkatrészek, elsésorban az optikai olva-
sOk és a hattértarak mérete és darabszama hatarozza meg. Ezt figyelembe véve donthetiink
normal, vagy anndl nagyobb méret mellett. Altalanos felhasznalasi cél esetén (irodai, szemé-
lyi hasznalat) figyelembe vehetjik az elhelyezésre szolgdld teriilet méretét és helyzetét. Mig
az elébbihez az slim és ultra slim hazakkal igazodhatunk, addig az utébbihoz az asztali
(fekvd) vagy torony (allo) kivitel igazodik. Ugylejiink arra, hogy, a beszerelendé alaplap mé-
retéhez, szabvanyahoz igazodé hazak koziil valasszunk ki a megfelelét a fentiekben felso-
rolt szempontokat is figyelembe véve.

A kivalasztds Ujabb szempontja hdz mindsége, mely elsé pillantasra felmérhetd az él feliile-
tek kezelése (lekerekitett, vagy sorjas), a felliletkezelés minGsége, a szerelési pontok csavar-
kotéses, vagy csavarkotés nélkiili megoldasai.

Az Osszeszerelés alaplépéseinek sorrendjét a tdpegység beszerelése nyitja. Ezt koveti az
alaplap rogzitése. Kiilonosen ligyeljink a fém tavtarté csavarok behajtdsdra, melyhez spe-
cidlis csavarhuzot kell haszndlnunk. Gyézédjik meg a beszerelés el6tt arrél, hogy mely rog-
zité furatokba kell elhelyezni a tavtartdkat, igy elkeriilhet6 a tobbszori ki és becsavarozas.
Az alaplapot minden lehetséges pozicioban tdmasszuk ald csavar tavtartéval és mdlanyag
tavtartéval. A folytatasban beszerelhetjiik a bévité kartyakat és rogzithetjik azokat a szami-
t6gép hat hatso faldhoz.
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A tovabbi alkatrészek beszerelése ezt koveti, ekkor keriilhetnek a hazba az optikai olvasok,
a merevlemezek, hajlékony lemezes egység (ha hasznalunk ilyet) a memariakartya olvasé és
mas egzotikus alkatrészek.

Ne feledkezziink meg a szamitégép haz fedelének lezarasarol, sét sziiksége esetén a biz-
tonsagi kulccsal torténd zarasrol (kiszolgald gépek esetén gyakori) sem.

A szereléshez felhasznalt anyagokat (csavarok, beépité keretek, szigetel§ alatétek, tavtartok
stb.) rendezetten gydjtsiik 6ssze tipusonként, mert a bévitésnél és a karbantartasnal szik-
ségunk lehet ra.

A csavarkotések rogzitésekor leggyakrabban csillagfeji csavarhizot (Philips head screw dri-
ver) haszndlunk, ebbdl legyen kéznél tobbféle méret, s6t a nyélméret is fontos lehet, kiil6-
nosen ha kis helyen kell a csavart behajtani elényos leget a rovid nyeld csavarhuzé.

Ha munkank soran nagy mennyiségben allitunk 6ssze szamitégép konfiguraciékat, minden-
képpen hasznaljunk akkumulatoros csavarhizék cserélheté fejjel, mely nagyban meggyor-
sitja majd a munkat.

Szamitégép karbantartasa

Gyakran feledkeznek meg a tulajdonosok arrél, hogy az 6sszeallitott és mikdéds szamitégé-
pet id6kozonként karbantartasi célbdl le kell allitani és megfelelé szakismerettel és szerelési
gyakorlattal rendelkezé szakemberrel at kell nézetni (ez lehetéleg ne a szomszéd Pistike
legyen).

Mit kell tenniink ilyen esetben a szamitégép hazzal? Elsésorban megvizsgaljuk, hogy nem
latjuk-e rajta korrézid nyomait (ezt nyilvan korrodalhaté fémhdaz esetén érdemes keresni),
illetve kiilsé sériilésekre is fényt derithetlink. Ha korrdozié nyomit észleljiik, kim kell derite-
niink az okot is, mely lehet belsé (vizhlitéses rendszerek szivargdsa), vagy kiilsé hatds (ablak
alatt allé szamitogép hazra rafolyik az esdéviz). Sziintessiik meg a kivalté okot, majd tavolit-
suk el korr6ziéo nyomatit (ha ez lehetséges), ha mar szerkezeti karokat is okozott, akkor a
szamitégép haz cseréjérél is gondoskodnunk kell.

A kiilsé ellenbérzést kdvetben célszerli a szamitdogép hazat egy kiilsé helyszinre vagy szere-
lésre alkalmas helyre vinniink, ahol eltavolithatjuk bel6le a lerakdédott port és mas szennye-
zbdéseket. Attél fliggben, hogy milyen kérnyezetben volt elhelyezve a szamitdégép haz, ki-
16nb6z6 mértékli szennyezédésre szamithatunk: ipari helyszin esetén vagy padlén torténd
elhelyezésnél nagyobb, mig irodai elhelyezés esetén, illetve asztali tarolasnal kisebb meny-
nyiségli szennyez6désre szamithatunk. A szennyez6dés mennyiségét a két karbantartds ko-
zOtt eltelt id6 is befolyasolja, ezért legalabb negyedévenként végezziik el az atvizsgalast.
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Ha a karbantartast nyitott helyszinen végezziik, hasznalhatunk porfavo flakont (siiritett le-
vegbs palackot), vagy nagyobb mennyiségli szamitégép haz esetén kisebb teljesitményii
kompresszort. Ez utébbi esetben ligyeljiink arra, hogy a kifuvott levegé szennyezédés men-
tes (cseppmentes) legyen, illetve az alkalmazott levegényomas ne roncsolja a szamitdgép
hazba szerelt alkatrészeket. A por kiflivatasnal alaposan tisztitsuk meg a haz minden zugat,
kilén-kalén a hiité ventillatorokat és hltébordakat.

Belsé karbantartasi helyszin esetén haszndljunk inkabb megfelel6 teljesitményl porszivét,
mellyel a fentiekben irt feladatokat mind el tudjuk végezni.

A tovabbiakban ellenérizziik az eszk6zdk csavarkotéseit. Gyakori, hogy az optikai olvasdkat
és a merevlemezes meghajtékat csak egyik oldalon csavarozzak be a keretbe a beszerelést
végzdbk (kényelmi szempontbol), ez esetenként a nem megfelelé stabilitds miatt karokat
okozhat. Ha korabban nem mi szereltilk 6ssze az berendezést, ellendrizziik, hogy minden
rogzit6é csavar a helyén van-e, a hianyzoékat pedig pétoljuk.

Az ellendrzést és portalanitast kovetéen 6sszeszerelhetjiik-a szamitégép hazat és alkoholos
oldattal kilséleg is megtisztithatjuk azt, mely miuvelettel lezarhatjuk az id6szakos karban-
tartast.

Szamitogép bdvitése

A szamitégépek teljesitményének idészakos feliilvizsgadlata és javitasa a szamitogép haz
megbontasat is igényli. A fentiekben mart irt miveleteken kiviil ekkor sor keriilhet Gjabb
bévitékartydk beszerelésére, tarolok cseréjére is.

A mar nem hasznalatos eszkdzdket mindenképpen tavolitsuk el a szamitégép hazbdl, mert
azok helyet foglalnak, esetenként energidt fogyasztanak és csdkkenthetik a szamitégép haz
hlitésének hatékonysagat.

Vezérl6kartydk kiszerelése esetén elséként oldjuk a csavarkotést, majd az alaplap eltorése
nélkil hatarozott mozdulattal emeljik ki a csatlakozéhelyrél. Ha nem keril a helyére Gj kar-
tya, akkor mindenképpen zarjuk le a hatlapot a megfelelé hatlap panel becsavarozasaval.

Ha a miveletsor kozben elgurul egy csavar, azt mindenképpen keritsiik eld, mert az alaplap-
hoz és a szamitogép hazhoz érve zarlatot okozhat.

A nagyobb energia felvételli eszk6zok (pl. merevlemezek) beépitésekor tigyeljink arra, hogy
megfeleld légrés maradjon az egyes eszk6zok kozott, mert a nagyobb hé terhelés az eszkoz
élettartamat jelentésen csokkentheti, a meghibasodas valészinliségét pedig novelheti.

5. Tapegységek funkcidi

A kovetkez6 részben a szamitdogép haz energia ellatasat biztositéo tapegységgel fogunk
részletesen foglalkozni.
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A tapegységek (angolul power supply) az elektromos halozatbél felvett valtakoz6 aramot
(angolul alternating current, AC) alakitja at egyenaramma (angolul direct current, DC) kiilén-

b6z6 - az eszkozok altal igényelt - fesziiltségszinteken.

A szamitdégépek tapellatasat Gn. kapcsoléizem tapok (angolul switched-mode power sup-
ply) latjak el. Ezek a viszonylag kis méretl berendezések az aram és a feszlltség megfelel

szinten tartasdhoz nagyfrekvencias kapcsoléjelet hasznalnak.

A korabbi (1995 elétti) un. AT (angolul Advanced Technology) tapegységek egyik jellemzéje
volt az un. Power Good jel, mely az alaplap irdnyaba jelezte, hogy a tdpegység atlépte az
kezdeti tranziens fazist és miikoddése stabilizalédott. Ezeket a tdpegységeket a kor operacios
rendszerei nem tudtdk vezérelni, ez okozta késébb az eltlinésiiket. A tapegységbdl a P8 és
P9 szabvanyu csatlakozokon keresztil juttattuk el az alaplapra az alabbi tablazat szerint:

Tl szam Vezeték szszin Funkcié Csatlakozd helye
1 Narancs "Power Good" P8
2 Voros +5V DC P8
3 Sarga +12V DC P8
4 Kék -12v DC P8
5 Fekete Fold P8
6 Fekete Fold P8
7 Fekete Fold P9
8 Fekete Fold P9
9 Fekete Fold P9
10 Sarga -5v DC P9
11 Voros +5V DC P9
12 Voros +5V DC P9
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33. dbra 98 és P9 csatlakozok

A P8 és P9 csatlakozdkat minden esetben a fekete szinli vezetékek mentén kellett egymas
mellé helyezni, igy csatlakoztak be az alaplapi csatlakozéhelyre (lasd a kovetkezé képet):

PR

LR S W

34. dbra P8 és P9 csatlakozohely az alaplapon

A korszerlbb szamitdogépekbe (1996 utan) ATX szabvanyu tapegységek keriltek. Ezek a
tapegységek, mar vezérelheték az alaplapon keresztiil, melyet akar az operaciés rendszer is
kezdeményezhet. Ujdonsag tovabba a 3,3 V-os kimeneti fesziiltség megjelenése féként az
ekkoriban megjelent PCl kartyak és a processzor technoldgia valtozasa miatt.

A 20 tls P1 jell csatlakozon keresztul latja el a tapegység az alaplapot energiaval, mig a 4
tlis P6 jelli csatlakozé a Pentium 4 és a Pentium 4 alapi Celeron processzorok kiegészité
tapellatasat teszi lehetévé (lasd a képen).
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35. dbra ATX Pl és P6 csatlakozok

A P1 jell csatlakoz6 tiikiosztasat mutatja a kovetkezé tablazat. A funkcidk oszlopban olvas-
haté jel6lések kozil a PWR-OK a tdpegység altal eldallitott kimeneti jelet azonosit, mely jel-
zi, hogy a +5 V és + 3,3 V-os kimenetek elérték a megfelel6 fesziiltségszintet. A VSB (pl 9.
tlin 5 VSB, angolul standby voltage) a nyugalmi allapot tapfesziiltsége azon aramkorok sza-
mara, melyek nyugalmi allapotban is vesznek fel dramot. Ez az ATX szabvany szerint mini-
mum 10 mA, de a kés6bbiekben ez akar a 720 mA értékig is emelkedhetett: a hal6zaton
keresztiili ébresztés (angolul wake on LAN) igényel ekkora aramot.

A PS-ON jelzés (14. tiin) a 0 aktiv bemeneti jel, mely az 6sszes kimeneti fesziiltséget bekap-
csolja a tApegységen. A jel magas szintje esetén a tapegység nem ad ki fesziiltséget.

Tl szam Funkcié Vezeték szin
1 +3.3Vdc Narancs

2 +3.3Vdc Narancs

3 GND Fekete

4 +5Vvdc Voros

5 GND Fekete

6 +5Vdc Voros

7 GND Fekete
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Tl szam Funkcié Vezeték szin

8 PWR-0OK Sziirke
+5Vvdc

9 VSB (standby voltage) készenléti fe- | Bibor
sziltség

10 +12Vdc Sarga

11 +3.3Vdc Narancs

12 -12Vdc Kék

13 GND Fekete

14 PS-ON zold (készenléti fesziiltség)

15 GND Fekete

16 GND Fekete

17 GND Fekete

18 -5Vdc Fehér

19 +5Vdc Voéros

20 +5Vdc Voros

A fenti tablazatban jelzett feszilltségszintekhez képest a szabvany némi eltérést is lehetévé

tesz, mely az egyes fesziiltségszintek vonatkozasaban a kovetkezéképpen alakul:

Fesziiltség szint Eltérés
5VDC +-5%
-5VDC +-10%
+12VDC +-5%
-12vDC +-10%
+3.3VDC +-4%
+5VSB +-5%
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A szamitogéphazakban miik6dé alkatrészek egyre jelent6sebb energiafogyasztasa miatt a
gyartok hitésre optimalizalt szamitdégép hazakat alakitottak ki, melyek 2003-ban a BTX (an-
golul Balanced Technology Extended) nevet kapta. Ez a tdpegységek vonatkozasaban is némi
valtozast jelentett

T szin Funkcié Vezeték szin
1 +3.3V narancs
2 +3.3V narancs
3 Fold fekete
4 +5V voros

5 Fold fekete
6 +5V vOros

7 Fold fekete
8 Power Good sziirke
9 +5V Standby bibor
10 +12V sarga
11 +12V sarga
12 +3.3V narancs
13 +3.3V narancs
14 -12Vv kék

15 Féld fekete
16 Remote Power ON/OFF z6ld

17 Fold fekete
18 Fold fekete
19 Fold fekete
20

21 +5V vOros
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22 +5V voros
23 +5V vOros
24 Fold fekete

A tliszam és tlikiosztas valtozasa mellett a BTX szabvany formatervezési megoldasai nem is
a tapegységek, hanem inkabb a szamitogép hazak teriletén jelentkezik. A nagyobb teljesit-
ményl szamitogépek belsé hétermelésébdl kovetkezé problémakra (tilmelegedés) ad meg-
nyugtaté megoldasokat a termikus zondk megfelel kezelése révén. Errél bévebben olvasha-
tunk (no persze kulfoldiul) a http://www.formfactors.org oldalon.

6. Tapegységek fajtai és felhasznalasi teriletei

A tdpegységeket, amint az a korabbiakban lattuk a szamitégépiink energiaellatasanak leg-
fobb eszkozeként alkalmazzuk. Kialakitasuk révén alkalmasak a kiillonb6z6 teljesitmény igé-
nyek kezelésére. Ez azt jelenti magyarul, hogy a szamitogépbe beépitett alkatrészek el6zetes
fogyasztasbecslése alapjdn meg tudjuk hatarolni milyen kapacitasu tapegység sziikséges a
megfeleléen stabil, ugyanakkor gazdasdgos energiaellatas megvalésitasara.

Az interneten szamos magyar és egyéb nyelvii tdpegység kalkulator érhetd el. Nézziink ezzel
kapcsolatban egy feladatot!

A méretezés mellett fontos jellemzé lehet a tipegységek esetén az Un. egyéb szolgaltatasok
megléte: ilyen példaul a tulfesziiltség védelem, illetve az atalakitdsi paraméterek: mint pél-
daul a tdpegység hatékonysaga.

Az energiahatékonysag kérdéskorében jé iranymutatast ad az un. 80 Plus teszt eljaras
eredménye, mely alapjan a tdpegysége mindségi kategdridkba sorolhatok.

80 PLUS teszt tipusa 230V belsé redundéns
A névieges teljesitmény %-a | 20% | 50% | 100%
80 PLUS Nincs meghatarozva
80 PLUS Bronze 81% | 85% | 81%
80 PLUS Silver 85% 89% 85%
80 PLUS Gold 88% 92% 88%
80 PLUS Platinum 90% 94% 91%
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A tablazat adatainak értelmezése: a tapegység hatékonysagat megkapjuk, ha a kimeneti tel-
jesitmény értékét elosztjuk a bemeneti teljesitmény értékével. A hanyadon minél kézelebb
esik az 1-es értékhez, annal jobb a vizsgalt tapegység hatékonysaga. A 100%-os hatékony-
sag és a tényleges hatékonysag kozotti energia hévé alakul, melyet kezelni kell.

Jellemzd érték a korabbi ATX szabvanyu tapegységek esetén a 60-70%-os hatékonysag, a 80
Plus minGsités esetén mindharom ellenérzott teljesitmény szintnél 80% feletti hatékonysagot
figyelhetliink meg. Ezen értékek szem el6tt tartasa mellett is fontos a megfelel6 méretezés,
hiszen megfigyelhetd, hogy a hatékonysag a terhelés csokkenésével szintén csdkken.

Egy tulméretezett tapegység, mely joval nagyobb teljesitményl, mint azt a kérdéses szami-
togép igényelné, szinte folyamatosan alacsony terheléssel és alacsony hatékonysaggal mii-
kodik.

A Climate Savers Computing Initiative (Eghajlat Kimélé Szamitastechnikai Kezdeményezés)
2011-re tervezi elérni a 80 Plus Gold szintet az Ujonnan legyartott tdpegységek vonatkoza-
saban. A jovébeni tapegység valasztaskor és méretezéskor a kdozremikods szakembernek
ismernie kell a 80 Plus ajanlast és munkdja soran fel kell hasznalnia azt.

7. Munka a tapegységekkel
A tdpegységek megfelel6 miikodésének legfontosabb tényezdi:

- a megfelel6 méretezés
- a megfelel6 mikodési h6mérséklet

Ebbdl adodban a tervezési fazisban, vagyis a tdpegység kivalasztasanal rendkiviili gondos-
saggal kell eljarnunk, mely a szamitogép teljesitmény paramétereiben torténé jelentds valto-
zas esetén (pl. tovabbi merevlemezek beszerelése, tobb kiilsé USB eszkdz hasznalata stb.) a
tapegységnek is igazodnia kell a valtozasokhoz. Ez elérhet6é egy kisebb tlréshatar melletti
tultervezéssel, vagy a jelentésebb teljesitmény novekedés esetén a tapegység cseréje is szo-
ba johet.

A tdpegységekkel végzett manuadlis munka soran a beszerelés és kiszerelés muveletével,
valamint a vezetékek csatlakoztatasdaval talalkozunk.

A tapegység beszerelése el6tt gy6z6djink meg arrdl, hogy a kivalasztott, vagy résziinkre
szerelés céljdbél atadott tdpegység csereszabatos-e egyrészt a szamitdogép hdzzal (ezt a
rogzitési pontoknal ellenérizhetjiik legegyszeriibben), illetve a taplalni kivant alaplap megfe-
lel6-e, azaz rendelkezik-e a tapegységiinkhoz illeszked6 csatlakozofoglalattal.

Ezt kovetden sor keriilhet a tapegység rogzitésére a hazban. Ez a mlvelet rendszerint meg-
el6zi az alaplap beszerelését. Léteznek azonban olyan koriilmények, mint példaul specialis
elrendezési csokkentett méretfaktori haz (altalaban markas szamitégépes esetén), amikor
érdemes mérlegelni a beszerelési sorrendet a hozzaférhetéség és a munkafolyamat meg-
gyorsitasa érdekében.
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A rogzité csavarokat az ellentétes oldalon hajtsuk be a megfeleléen kiképzett fejl csavarhi-
z6 segitségével, majd enyhén hlzzuk meg a csavarokat. Ezt kovetéen behajthatjuk az hatra-
Iév6 csavarpart (altalaban négy csavar rogziti a tapegységet), majd a csavarokat a végsé alla-
potba rogzitjik.

Ha sok tapegységet kell beszerelniink, célszer( elektromos meghajtasu csavarhuzot hasz-
nalnunk. Szintén tapasztalati tény, hogy a nem markas szamitégép hazakkal kapcsolatos
szerelési munka (pl. tapegység beszerelés) sordn a nem megfelel6 kialakitas miatt sértilések
(nem sorjazott, vagy nem tompitott élek) keletkezhetnek, erre kilonodsen figyeljink mun-
kdnk soran.

A tapegység beszerelését kovet6en az egyes eszkozok tapellatas csatlakozdinak bekotése
marad hatra. A kovetkezé abran lathatjuk napjaink tapegységeinek leggyakoribb csatlakozé-

it:

36. dbra tapegység csatlakozok

Az egyes csatlakozék balrél jobbra haladva a kévetkez6 eszk6zok aramellatasat teszik lehe-
tové: 24 tlis ATX alaplap csatlakozé, 4 tiis Molex merevlemez, optikai meghajté tapcsatlako-
z6, 4 tls hajlékony lemez meghajté tdpcsatlakozo, 4 tis P4 12V-os csatlakozd, 15 tis
SATA?2 tapcsatlakozd, 6 tiis PCl Express tapcsatlakozdé, 6 tls segédberendezés tapcsatlako-
z0, 4 tlis HP video tapcsatlakozé, 6 tls Dell p6-os tapcsatlakozé.

J6 tandcs: ha az adott csatlakozé nem illik bele az altalunk kiszemelt eszkéz foglalataba, ne
erbltessik és kiilonosen keriljik a fizikai rdhatassal torténd illesztés. Megtortént eset: a 4
tlis Molex csatlakozé nem lekerekitett éleit egy barkacskészséggel megaldott felhasznalo
lereszelte, s igy forditott tlikiosztassal is csatlakoztathatéva valt a merevlemez, a kovetkez-
ményeket mindenki el tudja képzelni!
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TANULASIRANYITO

A szakmai informacidtartalom cimd részben talalja azokat az elmélethez koézeli informacié-
kat, melyeket a napi munka soran hasznosithat.

Els6ként minden esetben olvassa el a szakmai informacioét, jelolje be azokat a kulcsszavakat,
melyek az adott fejezet tartalmahoz leginkabb kapcsolédnak.

Az egyes szakmai tartalmakat kovetéen egy-egy feladatot taldl, melyek egyrészt megszakit-
jak a néha talan monotonnak tiiné elméleti rész, s egyben alkalmat adnak arra, hogy a gya-
korlatban kipréobalhassuk, hogy tényleg mikodik-e az elméleti "anyag".

A feladatmegoldas ugyan kizokkentheti a tanuldas menetébdl, ugyanakkor lehet6séget nyujt
arra, hogy ugyanazt a teriiletet mas szemszogbdl is megvizsgdlja. Ne hagyja ki ezt a lehet6-
séget. Ugyanakkor ne szégyelljen visszalapozni azokra az oldalakra, ahol megtaldlja az el-
mélet adatait.

A szakmai informdciétartalom részben fényképeken is bemutatjuk az egyes anyagokat, esz-
kozoket, miiveleteket. Haszndlja 6sszehasonlité anyagként a képeket, jeldlje azokat az esz-
kozoket, anyagokat, melyekkel On is taldlkozott a tanulds gyakorlati része soran. Azokat az
eszkdzoket, anyagokat, amelyekkel eddig nem keriilt kapcsolatba, az interneten elérhetd
szakmai videofelvételek megtekintéskor (Youtube, Videa stb.).

Amikor lehetdsége van ra, prébalja ki a gyakorlatban is a szakmai informaciétartalom rész-
ben irtakat, akar oly médon is, hogy szimuladlt koriilmények kozott (pl. megkérdezi egyik
baratjat, hogy szerinte milyen az optimalis szamitégép haz / tapegység stb.) probalja alkal-
mazni. llyen esetekben mindig ellendrizze le, hogy helyes kovetkeztetésre jutott-e, lapozza
fel a szakmai informaciétartalom részt a kérdéses fejezetnél, s akar a szoveg, akar a képek
segitségével végezze el az ellendrzést.

A szakmai informdciotartalom részben taldlhaté feladatok megoldasa megtalalhaté a megol-
dasok cimd szakaszban. Célszer(i a feladatmegoldast kdvetéen ismételten attekinteni a fela-
dat szovegét, abbdl a célbdl hogy megallapithassuk minden kérdést megvalaszoltunk-e,
nem siklott e félre gondolatmenetiink a megoldds soran. Ez utébbi esetben batran javitsunk
a megolddason, s csak ezt kovetéen ellendrizziik az le a hivatalos megoldasi jegyzéken.

1. feladat

Vélassza ki az alabbi listabdl azokat, melyek On szerint alkalmasak lehetnek a szamitdgép
haz céljaira! Egyelére ne vegyen figyelembe praktikussagra vonatkoz6 szempontokat, csak
az anyagokra ligyeljen!

Fold
Ontottvas

Keményfa
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Acél
Mianyag
Beton
Oxigén
Ké6olaj
Zselatin
Aluminium
2. feladat.

Ha jol valasztott, akkor az alkalmas anyagok rendelkeznek egy kézés tulajdonsaggal! On
szerint melyik ez a tulajdonsag? irja ide:

3. feladat.

Jeldlje a fenti képen a szamitogép hdzba szerelt eszkdzdket, amelyek szerepelnek a fenti
felsorolasban is.

4, feladat.

5. feladat.

Keresse meg az interneten az ATX szabvany (ATC Specification) leirasat és ellendrizze le a
rogzitési poziciokat a szabvanyban!

6. feladat.

Allapitsa meg, hogy az On &ltal hasznalt szamitégépben a kovetkezd alkatrészek milyen
tipusiak (irja az Ures helyre a tipust!):
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Megoldas

Processzor:

Videokartya:

Merevlemezek darabszama:

Optikai meghajtok darabszama

PCI szabvanyu kartyak darabszdma

Kiils6 eszkozok darabszama:

Egyéb kiegészitok darabszama:

Ha feljegyezte a szamitogép adatit lépjen a kovetkez6 feladatral!
7. feladat.

Keressen az interneten egy tapegység kalkulatort, majd az el6z6 feladat megoldasdban
megadott értékek alapjan végezzen egy kalkulaciét az On altal hasznalt szamitogépbe épi-
tendd minimalis tapegység teljesitményre vonatkozéan! Az eredményt irja le ide:

Megoldas

8. feladat. Keresse meg az interneten a 80 Plus ajanlas leirasat, majd irja ide azokat a kulcs-
szavakat, melyeket a szovegben talal! Munkajahoz hasznalja (ha sziikséges) az interneten
elérheté on-line forditokat.

Kulcsszavak:

MEGOLDAS

1. feladat 6ntottvas, keményfa, acél, mianyag, aluminium

2. feladat: szilard
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3. feladat:tapegység, alaplap, merevlemez, optikai olvasé, hiit6 ventillator
4. feladat:{ plastic_standoff_screw.jpg}, {plastic_standoff_2.jpg} {plastic_standoff.jpg}

5. feladat http://www.formfactors.org/developer/specs/atx2_2.pdf
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| 1. feladat

Keverje 0ssze a rendelkezésére allé, a szamitégép haz dsszeszerelésére hasznalatos csava-
rokat, tavtartékat egy kozos papirdobozba. Vegyen elé négy papirdobozt, melyekbe tapintas
atjan (nem ér lesni!) valogassa ki a fém tavtartd csavart (1. doboz), a domboru feji csavart
(2. doboz), a hitéventillator rogzitécsavarjat (3. doboz), valamint a hatlapfejd csavart (4.
doboz). A miiveletet tobbszor ismételje meg, amig nagy biztonsaggal azonositani tudja ta-
pintas alapjan a csavarokat.

2.feladat

Vegyen kézbe egy ATX szabvanyu alaplapot (lehet miikodésképtelen is). Mérje fel az alaplap
geometridjat, a rogzitécsavarok és tavtartok vélelmezett helyzetét. Ezt kdvetben tegye le az
alaplapot, takarja le egy arra alkalmas eszkozzel, vegyen el6 egy ATX szabvanyu szamitdgép
hazat és ceruzaval jelolje be azokat a rogzitési pontokat, amelyeket tavtarté csavarral rogzit
majd (X jelet hasznaljon), o jelet rakjon azokra a poziciékra, ahol mianyag tavtartot alkal-
mazna. Ezt kdvetden vegye elé az alaplapot és a jelzésnek megfelel6en szerelje be. Ellené-
rizze az alaplap stabilitdsat, ha nem megfelelé jegyezze fel a hibas és javitsa azt!

3.feladat

A feladat megoldasdhoz egy ATX szabvanyu tapegységre, ennek megfelelé alaplapra (lehet
m(ikodésképtelen is), egy merevlemezre (Molex csatlakozos), egy hajlékonylemezes egység-
re és egy optikai meghajtéra (lehet mikodésképtelen is) lesz sziksége.
Vegye magda el6 az eszkozoket és a megfelel6 tapcsatlakozék segitségével dllitsa 6ssze a
m(ikodési kdrnyezetet. Végezze el a gyakorlatot kisebb szilinetekkel. A gyakorlds soran pré-
baljon eljutnia kozelitéleg arra a szintre, hogy tapintds Utjan azonositani tudja a fébb tap-
csatlakozo tipusokat és azokat a nekik megfelel6 aljzatba tudja illeszteni.

4 feladat

A feladat megoldasahoz sziiksége lesz egy lires szamitégép hazra és egy szabvanyaban il-
leszkedd tapegységre (lehet miikodésképtelen is). Végezze el a tdpegység beszerelését oly
modon, hogy a kezdés és a befejezés idépontjat feljegyzi. Végezze el ugyanezt a mlveletet
elektromos (akkumulatoros) csavarhizoval is Ugy, hogy szintén feljegyzi a kezdés és befeje-
zés idépontjat. irja le, hogy milyen kiildnbséget (ha van ilyen) tapasztalt a két m(velet vég-
rehajtas kozott.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat:

a csavartipusok szétvalogatasa tapintds atjan 4-5 prébalkozas utan.

| 2. feladat:

alaplap rogzitése 4-5 probalkozas utan hibamentesen.

| 3. feladat:

tapcsatlakozok illesztése 4-5 probdalkozas utan hibamentesen.

| 4, feladat

a tdpegység rogzitése a szamitdgép hazban, elektromos és hagyomanyos csavarhiizé hasz-

nalatanak 0Osszehasonlitasa: 2-3 kisérlet utan az elektromos csavarhuzoval roévidebb idé
alatt.
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