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PROGRAMOZAS - OBJEKTUM ORIENTALT PROGRAMOZAS

A GYAKORLATBAN

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy feltorekvé ékszerbolt korszerisiti az eladas folyamatat. Az a feladata, hogy
objektumorientalt médon tervezzen meg egy programot, ami segiti a bolt tevékenységét!
Milyen lépésekben tervezné meg a programot?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

OBJEKTUM ORIENTALT PROGRAMOZAS ALAPFOGALMAI

1. Fogalma:

Olyan programozasi technika, amely a programokat objektumokbol épiti fel. A program
muikodése tulajdonképpen objektumok (minden objektumnak megvan a jol meghatarozott
feladata) kommunikaciojat jelenti. Legfontosabb alapelvei: egységbezards, oroklédés,
polimorfizmus.

A strukturalt programozast felvaltja az objektum orientdlt programozas, hiszen a strukturalt
médszer mar nem képes a megvaltozott igényeknek megfeleld, szoftver megalkotasara.

Az elkészitett szoftverrel szemben tamasztott kovetelmények:

- helyesség

- karbantarthatésag és bdvithetGség
- Ujrafelhasznalhatésag

- felhasznalé baratsag

- hordozhatésag

- hatékonysagellenérizhetdség

- kompatibilitas

- hibatdrés

- integritds (sérthetetlenség)

- szabvanyossag
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2. Objektumorientalt nyelvek osztalyozasa

- tiszta objektumorientdlt nyelvek
- objektum alapu nyelvek
- hibrid nyelvek

3. Az objektumorientalt program jellemzgi, alapfogalmak

Osztdly (Class): Az osztaly egy felhasznaldi tipus, amelynek alapjan példanyok (objektumok)
hozhatdk létre. Az osztdly alapvet6en adat és metdédus (mlvelet) definicidkat tartalmaz.

Objektum (példany): Informaciét (adatokat) tarol és kérésre miiveleteket végez. Van allapota,
viselkedése és futdsidében azonosithato.

Felel6sség: Minden objektumnak megvan a jél meghatarozott feladata, amelynek
elvégzéséért felelds.

Osztdlyozas: Az objektum osztalyokat viselkedésiik szerint osztalyokba soroljuk.

Uzenet, kérelem: Ezen keresztul kérjik meg az objektumokat killonb6zé feladatok
Ivégzésére. Tulajdonképpen objektumhoz tovabbitott kérés. Valaszként az objektum
végrehajtja a kért miveletet.

Bezards, informacié elrejtése: A feladatok elvégzésének modja az objektum beliigye. Az
objektum belseje sérthetetlen. Az objektummal csak az interfészen keresztiil lehet
kommunikalni. Tulajdonképpen bezaras alatt az adatok és metddusok egybezarasat értjik.
Az informacié elrejtése azt jelenti, hogy az adatok és metéddusok kozil csak az érhetd el
kivilrél, amelynek kiilsé elérését az interfészen keresztil engedélyezziik.

Polimorfizmus  (tobbalakdsag): Ugyanarra az lzenetre kilonb6zé  objektumok
kilonboz6képpen reagdlhatnak. Egy tipuselméleti fogalom, amely szerint egy Gsosztaly
tipust valtozé hivatkozhat ugyanazon kozbs 6sosztdlybol szarmazé (vagy ugyanazon
interfészt megvalositd) osztalyok példanyaira. A polimorfizmus lehet statikus és dinamikus.

- Statikus polimorfizmus: metédusok tulterhelése, fliggvénysablonok, osztalysablonok.
Satikus, forditasidejd kotés.
- Dinamikus polimorfizmus: metoédusok felllirasa. Dinamikus, futasidejii kotés.

Oroklédés: Egy osztaly o6rokolhet tulajdonsdagokat és viselkedésformakat egy masik
osztalytol. Az utdd osztalyban csak az 6s osztalytdl valé eltéréseket kell megadni.

OBJEKTU MORIENTALT REN DSZERFEJLESZTES
Lépései:

- Analizis (rendszerelemzés)
- tervezés



- kédolas és
- tesztelés.

Médszerei:
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- OMT (Object Modelling Technique) - 1991
e erds az analizis fazis soran, népszerl az adat-intenziv alkalmazasoknal.

- Booch - 1991
e erls a tervezés fazisaban, népszerl az engineering-intenziv alkalmazasoknal.
- OOSE -1992

e kivalé tdmogatast ad a "business engineering"-hez, és igazan csak ez
tamogatja a kévetelmény analizist.
- UML-1997.

e Az

UML (Unified Modeling Language) egy szabvanyos, altalanos célu

modellez6 nyelv, melynek segitségével szoveges és grafikus modelleket
készithetlink tobbek kozt:

e Az

Rendszerekrdl, Szervezetekrdl: viselkedésukrol, kils6 és belsé
kolcsonhatasaikrol, stb.

Szereplékrél: viselkedésiik egy rendszerben,kapcsolatuk mas
rendszerekkel, stb.

Uzleti tevékenységrdl, folyamatokrol:

Logikai osszetevokrél:azok viselkedésérdl, feladataikrol,
kommunikaciojarél egy rendszeren beliil, vagy rendszerek kozott, stb.
Szoftverekrél, programokrél: Az UML az objektumorientdlt programozas
szabvanyos specifikadcios nyelve.

Adatbazisokrol: elméleti, logikai és fizikai modellekrél egyarant.

UML grafikus jeloléseket hasznal rendszerek absztrakt modelljének

leirasara. Az UML modellek szabvany UML jelolést haszndlé diagramokbdl
allnak.

OBJEKTUMOK

Objektum: Informaciékat tarol és kérésre feladatokat hajt végre. Adatok és metddusok
O0sszessége, mely felelds feladatai elvégzéséért.

Objektum allapota: Adatainak pillanatnyi értékei.

Objektum azonositdsa: Egyértelmiien azonosithatd, azonossaga fliggetlen az allapotatél.

Objektum osztdly

és objektum példany: Az osztdly egy tipus, amely mintaul szolgal az ezen

tipushoz tartozé példanyok (objektumok) létrehozasahoz. Jel6lésiik UML-ben:
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Osztaly
adatok, mas Oy ebctram: Orazt dly
neveit mezilk, z
atteibiitum ol dlepet
m etadusck

1. dbra. Objektum - osztdly

Példanyvaltozé, példanymetddus: A példanyvaltozék az objektum példanyok valtozéi, azaz
az Allapotukat rogzit6 mezék. A példanymetédusok az osztalybeli operdcidk, azaz
metédusok.

Uzenetkiildés: Ha egy objektum ilizenetet (kérelmet) kiild egy masik objektumnak, akkor az
Gzenetkild6 a kliens, a fogado6 pedig a szerver objektum. Az lizenetkiildés nem mas, mint a
szerver objektum egy metéddusanak hivasa. Formaja: Objektum.Uzenet(Paraméterek)

Interfész objektum: A felhasznaléval kommunikal6 objektum (tipikusan valamilyen ablak).

Objektum inicializaldsa: Az objektum kezdeti adatainak beallitasa, valamint a mikodéséhez
szlikséges kezdeti tevékenységek végrehajtasa.

Bezards, informacid elrejtése: A bezaras alatt az adatok és metdédusok egybezarasat értjiik.
Az informacid elrejtése azt jelenti, hogy az adatok és metddusok kozil csak az érhetd el
kivilrél, amelynek kiilsé elérését az interfészen keresztil engedélyezziik.

Lathatésag: Minden mezé vagy metédus haromféle lehet elrejtés szempontjaboél: publikus
(az interfészen keresztil tetszbélegesen elérhetd), privat (az osztalyon kivilrél nem érhetd
el), védett (csak bizonyos helyekrdl elérhetd).

Kéd djrafelhasznalasa: Az egyes osztalyokbol Ujabb és Gjabb objektumok létrehozasa kod
Ujrafelhasznalasnak mindsul, mivel a metdédus csak egyetlen helyen, az osztdlyban létezik
fizikailag.

Self paraméter: Egy lathatatlan paraméter, mely minden metédus paraméterlistajaban
implicit megtaldlhat6. Errél ismeri fel a metdédus, hogy mely példany adatain kell
végrehajtani a kérelmet.

Mivel a metddus mindig a hivd objektum adatain dolgozik, illetve forditaskor a metdédus nem
ismerheti az objektum osztalyban deklardlt adatok cimeit, minden metdédusnak van egy
utolsé, rejtett paramétere, a SELF vagyis sajat maga .

A SELF paraméter a hivd objektum cime, 4 byte. Ha a metddus hivasa példanybdl torténik,
akkor a SELF paraméter a példany cime, ha a metddus hivasa metddusbol torténik, akkor a
SELF paraméter tovabbadédik.
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Objektum definiadlasa:

Memoria foglalassal jar egyutt. Egyazon osztaly objektumaival egymas értékadasa és
inicializalasa elvégezhetd. Legegyszerlbb osztalytorzson belil definialni.

Pl.: class Kor{
protected;
double rx, ry;
double Kr;
public:
void init(double x, double y, double r;
double Kerulet();
double Terulet();
}
A fliggvények definiciéjat osztalytorzson kivil kell elvégezni.
Pl.: void Kor:: Init(double x, double y, double r){

rx=x; ry=y; kr=r;

A Terilet fuggvény definidlasa:
double Kor:: Teriilet( ){
return kr*kr*3.14;
I
A definicidban szereplé Kor az osztalyérvényességi kor.
A kiilénb06z6 osztalyoknak lehet ugyanolyan nevi tagfiiggvénye:
Pl.: class Kor{ ...

double Teriilet();
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class Ellipszis{
doubleTerilet();

13
Double Kor::Terulet( )}{...};
Double Ellipszis:: Terulet( }{...};
Osztaly tagfiiggvényei:
Fajtai:

- Kezel6 fiiggvény

- Munkavégzé fiiggvény
- Segit6 fuggvény

- Elérési figgvény

- Konstans fliggvény

OBJEKTUM ORIENTALT TERVEZES

1. Objektumok kozotti kapcsolatok
Ismeretségi kapcsolat: [étiik egymastol fliiggetlen, és legaldbb az egyik hasznalja a masikat.

Tartalmazasi kapcsolat: az egyik fizikailag tartalmazza a masikat. Ha ez erés tartalmazas,
akkor a kapcsolat neve kompozicié.

Chjekturnl :Oaztilyl e i
tartaltnazza

baszndlja Chjekturn 1 Certalsd

¥
Chicl 7 Clggtilyd iE tartalrmazma Chicl 3 gl

2. dbra. Objektumok kézotti kapcsolat

Chj ekturel Oszta Ly

Osztalyok kozotti kapcsolatok: egy-egy, egy-sok, sok-sok kapcsolat. Osztalyok szamanak
(multiplicitas) feltiintetése felsorolassal (* jelenti a tetszéleges szamut). Ha O is lehet, akkor
az el6fordulas opcionalis, egyébként kotelezé.
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EevOsstil |3 SokOsatily
hazmailja

3. dbra. Osztdlydiagram

| EevObjekium || SokObiekium2

S okiObiskinm3

4. dbra. Példdnydiagram

Szerepnév: Egy adott osztdly szerepe egy kapcsolatban.

Egyuttmikodési diagram: Objektumdiagram, amely az egyes operaciék miikodését is
bemutatja.

Vezérl6 objektum: Kliens objektum, amely a teljes feladat elvégzéséért felelGs.
Osztdlyleirds: Az osztalydiagramon szereplé osztalyok bévebb leirasa.
Részei:

- osztaly neve

- feladatleiras

- kozvetlen 6s

- objektumok szama

- kapcsolatok

- adatok (neve, tipusa, értékhatarai, beviteli formatum és korlatozasok)
- metddusok (szoveges vagy/és pszeudokod)).

CRC kartya:

Qextaly neve
Felelfsségzalk Az agyes
[felad atol) feladatckban
egpthnilsd s
crztalyok

5. dbra. CRC kdrtya

A CRC kartyakat index kartyakbol készitik, amelyekre leirjak:
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Az osztaly nevét

A féosztalyait és alosztalyait (ha lehetséges)

Az osztaly felel6sségét

Azon

osztal

yok neveit,

amelyekkel

megvaldsithassa sajat felel§sségeit
Szerzé

FEJLESZTESI LEPESEK

v N W N —

Feladatspecifikacio

Programterv

Objektum- vagy egyiittmikodési diagram

Osztalydiagram

Osztalyleiras (osztaly neve, feladatleiras,

kapcsolatok, adatok, metédusok)

Forraskod
Osztalyok

tesztelése

az

osztaly

egyuttmuikodni

fog,

hogy

kozvetlen &s, objektumok szama,

Hasznalati eset: A rendszer egy tranzakciéjanak altalanos leirasa.

Forgatékonyv: A hasznalati eset forgatékonyve egy konkrét esetet ir le.

Specializdlas: Az a folyamat, melyben egy objektum leirasahoz egyedi jellemzéket adunk
hozza. (Pl. A téglalap ,az egy” paralelogramma (vagy: ,olyan” paralelogramma), amelynek
szogei derékszogek.)

Altaldnositds: Az a folyamat, melyben tébb objektum leirasabol kiemeljiik a kozos
jellemzéket. (Pl. Paralelogramma a téglalap és a rombusz is, mert két-két parhuzamos
oldalparjuk van.)

Oroklédés: Egy meglévé osztaly tovabbfejlesztése. A meglévé osztily neve Gs osztaly, a
tovabbfejlesztetté pedig utdéd osztdly. Az oroklés tranzitiv tulajdonsag. Egy o6roklési lanc
legfelsé osztalya az alaposztdly. Az adatok csak 6rokolheték, a metéddusok felil is irhatdk.
Egyszeres oroklés: Egy osztalynak legfeljebb egy 6se lehet. Tobbszoros oroklés: Egy

osztalynak tobb Gse is lehet. Oroklés jeldlése (osztalyhierarchia diagram):

Statikus metédus: A forditd rogziti a metédus cimét.

8

UindCszialyl Ekﬁsrhk Utad Ceztaly2
Mazil 4[_‘} Mexil .{:]7 Memtl:
Metodusol: Metodsolk Metodsclk

6. dbra. Oréklédés
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Statikus metddus hivasa:

- Kivilrél (izenetkiildés): Objektum.Metodus.
-  Metddusbdl: [Osztaly.]Metddus (Osztaly a hivé sajat osztalya vagy annak valamelyik
6se) vagy [Inherited ]Metédus (csak valamelyik 6s azonos nevl metddusa aktivalhato

igy).

Csomag: Osztalyok elvi csoportositasa. Megvaldsitasa altalaban fizikailag is megtorténik (pl.
azonos modul). Jelolés:

g

=]
ﬂ

5

g
B

g
I

g
g

7. dbra. Csoport

Hozzaférési jogok:

- nyilvanos: public

- sajat: private.

- védett: protected.

- publikalt: published.

Public: Mindenhonnan lathato.
Protected: Csak sajat objektumbdl és az utédokbél latszik.
Private: Csak sajat objektumon beliil latszik.

Barat: Egy osztdlynak baratja (friend) egy olyan metddus vagy akar teljes osztaly, mely
hozzaférhet az adott osztdly minden mezéjéhez és metddusahoz. (C++-ban explicit létezik,
Object Pascalban az azonos modulban levé osztalyok mindig kélcsénésen egymas baratai.)

Polimorfizmus / Sokalakisdg: Kiilonb6z6 osztdlyok rendelkezhetnek azonos nevi
metddusokkal. Az lizenetkiild6 nem koteles ismerni a szerver osztalyat (csak azt kell tudja,
hogy az ismeri az adott nevi lzenetet).

Futas alatti kotés

Probléma: az 6s és az utdd példanyai p1 hivasakor egyarant az 6s p2 metodusat hivjak
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TCe TTwod

Pl (p2-thivia) [t r
rd

8. dbra. Futds alatti kotés

Megoldas:

Futds alatti kotés: (késéi vagy dinamikus kotés) A metddus futasi idében kotddik a
programhoz.

Virtudlis metédus: Olyan metddus, amelynek cimét az lzenetkiildé objektumtdl fliggden
futasi idében oldja fel a program. Ha egy osztdlynak van virtualis metédusa, kételezé azt
inicializalni a virtualis metédus futtatdsat megel6zben.

Virtudlis Metédusok Tablazata: Adott osztaly virtudlis< metédusai belépési cimeinek (az
orokolt virtualis metédusok cimeinek is) tablazata. A VMT cimét az osztalyhoz tartozod
objektum - direkt nem elérhet6 - mezdéként tartalmazza.

Konstruktor: Olyan metédus, amely inicializalja az osztalyt és létrehozza a VMT-t.
(Delphiben kotelez6, ez foglal tarhelyet a példany szamara.)

Destruktor: Olyan metédus, amely felszabaditja egy példany altal foglalt tarhelyet és elvégzi
az objektum megsziintetésével kapcsolatos feladatokat.

Absztrakt metddus: Ures virtudlis metddus, amely csak orokitési célokat szolgal. Jelolés:
UML-ben délt betivel irjuk a nevét.

Absztrakt osztdly: Absztrakt metédust tartalmazé osztaly. Nem hozhaté beléle létre példany!
Jel6lés: UML-ben délt betiivel irjuk a nevét.

Dinamikus metédus (Delphi): A dynamic direktivaval megadott metddusok ugy viselkednek,
mint a virtualis metédusok, de VMT helyett egy lancolt listdban csak az adott osztdly sajat
dinamikus metodusainak cime szerepel. Kevesebb helyet foglalnak, mint a virtualis
metddusok, de lassabban fejtik vissza az 6rokoélt dinamikus metédusok belépési cimét.

Dinamikus objektum: Olyan objektum, mely futasi idében jon létre (ekkor torténik a
tarfoglalas). (Delphiben minden objektum ilyen.)

TANULASIRANYITO

1. Olvasson be két értéket a billenty(lizetrél, majd képezze ezek

- 0sszegét
10
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- kulonbségét
- szorzatat,

majd irassa ezeket ki a képernyére! Hasznadlja segitséglil a képernyétervet!

a6

f
adaz  |?
Ozermadin
IRt Gisoeads
Kiaonin Eraching =
Sacdehs

9. dbra. 1. feladat képernydterve

2. Olvassa be egy kor sugarat, majd hatdrozza meg a kor keriletét és teriiletét!
Az el6z6 feladat segitségével tervezze meg a képernyéképet!

3. Elemezze ki a kovetkez6 programot! Mit csindl a program, ehhez milyen eszkozoket
haszndl (osztaly, valtozé...)? (A megoldas C#-ban késziilt.)

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
namespace ConsoleApplicationl
{
class Program
{
static void Main(string[] args)
{
uint szam, i=2;
Boolean prim;

szam = uint.Parse(Console.ReadLine());

11
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if (szam <=1)
Console.WriteLine("\nNem értelmezzik");

else

prim = true;

while ((prim) || (i <= szam / 2))

{
if ((szam % i) == 0)
prim = false;
else
i++;
}
if (prim)
Console.WriteLine( "pim");
else

Console.WriteLine(" nem prim");
}
Console.WriteLine("%d dddd",szam );

Console.ReadLine();

4. irjon programot, mely egy haromszég oldalainak (a, b, c) hosszat olvassa be a
billentylzetrél, majd megmondja, hogy a haromszog szerkeszthet6-e! (A haromszog
szerkeszthetd, ha az (a+b>c) és (a+c>b) és (b+c>a) feltétel teljesil.)

Az elsé feladat segitségével készitsen képernydtervet!

12



PROGRAMOZAS - OBJEKTUM ORIENTALT PROGRAMOZAS A GYAKORLATBAN

5. irjon programot, mely beolvas egy szampart a billenty(izetr6l, majd kiirja a két szam
szamtani kozepét! (Két szam szamtani kozepe az 6sszeguk fele.)

6. irjon programot egy kocka felszinének és térfogatanak meghatarozasara!

Képernyétervek:

3 Ei'.-rl Kocka

10. dbra. Képernyoterv az eredmény megjelenitésére

8 Adatforras

Akocka éle

Szamol

11. dabra. Képernyoterv az adat beirdsadra

Hasznalja segitségiil a kovetkezdé programrészletet! (A megoldas C#-ban késziilt.)

using System;

13
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using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
namespace Kockas
{
public class Kocka_szamitas
{
double Katlo;
public double Atlo
{
get { return Katlo; }
set { Katlo = value; }
}
double Kfelszin;
public double Felszin
{
get { return Kfelszin; }
set { Kfelszin = value; }
}
double Kterfogat;
public double Terfogat
{
get { return Kterfogat; }
set { Kterfogat = value; }
}

public double Szamol_testatlo(double a)

14
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Katlo = Math.Sqgrt(3) * a;

return Katlo;
}
public double Szamol_felszin(double a)
{

Kfelszin = 6 *a * a;

return Kfelszin;
}
public double Szamol_terfogat(double a)
{

Kterfogat =a*a*a;

return Kterfogat;

}

7. Az el6z6 feladatot megoldva, megértve, elemezze végig a kovetkez6 programrészletet! (A
megoldas C#-ban késziilt.) Készitsen képerny6tervet (az el6z6 feladathoz hasonléan)!

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
namespace WindowsFormsApplication]
{

public class Koros

{
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double Ksugar;
public double Sugar
{
get { return Ksugar; }
set { Ksugar = value; }
}
double KKerulet;
public double Kerulet
{
get { return KKerulet; }

set { KKerulet = value; }

public double Szamol_ker(double ujsugar)
{
Kerulet = 2 * ujsugar * Math.PI;
return Kerulet;
}
double KTerulet;
public double Terulet
{
get { return KTerulet; }
set { KTerulet = value; }
}
public double Szamol_ter(double ujsugar)

{
16
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Terulet = ujsugar * ujsugar * Math.PI;

return Terulet;

8. A téglatest oldalainak ismeretében szdmitsa ki a lapatlékat, majd hatdrozza meg a
testatlot, a felszint és a térfogatot! Haszndlja az el6z6 feladatok részletesen ismertetett
megoldasat!

9. A téglatest oldalainak ismeretében hatarozza meg az oldalélek 6sszegét, majd irassa ki a
legrovidebb oldalél 6sszeggel rendelkezé test adatait, felszinét és térfogatat. Hasznalja az
el6z6 feladatok részletesen ismertetett megoldasat!

10. Deciliterben megadott sulyt bontsunk hektoliterre, literre és deciliterre!

11. Beolvasott egész szamrél dontsiik el, hogy oszthaté-e harommal, a vizsgalatot a
szamjegyek 0sszegének 3-cel valé oszthatésagaval végezzik, majd ellenérizzik le
maradékos osztassal is.

12. Készitsen programot, mely egy ListBox-ba felveszi egy személy nevét, kordt és nemét!
Haszndlja segitségiil a kovetkezd képernydterveket! Segitségill haszndlja az elkészitett
programrészletet, majd egészitse azt ki!

Form2

Néw |Nagy Jolan |
Kor :23 ¢-|
[ gy
Mermes | Ma v1
Hozzaad ‘

12. dbra. 12. feladat képernydterve
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Foablak

[felvesz | [ médost |

Magy Jolni 23 NG}
s

13. dbra. 12. feladat képernydterve 2.

using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
namespace Paros
{
public enum nem_tipus
{
NG,
Férfi
}
public class Szemely
{
string Fnev;
public string Nev

{
18
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get { return Fnev; }
set { Fnev = value; }
}
int Fkor;
public int Kor
{
get { return Fkor; }
set { Fkor = value; }
}
nem_tipus Fnem;
public nem_tipus Nem
{
get { return Fnem; }
set { Fnem = value; }
}

// Szemely Fadat;
//public Szemely Adat
I

// get { return Fadat; }
//set { Fadat = value; }
1}
public Szemely(string ujnev, int ujkor, nem_tipus ujnem)
{
Fnev = ujney;
Fkor = ujkor;

Fnem = ujnem;
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}

public override string ToString()

{

return Fnev +"("+" "+Fkor +" "+Fnem +")",
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| 1. feladat

Melyik fogalom jellemzéit soroltuk fel?

- Informaciot tarol, kérésre feladatokat hajt végre

- Belsé6 dllapota van, lizeneten keresztil lehet megszdlitani

- adattagokbdl és muveletekbdl all (algoritmusok, metdédusok)
- Felel6s feladatainak korrekt elvégzéséért

2. feladat

Melyik fogalom jellemzGgit soroltuk fel?

- Olyan objektum objektumminta vagy tipus, mely alapjan példanyokat (objektumokat)
hozhatunk létre

3.feladat

Két programozasi szemlélet Iényeges jellemzéit latja. Az egyik a strukturalt, a masik pedig
az objektum orientalt szemlélet jellemzGje. Hatarozza meg melyik az objektum orientalt és
melyik a strukturalt médszer!

I. médszer
- Objektumok tizenetei alkotjdk a programot
- Nincs igazi id“obeliség
- Lentr”ol felfelé épitkezik

- Az adatokhoz kapcsoljuk az “oket kezel”o programrészeket
- Legkisebb modulja az objektum

Il. modszer

- Ateljes feladat egy absztrakt utasitas
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- ldébeli sorrendiség alapjan torténik a részekre bontas

- Felulrdl lefelé épitkezik

- A szorosabban 06sszetartozo6 adatelemek a folyamattdl fiiggetleniil csoportosithatéak.

- Az adatcsoportok kezelése a programban szétszérva talalhatéak.

- Legkisebb modulja az eljaras, melynek adatai elvesznek. Altalaban globalis
valtozékat kell hasznalni.

I. modszer:

Il. modszer:

4, feladat

irja egymas mellé a megfelel6 fogalmakat!

object class - lzenet

message objektum osztaly

inheritance oroklodés

object class:

message:

inheritance:

5. feladat

Allitsa sorrendbe az objektiv orientalt tervezés f6 Iépéseit!

- Készitiink egy példany diagrammot
- Elkészitink egy optimalis osztdly hierarchiat, melybél majd az objektumokat
létrehozhatjuk
- Megkeressiik a targykor objektumai és feladatokat rendeliink hozzajuk
e potencialis objektum jeloltek - fénevek
e potencialis Gizenet jeloltek - igék

6. feladat

Adja meg a kovetkezd angol szavak magyar jelentéseit! A feladat megoldasdhoz sziikség
esetén haszndlja az internet lehet6ségeit!
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- object instance

- associations

- information hiding
- runtime binding

- garbage collection

object instance:

associations:

information hiding:

runtime binding:

garbage collection:

7. feladat

irjon programot az On &ltal tanult programnyelven, egy henger felszinének és térfogatanak
meghatdrozasara!
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| 8. feladat

Készitsen programot az On daltal tanult programnyelven egy téglatest felszinének és
térfogatanak meghatarozasara!

9. feladat

irjon programot az On 4&ltal tanult programnyelven, amely bekér egy N, pozitiv egész
szamot, amely legfeljebb 10, és kiirja az Fibonacci sorozat elsé N elemét!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Objektum

| 2. feladat

Osztaly

| 3. feladat

I. médszer:  objektum orientalt

[I. médszer: strukturalt

4. feladat
object class - objektum osztaly
message - Uzenet
inheritance - oroklédés

5. feladat

- Maegkeressiik a targykor objektumai és feladatokat rendeliink hozzajuk
e potencialis objektum jeloltek - fénevek
e potencialis Uizenet jeloltek - igék
- Készitink egy példany diagrammot
- Elkészitink egy optimalis osztdly hierarchiat, melybél majd az objektumokat

létrehozhatjuk

6. feladat
object instance - objektum példany/el6fordulas
associations - objektumok kozotti kapcsolatok
information hiding - informdcié elrejtése
runtime binding - futdsidejd kapcsolatteremtés
garbage collection - szemétgyjtés
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| 7. feladat

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

using System.Text;

namespace bbbbHenger

{
public class Henger
{
public double Hterfogat;
public double Terfogat
{
get { return Hterfogat; }
set { Hterfogat = value; }
}
public double Hfelszin;
public double Felszin
{
get { return Hfelszin; }
set { Hfelszin = value; }
}
public double Szamol_Felszin(double m, double r)
{
Hfelszin = 2 * r * Math.PI*(r+m);

return Hfelszin;

26



PROGRAMOZAS - OBJEKTUM ORIENTALT PROGRAMOZAS A GYAKORLATBAN

}
public double Szamol_terfogat(double m, double r)
{

Hterfogat = r * r * m * Math.Pl,

return Hterfogat;

8. feladat
using System,;
using System.Collections.Generic;
using System.Linq;
using System.Text;
namespace Teglatestes
{

public class Teglatest

{
int Tter;
public int Ter

{
get { return Tter; }
set { Tter = value; }

}

int Tker;
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public int Ker
{
get { return Tker; }

set { Tker = value; }

public int Szamol_Terulet(int uja,int ujb,int ujc)
{

Ter=uja*ujb *ujc ;

return Ter;

}
public int Szamol_Kerulet(int uja, int ujb, int ujc)
{

Ker = 2*(uja * ujb +uja * ujc+ujb *ujc);

return Ker;
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9. feladat

Form1

14. dbra. 9. feladat képernyoterve

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;
using System.Drawing;
using System.Linq;
using System.Text;
using System.Windows.Forms;
namespace WindowsFormsApplication1
{

public partial class Form1 : Form

{

public Form1()

{

InitializeComponent();
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}
private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{
int eddig = (int )numericUpDown1.Value;
Label [] mylabels=new Label [eddig];
mylabels[0] = new Label();
mylabels[0].Text = "0";
mylabels[0].Location = new Point(100,50);
mylabels[0].Enabled = true;
this.Controls.Add(mylabels [0]);
int seged = 1, seged0 = 0, segedl = 1;
for (inti=1;i < eddig; i++)
{
mylabels[i] = new Label();
mylabels[i].Location = new Point(100,mylabels [0].Location .Y +i
*(mylabels [0].Height +2) );
mylabels[il.Enabled = true;
mylabels[i]l.Text = seged.ToString();
this.Controls.Add(mylabels[i]);
seged = segedO + segedl;
seged0 = seged];

seged1 = seged,;
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A(z) 1155-06 modul 019-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 481 01 1000 00 00 CAD-CAM informatikus

54 481 04 0010 54 01 Gazdasagi informatikus

54 481 04 0010 54 02 Infostruktira menedzser

54 481 04 0010 54 03 Ipari informatikai technikus

54 481 04 0010 54 04 Miszaki informatikus

54 481 04 0010 54 05 Tavkozlési informatikus

54 481 04 0010 54 06 Telekommunikacios informatikus
54 481 04 0010 54 07 Térinformatikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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