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PROGRAMOZAS - STRUKTURALT PROGRAMOZAS A GYAKORLATBAN

PROGRAMOZAS-STRUKTURALT PROGRAMOZAS

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy oktatasi feladatokat ellatd cégnél dolgozik informatikusként. Azt a feladatet kapta,

hogy tervezzen egy olyan kisebb strukturalt programot, ami alkalmasan u , a
strukturalt programozas legfontososabb jellemzéit.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

TORTENETI ATTEKINTES

1. Els6 generaciés programozasi nyelve

Az els6 programozasi nyelv a gépi ko a nyelvnek az utasitasait a szamitogép
képes volt kozvetleniil, minden sinélkil végrehajtani, értelmezni. A problémakat
nagyon precizen kellett meg i, lé@pésekre bontani. Emellett a nyelv er6sen gépfliggd

volt, hiszen minden gép
géptipus esetén masképp t leirni, megfogalmazni, alkalmazkodva a szamoléegység
sajatossagaihoz. Hatranyai shany elényt is meg kell emliteniink:

Az elsé négy helyen az utasitas,
e majd az els6 memdriacim,
e és ezt koveti a masodik memaériacim.
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A gépi kédu lehet6ségekhez képest komoly el6relépést jelentett az Assembly nyelvek
megjelenése, amelyek tulajdonképpen segédeszkozt jelentettek a gépi kodu utasitasok
egyszerlibb megfogalmazasaban. Az egyes gépi kédi utasitasokhoz egy-egy mneomnikus
kédot rendeltek hozza, a tarcimeket pedig a memoria kezdetéhez viszonyitott relativ
cimekkel szamitottak. Szintén U(jdonsagnak szamitott, hogy az egyes memoriacimeket
egy-egy szimbolikus névvel lehetett helyettesiteni.

Eqgy 0sszeadas Assembly nyelven:

ADD X, Y

Az ADD szécska az 0Osszeaddasra (addition) utal, az X és Y pedig
szimbolizalnak.

Tehat az Assembly egy olyan alacsony szintl programozasi nyely, am pivelet és a

tarcim szimbolikusan megadhatd.

Természetesen, ha egy Assembly programot szeretnénk indig meg kell el6znie
egy atalakitasi, forditasi muiveletnek, amikor az Assemb itdsokat gépi utasitasokka
ssembly legtébb utasitdsa

programozdsi nyelvek hdttérbe (Szoru ssembly-t ma madr csak olyan feladatok
esetén haszndljdk, ahol hardyer szinti /ést kell megvalositani.

etének béviilése sziikségessé tette a programok fejlesztési
felmerilt az igény, hogy a programokat minél gyorsabban irjak

A magas szintli programozasi nyelvek 1:N tipusu nyelvek, azaz egyetlen magas szintl

programnyelvi utasitas tobb gépi kédu utasitast reprezental. Természetesen a magas szint(
nyelven irt programokat is le kell forditani - az assembly-hez hasonléan - de komoly elény,
hogy ezeknél a nyelveknél mar sokkal kisebb a hibalehet6ség, a forrasprogram sokkal
attekinthet6bb.

Az els6 valtozatok utasitaskészlete még nem tette lehetévé a strukturalt programozast,
gyakran kellett alkalmazni az ugré utasitasokat (GOTO).
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3. Harmadik generaciés programozasi nyelvek

A masodik generdcié programozasi nyelvei mar lényegesen fliggetlenebbek voltak a gépi
logikatol, mint az elsé generacidés nyelvek, az elkészitett programokat tobbféle gépen is
haszndlni lehetett. Azonban a nyelvek tobbsége egy-egy problémacsoport megoldasara
specializalédott, ami a programok fejlesztése, javitdsa soran igen komoly akadalyokat
jelentett.

A 60-as évek derekan kiséreltek meg el6szor olyan programozasi nyelvet fejleszteni, amely
rendelkezik az el6zé nyelvek j6 tulajdonsagaival, emellett tobbféle pr csoport
megoldasara alkalmas, univerzalis. Az Uj korszakot a proceduralis programg@zasi s 8let
és az adatok strukturajanak hangsulyozasa jellemezte.

A nyelveket két csoportra oszthatjuk:

- utasitas-orientalt (BASIC, PASCAL...)
- kifejezés-orientalt (C...)

tozé nyelvek széleskorlien
si fejlesztésekig, széles a

Az Altaldnos céli programozasi nyelvek csaladjaba
alkalmazhaték a gazdasdgi szamitasoktél a rends
lehet6ségek skaldja.

A programok blokk-szerkezetil felépitése mar altsag koncepcidjat vetiti elére. A
program tartalmaz egy féprogram rés n blokkokban tébb alprogramot foglalhat
magaba, az alprogramok egymdsba ag rdité a deklaracidkat utélag helyezi el a

den elterjedni egy Uj szemléletli programozasi technika,
as, amely az elédeinél egyszeriibbé, hatékonyabba,
biztonsdgosabba teszi gramkészitési munkat.
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A XX. s A i [ében a szamitastechnika forradalmi valtozdson ment keresztil. A
Neuman enése és az els6 meméridban tarolt gépi nyelvl program lefuttatasa

u évvel mar informacidés rendszerek, kozpontilag vezérelt szamitdégép
ha ogramozasa, dontéshozast tdmogatd rendszerek fejlesztése a célunk.
Nyilva ogy ilyen jellegli munkak elvégzésére a hagyomanyos programozasi nyelvek

altal biztositott eszkozok nem megfelel6ek. A hardver eszkézok rohamos fejlédésére
tamaszkodva kezdett kialakulni a programozas soran egy Uj szemlélet, mely az eddigi
alapelvekkel szoges ellentétben allt.

Az objektum-orientalt programozasi nyelvek absztrakt adattipusokkal és a hozzajuk tartozo
elére definidlt algoritmusokkal segitik a programozé munkajat. Az objektum-orientdlt
nyelvek az adatokat és az Oket kezel6 eljarasokat, fliggvényeket egységbe foglaltan
ugynevezett objektumként kezelik.
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Az objektum-orientalt programozas lényege, hogy a programozas soran felhasznalt
elemeket a nyelv elére definialja, és kilénb6z6 tulajdonsagokkal ruhazza fel. Amikor a
programozé hasznalni szeretné az egyik elemet, csak a tulajdonsagait kell egyéni
izlése-illetve a feladatnak megfelel6 elvarasok szerint beallitania.

Ez a programozasi technika sokkal kozelebb all az emberi gondolkodashoz, mint az eddigi
programozasi modszerek.

Meg kell emliteniink a nyelvek nyilvanvalé elényei mellett néhany rossz tulajdonsagot is. A
program hatékonysaganak novekedésével egyenes ardnyban n6é a program ha igénye -
elsésorban memaria - igénye is, a leforditott program méretérél nem is beszé

5. Otddik generacids programozasi nyelvek

Jellemzéjiik: természetes nyelvek, az eljaras orientalt programg@zasi yett ezek

problémaorientalt nyelvek.

létezi

A strukturdlt programozas alaptétele: Minden algoritmus ukturalt programja.

A STRUKTURALT PROGRAMOZAS EPITOKOCKA

tartalmaz feltétel nélkili (GOTO)
en megvalésithaté véges mélységig ,egymadsba
rakkal (szerkezetekkel).

Egy programot akkor neveziink strukturaltna

ugrast, és algoritmusa teljes mért
skatulyazott”, egyszerl és dsszetett pr

Bohm és Jacopini tétele

A szekvencia, szelekcié racié segitségével minden olyan algoritmus felépithetd,

amelynek egy belépési és egylki i pontja van.
A csak szekven zelekciokbol és iterdciokbdl épitkezé programot strukturalt

programna | trukturalt programozasban a ciklusbél valé kiugras fogalma
o ezik, hogy a program minden szekvencidjanak - és igy az egész
tlen belépési és egyetlen kilépési pontja van, ennélfogva a program
inthetébb.

Olyan eszkozre van sziikség, mely altalanosan elfogadott, és masok is ismerik, hasznaljak.
Az algoritmusok attekintheté formaban valé leirdsara szamtalan eszkoz létezik. llyen a
mondatszerd leirds, a folyamatabra, vagy a struktogram. Ezeket részletesen megismerheti a
"Programtervezés" tartalomelembdl.

Programnyelvtdl fiiggetleniil minden program lebonthaté harom alapveté miuveletre:

Szekvencia: azt jelenti, hogy a kiadott parancsok egymds utan kovetkeznek be. Mindennapi
életbdl példa:

4



PROGRAMOZAS - STRUKTURALT PROGRAMOZAS A GYAKORLATBAN

- Felkelek,
- Megmosakodom,
- Elindulok a munkaba stb.

Iteracié: azaz ismétl6dés. Mindennapi életbdél példa:

- Hétf6tdl péntekig csindld meg a fenti miveleteket
- Addig vezetheted az autét, amig van benne benzin

Dontés: Ha ... akkor ... egyébként. Mindennapi életbdl példa:

- Ha ma csutortok van, akkor elmegyek edzésre (egyébként nem).

1. Osszetett utasitas - szekvencia

listaja.

pontja lehet. (tiszta
bemenete)

- Minden szekvencia elemnek egy belépési és
szerkezet, részekre tagolhato, egyik rész kimenete
- Minden szekvencia beliilrél tetszélegesen st 3

.‘_

|
1. abra. Szekvencia
2.Ela as

El6fordulhat, hogy egy feladat nem egymdas utan megoldand6 részfeladatokra, hanem
alternativ médon megoldando részfeladatokra tudunk csak felbontani. llyenkor eldgazasra
lesz szikséglink.

Feln6tt emberek esetén az elhizas mértékét az Un. testtdmegindex segitségével szoktak
meghatdrozni. Ha az ember magassdga m méter, témege pedig kg kilogramm, akkor bmi
testtomegindexét a bmi = kg / m2 6sszefliggésbdl szamolhatjuk. Ha ez a szdm 25 folott
van, akkor az illet6 felnétt tulsilyos, mig 30 folott elhizott.
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Foglaljuk 6ssze a fenti eljaras algoritmusat!
Be: kg, m
bmi = kg/(m*m)
Ha bmi 25-nél kisebb
akkor Ki: On nincs elhizva.
Ha bmi 25 és 30 k6zé esik
akkor Ki: On talsulyos.
Ha bmi 30-nal tébb

akkor Ki: On elhizott.

Tehat az elagazas olyan vezérlési szerkezet, amely az
fligg6en hajtja végre, hogy egy adott logikai feltétel teljesil

itasok adott csoportjat attol

Az elagazasoknak alapvetéen két fajtajat kilo

- kétiranyu elagazas (if, if...else),
- tobbiranyu elagazas (switch...c

Kétirdnyu elagazas

Az eldgazas legegyszerib tkez6 algoritmus adja meg:

és or és csak akkor hajtédik végre, ha a logikai feltétel teljesil. A fenti
ységet alkot, ennek egy része csupan az utasitasok blokk. Az utasitasok
kezdésével ez kulon is hangsulyozhatd, és jobban attekintheté maga a

Az elagazas masik valtozatat a kovetkezé algoritmus adja meg:
Ha /ogikai feltéte/ akkor
utasitdsok

Kiilénben
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utasitasok
Ha vége

Az utasitasok rész akkor és csak akkor hajtodik végre, ha a logikai feltétel teljesil, ellenkezé
esetben a "kiilénben" ag hajtodik végre.

Egymasba agyazott elagazasok

Egy eldgazas utasitasblokkjaban lehet Ujabb elagazasokra, ekkor nem kell mast

tenniink, mint egy masik f almazott "Ha" utasitast elhelyezni az utasitasok

blokkjaban.

Tobbiranyu elagaz

agazas tipusban tobbszords kétirdnyd elagazas egyszerre

Hatarozzuk meg, hogy egy adott karakter tipusu valtozo értékei koziil hanyszor fordulnak
elé az egyes maganhangzok! Ha nem maganhangzé karakter kerilt a valtozéba, akkor annak
szamat is hatdarozzuk meg! A feladat természetesen megoldhaté kétiranyd eldgazdsok
egymasba agyazdasaval, de lényegesen egyszeriibb a tobbirdnyu eldgazas alkalmazasa.
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il

3. dbra. Tobbirdnyu eldgaz. \

3. Ciklusok (iteraciok)

A ciklusok olyan programrészletek, amelyek to Or egymas utan végrehajtodnak, és az,

hogy hanyszor, egy bizonyos feltételtd
Tipusai

- Hatultesztelds cik

képpen végrehajtodik az utasitds, majd ha a feltétel igaz, a ciklus
6 esetben, pedig leall. Vannak feladatok, amiket nélkile

megoldani. Alkalmazzuk példaul adatok ellenérzéssel torténé

Mikodése: egyszer
végrehajtasa fol
csak korilményes
beolvasasa
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i..
tevékenyseég
I
H

4. dbra. Hdtultesztelds ciklus !
El6ltesztel8s ciklus
Az eloltesztelSs ciklus tehat el6szor megvizsgalja, h a fe fennall-e. Ha igen, akkor
lefuttatja a ciklusmagot, és az Ujbdl kezdé empakkor a program a ciklus utani

d. Lehetséges tehat, hogy az
Oltesztelé ciklus alkalmazasanak tipikus
asasa. Eléfordulhat ugyanis, hogy az
asonlé a helyzet a kényvtarak listazasakor

ponton folytatodik tovabb, azaz a ciklus
eloltesztel6s ciklus egyszer sem fog
példija az adatallomanyok fajlbél

an allomany.

tevékenység

5. dbra. Eloltesztelos ciklus

Novekményes ciklus
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Az ismétlések szama el6re ismert. Ebben az esetben a ciklus az el6re megadott értékig fut. A
megadott érték csak egész szam lehet, tort szam esetén hiba [ép fel. A megadott szam
minden esetben csak eggyel néhet illetve csékkenhet, ez a feltételtdl fligg. Megadhatjuk a
kezdé illetve a végértéket is. A programnyelvek tébbségében a névekményes ciklus a "for"
kulcsszoval érheté el. A for ciklusban mindenképpen szikség van egy valtozora, aminek az
értéke vagy né vagy csokken.

tevékenyseg

'

-~

1=1+1
abra.\Naévekményes ciklus
Osszegezve:
A ciklus fajtaja futasok szama Legkevesebb hanyszor fut le?
Elolteszteld elére nem ismert lehet lehet hogy egyszer sem
elére nem ismert legalabb egyszer
elére ismert lehet lehet hogy egyszer sem

Programozas soran a programok bizonyos adatokkal végeznek kiilonb6z6 miveleteket.
Hogy mely adatokkal mit lehet kezdeni az az adat tipusatél fligg. A kilonb6zé
programnyelvek mas-mas adattipusokat definialnak, melyek koziul a legtobb ismeri a
szamokat, (természetes és valds szamok) karaktereket, logikai valtozékat.

Egy adattipus definidaldsa annyit jelent, hogy megadjuk hogy mi az értékkészlet (értelmezési
tartomany) és milyen miveleteket végezhetiink veliik, mely mivelet mit jelent.
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Az adattipusok segitségével definialhatunk:

- valtozékat (program futasa soran valtozik az értéke) és
- konstansokat (program futasa soran az értéke valtozatlan, allandé.)

A valtozoék, konstansok definidlasa: adattipus valtozénév=kezdGérték alakban torténik.

ADATTIPUSOK JELLEMZOI

1. Integer (egész szam)

Méret: 1 vagy 2 bajton dbrazoljuk (azaz 8 vagy 2*8biten) amibdl az elsé bit
elsé bit 1 akkor a szam negativ, kiilénben pozitiv (vagy nulla).

Intervallum:

1 bajt esetén: -128 és 127 kozotti szamok lehetn

2bajt esetén: -32768 és 32767 kozotti szamok leh

Mdveletek: 6sszeadas (+), kivonas (-), szorzas (*), e
maradékképzés =egész osztds utani mar
hatvanyozas (A).

=maradékos osztas (DIV),
egalas (-1 -el valé szorzas),

0sz

Relacios miveletek: kisebb (<), nag
nagyobb vagy egyenlé (>=), nemg@gyen

Negativ egész szam kettes janak meghatarozasa:

e abszolut érték: 00000001
e bitenként invertal: 11111110
e plusz 1: 11111111

2. REAL, FLOAT, DOUBLE... (valés szamok)

Célja: a szamabrdzolasi tartomdny novelése (ezzel a pontossdg bizonyos mértékben
csokken).
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Alapelve: az Gn. normal (normalizalt) alak.
Példaul: 10-es szamrendszerben minden szam felirhaté m=*10k alakban, ahol

e m a mantissza abszolut értéke,
e k a karakterisztika k=0;...(egész).

Ehhez a tizedes vesszét (pontot) addig kell tolnunk a megfelel6 iranyba, hogy 1 és 10 kozé
es6 szamot kapjunk (= lebeg6 tizedes pont). Az eltolds irdnyatél és mértékétdl figg a
karakterisztika (kitevd) elGjele illetve értéke.

Lebegdbpontos alak kialakitasa:

a szam atalakitasa kettes szamrendszerbe ‘ @

normalizalas

e nullara - az elsé értékes jegy O (pl.: 0,110011)

e egyesre - az elsé értékes jegy 1 (pl.: 1,0011)
karakterisztika kialakitasa
e a karakterisztika meghatarozott értéké hozzaadjuk a tablazatbdl
kiolvashatd szamot. Példaul 4 bajt es

az igy kialakitott alak: m*2k

A lebeg6pontos alak felirdsa

Formatumok:
pontossag hossz arakterisztika (k*) Mantissza (M*)
egyszeres 4 byte 32 b 8 bit (eltolt 127) 23 bit
dupla 11 bit (eltolt 1023) 52 bit
kiterjesztett 15 bit (eltolt 16383) 64 bit

S k' m

7. dbra. Lebegdpontos alak

S: a szam elGjele

- 0: ha a szam pozitiv
- 1: ha a szdm negativ

Nézziink egy példat a lebegépontos alak kialakitasara:

12
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a=9.75 = 1001.11bin = 0.100111%24, a karakterisztika: 4+127=131=10000011bin,
tehat a 32 bitink: 0_10000011_100111 00 0000 0000 0000 0000

-9.75 esetén: 1_.10000011_100111 00 0000 0000 0000 0000 (a sz6k6zok és az alahtzasok
csak az olvashatésagot segitik)

Miiveletek: 6sszeadas(+), kivonas(-), szorzas(*), osztas(/), hatvanyozas(A), negalas(~)

Relaciés miiveletek: kisebb (<), nagyobb (>), egyenlé (=), kisebb vagy egyenlé(<=) ,

nagyobb vagy egyenlé (>=), nem egyenld (< >)

3. BOOLEAN (logikai tipus)

Méret: abrazolasahoz elég lenne egyetlen bit. O=hamis, 1=igaz. lati egis a
legkisebb foglalasi egység a bajt, ezért 1 logikai valtozé esetén is vagyunk
minimum 1 bajtot lefoglalni.

Intervallum: igaz/hamis. Osszesen két értéket vehet fel.

Miiveletek: AND (és), OR (vagy), NOT(nem, negalas),

Reldcios mdveletek: kisebb (<), nagyobb ( ), kisebb vagy egyenlé(<=) ,

nagyobb vagy egyenlé (>=), nem egyenld (< >

4. CHAR (karakter tipus)

Abrazolas (méret):

- ASCII kédtabla sz
- UNICODE-16 szerin
- UNICODE-3 i

5 kodu jelek.

kodu jelek. Tartalmazzak az angol abc kis és nagybetdit, tovabba
néhany (Qt. A tartalmazott betlik nem abc sorrendben kovetik egymast, mert
kilon ta A eznek a kis és a nagybetlik. Ezen kiviil tartalmazzak az irasjeleket, és
karaktert. (http://hu.wikipedia.org/wiki/ASCIl cimen meg lehet nézni az

Mdveletek: nincs karakter specifikus muvelet.

Relaciés miiveletek: vannak, (k6d alapjan) de ez nem logikus csak egy résztartomanyon belul
(pl. A<B<a).

13
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OSSZETETT ADATTIPUSOK

1. szOveges tipus

- karakterek tarolasara alkalmas tipus

- a karakterek betiik, szamok, vagy tetszéleges, a billentylizetrél (vagy mashonnan)
bevihet6 jeleket jelentenek.

- egyes esetekben specidlis jelentés tulajdonithaté nekik

- egyes programnyelvek esetén a stringek hossza maximalisan 255 karakter

- Hasonléan a tébbi valtozéhoz, a string-eket is deklaralni kell.

- A stringek kezelhet6ek vektorként is. Hivatkozhatunk r3juk elemehnként, t a
karakterekettartalmazé tombdokre

Miveletei:
- Sztringek hossza
- Sztringek 6sszeflizése

- Részsztringek készitése
- Keresés sztringben

- Osszehasonlitas

- Torlés

- Beszuras...

2.tomb tipus

- A tomb egy 0sszetett ho

- Tetsz6leges, de elére szamu eleme van

- A tomb lehet egy v 0 imenziods, a dimenzidé szama nem korlatozott

etiink egy egyszerl szamlalé ciklus alkalmazasaval.

fontos tipusa a dinamikus tomb. Mérete megvaltoztathato futasi

Rugalmas szerkezet, tetszéleges szamu, kiilonbozé tipusu rész szerepelhet benne. Rekord
egy elemére ugy hivatkozunk, hogy a rekord-valtozo neve utan ponttal elvalasztva irjuk az
elem azonositéjat
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ADATTIPUSOK ALKALMAZASA:

Kilénb6z6 adattipusokon mds-mas miveletek végezhetdk el. Kiilondsen kell lgyelni a
szamabrdzolas mélységére. Rosszul megvalasztott adattipus a program hibas miikodését
eredményezheti.

TANULASIRANYITO

1. Allapitsuk meg egy billentylizetrél bekért szamrél, hogy primszam-e! pri ok
pozitiv egészek, pontosan két osztojuk van, 1 és oOnmaga. Készitsen oritmust/ és
programot, az On altal tanult programnyelven.

Megoldasi javaslat: ha 2 és a szam négyzetgyoke kozt ne!talél t, akkor a szam
prim.

N

két billentylizetrél bekért szamrdl, hogy mi a legnagyobb k6z6s osztojuk!

oldasi javaslat: készitsen lépteté ciklust, ami 1-t6l a kisebbik szamig vizsgalja az
oszthatésagot. Ha k6z0s osztét taldl, az lesz a legnagyobb k6z6s oszté.

15
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3. Allapitsuk meg két billentylizetrél bekért szamrél, hogy rela
primek, ha a legnagyobb k6zds osztéjuk az 1. Készitsiik el a me

osztét. Ha az 1, akkor a szamok relativ pri

egészek halmazan értelmezziik. t

illetve az On altal tanult programnyelven készitsen programot.

Példaul 360=2%2*2*3*3*5!

Megoldasi javaslat: 2-t6l indulva keressiink osztét. Ha taldalunk irassuk ki a
képernybre, és az osztdst is végezzik el a szdmon. Az igy megvaltozott szdmmal
ismételjiuk a miiveletet mindaddig, amig a szdm 1 nem lesz.

16
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L -

il melyik a legnagyobb
primszam! Az intervallum als6 és felsé hataranak érté juk be billentylizetrél!
Prébaljunk keresni idé-hatékony megoldasokat! Készits goldas algoritmusat,
illetve az On &ltal tanult programnyelven készitsen

Megoldasi javaslat: az el6z6 feladatok

6. irjon olyan programot az On altal tanult programnyelven, amely egy ciklussal kiszamolja
és kiirja az alabbi szamtani sorozat elsé 20 elemének 6sszegét! Készitsiik el a megoldas

algoritmusat is!
3,5,7,9,11,stb.!

Ellendrizzik le az eredményt a szamtani sorozat 6sszegképlete segitségével!

17
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Megoldasi javaslat: a novekményes ciklus 3-mal kezdédik, 11-gyyel végzdédik. A
ciklusvaltoz6 2.

3,5,8,12,17,23,30,stb.

Megolddsi javaslat: haszndljo
eléallitasat végzi, hanem a‘ciklu

é\b‘

novekszik 1-gyel!

8. irjunk olyan programot illetve algoritmust, amely bekéri egy tetszéleges szamtani sorozat
els6 elemét és a differenciat! Ezek utan kiirja a képerny6re a szdmtani sorozat elsé 15
elemét, illetve ezek 6sszegét és atlagat!

18
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9. irjunk olyan programot illetve algoritmust, amel
elsé elemét és a hanyadosat! Ezek utan kiirja a kepern
illetve ezek 6sszegét és atlagat! Ugyeljen a me

?S
&

etsz6leges mértani sorozat
e a meértani sorozat elsé 20 elemét,
us kivalasztasara!

10. irjon olyan programot az On &ltal tanult programnyelven, amely kiszdmolja és kiirja 2n
elsé 20 elemének értékét! Készitsiik el a megolddas algoritmusat is! N értékei: 1,2...

Megoldasi javaslat: ha ismerjik (egy valtozé értékeként) pl. 23-t, akkor 2-vel vald
szorzassal egyszerden eléallithaté 24 értéke.
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n, amely egy ciklussal kiszdmolja

11. irjon olyan programot az On &ltal tanult pg
siik el a megoldas algoritmusat

és kiirja az aldbbi sorozat elsé 10 elemének 6s
is! A sorozat: an = an -5 + 2*n. a; = 3.

12. irjon olyan programot az On altal tanult programnyelven, amely kiszamolja az elsé N
négyzetszam 0Osszegét! Billentylizetr6l kérje be N értékét! Készitsik el a megoldas

algoritmusat is!

20
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Q

gyzetszamokat, és azok 6sszegét!

13. Hatarozzuk meg egy [a,b] intervallum belse
Az a és b értékét kérjik be billentylzetné

Megoldasi javaslat: ijlgyeljiu arra,
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14. irjon olyan programot az On altal tanult programnyelven, amely egy ciklussal kiszamolja
és kiirja a Fibonacci sorozat els6 15 elemének Osszegét! Készitsilk el a megoldas

algoritmusat is!
A sorozatrdl tudjuk a kovetkezGket:
- a) = 1

- d; = 1
- apn=an + an2 han>2

?@

ris szorzatat, ha adottak a két vektor
illetve az On altal tanult programnyelven

15. Hatdrozzuk meg két N dimenziés vektor
koordinatdi. Készitsiik el a megoldas itmus
készitsen programot.

Megoldasi javaslat: a, skalaris szarzatot meghatarozhatjuk, ha az azonos indexd

elemeket ésszesz* ket a szorzatokat 6sszeadjuk.

2
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16. 5 km-enként megmértiilk a felszin tengerszint feletti magassagat. (6sszesen N mérést
végeztink) A méréseket szarazfold felett kezdtiik és fejeztik be. Ott van tenger, ahol a
mérés eredménye 0, masutt >0. Hatarozzuk meg, van-e ezen a tengerszakaszon sziget!
Készitsik el a megoldas algoritmusat, illetve az On dltal tanult programnyelven készitsen
programot.

Megoldasi javaslat: a mérési eredményeket N dimenzids tombben taroljuk, melynek

elemei nemnegativ szamok. Az elsé és utolsé szam pozitiv. Sziget ott van, ahol a
pozitiv szamokat nulla hatarolja.
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18. Hatarozzuk meg N (N>1) természetes szamnal nem nagyobb szamok koziul a
legnagyobb négyzetszamot!

19. Allitsunk el6 50 véletlen sza
illetve az On altal tanult program

s 300 kozé esd, 3-as szamjegyet tartalmazé szamokat!
egnagyobb 3-mal nem oszthaté, de 7-el oszthatd szamot!
egkisebb szdmot, mely tartalmaz 3-as szamjegyet!
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Ugyeljunk arra, hogy egy szamot csak egyszer hizhatd ki!

Megoldasi javaslat: két egymasba agyazott eldltesztelds ciklust haszndljon. A kilsé
ciklus dllitja el6 a szadmot, a belsé ciklus pedig 6sszehasonlitia a mar kihdzott
értékkel. Ha mar el6fordult a szam, Ujra generaljuk.

25
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21. Hatarozzuk meg tmb[N,N] matrix fels6 haroms

Megoldasi javaslat:egy elem a felsé hd
mint az oszlopindex. Az elsé index a so

(o

Oldja meg a feladatot az als6 haromsz meire is!

&

22. Adott a tmb[N,N] matrix. A matrix fédiagonalisaba irjunk olyan értékeket, hogy a matrix
minden soraban az elemek 6sszege 0 legyen!

Megoldasi javaslat: fédiagonalis esetén az oszlop- és sorindex azonos.
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$
\)

23. Egy osztdly tesztlapokat toltott ki. Minden kérdésre hetségasyvalasz volt, és csak 1
jo. A valaszokat egy matrixban taroljuk. Készitsi rog ot, amely 6sszehasonlitja a
valaszokat a helyessel, majd megmondja, melyik jo valaszt adott. A helyes

valaszokat taroljuk egy vektorban.
Megoldasi javaslat: vegyen fel egy valto mely értékét novelje 1-gyel, ha azonos
index( helyen azonos értéket t

24. irj programot, mely kiirja két szamokat tartalmazé témb kozds elemeit! Készitsiik el a
megoldas algoritmusat, illetve az On altal tanult programnyelven készitsen programot.
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S\?‘

R

25. irja fel
(a) -87-t kettes komplemens alak
(b) -103-t kettes komplemens alakb

o

26. irja fel 4 bajton 12,125-t lebegSpontos alakban!
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?‘0
?J%
&

29



| PROGRAMOZAS - STRUKTURALT PROGRAMOZAS A GYAKORLATBAN

| 1. feladat

Melyik tipusu ciklusszervezés a kovetkezd algoritmus?
Ciklus ciklusvaltozé = | kezd6értéktdl N végértékig k |épéskozzel
Ciklusmag utasitasai

Ciklus vége

2. feladat

Melyik tipusu ciklusszervezés a kovetkezd algo

Ciklus

2

3. fela
Melyik tipusu ciklus szervezés a kovetkezd algoritmus?
Ciklus amig Lefutasi feltétel
Ciklusmag utasitasai

Ciklus vége
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4, feladat

Mi a kiillonbség a két szelekcié kozott? Keressen példat alkalmazasukral!
(@) Ha Feltétel akkor
Utasitas(ok)
Elagazas vége v
(b) Ha Feltétel akkor 4
Utasitas(ok)1
Egyébként

Utasitas(ok)2

Eldagazas vége

e
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| 5. feladat

Keresse meg pl. az internet lehetdségeit kihaszndlva, hogy a strukturalt programozas

altalanos modszereinek kidolgozasa kinek a nevéhez kotddik! Készitsen életrajzarol rovid
esszét vagy prezentaciot!

©

6. feladat

s nem szikséges elem a strukturdlt programozasban, gyakori

enné teszi a programot.

N
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7. feladat

Minek a definicidja a kovetkezé allitas?

Valamely tevékenység sorozat ismételt végrehajtasat jelenti.
- Az ismétlés feltételhez kotott.

A

Készitsen algoritmust, majd ehhez az On 4&ltal tanult progra ozésxelven készitsen

programot, amely bekéri egy feln6tt testmagassagat (110- és testsulyat (30-150
kg), majd kiirja azokat. Csak a megadott hatarok kozotti é eket fogadhat el.

A

&
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| 9. feladat

Készitsen algoritmust, majd ehhez az On dltal tanult programozasi nyelven készitsen

programot amely elGallit 0 és 50 kozotti véletlen-szamokat addig, amig a 25-6s szdm
generdlasa is megtortént. irassuk ki a kapott szamokat.
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10. feladat

Készitsen algoritmust, majd ehhez programot az On altal tanult programozasi nyelven,
amely n darab * karaktert ir ki a képernydre. N értékét a felhasznalotél olvassa be!

| 11. feladat

Mit csindl a kovetkez6 algoritmus?
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START

B

S oens /
J

acN AbeN

m:=bmoda m:=amodb

/ Ki:m /
STOP
T—y
\ 8. dbra.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Novekményes (szamlalo).

| 2. feladat

Hatul tesztelSs. @
| 3. feladat M —

ElSl tesztelds. V
| 4, feladat

»

Az (a) feladat egyagu, a (b) pedig kétagu sze

| 5. feladat N

E. W. Dijkstra dolgozta ki.

| 6. feladat d
lgaz. &‘
| 7. feladat —
Ciklus
| 8. felau\
Pregram

Valtozék: magassag, suly (pozitiv valés értékek)

Ciklus
Be: magassag [110-210 cm]
amig (magassag < 110 vagy magassag > 210)
Ciklus vége
Ciklus
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Be: suly [30-150 kg]
amig (suly < 30 vagy suly > 150)
Ciklus vége
Ki: magassag, suly

Program vége

9. feladat ’ IA

Program U
Valtozék: szam (pozitiv egész)
véletlenszam-generator inicializalasa

szam = random (51) //el6reolvasas

Ciklus amig (szam <> 25)

Ki: szam / /feldolg
szam = random
Ciklus vége
III

Ki : "Megvan -

Program vége

10. feladat \

Program

n darabszam, pozitiv egész
i ciklusvaltozd, pozitiv egész
iklus
Be: n
amig (n<=0)

ciklus vége

Ciklus i= 1 kezd&értéktdl n végértékig 1 lépéskozzel
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Ki: II*II
ciklus vége

Program vége

&
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
Sipos Mariann: A visual C++ és az MFC; INNOVADIDACT Bt., 2004

lllés Zoltan: Programozas C# nyelven; Jedlik Oktatdasi Studioé Budapest, 2008
Trey Nash: C#2008; Panem Kft, 2008 0

&
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A(z) 1155-06 modul 018-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 481 01 1000 00 00 CAD-CAM informatikus
54 481 04 0010 54 01 Gazdasagi informatikus
54 481 04 0010 54 02 Infostruktira menedzser
54 481 04 0010 54 03 Ipari informatikai technikus
54 481 04 0010 54 04 Miiszaki informatikus
54 481 04 0010 54 05 Tavkozlési informatikus
54 481 04 0010 54 06 Telekommunikacios informatikus
54 481 04 0010 54 07 Térinformatikus
A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz aja draszam:
20 ora
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