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SZAMITOGEPES TERVEZOI KORNYEZET - CAD

SZOFTVEREK HASZNALATANAK ALAPJAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyére, mely egy gépészeti berendezéseket gyartd, Kkivitelezé vallalkozas az
arajanlat-kérések, megrendelések nagy része email-en keresztiil elektronikus formaban
érkezik. Munkahelyi vezet6jétél azt a feladatot kapja, hogy az email-en érkezett CAD alapu
miuszaki tervdokumentaciot értelmezze, készitsen réla arajanlatot.

A szakmai informdciotartalomban a kovetkezo kérdésekre keresstik a valaszt:

- Miért alkalmaznak CAD szoftvereket?

- Mik az AutoCAD szoftver jellemzgi?

- Hogyan épiil fel az AutoCAD program?

- Hogyan tudjuk médositani sajat igényeink szerint az alapbedllitasokat?
- Melyek az AutoCAD program egyedi funkcioi?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A CAD SZOFTVEREK FEJLODESE

A tervezdbk régédta hasznalnak munkdjukhoz szamitdgépet. A kezdeti Iépéseket az 1960-as
években tette meg a repiilégép és gépkocsi ipar, a 3D felllettervezés és az NC technoldgia
terén. Ezek a kezdeti prébalkozasok egymassal semmiféle kapcsolatban nem alltak és
kozzétételik sok esetben csak sokkal késébb tortént meg.

A személyi szamitégépek elterjedésével egy idében (1980-as évek elsé felén) indult meg a
CAD programok gyors fejlesztése. A CAD angol mozaikszé6 Computer Aided Design =
szdamitogéppel segitett tervezés roviditése. CAD programon olyan szoftvereket értiink, mely
a mérnokoket és mas tervezési szakembereket tervezési tevékenységiikben segiti.
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A CAD tervezd programok elényei:

- jelentésen meggyorsitjak a tervezést, rajzkészitést

- mozgasok, terhelések, igénybevételek szimulalhatok

- az elkészilt dokumentumok kénnyen, gyorsan moédosithatok

- atervezés és a gyartas kozott a milszaki tervdokumentaciok elektronikusan gyorsan
tovabbithaték

- lehet6séget ad a kooperativ tervezésre (csoport munkara)

A jelenleg hasznalatos CAD programok a 2D (sikbeli) vektor-grafika alkalmazasan rajzol6
rendszerektél a 3D (térbeli) parametrikus felllet- és szilardtest modellezé rendszerekig a
megoldasok széles skalajat kindljak.

A CAD-et gyartmanyok tervezésére és fejlesztésére hasznaljdk, ezek olyan termékek
lehetnek, melyek vagy kozvetlenil végfelhasznalokhoz keriilnek; vagy kozbensé termékek,
melyeket mas gyartmanyokhoz haszndlnak fel. A CAD-et széleskorlen hasznaljak
alkatrészek gyartdsara szolgalé gépek és szerszdmok tervezésére is. CAD-et hasznalnak a
mérnoki tevékenység teljes teriiletén a koncepcionalis tervezéstdl a részletszerkesztésen és
analizisen keresztiil a gyartasi médszerek meghatarozasdig bezarélag.

A teljeség igénye nélkiil CAD szoftverek jellemzé szolgaltatasai:

- Drétvazas geometria leképzés

- 3D parametrikus alaksajatossagon alapuld modellezés, szilardtest modellezés

- Szabad formaju feliiletmodellezés

- Automatikus 0sszedllitds modellezés, melyek 0sszetevéi alkatrészek vagy mas
Osszeallitasok lehetnek

- Mdszaki rajz készités szilardtest modellbél

- Tervrészletek ujboli felhasznaldsa

- A modell kénnyii valtoztathatésdga és valtozatok készithetésége

- Szabvanyos alkatrészek automatikus generalasa

- Tervek hozzaigazitasa tervezési szabalyokhoz és specifikaciokhoz

- Tervek szimulaciéja legyartandé prototipusok elkészitése nélkil

- Midhelyrajzok és darabjegyzékek készitése

- Lehet6ség arra, hogy mas szoftverekkel adatot lehessen cserélni (export, import)

- Tervezési adatok kiaddsa kdzvetleniil a gyartas felé

- Kozvetlen kapcsolat a gyors prototipus és gyors gyartas rendszerek felé

- Alkatrészek és dsszeallitasok konyvtaranak kezelése

- Tomeg, hosszlsag, terllet, térfogat és tehetetlenségi nyomaték szamitasa

- Abrazolasi segitségek biztositasa (sraffozas, elforditas, takart vonalak eltavolitasa
stb.)

- Kétirdnyl parametrikus asszociativitas (az 6sszes sajatossdg oda-vissza torténd
moédosithatosaga a teljes tervezési munka folyaman)

- Kinematika, Utkozésvizsgalat, tlirésanalizis

- Lemezalkatrészek tervezése

- Flexibilis csovek, kdbelek tervezése
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- Elektromos alkatrészek kabelezése, stb.
A legelterjedtebb CAD programok:

- AutoCAD, Autodesk Inventor, Autosketch, az AutoDesk cég CAD programjai.
- CATIA

- Microstation

- IntelliCAD

- OrthoGraph

- ARCHLine

- QCad

- Solid Edge

- SolidWorks

- Unigraphics, NX4
- ArchiCAD

- Pro/Engineer

Az AutoCAD tervezdi szoftver jellemzéi

Az elsé CAD szoftverek 2D rajzoléprogramok voltak. Ezek tulajdonképpen egy intelligens
rajztdbla funkcidjat toltik be. Legismertebb és vilagszerte leggyakrabban hasznalt
képvisel6jilk az személyi szamitégépekre késziilt AutoCAD, mely ma a vildg egyik
legelterjedtebb CAD szoftvere. Az AutoCAD szoftvereknek ma is van létjogosultsaguk,
ugyanis lehetévé teszik azt, hogy kiilonb6zé szakmak is hasznaljak. Egy ipari lGzem
tervezésénél példaul az AutoCAD-ben a kovetkez6képpen dolgozhatnak az egyes szakmai
tervezok:

- Elkészithetik a telep digitalis térképét a meglévé papirtérképek és a geodétak
helyszini felmérése alapjan.

- Ennek alapjan épitészeti tervek készitheték

- Az egyes objektumok engedélyezési és kiviteli tervei is elkészithetdk

- Az épitészeti tervek a statikai tervek kiindulépontja lehetnek

- A gépészeti tervek (példaul csévezeték) a diszpozicidobdl kiindulva fejleszthetdk

- Az elrendezési tervek alapjan a nyomadstarté edények gyartdsi dokumentacidja is
elkészithet6

- stb.

A 2D-s CAD programok kibdvitheték szakmai részekkel, melyek az egyes szakagak tervezési
sajatossagait segitik, anélkiil, hogy a kordbbi rajzokkal elvesztenék a kompatibilitast. A 2D
szoftverek lehet6vé teszik, a példaban szereplé komplex objektum tervezését egyidejlleg
tervezhesse tobb tervezdé akar foldrajzilag tavoli helyeken és a mindenkori tervegyeztetés
interneten keresztill azonnal végbemehessen.
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Az AutoCAD program elejétél kezdve altalanos célu tervezdrendszerként kerilt piacra,
vagyis szinte minden szakteriilet rajzainak elkészitésére alkalmas. Ennek megfeleléen a
legelterjedtebb gépészeti és épitészeti alkalmazason kivil széleskorlien hasznaljak a
butoriparban, a vegyiparban, jarmlivek tervezésénél, elektromos tervezésnél térképészetben,
stb.

Az AutoCAD rajzelemekbdl épitkezik. Vannak egyszerl rajzelemek példaul vonal, kor, koriv
és Osszetett rajzelemek: vonallanc, méretezés. A blokk a felhasznal6 altal tetszéleges
rajzelemekbdl 6sszeallitott rajzelem. Az AutoCAD rajzba be lehet illeszteni raszter-fajlokat
is. A kllsé referencia egy masik AutoCAD rajz beillesztése a rajzba ugy, hogy csak a kozeli,
vagy tavoli halézaton elfoglalt helyét kell megadni és a program beilleszti a rajzba. Ezzel a
technikdval az Interneten keresztiil elérheté tavoli munkahelyek is képesek ugyanazon a
terven dolgozni. Legujabb valtozata mar biztositja a parametrikus blokkok hasznalatat is.
Tamogatja a térbeli modellezést, latvanytervezést, adatbazisok szdamdra kivonatok
készitését, rajzok és hagyomanyos alfanumerikus adatbazisok dinamikus 6sszekapcsolasat,
internetes kozzétételi lehet6ségeket, a nyomtatdsi elrendezések, stilusok kezelését.

Az AutoCAD rajzfajl formatumat, gyakorlatilag minden mas CAD és CAM program is legalabb
olvasni, de gyakran irni is tudja. Létezik a rajzfijlnak egy masik, szovegszerkesztdvel
olvashaté és irhaté valtozata is a DXF formatum, ez is altalanosan elterjedt, ipari szabvannya
valt.

Az elsé AutoCAD program 1982-ben kerilt kiadasra 1.0 (Release 1) néven, jelenleg az
AutoCAD 2011 (R 18.1) nevd verziéjanal tart a program.
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A PROGRAM INDITASA, A KEPERNYO RESZEI

A szoftver elinditasakor az alabbi ablak jelenik meg.

@] AutoCAD 2004 - DKTATAS| VERZIO - [Rajz! .dwg]
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1. dbra. A rajzoldshoz haszndalt grafikus képernyo részei

A Windows elrendezésnek megfeleléen a meniisor alatt taldljuk a Kézponti eszkodztarat. A
programban a legtobb parancs ikonrdl adhaté ki. Néhany ikon egy legordiilé ikoncsoportot
(un. leporellét) aktivizal, ezeket fed6ikonnak nevezziik. Az ikon jobb als6é sarkaban lathaté
fekete szinl haromszogrél ismerheték fel. Az ikonon bal oldali egérgombbal kattintva, azt
lenyomva tartva, az egeret a kivant ikonra hulzva, azon elengedve aktivizalhatjuk a
parancsot.
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[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwg]
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2. dbra. Legordiilé ikoncsoport (leporelld)

Az ikonok nagy szama miatt csak a legfontosabbakat célszer(i a képernydn tartani, hogy ne
csokkentsék a rajzteriletet.

ESZKOZTARAK

Eszkoztarak megjelenitésének leggyorsabb maddja a képernydn lathato ikonok barmelyikére
jobb oldali egérgombbal kattintva el6tlinik az Eszkoztarak feltaruld ablak. Itt az eszkoztar
nevére kattintva tudjuk eltavolitani ill. megjeleniteni a kivant eszkdztarat.
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[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1. dwg]
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as modszerrel is megoldhaté. Az Eszk6z meniben a
0ziil az Eszkoztarak parbeszéd ablakot kell megnyitni.
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[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1. dwe]
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4. dbra. Eszkoztdrak a mendsorbol/

A megjelené Testreszabas ablakban, az Eszkoztarak lapon, a jelol6 négyzetre kattintva lehet
Uj eszkoztarakat megjeleniteni, ill. a meglévoket eltiintetni.

% Testreszabds
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5. dbra. Testreszabds ablak, eszkoztdrak lap
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Az igy megjelen6 eszkoztarak mindkét esetben a rajzteriilten jelennek meg. Ezeket utdna
tetszés szerint elrendezhetjiik a rajteriletiink bal-, jobb oldalara, ill. az alaphelyzetben felil
megjelend eszkdztarak ala.

[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwg]
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6. dbra. Uj eszkéztdrak megjelenése

Az eszkoztar kék szini feliiletén bal oldali egérgombbal kattintva és lenyomva tartva, a
kivant helyre vonszolhatjuk az eszkoztarat.



SZAMITOGEPES TERVEZOI KORNYEZET - CAD SZOFTVEREK HASZNALATANAK ALAPJAI

:PDF  50gé -8 x

ad v 415025 |

dlia v |
& ==
Cx Y
A |3
& ©
RN
A
Ellle] o
3
N
..’!... AL
|
O
1 ®
;-
-
cilla
wla
oztdrak elrendezése
IKONOK ATSZERVEZESE
Az ikonok atszerve estreszabas ablakot kell megnyitni (Eszk6z meniu —

Testreszabas» — tarak...) az elérési atvonal. Az ablakon belil a Parancsok

elnevezésl
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I%: Testreszabds
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Ti nyomdgomb létrehozésdhoz vontassa
PP & parancsot egy eszkiztana.

| Bezaras | [ sugs |

8. dbra. Testreszabds ablak, parancsok lap

Bal oldalon a Kategoériakbdl kivalasztjuk a szerkeszteni kivant menit, és jobboldalon a
Parancsok kozil megkeressik a sziikséges Uj ikont. Az ikonon bal oldali egérgombbal
kattintva, majd lenyomva tartva, a kivant helyre vonszoljuk.
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9. dbra. Testreszabds ablakban, parancsok lapon, eszkézok mentibol, uj FKR - Origo ikon
kijelolése

A 9. dbran bemutatott példan az Eszk6ézok kategériabol az Uj FKR - Origd parancsikonja a
Kozponti eszkoztarba lett helyezve.

A nem hasznalt ikonokat is ily médon tudjuk eltavolitani, ilyenkor az eszkoéztarrol kell a
rajztertiletre hdzni az ikont. Ez esetben még egy megerGsitést is kér a program, hogy
biztosak vagyunk-e a torlés szandékaban (10. abra).

12
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[a] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwg]
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10. abra. lkon eltdvolitdsa

HATTERSZIN MODOSITASA

Elsé inditaskor a rajzteriilet hattérszine alapbeallitasban fekete. A hattér szin médositasanak
menete a kovetkezd.

Az Eszk6z menubdl, a Beallitasok parbeszédpanelt valasztva (11. abra)
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[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwg]
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11. dbra. Rajzteriilet hdttérszinének bedllitdsa (1. 1épés)
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Az alabbi ablak jelenik meg (12 abra).
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Aktudlis profil: <<Névtelen profil>>

Ablakelemek
Gorgetsavok megjelenitése
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Elrendezés és Modell lapok megjelenitése
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Megjelenitési felbontas

1000 | fvek és kidrok simaséga

E Szakaszok a vonalldnc-gorbékben
_ Renderelt objektumok simaséga
[

Megjelenitési teliesitmény
[C] Eltolés és zoomolas raszterképekkel
Raszterképnél csak a keret kiemelése
MNagy szinmélyséqli renderelés és raszterképek
Tomor kitdltés alkalmazasa
B> [[]5z0vegeknél csak a keret megjelenitése
[[] Kdrvonalak megielenitése diétvdzmodellben

Kifakuls éntéke referenciaszerkesztésnél

s ] — 1

][ Mégse ]

12. dbra. Rajzteriilet hdttérszinének bedllitdsa (2. 1épés)

SZAMITOGEPES TERVEZOI KORNYEZET - CAD SZOFTVEREK HASZNALATANAK ALAPJAI

A Bedllitdsok ablakban, a Képerny6é lapon, a Szinek gombra kattintas utdn megjelend
Szinbeallitas ablakban végezhetjik el a modell lap hatterének beallitasat. Példankban a fehér
szint valasztjuk (13. abra).

15



SZAMITOGEPES TERVEZOI KORNYEZET - CAD SZOFTVEREK HASZNALATANAK ALAPJAI

(2] AutoCAD 2004 - [Rajz1. dwel
N - Beallitdsok
=1 Aktidke proit <<Névtelen profil>> Aktuslis rajz: Rajz1.dwg
—3 —-, | Féjlok | Képemyd | Megnyitas és mentés | Nyomtatss | Rendszer | Felhasznéldi bedllitdsok | Rajzolas | Kielolés | Profilok |
- Ablakelemek 7% Szinbeallitasok _
b3 Grgetéisdvok me  korok simasaga
sy A|L D Képemkﬁn-enu m Modell lap
O a F&jl Szerkesztés Féjl Szerkesatés szok a vonalldnc-garbékben
— oo @ ‘ + brelt objektumok simaséga
ok vonalak széma felilletenként
Modall Elrencszg Maocd=illy Elrendezéd
. ZSN =
| B P 2
E:} | o Elrendezéselemek et |
~ |\ Eliendezés és Mo| Ablakelem: holés rasterkeépekkel
|7 Marask megieleni] | Modell lap hattere i ‘ csak a keret kiemelése
|~ Papitlap hatteréns Szin WFekete V| (i renderelés és raszterképek
3) O Papitlap &myé '. VoS Imazasa
u | i oros . ,
3|C3 Oldalbeéllitas pp. [Minden elem alapéitékie ] 0 Séga sak a keret megjelenitése
il i;— [¥] Nézetablak létreh faielenitése drdtvazmodellben
i 7 | Alkalmaz és bezar | | ;
| zélkereszt mérete Ciaszerkesztésnél
[ Sz4 - k
Al L

13. dbra. Rajztertiilet hdttérszinének bedllitdsa (3./épés)

Az Alkalmaz és bezar gombra kattintva fogadjuk el a kivalasztott szint. Az igy megjelend
Beallitasok lapon az OK gombra klikkelve a rajzteriletiink hattérszine megvaltozik.

AZ ALLAPOTJELZOSOR FUNKCIOI

U|Parancs:
2070.1825, 108.7975 , 0.0000 | RASZTER | HALO ORTO | POLARIS | TRASZTER _TRKUV‘ETES WVAST [MGDELL

14. dbra. Allapotjelzésor
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KURZOR KOORDINATAI

Az allapotjelz6sor bal oldalan a kurzor metszéspontjanak helyzete lathaté. A harom szam
sorrendben az X,Y,Z tengely irdnyaba mért tavolsagot mutatja, az origétdl szamolva (pl.
2070.1825,108.7975,0.0000). Példankban a Z iranya tavolsag 0 mivel sikbeli rajzot
készitiink, az X-Y sikban. Az allapotsor tobbi részén néhany parancs, ill. rendszervaltoz6
kijelzése lathaté, melyekre bal oldali egérgombbal kattintva ki- vagy bekapcsolhatéak.

RASZTER

A Raszter parancs aktivizalasa egy lathatatlan hdalét kapcsol be, mely meghatarozza a
szalkereszt elmozduldasdnak |épéskdzét. Alaphelyzetben 10 mm-re van beallitva. A raszter a
képernyén nem jelenik meg, bekapcsolasa lUgy érzékelhet6, hogy az egér szaggatottan
mozog, mintha egy 10 mm-es négyzetracsos halé metszéspontjaiba ugrana az egér. A
beallitott érték modositasa legegyszer(ibben a parancssorba beirt raszter sz6 beirasaval és
Enter lelitésével lehetséges (15. dbra).

! Elrendezés1 { Elrendezés2

Adja meg a raszter kiosztast vagy [BesKisArany-Forgat-Stilus-Tipus] <10.0000>:
39.9311, 1.5633 ., 0.0000 RASZTER | HALO | ORTO  POLARIS TRASZTER | TRKOVETES | WVAST || MODELL

15. dbra. Raszter
A sor végén, a kettGspont utan beirt szammal tudjuk megvaltoztatni a négyzetracs méretét.
A Raszter parancs az F9 funkcioé billentylivel is ki-, bekapcsolhato.
HALO

A HAal6é a Raszterhez hasonld, de a képernydn is megjelenitheté négyzetracsos felosztas. A
megjelenitheté halo pontszerd, alapbeallitisban 10 mm. Mddositasa a parancssorba irt Ad/o
sz0 beirasdval, és Enter lelitésével lehetséges (16. abra).
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'ZE:EX;_:fﬁfﬁf'..'fﬁ.'ﬁﬁﬁffﬁfﬁﬁﬁﬁfﬁf'_ﬁfﬁ

M| 4| » | »l Y\ Model { Ekendezés] { Ebendezés2 /

Adja meg a hild kiosztast(X) vagy [BesKi/RasztersArdny] <10.0000>:
746.2048, 36.6806, 0.0000 RASZTER || HALG ORTO| POLARIS | TRASZTER | TRK

16. dbra. Halo

Az F7 funkcid billentylivel is mikodtetheté a Halé pontmatrix ki- bekapcsolasa.

ORTO

Az Orto allapot bekapcsolasakor egeriinkkel csak vizszintes és fiiggdleges iranyu vonalakat
tudunk huazni. Rajzainkban leggyakrabban meréleges vonalakat rajzolunk, igy hasznalata
megkonnyiti a rajzkészitést. Milikodtetése az F8 funkcié billentyld hasznalataval is
lehetséges.

POLARIS

Rajzolaskor a polaris kovetés hasznalataval megjelenithet6k a kijeldlt ponttdél mért tavolsag
és a beallitott szogkoordinatak altal definiadlt ideiglenes illesztési Utvonalak (17. abra).

hv4
|
£
[] B> X Poléris: 44.2179 < 45°
4 4 » M \Modeﬂ 4 Elrendezés { Eliendezés2 /

|Adja neg a kovetkezd pontot wvagy [Vissza]: <Traszter ki>

44,2173¢45, 0.0000 RASZTER = HALO | ORTO | POLARIS TRASZT

17. dbra. Poldris

A Polaris ki-, bekapcsolasa az F10 funkcié billentyl is lehetséges.

TRASZTER

A Targyraszter parancs rovid valtozata olvashaté a kapcsolon. A targyraszter meglévé
rajzelemek nevezetes pontjaira (végpont, felez6pont, metszéspont, kdozéppont, stb.) segit
kénnyen racsatlakozni, mivel megkeresi és a képernydn lathatéva teszi ezeket a pontokat
(18. abra).
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\,/
A
[Felezdpont
[] > X
4| 4 » M \Modell { Eiendezésl £ Elrendezés2 /

Parancs: _line Adja meg az elsd pontot:

183.6081, 286.3252, 0.0000 RASZTER _H!&E ORTO | POLARIS |TRASZTEH TRKOVETES

18. dbra. Targyraszter

A Traszter (Targyraszter) parancs az F3 funkcio billenty(ivel is ki-, bekapcsolhaté.

TRKOVETES

A Targyraszter kovetés parancs rovid valtozata olvashaté a kapcsoldn. Segitségével pontot
jelolhetiink ki Ugy, hogy valamely meglévé rajzelem nevezetes pontjdhoz viszonyitott
helyzetét hatarozzuk meg (19. abra).

N
i
A —_—
] =8 ¢ SR
- : 1 <00 & : ol
4 4 » | |\ Modell {Elrendezésl { Eliendezés2 [ e S e

FParancs: _line Adja meg az elsd pontot:
89.9579, 239.7804,0.0000 RASZTER | HALO| ORTO || POLARIS | TRASZTER | TRKGVETES WVAST

19. dbra. Tdrgyraszter kbvetés

A Trkovetés (Targyraszter kovetés) parancs az F11 funkcié billentydvel is ki-, bekapcsolhaté.

WAST

A Wast felirati kapcsoléval a vonalvastagsag képernyé torténd megjelenitése ki-,
bekapcsolhaté.
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MODELL-PAPIR

A Modelltér parancs rovid valtozata lathaté a kapcsolon. Aktivalasakor atkeril rajzunk a
Papirtérbe, ezzel egy idében a kapcsolé felirta is megvaltozik, a Papir felirat olvashaté rajta,
mely a Papirtér rovid valtozata. A rajzot, modellt tobbnyire a modelltérben szerkesztjiik, és a
papirtérben készitjik el6 nyomtatashoz. Amikor a rajz készen all a nyomtatasra, az
Elrendezés lap haszndlhaté a nyomtatni kivant rajz el6készitéséhez. A rajzablak aljan egy
Modell és két Elrendezés lap lathato.

[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwg]
B2 F4l Scerkesztés Nézet Beileszt Formdtum Esckoz Rejz Méretezés Midoskés Ablak S0g6

|oRE e «B6 s £-)  XAQR BRERBLB || Hlsow v Los ¥ |s[00BDEO

(PP - 3H00NAOND O LN\
RYNCOL +PHC+8ERPB SR

| fd g 2 e0CQCQ]
ANIKP OGBS (ZITZI>O0 &SI

7 RASZIER| HALO| ORTO| POLARIS| TRASZTER| TRKDVETES| v_msrilmﬁ_n (W v i

20. dbra. Papirtér (Elrendezés lap)

PROGRAM ALAPERTEKEINEK MODOSITASA

Az alapértékek modositasdhoz a Beadllitdsok ablakban (Eszk6z menii — Bedllitasok...) a
Rendszer lapon az Inditds parbeszéd panelen az "Inditas pdarbeszédpanel megjelenitése”
feliratot kell valasztani.
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1% Bedllitdsok

Aktudlis profi: <<Néwvtelen profil>> Aktuslis rajz: Rajz1.dwg
Féilok | Képemyt | Megnyitas és mentés | Nyomtatés | Rendszer | Felhasznaléi bealitasok || Raizolés | Kiieliolés | Profilok
Aktudlis 3D grafikus megjelenits Altaldnos beslitasok
'GSHEIDIO 3| | Tulaidonsagok... [C] Eayrajzos kompatibilitési mod
OLE tulajdonsagok pp. megjelenitése
Aktualis mutatéeszkoz Minden figyelmeztetd uzenet megielenitése
Akiudlic mutatéesekoz o J [JHangjelzés hlbaf f'elhas?nalol bt?rnenetnel
— = = [[] Az acad lsp betdltése minden rajzhoz
Elfogadott bemenet: Hossz( szimbélumnevek engedélyezése
Indités: | Indités pérbeszédpanel megielenités i\
Inditas paibe panel megjelenit
Inditépanelek nélkil
Elrendezésregeneralasi opcidk Objektumengedélyezd modulok
(O Regen az elrendezésvaltaskor 7] L ive Enebier srgediisecksn
O A Modell és az utolsé lap gyorstérba keriil ~ ) oy .
() A Modell és az Gsszes lap gyorstérba keriil I_l RREisey S esee re
dbConnect besllitasok
Csatolési index térolésa a rajzfajlban
[T] Tablak megnyitsa csak olvashaté médban
[ 0K | [ Mégse || Akamasz || Sugs

21. abra. Bedllitisok ablak

A program Ujrainditasa utan megjelenik az Inditds parbeszédablak. A Varazslok lapon a
"Részletes beallitas" megjelolésével tudjuk a legtobb paraméter bedllitani.

= D Varazslok

Wélasszon varazslat:

| Gyors bedllitas
| Részletes bedllitas

L

Vardzsld leirasa

Az ) rajz eqységeinek, szogtipusdnak, zérus szogének és irdnyitasanak
valamint a rajz méretének beéllitésa a(z) acadiso.dwt sablon alapjan.

[ 0K ” Mégse ]

22. dbra. Inditds ablak
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Valtoztatni tudjuk a:

- Mértékegységet

- Szobget

- Szbg mérését

- Szobg iranyat

- Rajzteriilet méretét

X

Részletes bedllitds

> Ménékeaységek Adia meg a hasznélni kivant hosszegyséa tipusat:
Szogek (®) Decimalis £
Zénus szogirany O Miszaki 155000
O Epité
Szogmérés irdnya
O Tait
Rajzteriilet
O Tudoményos
Pontossag:
[00000 =
I Towvabb > ] [ Mégse
23. dbra. Részletes bedllitds ablak
PARANCSBEIRO TERULET

A képernyé alsé részén a parancsbeiro teriilet sorai jelennek meg. Alapesetben harom sorbdl
all, ami megvaltoztathaté. Mikor a parancsablak felsé szegélyénél kétiranyl nyil jelenik meg
lenyomott bal oldali‘egérbillentylivel és vonszolassal tudjuk valtoztatni (24.abra).

4 4 » M ‘\Model {Ekendezésl [ Ellendezés? [ s
=
Parancs: <Orto be>
Parancs: <Orto ki
Parancs:
132.9466, 1.4911 , 0.0000 RASZTER HALO ORTO POLARIS | TRASZTER

24. dbra. Parancsbeiro terdlet

Parancs kiadasakor - akar ikonrél, akar meniibél torténik - mindig megjelenik a képernyén a
parancs neve és a valaszthatd opciék. Az opciokban egy vagy két nagybet( taldlhato, ezeket
beirva a parancssorba, majd Entert Utve torténik a parancs folytatasa. Példankban téglalap
parancs lett kiadva és a 25. dbran lathatéak a valaszthaté lehet6ségek.
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N

[ ] = X

M| 4 » M Y Modell {Elrendezés fElrendezés2 /

Parancs: _rectang
Adja meg az elsd sarckpontot vagy [leTor/SZInt/leKerekit-Vastagsidg-/szélesség): k

Adja meg a téglalapok lekerekitési sugarat <0.0000:: S
269.3047, 7.9230 , 0.0000 RASZTER | HALO  ORTO| POLARIS TRASZTER| TRKOVETES WWAST |MooE|_|_

25. dbra. Téglalap parancs

"Adja meg az elsé sarokpontot vagy [ leTor/SZint/leKerekit/Vastagsdg/szélLesség "
Lekerekiteni szeretnénk, ezért "k" betdt kell beirni, majd Enter. A kovetkezé jelenik meg
"Adja meg a téglalapok lekerekitési sugarat <0.0000>: " 5-0s sugarral kell rajzolnunk, a
szam beirdsa és Enter, a két sarokpont megaddsa utdn kész is a négy sarokban 5-06s
radiusszal lekerekitett téglalap.

Az F2 funkcié billentyld lenyomdasdaval megnyilik egy szoveges ablak, amelyben a korabban
kiadott parancsok sorrendje lathaté.

TARGYRASZTER HASZNALATA

A targyraszter meglévd rajzelemek nevezetes pontjaira (végpont, felez6pont, metszéspont,
kozéppont, stb.) segit konnyen racsatlakozni, mivel megkeresi és a képernyén lathatéva
teszi ezeket a pontokat

Egyszeri alkalmazdsakor a Targyraszter eszkoztarbol ikonnal, vagy a lebegé meniibél
(el6hivasa Shift gomb és az egér jobb oldali gombjanak egyiittes lenyomdsaval) valaszthato
ki (26. abra).
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@huloChD 2004 - [Rajz1.dweg]
F&jl Szerkesztés MNézet Beilleszt Formétum Eszkbz Rajz  Méretezés Modositas Ablak  Sdgd

IoWH 2R =6 s £-)  ¢a® RERLA
4
{/{ g Targyraszter E
o] .
o &
=89 Ideiglenes kivetési pont
r’ ,i,. Ponttél
Pontszlrdk »
@0
L Végpont
ot Felezdpont
r El Metszéspont
== Latszdlagos metszéspont
Q|- Meghosszabbit
@ ] Kézéppont
2|(C3 Quadrins
i Erintd
i@
3 Merdleges
H ::,_ Parhuzamos
@ - Pant
A Tlleszt
Szomszédos
Semmi
Targyraszter bedlitasok..,

26. abra. Targyraszter eszkoztar

Futé targyraszter hasznalatakor ‘el6zetesen be kell Allitani a Rajzbedllitasok
parbeszédablakban, milyen pontokat szeretnénk latni rajzolas kozben. Elérési Gtvonala:
Eszk6z menl — Rajzbedllitdsok....Targyraszter lap. Az F3 funkcidbillentylivel és az
allapotsor Traszter kapcsoldjaval tudjuk a Targyraszter pontok lathatésagat ki- bekapcsolni.
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I#: Rajzbeallitasok

| Raszter és halé | Poléris kvetés | Térgyraszter |

[ T argyraszter Be (F3) [ T &rayraszter-kivetés Be (F11)

Targyrasztermodok

O [“]végpont 0y []Beillesztési pont
A Feleztpont b Merdleges
O Kozéppont T []Ernnts

& []Pont X [[]Szomszédos

<& [ Quadians Latszélagos metszéspont

X Metszéspont 2 [[]Péthuzamos

. Meghosszabbitas

. A kovetéshez vigye a mutatdt a kivant targyraszter-pont folé a
g parancs kozben. & mutatd mozgatdsakor megjelenik a kovetési
: vonal. & kovetés leéllitasdhoz alljon vissza a pont folé.

[ ok J[Megse ][ sugs

27. dbra. Rajzbeadllitisok ablak, targyraszter lap

A jelolénégyzetre kattintva valaszthatjuk ki milyen pontokat szeretnénk megjeleniteni
rajzolas kozben. A Rajzbeallitasok ablakban tudunk moédositani a Raszter és halé, valamint a
Polaris kovetés értékein.

FOLIAK ES VONALTIPUSOK HASZNALATA

A CAD programok nagy el6nye az egyszer( és gyors javithatésag. Rajzainkat ezért ugy
épitjuk fel, hogy az azonos funkcidju részeket csoportositjuk, igy sziikség esetén ezek
elkilonithet6ek. Ezt a csoportra bontast a féliak alkalmazasa teszi lehetévé. A féliakat Ugy
kell elképzelni, mintha atlatszé6 mianyag lapokon hoznank létre a kiilonb6zé rajzelemeket,
majd ezeket egymdsra helyezve egyetlen rajzot alkotnak. Barmelyik félianak tartalma
megjelenithetd vagy letilthatd. Egy épiilet tervrajzanal példaul, ha kilon félian helyezziik el a
falak, nyilaszarok rajzat, a vizvezeték halézatot, az elektromos halézatot, akkor a féliak ki-,
bekapcsolasaval mas-mas tartalmu rajzok nyomtathaték ki.

A Folia tulajdonsag kezel6 ablak a Félidk eszkoztarrdl ikonnal, vagy a Formatum meni —
Féliak... parbeszéd ablakanak megnyitasaval lehetséges
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<[70®mo

[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwg]
Fajl Szerkesztés MNézet Beilleszt NNt

IDWA 2RD =D

*%7

SOOI O L NN\
C+aEl &R

Eszkbz Rajz Méretezés

T, <

Szin...
Yonaltipus... 2
Yonalvastagsag... —

Szdvegstilus. ..
Méretstilus...
Pontstilus...
Tobbszdrdsvonal-stilus. ..

Mértékegyséq...
Yastagsaq
Rajzhatarok

Atnevezés...

28. dbra. Folidk eléhivdsa

Félidk alkalmazasanak alapvet6 szabalyai

- az egyszeriinek tlinéd rajzoknal is hasznaljunk folidkat

- afolidk szine eltérd legyen

- afolianak olyan nevet adjunk, mellyel egyértelmiien azonositani tudjuk
- folidk kozti valtast a Féliavezérld legordiilé menijében végezzik

Uj félia készitése

A Féliatulajdonsdg kezel6 ablak Uj gombjara kattintva Uj sor jelenik meg, amelyet
atnevezhetiink. Példankban szimmetria tengelynek készitiink féliat, ezért atnevezziik (29.

abra).

Elnevezett foliasziirck

szimmetria tengely v i 5] Fehér

A i Uj Torlés
[Minden f6lia megislerit v [ [ Sz invertélésa | | ]
= [Akaimazés a Fiisk eszkoztsma [ Aktugls || Résaletek>>> |
Aktudlis félia: 0 I Allapot mentése... ] IAIIapnt visszadllitasa... ]
‘. Név Be Fagy.. L.. Szin Yonaltipus Vonalvasta..  Nyomta.. N.
iﬂ 9, @] 73 @ Fehér  Continuous
|

—— dlapénék o &
2

Continuous —— blapéték Sain 7

29. dbra. Uj folia készitése

Szin megvaltoztatdsahoz a kijeldlt folia soraban, a Szin oszlopban |évé négyzetre, vagy a
szin nevére kattintunk. A megjelend ablakban valaszthatunk szint, a példaban kéket jeloltik

meg.
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[@] szin kivélasztasa @
© Index szin | TueColor | Sziﬁka@lé_g_[g_sok _
AutoCAD szinindex [ACH):

HE T ll...l--...
£ [ SRR

EEEE ------.--.---- ---
I--I.-II--.I..-.--I-.-.-
O [ I o o o |
lllllll...l.ll.lll.ll-ll
__S__z!'_n:

ke

0%_][ Mégse || Sugs |

30. dbra. Szin modositdasa

Vonaltipus moédositasahoz a kijelolt folia soraban, a vonaltipus oszlopaban a névre kattintva
(continuous) megjelenik a Vonaltipus kivalasztasa parbeszédablak.

I% Vonaltipus kivalasztdsa

Betolait vonalipusok:
| Vonaltipus Megjelenés Leiras |
[Continuous e — L T

ok | [ Mégse | Beti:‘ltésm[:] [ sugs |

31. dbra. Vonaltipus vdlasztdsa

Itt a Betoltés... parbeszédablakot valasztva a Vonaltipusok betoltése/ujratdltése ablakban
kivalasztjuk a kivant vonaltipust.
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I% Vonaltipusok betiltése/iijratoliése

{acadiso,lin |

_Felhasznéihaté vonaltipusok

Vonaltipus Leiras )|
ACAD_ISO05wW100 I1SO hosszd vonal - két pont ___
ACAD_ISO0BW100 IS0 hosszd vonal - harom pont ____
ACAD_ISO07wW100 ISO pontozott. . ...............
ACAD_ISO08wW100 IS0 eqy hosszii - eqy ravid vonal
ACAD_I1SO09w100 IS0 egy hosszd - két rovid vonal b o
IS0 eqy hossz( - két pontszerii vonal _
ACAD_ISO11W100 [:k IS0 két hosszii - egy eqy pontszerii vonal
ACAD_ISO12w100 150 eqy hossz( - két pontszeril vonal __
ACAD_ISO13w100 ISO két hossau - két pontszerii vonal __
ACAD 1S014wW100 IS0 eqy hossz( - harom Dontszeru vonal 4] i

< >

[ ok | [ Mégse | [ sogs |

32. dbra. Vonalfajtak betoltése

Példankban az ACAD_ISO10W/100 vonaltipust valasztjuk. Ujra visszakeriiliink a Vonaltipus
kivalasztasa parbeszédablakba, az ablakbdl a betoltott vonaltipus kijelolése utan (kék szin(
sor) OK gombbal lépiink ki.

I% Vonaltipus kivalasztdsa

Betaltott vonaltipusok:

[ Wonaltipus Megjelenés Leiras

faCAD_1SO10w100 IS0 egy hossa - két pontszeril |

Continuous — Sold line \

< >
ok | | Mégse | [ Betohés.. | [ sugs |

33. dbra. Vonaltipus kijelé/ése

A vonalvastagsag médositasa hasonlé modon torténik, a kijeldlt félia sordban, a
vonalvastagsag oszlopaban a névre Kkattintva (alapérték) megjelenik a Vonalvastagsag
parbeszédablak.
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'%: Vonalvastagsdg

Vonalvastagsagok:

0.09 mm Al
0.13 mm Rl
0.15 mm '
0.18 mm

—— 0.25mm k

———— 035 M ‘

————— (] 40

s (] 50 mm

s (] 53 mm v

Eredeti:  Alapérték
Uj: 0.20 mm

| ok | [ Méase | [ sugs |

34. dbra. Vonalvastagsdg kivdlasztdsa

A 0.20 mm Kkivalasztasa utan Féliatulajdonsag kezel6 ablakunk az a kovetkez6képpen
atalakult (35. abra). Az OK kattintassal fejez6dik be az uj félia elkészitése.

I%: Foliatulajdonsdg-kezeld

Elnevezett foliasziirok [ 0 I [ Tolés ]
poaps 1z |
den fdlia megjelenitésclitVs @ [] Sztird invertalésa
-~ [Jakalmazés aFélisk eszkoztana | Akwgls || Résaletek>>> |
Aktugiis fSlia: 0 [ Allapot mentése... | [ Allapot visszadlitasa... |
. MNév Be Fagy.. L.. Szain Vonaltipus WVonalvasta.. MNyomta.. N.
a ) ¢ 7w Fehér Continuous —— blapéték S 2N
szimmetria i ™ Kék ACAD_...0W100 — 0.20mm  Szin 5 B

35. dbra. A modositott folia

A félidk kozotti valtast a Folidk eszkoztar Féliavezérlés legordilé menijében kell elvégezni,
a félia nevére kattintva (36. abra).
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(@] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwg]

Fajl Szerkesztés Mézet Beilleszt Formatum Eszkdz Rajz  Méretezés

DREH 2082 DO~ ¢ - L@ *

2| Y O D M szimmetria tengely v €
4
v
(ox 3
/ @ Iszimmetria I:engelﬂ
- 4

36. dbra. Foliak kozotti vdltds

A foliak ki-, bekapcsolasat, lezarasat, feloldasat, fagyasztasat, olvasztdsat a nevekhez
kapcsolodé grafikus jelek ki-, bekapcsolasaval végezhetjik el. Az 4j rajzelem mindig az
aktualis folian rogzitédik.

TANULASIRANYITO

A tanuldsiranyité célja

A tanuldsiranyité célja, hogy elésegitse a jegyzetben szereplé tananyag elsajatitasat, a
feladatok megoldasat. Tanulasunk csak akkor lesz eredményes, ha a tananyag-feldolgozas
soran kovetjiik a tanuldsiranyitéban leirtakat.

A jegyzet felépitése:

A bevezet6ében Esetfelvetést-munkahelyzetet talal. Ebben arra utalunk, hogy a témaval
kapcsolatos ismereteket, feladatokat milyen munkahelyzetben lehet alkalmazni.

A Szakmai informdcidtartalom az anyaggal kapcsolatos ismereteket, feladatokat tartalmazza.
Ezeket figyelmesen olvassa el, dolgozza fel az anyagot.

A jegyzet végén Onellendrzé feladatokat taldl. Ezek megoldasaval ellendrizheti, hogy a
jegyzetben feldolgozott tananyagot milyen szinten sajatitotta el. Ha nem biztos tudasdban,
térjen vissza a tananyag szovegéhez, illetve a feladatok megoldasahoz.

Az Onellenérzé feladatok utdn megtalalhatok a Megoldasok. Ezek segitséget kivannak adni
az eredményes tanulashoz abban az esetben, ha a feladatokat egyedil nem tudja megoldani.
Ezt a segitséget azonban a tanulds soran lehetéleg ne vegye igénybe, a feladatokat prébalja
meg 6nalléan megoldani.

A jegyzetben olyan formai megoldasokkal talalkozik, amelyek segitséget nyujtanak az
ismeretek megfeleld szintl elsajatitdsahoz.
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A vastag betiis kiemelések rairanyitjak a figyelmét a legfontosabb fogalmakra, kifejezésekre.
Ezek hozza tartoznak a szakmai nyelvhez, pontos hasznalatuk elengedhetetlen a szakma
ismereteinek megértéséhez.

A pontosan megtanulandé fogalmakat, definiciékat, 6sszefiiggéseket keretezett formaban
taldlja. Ezeket segitség nélkil, "fejb6l" kell tudnia és felhaszndlnia a kilonb6zé feladatok
megoldasanal.

A torzsanyag kiegészitését szolgdlo ismereteket, érdekességeket ddltbetis formdban
taldljuk a jegyzetben. Ezeket megtanulni nem kell.

A tananyagot a kévetkez6 Iépésekben sajatitsa el:

- olvassa el figyelmesen a "Szakmai informacio tartalmat”
- tanulja meg pontosan a bekeretezett, fontos fogalmakat, az egyes megoldasok
elényeit, hatranyait,

Ha Ugy érzi, feldolgozta a tananyagot és meg tudja valaszolni a tananyaggal kapcsolatos
kérdéseket, illetve meg tud oldani a tananyaggal kapcsolatban feladatokat, ellendrizze
tuddsat, oldja meg az Onellenérzé feladatokat.
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1. AutoCAD programban a Szilardtestek és a Méretezés eszkodztarat helyezze el a
rajzteriilet fels6 részén, a mar meglévé eszkoztarak ald, egymas mellé!

2. AutoCAD programban a Targyraszter leporellé ikonjat helyezze a Stgé ikonja mellé! A
Beillesztés vagolaprol ikont tdvolitsa el a Kozponti eszkoéztarbol!

| 3. AutoCAD programban a rajzteriilet (Modell lap) hatterét valtoztassa z6ld szindre!

| 4. Melyik funkciébillenty(ivel tudjuk a targyraszter allapotat ki-, bekapcsolni?

5. A parancsbeir6 teriileten megjelend parancsot hogyan lehet médositani, folytatni?

6. A futé targyraszter bedllitdsoknak mi az elérési atvonala?
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7. Hogyan érhet6 el a Félia tulajdonsag kezelé ablak?

8. A folidk kozotti valtast hol kell elvégezni?

9. Az inditasi parbeszédablakban milyen paramétereket tudunk részletesen bedllitani?

10. Az Allapotjelzén az orto gomb aktivizaldsakor a rajzolasban mi valtozik meg? Melyik
funkcidbillentytivel lehet az orto médot ki-, bekapcsolni?
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MEGOLDASOK
B

[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwg]
[EP Fajl Seerkesatés Nézet Belleszt Formdtum Eszkbz Rajz Méretezés Modoskds Ablsk  Sigé

DWE 2R «D6 s ) XX RERLA

Falia v|

QDALY oG 3w @EE YN OOA NFH ¥EE A LA (1505 v
).-i|

37. dbra. 1. feladat megolddsa

[@] AutoCAD 2004 - [Rajz1.dwe]

Fajl Szerkesztés MNézet Beilleszt Formdtum Eszkdz Rajz Méretezés Modositds ablak  Sdagd
[D"E 2R B, ) *aQ REARCB

<(0Q®Dmo vz € | ||| mFla v

/14l

38. dbra. 2. feladat megolddsa
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3.
I%: Szinbedllitasok
Modell lap Elrendezés lapok
Fajl Szerkesztés Fajl Szerkesztés
EIr-'.-ncleF \\ Moo=l HE.IOI"IGOZ"@
Paranc=: Paranc=:
Ablakelem:
l Modell lap hattere v
Szin: | Zold v
W Voros
[Minden elem alapéltékteJ [ Sarga
mlzod |
Alkalmaz és bezar Mégs 0 Vkek
I' ] [ g W Kék
H Dk~ _—
39. dbra. 3. feladat megolddsa
4.
- A Traszter (Targyraszter) parancs az F3 funkciébillentytvel is ki-, bekapcsolhaté.
5.
- Az opcidékban egy vagy két nagybetii talalhatd, ezeket beirva a parancssorba, majd
Entert Utve torténik a parancs folytatasa.
6.
- Futé targyraszter bedllitdsok elérési utvonala: Eszkéz menii — Rajzbedllitasok....
Targyraszter lap.
7.

- A Fdlia tulajdonsag kezel6 ablak a Félidk eszkodztarrél ikonnal, vagy a Formatum
menl — Foélidk... parbeszéd ablakdanak megnyitasaval lehetséges.
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| 5.

- A fdéliak kozotti valtast a Folidk eszkoztar Foliavezérlés legordiilé meniijében kell
elvégezni, a félia nevére kattintva.

Valtoztatni tudjuk a:

- Mértékegységet

- Szoget

- Sz6g mérését

- Szobg irdnyat

- Rajzteriilet méretét

- Az Orto allapot bekapcsolasakor egeriinkkel csak vizszintes és fliggdleges iranyl
vonalakat tudunk hudzni. Mdkodtetése az F8 funkcié billentyld hasznalataval is
lehetséges.
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A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 481 01 1000 00 00 CAD-CAM informatikus
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54 481 04 0010 54 07 Térinformatikus
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