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HARDVER ESZKOZOK UZEMELTETESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A cég, ahol dolgozik, néhany Uj munkatarssal béviilt, akik a munkajukhoz szamitégépeket
hasznalnak, eltéré hatékonysaggal és aranylag csekély szakismerettel. Miutan a cégnél 6n
ért legjobban a szamitégépek vildgahoz, a vezet6ség felkéri, hogy néhany alkalommal, egy
kis bels6 tovabbképzés keretében ismertesse meg az Uj kollégadkat a hardverek torténetével
és a szamitégépes konfiguracio legfontosabb részeivel.

Hogy a feladatnak eleget tegyen, fel kell frissitenie szamitégépes alapismereteit, utana kell
néznie a legujabb fejlesztéseknek is.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Torténelem és mitologia

A cim ugyan kicsit meglepd, hiszen a szamitastechnika még szaz éves sincs. Azonban, mint
barmilyen mas tudomany, ez sem egyik percrél a masikra alakult ki, nem pattant ki teljes
fegyverzetben a tuddsok agyabdl, mint egy modernkori Pallasz Athéné.

A szamitastechnikai hardverek torténete attél fligg, mit tekintlink szdmitastechnikai
eszkdznek: a tisztan elektronikus eszkozoket csupan, vagy az oékortél mar meglévé,
kilonféle szamolast segité eszkdzdket is? Hiszen a szamolasi muiveletek mindig, minden
korban alapveté részét képezték a tudomanynak, mindoéssze a természet fizikai
torvényeinek, lehetdségeinek ismerete hidnyzott sokdig. Képzeljik el példaul, micsoda
fantasztikus gépeket alkothatott volna Leonardo da Vinci, ha az elektromossdagot mar
korabban feltalaljak! Es komoly elismeréssel gondolhatunk Keplerre, aki papirral, ceruzaval
ki tudta barmely idépontra szamitani az egyes bolygdk helyzetét — ez ma is egy igencsak
"processzornyuzo"” feladat.

Ha minden, szdmolast segit6 eszkodzt fel akarnank sorolni, alighanem kevés lenne tobb ilyen
munkafiizet is, raadasul ezek nagy része eltlint, és csak leirdsokbdl tudunk réla. Ki tudja,
milyen eszkozoket haszndltak az ékori Egyiptomban, a kbzép-amerikai kulturakban, vagy
Kindban? Csak sejteni tudjuk, hogy csoddlatos épitészeti és csillagaszati ismereteiket
bizonyara valamilyen szamoldgép segitségével alakitottak ki.
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AZ "OSKOR", VAGY NULLADIK GENERACIO: A MECHANIKUS GEPEK

Az elsé eszkozt, amivel szamolni lehet, az emberi ujjakon tul a kavicsok, csontdarabkak,
kagylék stb. jelentették. Barmilyen primitivnek is tinik ez a médszer, legaldbb két dolgot ma
is ennek koszonhetiink: egyik a kalkulator sz6, amely ma egyértelmiien szamolégépet jelent.
Marpedig a "calculator" a gérég"xoAikl" szébdél szarmazik, amelyik kis kévet, kavicsot jelent.

A masik orokség a tizes szamrendszer, amelyet sokkal egyszerlibbnek érziink, mint a
lényegesen logikusabb felépitésl kettes, vagy tizenkettes szamrendszereket — pusztan
amiatt, hogy tiz ujjunk van, és emberemlékezet 6ta ezzel szamolunk.

Persze, ezek nem igazi eszkozok. A jol ismert abakusz — illetve a tavol-keleti valtozata, a
szoroban — viszont mar hamisitatlan szamoldeszkdz (gépnek azért még ne nevezziik).

Abakusz: Az els6 szamoldeszkdz, amelynek 6si formdit szinte minden dkori kultiraban
megtalaltak. Altalaban néhany vékony rudat-palcat tartalmaz, amelyek mindegyikén
meghatarozott szamu, esetleg kiilonb6z6 szind, cstsztathatdé korong vagy golyé talalhaté.
Ezek segitségével végzi el a kezel6 az 6sszeadas, a kivonas muveletét.
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1. dbra. Abakusz

Az abakusz, annak ellenére, hogy neve szintén gorog eredetli (JBokoc=tabla, atvitt
értelemben: szamolasra alkalmas tabla), valészinlileg sokkal tavolabbrél, valészinlleg
Kindbol szarmazik. Innen ered a mai is hasznalt japan szorobdn, és az orosz szcsoti.
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Az alapmiiveletek el6bb-utébb igencsak szlikosnek bizonyultak. Az attorést a logaritmus
feltaldlasa jelentette, amely John Napier (1550-1617) nevéhez flizédik. A logaritmussal valo
szamolashoz hasznalhatd Ugynevezett napier-palcdk a logarléc Gsét jelentik — amely mar
egy igen komoly szamoldeszkoz.

2. dbra. John Napier (skot filozofus, matematikus)’

A nagy foldrajzi felfedezéseket koveté korokban mar ez is kevésnek bizonyult, hiszen a
végtelen oOceanon valé navigacié bonyolult csillagdszati szamitasokat igényelt. Tobbek
kozott ez az igény teremtette meg az elsé tényleges "gépet", amely, a mai mechanikus
szamolégépekhez hasonléan, egymdashoz illeszkedé fogaskerekekkel képes volt a négy
alapmiuvelet igen gyors elvégzésére. A gépet Wilhelm Schickard, német csillagdsz
szerkesztette 1623-ban.

Mégsem hozza fliz6dik az elsé mechanikus szamoldgép: Blaise Pascal 6ramlves szerkezete,
noha "kevesebbet tudott”, hiresebb lett — ezt a gépet fejlesztette tovabb Gottfried Wilhelm
von Leibnitz: ez a gép mar kézvetlenil tudott osztani és szorozni is.

I www.scotlandsource.com/ about/napier.htm
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3. dbra. Pascal gépe, a Pascaline?

ELEKTROMECHANIKUS GEPEK

A kovetkezé allomast a jelfogék (relék) megjelenése jelentette: ez valéjaban egy Kkis
elektromagnes 4altal miikodtetett kapcsol6. Ha megfeleléen kapcsoljak rendszerbe 6ket,
akkor nagyon gyorsan képesek szdmolni, legalabbis az 6éramiivekhez-fogaskerekekhez
képest. A relés szamoldogépeket egy szomorud toérténelmi esemény hivta életre: a masodik
vilaghaborut megel6z6 fegyverkezési laz kitorésével gyorsabban és pontosabban kellett
szamolni, mint az ellenség...

2 http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Arts_et_Metiers_Pascaline_dsc03869.jpg

4



HARDVER ESZKOZOK UZEMELTETESE

4. dbra. Jelfogo (rel€)

Relékkel miikodott az elsd, binaris (kettes) szamrendszerben mikodé gép is: a hires Z1
(Konrad Zuse, 1939).

Amerika sem maradt le a fejlesztésben: az addig csak kilonféle ir6gépeket gyartd, nem
kilonosebben hires cég, az International Business Machines (IBM — ismerds valahonnan...?),
felhasznalva az amerikai bevandorlasi hullam altal megkivant, nagymennyiségl adat
kezelésére szolgdlé taldlmanyt, a lyukkartyat (1886, Herman Hollerith), nagyaranyu
fejlesztésbe fogott — azonban a MARK-I nevii gép csak 1944-re késziilt el.

Késén. Az ajtot mar dongették az elektronikus gépek, amelyek alig vartak, hogy minden
addigi taldlmanynal jobban, alapvet6en atalakitsak az életiinket...

ELEKRONIKUS GEPEK — AZ ELSO GENERACIO

Az "elektronikus" szé, a valtozatossag kedvéért, ismét gorég eredetli: a borostyant jelentd
"ANEKTpoV" szbbol szarmazik (a borostyan ugy keril ide, hogy a gérogok, borostyantargyak
megdorzsolése révén mar kisérleteztek az elektromossaggal, joval annak felfedezése el6tt).
Az elektronikus gépekben a kapcsoléelemek elektroncsovek voltak, amelyek, tekintve, hogy
egyetlen mozgo6 alkatrészt sem tartalmaztak (persze, ha a kozel fénysebességgel aramlo
elektronok mozgasatél eltekintiink), igy nagysagrendekkel gyorsabban kapcsoltak, mint
relés rokonaik.

Jo azt is tudnunk, hogy az "elektronikus" szé valéjaban, eredetileg azt jelentette, hogy
"elektroncsovekkel mikodds". Egészen az 1950-es évek végéig ugyanis a gépekben az aktiv
kapcsoléelem csak az elektroncsé volt.
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Hogyan lett a szamolégépbdl szamitégép?

Kérdezzen meg taldlomra néhany laikust, hogy mi a kilonbség a szamold és a szamitogép
kozott. Nagy valdszinlséggel efféle csacsisagokat fog hallani: a szamitdgép nagyobb,
gyorsabb, tobb adatot tarol, stb. Pedig a kiulonbség nem mennyiségi, sokkal inkabb
mindségi!

Sokak szerint a ma mar mitologikus tisztelet 6vezte ENIAC volt az elsé, igazi szamitégép. A
mitolégia modgott azonban nagyon is prézai valésag hizédik meg: mint elédeit, az ENIAC-ot
is elsésorban hadaszati célokra alkottdk meg, feladata a l|ovedékek roppalyajanak
kiszadmolasa lett volna. Eredetileg tehat ez is szamologépnek készilt: Electronic (vagyis
elektroncsovekkel miikod6) Numerical Integrator (vagyis a roppalyakhoz szikséges
integralszamitast elvégz6) and Calculator (szdmoldgép). A nagyteljesitmény(i
szamolbégépeket kezelé személyzet tagjait pedig angolul computereknek nevezték. Késébb,
mikor az ENIAC teljesen elkészilt, és programozdasra alkalmassa tették, a személyzet nagy
része feleslegessé valt: igy kerilt a névbe a Computer sz6.

Az ENIAC adatai imponaloak: 18 000 elektroncsébél, 70 000 ellenallasbol, 5 millio
forrasztassal épilt fel. A gép maga 30 tonnas volt, 160 kW-ot fogyasztott, 5 000
O0sszeaddst, 357 szorzast, vagy 38 osztast tudott végezni mdasodpercenként, 10 jegyig
szamolt, 1000-szer gyorsabban, mint a Mark I. Kils6é programvezérlése huzalozdassal
mikodott.

Vessiik dssze ezt a teljesitményt a korszerl technikaval, és rogton észrevesszik, hogy egy
mellényzsebben elfér6, Aatlagos mobiltelefon is messze lepipalja az ENIAC-ot. Az
informatikusok nem véletleniil mondogatjadk, hogyha a személyautok is legalabb ennyit
fejlédtek volna, akkor ma kéonnyedén elreplilhetnénk veliik, par perc alatt a Holdra, egy tank
Gzemanyaggal...

5. dbra. Az ENIAC3

3 http://mrsec.wisc.edu/Edetc/SlideShow/slides/computer/eniac.html
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Az ENIAC-hoz, mint a viladg els6 computeréhez, szamos mitosz is kapcsolédik: példaul, hogy
a katondk tisztelegtek a gépnek, tobb embernek allanddan vizes rongyokkal kellett hiiteni az
alkotérészeket, mert a gép olyan hét termelt, hogy csak fiirdénadragban lehetett kibirni a
kornyezetében, vagy hogy percenként kiégett benne egy elektroncsé. Ezek persze mind
mesék.

Az ENIAC, miutan 1946-ban készilt el, a vilAighaboru lefolydsdt mar nem befolyasolhatta,
azonban a hadaszati jelentésége megmaradt: Teller Ede a hidrogénbomba terveit az ENIAC
segitségével dolgozta ki.

A lényeg: az ENIAC mar képes volt nemcsak az adatokat, hanem a veliik elvégzendd
miuveleteket is tarolni, valamint azokat adott sorrendben, automatikusan elvégezni.
Jegyezziik tehat meg a kiilénbséget a szamolo6 és a szamitdégép kozott:

A legfontosabb kilonbség, hogy a szamitéogép valamilyen fokl programozhatdsaggal
rendelkezik, mig a szamolégép nem. Tehat a szamitogép képes elére elkészitett program
végrehajtdsara, mig a masik gép csak egy — lehet, hogy bonyolult — miiveletet (példaul
szorzas) képes emberi beavatkozas nélkiil 6nalléan végrehajtani.

Ki taldlta fel a szamitogépet?

Ez egy veszélyes és igencsak vitatott kérdés. A fentiek alapjan azonnal addédik az egyik
valasz: Az ENIAC megalkotéi vagyis John Presper Eckert és John W. Mauchly.

Széba keriilhet John Vincent Atanasoff és asszisztense, Clifford Berry neve is, mint akik az
ENIAC el6tt is mar épitettek elektronikus szamitdgépet, az azonban soha nem késziilt el.

Neumann Janos

Tobben a magyar szarmazasu Neumann Janost tartjak a szamitégép feltaldlojanak. Neumann
az ENIAC-ot tanulmdnyozva alkotta meg azokat az elveket és torvényszerliségeket,
amelyeket a szamitastechnika alapjanak tartunk — de a gépet magat nem 6 alkotta meg.
Viszont 1949-ben elkészil az ENIAC-hoz hasonlé EDVAC (Electronic Discrete Variable
Automatic Computer) nevi gép Neumann Janos vezetésével, mar teljesen a Neumann-elvek
alapjan. Ez mar kozponti vezérl6 egységet tartalmaz, van benne lehetdség feltételes
vezérlésatadasra, memoria tarolja a programokat és az adatokat is.
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6. dbra. Neumann janos (1903-1957)¢

A Neumann-elvek:

1. A szamitogép legyen soros miikodés(, vagyis az utasitasokat egymds utan, adott logikai
sorrendben hajtsa végre.

2. A szamitdégép a kettes (bindris) szamrendszert haszndlja, és legyen teljesen elektronikus
— vagyis a szamitasi folyamatokhoz ne haszndljon semmiféle mechanikus vagy mozgé
alkatrészt.

3. A szamitégépnek legyen belsé memoridja. A belsé meméridban tarolhaték az adatok és
az egyes szamitasok részeredményei, igy a gép bizonyos miiveletsorokat automatikusan el
tud végezni.

4. A tarolt program elve: A programot alkoté utasitidsok kifejezhetéek szamokkal, azaz
adatként kezelhetéek. Ezek az adatok ugyanigy a bels6 memdridban tarolhaték, mint
barmelyik mas adat. Ezaltal a szamitégép onalléan képes miikodni, hiszen az adatokat és az
utasitasokat egyardant a memoriabdl veszi elé.

5. A szamitogép legyen univerzalis: A szamitdgép kilonféle feladatainak elvégzéséhez nem
kell specidlis berendezéseket késziteni. Az, hogy a szamitdgép végiil is mire alkalmas, azt a
tarolt program (a szoftver) hatarozza meg.

4 http://artes-liberales.hu
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TRANZISZTOROS GEPEK — A MASODIK GENERACIO

A nagyméretii, nagy dramigényl és hétermelési elektroncsoveket mar a 1940-es évek o6ta
probdltdk helyettesiteni valami optimalisabb eszkozzel, sokaig sikerteleniil — egészen a
tranzisztor feltalalasaig.

A tranzisztort 1947-ben fedezte fel a Bell Laboratériumban William Shockley, aki ezért
aztan 1956-ban Nobel-dijat is kapott. 1953-ban épitette meg a MIT (Massachusettes
Institute of Technology) kisérleti jelleggel az elsé teljesen tranzisztorizalt szamitégépet, a
TX0-t. A tranzisztor tomeges alkalmazasa a szamitdogépekben az 1950-es évek végén valt
lehetévé — féképpen a mar emlitett IBM révén.

Tranzisztor: harom, kémiailag eltér6 szennyezettségu, kristalyos rétegbdl — pl. szilicium,
gallium, arzén, germanium stb. — all6 félvezet6 eszkoz, amelynek jellemzé felhasznalasai
az elektromos jelerésités, jelek kapcsolasa, fesziltségstabilizalas vagy jelmodulacié.

Melyek voltak a tranzisztor elényei a csovekkel szemben?

- A tranzisztorokkal ugyanis kisebb, gyorsabb és megbizhatébb logikai aramkordket
lehetett késziteni, mint az elektroncsovekkel: a masodik generaciés szamitdgépek
mar masodpercenként egymillié miveletet is el tudtak végezni.

- A tranzisztorok sokkal kevesebb energiat fogyasztanak, kevésbé melegednek és
sokkal hosszabb életliek. A gépek megbizhatésaga kb. az ezerszeresére nétt az elsé
generaciéhoz képest.

- Olcsoébb az el@allitasa, igy olcsobba is valtak a szamitdgépek is, tehat megjelenhettek
az elsd, sorozatban gyartott szamitégépek.

A TOVABBI GENERACIOK

A tovabbi generacidk, az el6zéekhez hasonld, ugrasszerl mindségi valtozast nem hoztak,
hiszen lényegében ma is a tranzisztor az aktiv kapcsoléelem a szamitégépekben — csak
nagysagrendekkel kisebb méretben és nagyobb teljesitménnyel.

A harmadik generaciét az integralt aramkorokhoz szokds tarsitani. Ezek lényegében
ugyanugy tranzisztoros gépek, mint az elézéek, azonban a nagyszdmui tranzisztort
tartalmazé aramkort egyetlen félvezetd kristdly-lapkan (ami legtébbszor szilicium) alakitjak
ki — ezaltal a gép méretét drasztikusan lecsdokkentve. A szamitdgépek a hatalmas termekbdl
igy mar egyetlen asztalra koltdézhettek.

A negyedik generaciét a mikroprocesszor megjelenése inditja el. A mikroprocesszor pedig
nem mas, mint a szamitdgép kozponti vezérl6 egysége, egyetlen integrdlt dramkori lapra
stritve. A mikroprocesszor lehetévé tette a hazi, s6t személyes hasznalatra szant,
tOmeggyartasu szamitdgépek megjelenését: ez a személyi szamitégépek héskora. Az 1980-
as évektdl kezdédden szamos, kilonféle tudasu és céli gép drasztotta el a vildgot: pl. a
Commodore és a Sinclair gépei, és a ma is legismertebb gépek &sei: az Apple Macintosh
valamint az IBM PC.
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Az ezredfordulétél beszélhetiink az 6todik generaciordl. Ezt a generaciot a parhuzamos
miikodésli mikroprocesszorok, illetve a szamitégép egyre komplexebb feladatokra vald
alkalmazasa, valamint a mesterséges intelligencia kutatasa jellemzi. A kovetkezé generaciot
valoszinlileg az emberi idegrendszer mintdjara felépitett neurdlis, illetve az optikai
szamitdgépek jelenthetik. E generaciok mar komolyan sértik az eredeti Neumann-elveket,
amelyeket az informatikusok tébbsége mar elavultnak és tulhaladottnak tart.

2. Hardver és szoftver

Mint a fentiekbdl is lattuk, a szamol6 és szamitdégépek kozotti legfontosabb kiillonbséget a
programozhatosag jelenti. Ennek pedig az lett a kovetkezménye, hogy a szamitastechnika
vilaga két, jol megkiilonboztethetd részre oszlott: A kutatok, tudosok, mérnokok egy része
magat a technikai eszkozt fejleszti, vagyis minél kisebb térfogatban, minél gyorsabb és
nagyobb teljesitményl eszk6zok megalkotasan faradozik — vagyis, a hardverrel foglalkozik.

Maga a sz6 nehézarut, vasarut jelent — ha Amerikaban bemegyiink egy boltba, amelyre
HARDWARE van kiirva, akkor ott nem szamitégépeket, hanem kapat, kalapacsot, vasfazekat
tudunk vasarolni. Ez a fogalom "rajta ragadt" a szamitégépes eszk6zokon éppugy, mint a
velik foglalkoz6kon és az idevonatkozé tudomanyagon is.

A hardver a szamitogép mikodését lehetévé tevd elektromos, elektromagneses egységek
Osszessége. A szamitastechnikaban hardvernek hivjadk magat a szamitégépet és minden
kézzelfoghato tartozékat.s

A masik része a mérnokoknek, kutatoknak a hardver mind hatékonyabb, célszer(ibb
hardver szé ellentéteként megalkotott szoéval: szoftverrel) foglalkozik. Mint lattuk, a
szamitégépet végiil is a rajta futtatott program teszi azza, ami — a gép program nélkil csak
egy nagy halom élettelen alkatrész.

A szoftver a hardver egységeket mikodtets, vezérl6 programok Osszessége. A szoftver
(software) mesterséges sz0, azokat a szellemi javakat hivjak 6sszefoglaléan igy, amelyekkel
kihasznalhatjuk a hardverben rejlé teljesitményt és lehet6ségeket. A szoftvert egyrészt a
gépet mukodteté programok, masrészt a szamitogéppel valé feldolgozasra elékészitett
adatok alkotjak. 6

Nyilvanvald, hogy egyik teriilet sem alarendeltje a masiknak: ahogy minden lanc olyan erés,
mint a leggyengébb lancszeme, gy hidba korszeri, hatékony és megfelel6 a hardver, ha
oreg, elavult vagy egyenesen rosszul elkészitett programokat futtatunk rajta — és ez forditva
is igaz.

5 ECDL vizsgaanyag, http://ecdlweb.hu

6 ECDL vizsgaanyag, http://ecdlweb.hu
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Eszre kell azonban venniink, hogy a hardverek és szoftverek vilagaban sajnos, a
felhasznalék (tehat valamennyiink) szamara kedvezé6tlen marketing-szempontok is
érvényesilnek: az Gjabb szoftverek nem biztos, hogy jobbak, am nagyobb eréforrasokat
igényelnek — igy a felhaszndlé kénytelen Gjabb gépet vasarolni, amit csak a még ujabb
szoftverek tudnak teljes egészében kihasznalni, amelyek még erésebb gépek igényelnek és
igy tovabb.

3. A konfiguracié

Ezek utan nézziik meg, milyen részekbdl all egy szamitdgép. A klasszikus felosztas szerint
megkulonboztetiink belsé és kiilsé egységeket (perifériakat), ez utdbbiakat is beviteli (input)
és kiviteli (output) periféridkra osztjuk. A felosztas mara, f6leg az egyre kompaktabb gépek,
notebookok esetében némileg elavult: pl. a videomeghajté és a hangvezérlé, mint tipikus
kiviteli perifériak, a gép belsejébe keriltek és egyre népszerlibbek a kiilsé6 merevlemezes
meghajték is, amelyek alapvetéen a gép belsé felépitésének részei voltak.

Felhasznalo

Bementi Kimenti
perifériak perifériak
Kiilso egységek

; Kozponti vezérlo Memoéria
i egység

Buszrendszer i

i

i Belsé egységek E

7. dbra. A szamitogép felépitése

Az abran a szamitogép sematikus felépitése lathatd. Ennek gyakorlati megvalésitasat, vagyis
azt, hogy ezek a részek milyen konkrét alkotéelemekbdl, milyen teljesitményli, kapacitasu

e sz

egyes alkotérészek fébb feladatait tekintjik at.
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HOGY ALKATRESZEINK OTTHON LEGYENEK: A HAZ

A szamitogépek vildga ugyanugy engedelmeskedik a kiilonféle divatoknak, mint barmi mas
koralottunk, legyen szé ruhardl, autorél, mobiltelefonrol, barmirél.

A személyi szamitogépek héskorat az ormétlan, csinya, minden eleganciat és tervezési
konnyedséget nélkiil6z6, nehezen szeretheté masinak képviselték. Mara a szamitdégépek
haza, mint a kiils6 megjelenés f6 eszkdze, mar régen szakitott a kotelezé piszkossarga
szinnel, a csuf, szogletes formakkal és a ,korhazi design”’-nal: a hazak egyre szebbek,
kecsesebbek, szinesebbek, tiikrozik a felhaszndlo egyedi izlését, sét, egyfajta iparmivészeti
termékké valtak.

Ami fontos: a méret.

A kisméretd, kecses, formatervezett hazakat akkor valasszuk, ha egyiitt kell vele éiniink, és
nem mindegy, hogyan mutat. Ugyanis a gépnek levegdre van sziksége (no, nem azért,
mintha lélegezne, hanem mert h6t termel), és a kisméretd hazakban ebbél van a
legkevesebb. Irodai kornyezetben ezért inkdbb a minél nagyobb, j6 szell6zés(i hazakat
valasszuk.

8. dbra. Futurisztikus kiilseju szamitogéphazak’

A mérettdl fligg az is, hogy hogyan tudjuk a gépet késébb béviteni. Ha a haz sz(ikos, lehet,
hogy nem tudunk tovabbi merevilemezes meghajtékat (winchester) beépiteni, esetleg egy
komolyabb videokartyanak sem lesz elég helye. Szamoljunk vele, hogy lesz-e sziikséglink
késébb egy ujabb DVD-meghajtéra vagy masmilyen, 5,25 collos bdvit6helyet igénylé
eszkdzre.

7 Smilodon - www.raidmax.com, Alienware - www.dell.com
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Amirdl sokszor elfelejtkeznek: a tdpegység

A szamitdégép részegységeinek aramra van sziikségiik. Sok-sok daramra. Ezt egyetlen
tapegység szolgaltatja nekik, amelyet altaldban a hazzal egybeépitve lehet megvenni.
Tudomasul kell venniink, hogy az a tapegység, amelyet a hazzal egyiitt kapunk, legtobbszor
éppen eléri az atlagot, és ha fejlesztjiik a gépet, bizonyosan nem lesz elég a teljesitménye.
Ha U0j szamitégép oOsszeszerelése a cél, akkor tehat célszerd jécskan ,folétervezni” a
szlikséges teljesitményt, mert a tapegység az egyik legolcsébb alkatrész, viszont
tonkremenetele esetén ,magaval ranthat” sokkal dragabb eszkodzoket is. Tehat 400 Watt
teljesitménynél nem célszer(i kisebbet valasztani.

Ami szintén nem elhanyagolhatd, az a tdpegység altal keltett zaj. Ha lehet6ségiink van ra,
hallgassuk meg milkodés kozben az adott eszkozt — és gondolatban szorozzuk meg
annyival a keltett zaj er6sségét, ahany ilyen gépet kivinunk az irodaban lizemeltetni. Otthon
sem mindegy, hogy a csalad tobbi tagja kénytelen-e egy Boeing-747-es motorjara
emlékeztetd zajt elviselni, mikdzben mi csak a leveleinket néznénk meg.

Szintén fontos tudnunk, hogy a tdpegység milyen alkatrészeket fog ellatni a gépben. A
héskorban ez még nem volt probléma, mert minden részegység kompatibilis volt egymassal,
és Ugy lehetett az alkatrészeket cserélgetni, mint a gyerekek a LEGO-jaték kockait. Ha ma
vasarolunk tapegységet, tudnunk kell, hogy az alaplapunk milyen tipustd csatlakozét
tartalmaz, a merevlemezes meghajtéink (a tovabbiakban hivjuk 6ket HDD-nek, vagyis Hard
Disk Drive-nak) hagyomanyos, IDE (Integrated Drive Electronics )/ATA (Advanced Technology
Attachment), vagy az Ujabb SATA (Serial ATA) csatlakozéfeliilettel rendelkeznek-e, nem
igényel-e esetleg valamelyik alkatrésziink valamilyen specidlis csatlakozast — itt a
videokartyak a leggyanusabbak.

A legjobb valasztds az olyan (elterjedt széval: modularis) tapegység, amelyben a
csatlakozékat mi tudjuk kivalasztani a hozzdadott csomagbdél — és csak annyi és olyan
kdbelt illesztiink ra, amennyire valéban sziikség van.

'.’f"n' It +
PRI T

9. dbra. Moduldris tdpegység

A luxuskategoériat — mert ilyen a tapegységek vilagaban is van — a rafinalt fényeffektusokat
termeld, abszolut zajtalan, kivalé formatervezéssel és mindenféle extra szolgaltatassal, sét,
sajat kijelz6 panellel ellatott méregdraga termékek képviselik.
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MINDENNEK AZ ALAPJA: AZ ALAPLAP

Kozkeletl tréfa szerint a szamitégépek alaplapja hasonl6é célt szolgal, mint az oroszlan
farka: csak azért van, hogy ne fityegjen a levegében a bojt.

Korabban az alaplap tényleg valami ilyesmi volt: egy nagy panel, telis-tele mindenféle iires
csatlakozokkal. Késébb egyre tébb minden, a gép miikodése szempontjabdl fontos egység
keriilt ra, eleve cserélhetetleniil: az egyes hardverelemek kozotti kapcsolatot és a vezérlést
biztosité aramkori egységek, egyes membdriafajtak, késébb a haldézatért, a hangért és nem
ritkan a képmegjelenitésért felelés egységek is.

Az alaplapon a kiilonféle, titokzatos kinézetli és rendeltetésl elemek mellett megtalaljuk a
jol ismert kiilsé csatlakozokat is: a billentylizet és az egér, mint kotelezé elem csatlakozéjat,
ezenkivil a manapsag igen népszer(i USB-csatlakozokat — ezekbdl minél tobb van, anndl
jobb — valamint integralt hangkartya esetén a hangszordok és a mikrofon, integralt
videokartya esetén a monitor csatlakozéjat is.

Az alaplap kivalasztasa

A kivdlasztas rendkivil koriltekintéen torténjen, hiszen az alaplapot igen nehéz cserélni, és
cseréje tobb alkatrész kényszeri cseréjét is maga utan vonja.

Az alaplap kivalasztasanak szempontjai:

- Processzorfoglalat: attél fligg, milyen processzort akarunk haszndlni. Az alaplap
kivalasztasa egyitt kell torténjen a processzor kivalasztasaval. A kompatibilitas elve
ugyanis ma mar csak részlegesen érvényesul, tavolrél sem igaz, hogy barmilyen
processzor barmilyen alaplapba 'illik, még akkor sem, ha fizikailag kilénben
beleférne az alaplapon |évé csatlakozéba. Jelenleg nagyon sokféle, kiulonb6zé
szabvanyl csatlakozé létezik, és ezek szama az egyre Ujabb processzorok
megjelenésével csak néni fog (Id. processzorokkal foglalkozé fejezet)

- Memobériabévité helyek: Mennyi és milyen tipusi memériamodult akarunk hasznalni?
Ez lehet felépités szerint SIMM (Single In Line Memory Modul) vagy DIMM (Dual In Line
Memory Modul), mikodés szerint EDORAM, DRAM, SDRAM (Id. memoriak)

- Milyen hattértarakat akarunk haszndlni? Hany SATA, illetve hany (P)ATA bdvitShelyre
van sziikséglink? A jelenleg kaphaté HDD-k tulnyomé tobbsége SATA rendszerd,
azonban a CD-DVD meghajték altaldban még a korabbi szabvany szerinti IDE-ATA
(vagy PATA) bdvit6helyet igénylik. Mindkét bévitéhely-igényt sziikség szerint meg
tudjuk oldani bévitékartydk beépitésével, de stabilabb és gyorsabb rendszert kapunk,
ha ezeket az alaplap is tartalmazza.

- Milyen és hany bévit6kartyara van sziikség? Az alaplapok altalaban PCI bévitéhelyeket
tartalmaznak, illetve a videokartydk szamara AGP vagy PCle bévitéhelyet.

- Integrdlt eszk6zok vagy bévitékartyak? El kell dénteni, hogy az alaplap tartalmazza-e
a video-, hang- és halézati vezérlét, vagy ezeket kilon kartydn szeretnénk hasznalni.
Az utdébbi modszer elénye a szabadabb valasztas és a cserélhetdség, az el6bbié az
egyszerliség és az olcsésag.
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ALAPLAP

A szamitogép elektronikus elemei az alaplapra vagy alapkartyara vannak épitve. Az alaplap
egy tobbrétegli nyomtatott aramkori lap, amelyen az egyes elemek fogadasara tobb
kilonb6z6 méretli és alaku csatlakozo, illetve néhany elére beépitett eszkdz helyezkedik el.
Ezek az elemek, illetve a kialakitott csatlakozdék eleve meghatdrozzak, hogy az alaplap
milyen processzort tud fogadni, milyen frekvencian dolgozik, mennyi memoriabévité hellyel
rendelkezik , hdny és milyen fajtaju bévit6kartyahely taldlhaté rajta, milyen a felhasznalhaté
memboéria tipusa és maximalis mérete stb. Az alaplapon olyan csatlakozok is talalhaték,

amelyek a ,kiilsé” kapcsolatokra szolgdlnak: tapfesziltség, billentylizet, egér csatlakozé,
gombakkumulator helye.

ELBOLDAL CEATLARCTOR (MAZREL)
SATA CEATLAKCZOK (MDD, BVD]

VIDEORARTYA HELYE
" narfrci-ExrRiss)

iu Hio
£szan wio [HOTEsoR0AVAL] -

[Phata [ioe] coatLaxnzée |

ATX TAPESATLAKGED

MEMGRIA (RAM]
FOGLALAT[SORAM, DOR.

nnnnnnnnnn
[EGYES MODELLER LABAKKAL)

= REGH BILLENTYOZET/EGER (P8/2) csATUARDTOK

10. dbra. Egy tipikus alaplap felépitéses

EN VAGYOK A FONOK: A PROCESSZOR

Jollehet, a Neumann-féle szamitégépbdl 6rokolt egyeduralmat manapsag mar egyre jobban
megtépaztidk — féképpen a videokartydk jarnak elél az effajta rebellioban —, azért még mind
a mai napig a processzor (Central Processing Unit, roviditve CPU) a fénok.

Jol. meg kell gondolnunk tehat a kivalasztasat.

Mitél ,j6” ma egy processzor?

Példaul attol, hogy ,tébben vannak”. Miikodésének egyéb titkaiba most ne pillantsunk bele,
mert az egy kiulon koényvet igényelne. Egy komolyabb mai processzorban két, sét négy
processzormag is lehet, amelyek a munkat célszerlien fel tudjadk osztani maguk kozott.

8 www.asus.hu
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A masik adat, amit a boldog tulajdonosok gy emlegetnek, mintha sportkocsikrol
beszélnénk: a sebesség.

Sajnos, itt is tisztaban kell lenniink azzal, hogy az emlegetett sebesség valdéjaban nem a
processzor munkavégzési sebessége. Az ugyanis a MIPS (Million Istructions Per Secundum),
és azt nem kotik a vasarlé orrara. Amit a CPU ,sebességének” hivnak, az valéjaban annak az
6ranak a sebessége, amely masodpercenként tobb millié kis elektromos tiiskével bokdosi a
processzort (ez az Un. orajel). Hogy azutan hany ,bokés”-bél lesz egy mdlvelet, az a
processzor felépitésétdl, tervezésétdl és még sok mindentdl fligg, és a processzor (no meg a
gyartoja) belsé titka marad, amig egy arra alkalmas programmal meg nem mérjiik. Es akkor
lepédiink meg, ha egy nagyobb o6rajeli processzor messze lemarad egy alacsonyabb
6rajelen miikoédé, de gondosabban megtervezett, dragabb processzor mogott. Tehat: fontos
az orajel, persze, hogy az, de 6nmagaban még nem minden! A mai processzorok altalaban
2-4 GHz-en mukodnek, tehat két-, vagy négymilliard tiiskét kapnak egy masodperc alatt, de
ne higgyik azt, hogy a 4 GHz-es processzor kétszer olyan gyors, mint a 2 GHz-es.

Dontést igényel a processzor gyartdja is. Ma két processzorgyartd oOrids harcol a vasarlék
kegyeiért, az Intel (INTegrated Electronics) és az AMD (Advanced Micro Devices). Vannak
persze egyebek is, de a kompatibilitasi problémak miatt érdemes ezek kozul valasztani.
Hogy melyiket? Nincs ra recept. A processzorok ebben is hasonléak az autékhoz: hasonlé
arért nagyjabél hasonlo teljesitményt nydjtanak, a kilonbségek az egyre dragabb tipusoknal
kezdenek feltlinni, és ott is f6képp az extrak terén.

11. dbra. Intel és AMD processzorok

A legfontosabb processzortipusok és a megfelel6 alaplapi foglalatok:

AMD foglalatok (socketek) Processzorok
Super Socket 7 AMD K6-2, AMD K6-III; Rise mP6
Socket 563 mobil Athlon XP-M
Socket 754 AMD Athlon 64, Sempron, Turion 64
Socket 939 Athlon 64, Athlon 64 FX, Athlon 64 X2
Socket 940 AMD Opteron
Socket A (462) Athlon, Duron, Athlon XP, Athlon XP-M, Athlon MP,

Sempron
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Socket AM2 Athlon 64, Athlon 64 X2, Athlon 64 FX és Opteron
Socket F AMD Opteron (2xxx és 8xxx széria) és Athlon 64 FX
Intel socketek Processzorok
Socket 370 Intel Pentium I, Celeron, Cyrix lll; VIA C3
Socket 423 Intel Pentium 4, Celeron
Socket 478 Intel Pentium 4, Celeron, Pentium 4 Extreme Edition,
Pentium M
Socket 479 Intel Pentium M és Celeron M
Socket 603 Xeon
Socket 604 Xeon
PAC418 Intel Itanium
PAC611 Intel Itanium 2, HP PA-RISC 8800 és 8900
Socket M Intel Core Solo, Intel Core Duo and Intel Core 2 Duo
Socket P Intel Core 2

Socket T magos Intel Pentium 4, Pentium D, Celeron D, Pentium
Extreme Edition, Core 2 Duo, Core 2 Extreme, Celeron,
Xeon 3000-es széria, Core 2 Quad

PROCESSZOR

A processzor, a szamitdgép ,agya’, azon egysége, amely az utasitasok értelmezését és
végrehajtasat vezérli, egy sziliciumkristalyra integralt, sok tizmillié tranzisztort tartalmazoé
digitalis egység. A bemeneti eszkozok segitségével kddolt informaciokat feldolgozza, majd
az eredményt a kimeneti eszkozok felé tovabbitja, melyek ezeket az adatokat informaciova
alakitjak vissza.

VAN, AKI FORRON SZERETI: A PROCESSZORHUTO

A legtobb processzorhoz kapunk valamiféle hitét is. Mikor a CPU-t az alaplapba illesztjik,
altalaban a hiit6jével egyiutt szokds, sét, egy kis specidlis pasztat is fel kell kenniink a
processzor hatara, hogy a hiité jobban illeszkedjék, és a meleget jobban el tudja vezetni.

Mert meleg, az bizony keletkezik, annyira, hogy ha a processzort nem hltenénk, percek alatt
megolvadna benne minden.

Ha igényesebbek vagyunk, szétnézhetiink a processzorh(iték piacan, és lecserélhetjiik a
gyari hitét valami sokkal szebbre, hatékonyabbra, elegansabbra - és dragabbra. Ha nagyon
extrat akarunk, létezik mar vizh(itéses (!) processzor is, igaz, ekkor a hécserélé legalabb
akkora, mint maga a szamitégép.
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12. dbra. Luxus processzorhiito®

VALAMIT ELFELEJTETTUNK...: A MEMORIA

A meméridk kozos jellemzébje, hogy mindig kevés van bel6liik. Szamitastechnikai
tanfolyamok kedvelt vizsgakérdése a RAM (Random Access Memory) és a ROM (Read Only
Memory) kozotti kilonbség taglalasa - egyelére béven elegendé annyi, hogy a ROM-ban az a
program, illetve azok az adatok tarolédnak, amelyek a gép elindulasahoz alapvetéen
szlUkségesek. Ezért ,read only”, azaz csak olvashaté.

A RAM, az mar sokkal izgalmasabb kérdés. Itt tarolja ugyanis a szamitégép azokat a
programokat és adatokat, amelyek éppen futnak. Ha egy hosszabb szoéveget, példaul
konyvet irunk, és kozben rank tor egy aramszinet, akkor észrevesszilk a RAM
legidegesitébb tulajdonsagat: csak addig tarol, amig a gép normalisan mikoédik. Ha a
miikodés barmilyen okbdl megszakad, gyorsabban felejti el a tartalmat, mint a kozépiskolas
didk a matekot az érettségi vizsga utan (ezért kell menteni az adatokat, minél sdriibben,
valami olyan eszkdzre, ami az aram kikapcsoldsa utan is megdrzi tartalmat, célszerlien a
HDD-re).

RAM: Az éppen futas alatt allé6 programok és adataik az operativ memoriaban, a RAM-ban
taldlhatok. Tartalmuk a szamitégép kikapcsolasaval, illetve dram hianyaban torlédik.

A RAM gynevezett membériacellakbél épiil fel, amelyek a dinamikus memoéria esetében
egyetlen darab tranzisztorbdl és egyetlen kapacitasbél (kondenzatorbol) allnak. A DRAM
(dinamikus RAM) kilsé taplalas nélkil elveszti a tartalmat, ezért azt bizonyos idékozokben
frissiteni kell. Ugyszintén frissiteni kell a cellakat kiolvasas utan is, ugyanis a kapacitasok
akkor is elveszitik a toltésiiket. Létezik persze olyan memoria is, amelyet nem sziikséges
rendszeresen frissiteni. Ez az ugynevezett SRAM (statikus RAM), amely ugyan lényegesen
gyorsabb lehet, mint a hagyomanyos DRAM, dm dragabb is, mivel tobb alkatrészt (négy-hat
tranzisztort) igényel cellanként. Eppen ezért az SRAM-okat féként az Ugynevezett
gyorsitotarakban (cache) hasznaljak.

9 www.thermaltake.com
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A mai legelterjedtebb RAM-fajta az ugynevezett SDRAM. A név S betlje a Synchronous
(szinkron) szébol szarmazik, és arra utal, hogy a memodria mikodési frekvencijja
megegyezik az alaplapi frekvencidval — jobban mondva a név keletkezésekor még
megegyezett, azota ugyanis megjelentek az alaplap frekvencidjanal gyorsabb memoriak is
(DDR)

yays

Memoriabdvités

A RAM-ok bdvitése rutinfeladat: Az alaplapokon altaldban ketté vagy négy bdvit6helyet
taldlunk a RAM-oknak, ami nem tul sok — tehat valdszinlleg bdvitéskor a régi RAM-
modulokat eldobhatjuk. Ezt helyesen is tesszilk, mert a gép legtobbszoér nehezen viseli, ha
kilonboz6 tipusu és teljesitményi RAM-modulok vannak benne.

A memoridk ara szerencsére folyamatosan csokken, tehat érdemes minél tébbet hasznalni
beldliik. Az elérhet6é arkategéria 1-2 GB-os modulokat jelent, vagyis gépiinket akar 4-8 GB
memériaméretre is viszonylag olcson tudjuk bdviteni. Figyelem! Hacsak nem 64 bites
operaciés rendszert haszndlunk — lasd késébb — akkor teljesen folosleges 3 GB folé
tornaznunk a kapacitast, mert a szoftver nem tudja kihasznalni azt.

A RAM-oknak, mint fentebb mar lattuk, tobb fajtdjat kilonboztetjlk meg, ezek
természetesen nem kompatibilisek egymdssal (a kompatibilitds, mint mar a CPU-knal is,
egyre kevésbé alapelv a szamitégépek vilagaban). A kiilonbség féképpen a memoria
adatatviteli szabvanyaban és maximalisan hasznalhato orajel frekvenciajaban van.

13. abra. RAM-modul

A RAM legfontosabb adatai tehat:

- a kapacitas GB-ban, példaul 2 GB,

- az adatatviteli szabvany (amely alapjan eldodnthetjiik, illik-e a mi alaplapunkba),
példaul DDR2,

- az é6rajelfrekvencia, példaul 1600 MHz.

Ram fajtak:
Tipus Megnevezés Maximalis orajel frekvencia Adatatviteli sebesség
EDORAM Extended Data Out RAM 40 MHz 320 MB/s
SDRAM Synchronous Dynamic RAM 133 MHz 1 GB/s
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RDRAM Rambus 400 MHz 800 MB/s

DDR SDRAM Double Data Rate Synchronous Dynamic 266-512 MHz 4 GB/s
RAM

DDR2 Double Data Rate 2 533-1066 MHz 8,5 GB/s

DDR3 Double Data Rate 3 800 -1600 MHz 12,8 GB/s

KEZEKET FEL! A WINCHESTER

Hogy mi koze van a vadnyugat legendas puskajanak a szamitégép mereviemezéhez? Nos,
amig az utobbit fel nem talaltak, addig a lemezes kivitell szamitégépes taroléegységek csak
a lemez egyik oldalara irtak. A merevlemezes technoldgia tette lehetévé elészor a lemez
mindkét oldalan valé adattarolast, ez, némi amerikai torténelmen edzett fantaziaval
emlékezetet arra, ahogyan a winchester puska feltalaléja a I6vés megismétlését lehet6vé
tévd zarszerkezetet talalta fel.

WINCHESTER

A merevlemez (angolul hard disk drive, roviditése HDD) egy szdmitdstechnikai adattarolo
berendezés. Az adatokat bindris szamrendszerben, magnesezhet6 réteggel bevont, forgé
lemezeken tarolja, és amelyeket a forgd lemez f6l6tt mozgd ird/olvasé fej ir vagy olvas.

A HDD (maradjunk ennél az elnevezésnél) mint tudjuk, adataink tarolasara szolgal akkor is,
ha a gép nincs aram alatt. A processzor tehat a futtatandé programokat a HDD-r6l tolti at a
RAM-ba, és ha munkankat befejeztiik és/vagy ,mentiink”, akkor a munka eredményét
szintén a HDD-re irja vissza.

A HDD-nek eszerint két f6 jellemzdje van: a kapacitds és a gyorsasdg. A valddi gyorsasagot -
szokds szerint — nemigen kotik az orrunkra, valamilyen tdjékozédast legfeljebb a lemez
forgasi sebességébdl (RPM, Round Per Minute) kaphatunk, ez legtébbszor 7200 szokott
lenni, dragabb tipusoknal megadjak azt is, hany MB-ot lehet 1 mp alatt irni vagy olvasni.
Nyilvanvaléan minél nagyobbak ezek az értékek, a HDD anndl jobb, példdul 200 MB/sec
sebesség mar igen jonak mindsiil, a kommersz winchesterek jelenleg ennek a felét érik csak
el.

Kapacitasban a hatar alighanem a csillagos ég. A ma kaphaté HDD-k tobb szaz GB
kapacitasuak, és mar nem ritka a TB-os (1 terabyte = 1024 gigabyte) nagysagrendid sem. A
legjobb hir pedig az, hogy ezeket a legkdnnyebb cserélni, bdviteni.

Amit feltétleniil tudnunk kell, hogy alaplapunk milyen szabvanyad HDD-t tamogat. A régebbi
tipus az IDE vagy ATA (lasd korabban), az Gjabb a SATA. A SATA hivatott a régi, mostanaban
mar PATA-nak (Paralell-ATA) nevezett technoldgiat levaltani, elénye, hogy a soros kabel
gyorsabb és stabilabb adatatvitelre képes, mint a korabbi parhuzamos ATA-kabelek.
Hatranya persze az, hogy nem kompatibilis a régi rendszerrel, sem a kabel, sem a
tapcsatlakozé nem olyan, mint amilyet a régebbi gépekben megszokunk.
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14. dbra. A SATA és a PATA tdpcsatlakozok

Eleinte a SATA semmivel nem volt gyorsabb, mint a hagyomanyos ATA, inkdbb csak a
szamitastechnika vildgdban szokdsos marketingfogasnak lehettlink tanui. Jelenleg azonban
szinte kizdrélag csak SATA-szabvanyu HDD-ket lehet kapni, és az alaplapok is legfeljebb
egy PATA-csatlakozét tartalmaznak (els6sorban az optikai meghajtok szamara, lasd
késbébb), igy gyakorlatilag ,ra vagyunk kényszeritve” az atallasra.

A LEZER, MINT CSODAFEGYVER: AZ OPTIKAI MEGHAJTOK

Kovetkezzenek a legszélesebb korben hasznalt kiils6 adattarolok: az optikai lemezek.

A lézer, természetesen, itt most nem az Ur-cowboyok kedvelt fegyvereként keril eld,
hanem, mint egy olyan, roppant kis teriiletre koncentralhaté fénysugdr-nyalab, amelyik
segitségével a CD- vagy DVD-lemezen taldlhato, szemmel nem lathaté godrocskéket le lehet
tapogatni. A lemez felliletén, szép spirdlis vonal mentén ugyanis rendkivil apro, kis tlszer(
bemélyedések — szaknyelven: ,pit"-ek — vannak, és az ezekr6l visszaver6dé fényt dolgozza
fel a meghajté olvasdegysége.

Az optikai lemezek hosszu fejlédésen mentek keresztiil, az elsé, csak irhaté CD-lemezektdl
kezdve a mai, akar tobbrétegd, Blu-Ray DVD-kig.

ACD
A legfontosabb kompakt lemezfajtak (CD-k) a kovetkezbk:

- CD-DA (CD-Digital Audio): hanganyag tarolasara haszndlhat6, ma is az egyik
legelterjedtebb tipus).

- CD+G (CD+Graphics): a foté-CD elédje, digitalis képeket is tartalmaz).

- CD Text: a hanganyag mellett szoveges album és szaminformacidkat is
tartalmaz(hat).

- CD-Extra (mas néven CD Plus): hanganyagot és — altaldban ehhez kapcsoléd6é —
szamitogépes adatokat is tartalmaz.

- HDCD (High Definition CD): igen j6 mindségl hanganyag lejatszasara szolgadl, a
megfelelé berendezésben).

- CD-ROM: adatok, szamitdégépes programok, jatékok, enciklopédidk stb. tarolasdara
hasznalt, csak olvashaté, a gyartas soran elére megirt adathordozé.

- CD-i (interaktiv CD): sajndlatos modon koran ,elhaldlozott” szabvany, interaktiv
mozgdképeket rogzitettek rajta, amelyeket specidlis CD-i lejatszéval lehetett
megtekinteni.
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- PhotoCD: digitdlis képeket tartalmazo adathordozé.

- VideoCD, SVCD (Super VideoCD): bizonyos szempontbd6l a DVD elédje, tomoritett
mozgoképeket, akar teljes mozifilmeket tartalmazé CD.

- CD-R (CD Recordable): egyszer irhaté CD, megiras utan CD-ROM-ként viselkedik.

- CD-RW (CD Re-Writeable): tobbszor irhato, torolheté CD.

15. dbra. Optikai lemez irhato oldala

A CD-lemezek kapacitdsa eleinte szabvanyosan 650 MB volt, késébb 700 MB-ra emelkedett,
de el6fordul az 1000 MB-o0s is.

Hatrany: A CD-k hatranyai elsésorban a mechanikai kényességiikbél adédnak. Nem viselik el
a nagy meleget (miutan miianyagbdl vannak), az intenziv napsugarzast (az ultraibolya fény
erésen karositja az irhaté CD-k anyagat), és féképpen, konnyen dsszekarcoldédnak. A masik
hatranyuk csak évek mulva deril ki: a CD-k anyagat alkotd polimer mianyag az évek
multaval eloregszik és egyszer csak a szamitogép nem ismeri fel a CD-t. Ha tehdt nagyon
fontos allomanyokat archivdlunk CD-n, akkor gondoskodjunk a CD-k ellenérzésérél, illetve
legalabb tizévenkénti atirasarol.

A DVD

A DVD-lemezek mara, az audiolemezeket nem szamitva, szinte teljesen felvaltottdk a CD-
ket. Ennek oka nyilvdnvaléan a lényegesen nagyobb kapacitds — hiszen korilbelil
ugyanazért-az arért, mint lattuk, hétszer akkora kapacitast kapunk. A nagyobb kapacitasnak
a lézersugar még kisebb teriiletre valé koncentralhatésaga az oka — tehat sokkal kisebbek
lehetnek a pitek. A Blu-Ray lemezeknél ott a triikk, hogy kék szin(i 1ézert hasznalnak, amely
a szokasos voros lézernél kisebb hulldamhossza fénnyel mikodik, tehat még tovabb
csokkentheté a pitek mérete — és ezzel még tovabb novelhetd a siirliséguik.

A DVD-lemezek fajtai:

- DVD-Video: a legaltalanosabb tipus, mozgdképek tarolasara haszndljak,

- DVD-Audio: kivaléd min6ségli hang tarolasara hasznalhato,

- DVD-ROM: adatok, szamitégépes programok, jatékok, enciklopédidk stb. tarolasara
haszndlt, csak olvashato, a gyartas soran elére megirt adathordozd,
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- DVD-RAM: bizonyos szempontbdl ez a kakukktojas, ugyanis itt a pitek nem spiralis
alakban rendezédnek, hanem savokban és szektorokban, dgy, mint a
magneslemezeknél — a haszndlatuk is a magneslemezekéhez hasonlé. Nem
kiulonosebben terjedtek el, mert a lemez még sériilékenyebb, mint a ,sima” DVD, és
nem minden DVD-meghajté képes kezelni 6ket. Es persze, joval dragabbak is.

- DVD-R és DVD-RW: hasznalatuk hasonlé a megfelel6 CD-R- és CD-RW-lemezekhez,

- DVD+R és DVD+RW: a fentiekhez hasonlé, de mas szabvanyu irhaté6 DVD-lemezek. A
.+ jel itt arra utal, hogy az informaciokat hordozé spirdlvonalakat elvalaszté, un,
biztonsagi z6na is hordoz informaciékat, ezért ezek a lemezek sok, kisebb méreti
fajl esetében gyorsabban olvashatdak. Kevés szamu, de igen nagyméretd fajl (példaul
mozifilmek) esetében nem venni észre a killdnbséget.

A DVD-lemezek kapacitasa szabvany szerint 4,7 GB.

A kapacitas novelését ugy oldjak meg, hogy az informacidhordozé réteg alatt elhelyeznek
egy masodik réteget is, igy az 6sszkapacitas kb. 8,5 GB.

Léteznek ezenkivill még kétoldalas lemezek is (ilyenkor le kell mondanunk a szép, szines
nyomatrol a lemez masik oldaldn...), igy tehat az elérheté maximalis kapacitas mintegy 17
GB lehet.

A Blu-ray

A  kéksugaras” DVD, mint lattuk, gy noveli a pitek szamat, hogy kisebb hulldamhosszu, kék
szinli lézerfényt haszndl — a DVD-k esetében a pitek mérete mar nem volt tovabb
csokkenthetd, mert a voros szind lézert egyszerl fizikai okokbdl nem lehet kisebb teriiletre
fokuszalni. A nagyfelbontasu televizibzas megjelenésével azonban egyszerre kevésnek
bizonyult az az irgalmatlan méretl adatkapacitds, ami a DVD-ket jellemzi. A HD-Tv,
amelynek felbontasa 1920 x 1080, egy masféléras mozifilmhez korilbelil 35-40 GB
informaciot fal fel = ez pedig hagyomdanyos eszkodzokkel csak ugy lenne megoldhatd, ha
Otszor kellene egy film lejatszasakor DVD-t cserélni. Erre pedig nem kényszeritheté a
tavvezérléjével a fotelba slippedd tévénézé.

A kék-DVD — amelyiknek csak egyik, amde legjobban elterjedé szabvanya a Blu-ray —
mintegy 50 GB informaciét tud tarolni, ha kétrétegl. Ennyi mar elegendd a nagyfelbontdsu
televizidknak. Ne feledjiik el azonban, hogy ezt az irdatlan mennyiség(i adatot raadasul még
igen gyorsan is kell tovdbbitani a késziilékbe, tehat a kéklézeres lejatszd és a tévé kozott
egy Ujabb tipusi kabellel kell az 6sszekottetést megteremteni: ez a HDMI (High Definition
Multimedia Interface).
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16. dabra. Nagyfelbontdsu televiziozashoz valo HDM/-csatlakozok

Ezzel egy alapkiépitési (tehat pl. a videokartyat mar az alaplapon tartalmazdé) géplink tobbé-
kevésbé készen van. Billentylizet, egér és egy monitor csatlakoztatasaval megkezdhetjik a

szoftverek telepitését - feltéve, ha az alabbi munkavédelmi szabalyokat a szerelés soran
betartottuk, és kiilondsebb sériilések nélkil tuléltuk a gép 6sszeszerelését...

4. Munkavédelemi alapok

Végul tekintsiik at a legfontosabb baleset-megelézési és balesetvédelmi tudnivaldkat.

Altalanos szabdlyok:
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Az elektromossaggal miikodos eszkozokre vonatkozé szabdlyokat az adott intézmény
szabdlyzataiban foglaltak szerint kell betartani és betartatni. Amennyiben a végzendé
folyamatokra utasitas nem késziil, akkor a kozvetlen munkahelyi vezetének kell
meghataroznia a biztonsagos feltételeket.

Amennyiben a munkakorilmények olyanok, hogy barkinek az életét, testi épségét,
vagy egészségét kozvetlenil veszélyeztetik, a veszélyhelyzet megszlinéséig munkat
végezni, illetve arra utasitast adni tilos.

Mindennem( veszélyforrast oly médon kell jelezni, hogy az mindenki szamara
felismerhet6 legyen és biztositsa szamdra a veszélyhelyzet elkeriilését. Ez torténhet
elkeritéssel, figyelmeztet6 felirat elhelyezésével, megfeleld felligyelet biztositasaval
vagy barmely mas alkalmas modon.

Ellenérizni kell @ munkavégzés megkezdésekor és ideje alatt, hogy a munkahely
feleszerelési eszkozei kielégitik-e az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzését, tovabba a higiéniai kovetelményeket.

Barmilyen meghibasodas esetén, amelynek megjavitasdra a felhaszndlé nincs
feljogositva, az eszkodzt azonnal lzemen kiviil kell elhelyezni és a megjavitas
érdekében sziikséges intézkedéseket meg kell tenni.

Baleset bekovetkezése esetén elsédleges feladat annak a korilménynek a
megsziintetése, amely a balesetet okozta, és igy a sériiltet a leheté legrévidebb idén
beliil ki kell menteni abbél a kdrnyezetbdl, amely allapotanak tovabbi rosszabbodasat
eredményezheti. A kimentést ugy kell végezni, hogy az a mentést végzé személy
testi épségét ne veszélyeztesse.

A kimentés utan — vagy ha ilyenre a baleset jellege miatt nincs szilkség — azonnal
gondoskodni kell a sérilés jellegétdl fliggben a laikus és/vagy szakszerl orvosi
elsésegélynyujtasrol.

A baleset bekovetkeztét az intézmény szabdlyzataiban rogzitett és elSirt mddon
jelenteni és jegyzdkonyvezni kell.
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Amire nem gondolunk: a sztatikus elektromossag

Az elektronikus egységek igen kényes jészagok. Ha kezink, vagy ruhazatunk
nagymennyiségi toltott részecskét tartalmaz, akkor az eszkoz fémrészeit megérintve
szamunkra legtobbszor észrevehetetlen, de az eszkGz szamara végzetes aramiitést
adhatunk le. Ebbél a szempontbdl féképpen a memoriak vannak veszélyhelyzetben.

Szabdlyok:

- Hasznaljunk olyan csuklépantot, amely elvezeti a toltéseket.

- Lehetéleg ne fogjuk meg az alkatrészek fém érintkezdit!" Hasznaljunk
mUianyagcsipeszt, vagy hordjunk vékony cérnakesztydit.

- Lehet6leg viseljlink miszalaktol mentes ruhazatot!

- Szabaduljunk meg az elektromos toltésektél! Ez megtorténhet 6nmagunk
"lefoldelésével”, esetleg a vizvezeték, vagy hasonldé fémbdél készilt cséhalozat
megérintésével.

- Ne nézzink tévét szerelés kozben, kivaltképpen -hagyomanyos, katédsugarcsoves
készuléket, kozelrol!

Arammal miikodé késziilékek

A szamitogépek drammal miikodnek. Ugyan mindenki tudja ezt, de csak akkor veszi észre,
mikor a berendezés j6l megrazta. Ezért az aldbbiakat magunktdl és munkatarsainktél is
koveteljuk meg.

- Ne hasznaljunk foldeletlen csatlakozo6t!

- Figyeljink arra, hogy a halézati kabel ép legyen!

- Lehetbleg telepitett eszkozoket hasznaljunk, ahol a halézati kabel megfelel6
vezetékcsatornaban el van rejtve!

- Soha ne nyuljunk fesziiltség alatt all6 késziilékbe!

- Ha valamit cseréintink kell a késziilékben, gondosan olvassuk el el6tte az utmutatot.
Soha ne prébalkozzunk "fusizassal”, nem megfelel6 alkatrészek hasznalataval!

- A berendezéseket tilos vizzel, vagy mas folyékony vegyszerrel tisztitani. Hasznaljunk
erre a célra készilt tisztitokendét.

Els6segélynyijtas aramiités esetén

Ha valaki balesetet szenved, a cél az, hogy a beteg minél el6bb szakszer(i (orvosi vagy
kérhazi) ellatasban részesiljon.

A teenddk elvi sorrendje:

- Kiszabaditas az aramkorbdél.

- Elsésegélynyujtas.

- Az orvos vagy a mentGk értesitése.

- Atlizoltésag és a renddrség értesitése (ha sziikséges).
- A munkahelyi vezet6k értesitése.
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A sorrend az adott szituaciotél fiiggbéen valtozhat! (pl.: Ha az aramitést szenvedett egyént
meg sem lehet kozeliteni, akkor el6szor a tlizoltokat kell értesiteni!)

Kiszabaditds az aramkorbél: Altaldban az aramitétt személy izomgdrcs miatt nem tud
kiszabadulni az aramkorbdl, ezért a lehet6 leggyorsabban ki kell onnan szabaditani, de ugy,
hogy a segélynyujté sajat testi épségét ne veszélyeztesse!

A legegyszer(ibb méd, ha lekapcsoljuk az aramkor fékapcsoldjat, ha ezt nem tudjuk
megtenni, akkor valamilyen szigetel6 anyaggal kell elhtzni, vagy eltolni az aramkorbdl (pl.:
szaraz fa, tobbrétegli ruha, miianyag anyagok, papir).

Tovabbi teend6k aramiités esetén:
A teenddket a kdrosoddas mértéke hatarozza meg,

1. Az aramitottnek semmilyen panasza nincs, s6t elutasitja a segitségnyujtast. Ekkor is
segitentink kell, mert néhany perc mulva kamrai fibrillacio Iéphet fel, ami a halalahoz
vezethet. Ne engedjik dolgozni, se mozogni, fektessiik vagy ultessik le és gondoskodjunk a
minél elébbi szakszer( ellatasrol. Etelt, italt és gyégyszert NE adjunk a betegnek!

2. Eszméletét vesztette, de lélegzik. Ruhajat lazitsuk meg, szajat tegyik szabadda, ha az
arca sapadt, akkor a labat, ha voros az arca, akkor a fejét emeljik meg. Az eszméletre
téritéshez az arcat vagy a mellkasat kézzel vagy vizes ruhdaval dorzsoljuk, paskoljuk,
szagoltassunk vele szlrés szagu anyagot! Amig magahoz nem tér itatni tilos! Minél elébb
keriiljon orvoshoz.

3. Légzése nincs, de pulzusa van. Szdjat tegyik szabaddd, és azonnal kezdjik meg a
mesterséges lélegeztetést, melynek tobb mddszere is van! Az egyik ilyen médszer szerint a
balesetest bal oldalara fektetjik gy, hogy arca félig a fold felé keriiljon. Bal labat kinyudjtjuk
és testét a felhlizott jobb labaval megtamasztjuk. Ekkor nyelve automatikusan elSre csuszik,
és a légutak szabadda valnak.

Labaink a balesetes mellett térdeplé helyzetben legyenek, és a szabadon maradt jobb karjat
magasra felhtizzuk (belégzés), majd er6sen a mellkasdhoz nyomjuk (kilégzés). Percenként
17-18 légzés sziikséges. A lélegeztetést addig kell folytatni, mig meg nem indul a légzés
vagy be nem all a halal.

4. Nincs vérkeringés, szive megdllt. Ez a klinikai haldl allapota. A klinikai halal dllapota nem
tarthat tovabb néhany percnél, kiilénben az agy maradandé karosodast szenved.

Az Ujraélesztés szivmasszazsbhol és mesterséges lélegeztetésbdl 4ll. 8 szivmasszazs utan 2
lélegeztetést kell végezni gy, mintha percenként 18 légzés és 72 szivverés lenne.
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A szivmasszazskor a hanyatt fekvé balesetes mellé kell térdelni. Egyik keziinket helyezziik a
szegycsont alsé harmadara ugy, hogy tenyeriink a mellkas bal oldalan legyen, ujjaink pedig
a fej iranyaba mutassanak, és tegyiik a masik keziinket erre keresztbe. Erételjesen és
periodikusan a szivritmus Utemében nyomkodjuk a mellkast, de ugyeljink arra, hogy a
szegycsont- vagy bordatorést ne okozzunk. Lehet, hogy a feladat megerélteté, de a
kitartassal megmenthetiink egy embert!

TANULASIRANYITO

1. feladat

Keressen az interneten adatokat, képeket a mechanikus szamoldgépekrél! Tanulmanyozza
felépitésiiket, képzelje le mlkodésiket!

A legjobb internetes lel6helyek cimeit irja a kijelolt helyre!
2. feladat

Keressen az ENIAC-6Il sz6lo cikkeket az interneten! Az angol nyelvld forrdsokat szotar
segitségével probalja meg leforditani!

A legjobb internetes lel6helyek cimeit irja a kijelolt helyre!
3. feladat

Keressen a szamitastechnika torténetébdl magyar vonatkozasokat! Kik, és milyen médon
jarultak hozza a szamitégépek fejlesztéséhez?

Valaszat irja a kijelolt helyre!
4. feladat

- Gyakorolja egy szamitégép hardver elemeinek 6sszeszerelését!

- Vdlasszon szamit6géphazat,

- Valasszon alaplapot és processzort,

- lllessze a processzort az alaplapba és szerelje ra a hiit6t,

- lllesszen memodriamodulokat az alaplapba,

- Szerelje be az alaplapot a géphazba és csatlakoztassa a tdpegységhez, valamint a
haz egyéb csatlakozoihoz,

- Szereljen HDD-t a hazba és kdsse 6ssze az alaplappal,

- Szereljen optikai meghajtot a hazba és kdsse 6ssze az alaplappal,

- Csatlakoztassa a hazat a halézati konnektorhoz és prébdlja meg elinditani a gépet!
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| 1. feladat

Sorolja fel a szamitégépes generacidkat és réviden jellemezze azokat! Valaszat irja a kijelolt
helyre!

2. feladat

Honnan szarmaznak, mit jelentenek eredetileg a kovetkezé kifejezések:

Kalkulator:

Abakusz:

Komputer:

Hardver:
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3. feladat

Mi a kiilonbség a szamold és a szamitdégépek kozott? Valaszat irja a kijelolt helyre!

4. feladat

Melyek (réviden) a Neumann-elvek?
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| 5. feladat

Tételezzilk fel, hogy korlatlan anyagi forrassal rendelkezik. Allitsa 6ssze "almai"
szamitégép-konfiguracdjat az interneten fellelheté szamitdgépes webdruhazak segitségével!

A részegységeket és azok elérhetdségét, valamint araikat irja a kijelolt helyre!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

0. generacio: mechanikus vagy relés szamolégépek

1. generacio: elektroncsével miikdédé szamitogépek (ENIAC)

2. generacio: tranzisztoros gépek

3. generacié: integralt aramkords gépek

4. generacié: mikroprocesszoros gépek (Apple, IBM)

5. generacié: tobbprocesszoros gépek, mesterséges intelligencia

Tovabbi generacidk: neurdlis, optikai gépek

2. feladat

Kalkulator: a "kavics" gorog szébal
Abakusz: a "tabla, szamolétabla" gorog szobol
Komputer: Angol szé, a nagyteljesitményli szamoldgépeket kiszolgalé személyzet neve

Hardver: Angol szé, "nehéz aru, vasaru"

3. feladat

A szamitégép valamilyen foku programozhatdésaggal rendelkezik, mig a szadmologép nem.
Tehat a szamit6gép képes elére elkészitett program végrehajtasara, mig a masik gép csak
egy - lehet, hogy bonyolult - miveletet (példaul szorzas) képes emberi beavatkozas nélkil
onalléan végrehajtani.

4, feladat

- A szamitégép soros mikodésli

- A kettes szamrendszer elve

- A szamitégépnek legyen bels6é meméridja
- A tarolt program elve

- A szamitégép legyen univerzailis

Hidanyzik a végérél az Irodalomjegyzék!!!
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

http://hu.wikipedia.org/wiki/A_szamitégép_torténete

http://ecdlweb.hu/

AJANLOTT IRODALOM

Vértes Janos(Szerk.): A szamitégéprdél egyszerlen: PC stigd - Vertika Alkalmazas-szolgaltatd
Kft., Budapest, 2009.

Devecz Ferenc-Juhasz Tibor-Kévés Rita-Reményi Zoltan-Siegler Gabor-Takacs Barnabas:
Irany az ECDL! - Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2009.

Bartfai Barnabas: Hogyan kezdjem? - a szamitégép kezelése kezdéknek. BBS-INFO
Konyvkiado és Informatikai Kft., 2008.
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A(z) 1142-06 modul 001-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

54 482 01 001054 01

Adatbazistervez6

54 482 01 0010 54 02

Adatelemz6

54 481 01 1000 00 00

CAD-CAM informatikus

54 481 01 0100 31 01

Szamitdégépes miiszaki rajzold

54 481 02 0010 54 01

Infokommunikacidés alkalmazasfejleszté

54 481 02 0010 54 02

Informaciérendszer-elemzé és -tervez6

54 481 02 0010 54 03

Internetes alkalmazasfejleszté

54 481 02 0010 54 04

Szoftverfejlesztd

54 481 03 0010 54 01

Informatikai halézattelepitd és -lizemeltetd

54 481 03 0010 54 02

Informatikai miiszerész

54 481 03 0010 54 03

IT biztonsag technikus

54 481 03 0010 54 04

IT kereskedd

54 481 03 0010 54 05

Szamitégéprendszer-karbantarto

54 481 03 0010 54 06

Szoérakoztatotechnikai miiszerész

54 481 03 0010 54 07

Webmester

54 481 03 0100 52 01

Szamitastechnikai szoftverliizemeltet6

54 481 04 001054 01

Gazdasagi informatikus

54 481 04 0010 54 02

Infostruktira menedzser

54 481 04 0010 54 03

Ipari informatikai technikus

54 481 04 0010 54 04

Mszaki informatikus

54 481 04 0010 54 05

Tavkozlési informatikus

54 481 04 0010 54 06

Telekommunikacios informatikus

54 481 04 0010 54 07

Térinformatikus

54 482 02 0010 54 01

IT mentor

54 482 02 0010 54 02

Kbézbsseégi informatikai szolgaltatd

54 482 02 0010 54 03

Oktatasi kommunikaciétechnikus

54 213 04 0010 54 01

Designer

54 213 04 0010 54 02

E-jaték fejlesztd

54 213 04 0010 54 03

E-learning tananyagfejlesztd

54 213 04 0010 54 04

Multimédiafejleszt

54 213 04 0010 54 05

Tartalommenedzser

33 523 01 1000 00 00

Szamitégép-szereld, -karbantartd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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