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SIKBELI RAJZOK SZERKESZTESE 2.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A miszaki kommunikacio eszkdze a muszaki rajz. A tervezési informaciék-muszakirajzokon
jelennek meg és jutnak el a felhasznalokhoz a termelésbe.

A miszaki rajzok szerkesztése, szabvanyos kivitelezése idéigényes tevékenységet jelentett.
A megkapott vazlat alapjan a szerkeszté megszerkesztette ceruzaval szabvanyosan a rajzot,
a miszaki rajzolé pedig kivitelezte tussal pauszra a megszerkesztett rajzokat. Nehézkes
eljarast jelentett a kozzététel, killondsen akkor, ha ez féldrajzi tavolsagokat is jelentett.
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Az digitdlis eljardsok jelent6sen mértékben tették hatékonyabbd a szerkeszt6i és a rajzoldi
tevékenységet. A kiilonb6zé halézatok a kozzététel folyamatat idében, térben és
mindségben valtoztattak meg.

Ebben a filizetben az egyik legismertebb mdiszaki tervezéi szoftver, az AutoCAD, rajzolé
felliletével és parancskészletével mutatjuk be a sikmértani szerkesztések alkalmazasait.

Megismerjik a médositasok és méretezés meniipontjainak alkalmazasat

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Médositasi parancsok AutoCAD kdrnyezetben.

A szerkesztett geometridk esetenként mébdositast igényelnek. A modositasokkal
egyszerlsithetjik a szerkesztést, példaul szimmetrikus targyaknal tiikrozéssel, vagy
ismétl6dd objektumok esetén kiosztassal. A rajzot mozgathatjuk a rajzlapon valé elhelyezés
igazitasahoz, vagy forgathatjuk a beépitésnek megfelel6 megjelenités elérése érdekében.

A modositas parancsokat a képerny6 legordulé meniijébél kivdlasztva adhatjuk meg. A
feladatok megoldasahoz a képerny6 aljan Iévé parancssorokat olvasni és alkalmazni kell!

Rajzoljunk parhuzamost a tavolsag méretének rmegadasdval. A parhuzamos rajzolas Uj
objektumot hoz létre, melynek alakja parhuzamos a kivalasztott objektummal. A korok
parhuzamos eltolasanak eredményeképpen az eltolds iranyatél fiiggéen nagyobb, illetve
kisebb korok jonnek létre:

Parhuzamost rajzolhat a kévetkezé objektumokkal:

- Vonalak

- vek

- Koérok

- Ellipszisek és elliptikus ivek 2D vonallancok
- Szerkesztévonalak (szvonalak) és sugarak

Objektumok parhuzamos eltolasa tavolsag megadasaval

- A Mébdositas menibél valasszuk ki a Parhuzamos menipontot!

- Adjuk meg az eltolds tavolsagat!

- Bebillentyliziink be egy értéket, vagy hasznalhatjuk a mutatéeszkozt.

- Valasszuk ki az objektumot a parhuzamos rajzolashoz!

- Adjunk meg egy pontot azon az oldalon, amelyiken az 0Uj objektumot el szeretnénk
helyezni. Enter
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A tikrozés paranccsal az objektumok tikorképét rajzolhatjuk meg. Szimmetrikus
objektumok a teljes objektum megrajzolasa helyett elég csak a felét megrajzolni, majd azt
tikrozni.

Az objektumokat egy vonalra, mely a tikrozési tengely lesz, két pont kijeldlésével
tikrozhetjik. Az eredeti objektum torélheté vagy megtarthato.

Objektumok tiikrozése

- A Mébdositas meniibél valassza a Tukrozés meniipontot!
- Valassza ki a tikrézni kivant objektumokat!

- Hatarozza meg a tiikrozés tengelyének elsé pontjat!

- Adja meg a masodik pontot! Enter
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4. dbra. Objektum tiikrézése
Az objektumokrol négyszogletes vagy polaris minta alapjan készithetliink egyszerre tobb
masolatot.

Négyszogletli kiosztas esetén a sorok és az oszlopok szamat, valamint a koztik lévé
tavolsagot kell meghatarozni.

Polaris kiosztas esetén meghatarozandé az objektum masolatainak szama, valamint az, hogy
a masolatok elforgatasra keriljenek-e. A kiosztds gyorsabb moddszer az objektumok
masoldasara, ha azokat rendezett minta szerint kell elhelyezni.

Polaris kiosztas létrehozasa

- A Médositas meniibél valasszuk ki a Kiosztas meniipontot!
- A megjelend Kiosztas parbeszédablakban jeloljik ki a Polaris opciot!
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- Jeloljuk ki a kozéppontot. Adjunk X és Y értéket, vagy kattintsunk a Koézéppont
megadasa nyomogombral Bezarddik a Kiosztas parbeszédpanel és kijelolhetd a
kiosztas kdozéppontja.

- A kozéppont megadasat kovetéen Ujra megjelené parbeszédablakban kattintsunk az
Objektumok kivalasztasa nyomdégombra és jeldljik ki a kiosztani kivant format.
Adjuk meg az elemek szamat és a kitoltott szoget.
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5. dbra. Poldris kiosztds pdrbeszédablaka

Négyszogletes kiosztas létrehozasa

- AModdositds menlibdl valasszuk ki a Kiosztas meniipontot!

- A megjelend Kiosztas parbeszédablakban valasszuk ki a Négyszogletes opciot!

- Kattintsunk az Objektumok kivalasztdsa nyomogombral

- Bezarédik a Kiosztas parbeszédablak és kijelolhetjik a kiosztani kivant format. Enter

- Az 0jra megjelené parbeszédablakba irjuk be a sorok és oszlopok szamat.

- Adjuk meg az objektumok kozotti vizszintes és fliggbleges eltolast az alabbi
eljarasok egyikének hasznalataval:

- Adjuk meg a Sorok tavolsdga és Oszlopok tdvolsdga értékét. A plusz (+) vagy minusz
(-) jel hozzaadasaval a kiosztdas irdnyat meg lehet hatarozni.

- A Minta teriileten megjelenik az eredmény.

- Kattintsunk az OK nyomdgombra a kiosztds létrehozdsahoz!
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6. dbra. Négyszogletes kiosztds pdrbeszédablaka

Az objektumokat méretiik és iranyuk-megvaltoztatasa nélkil athelyezhetjik a kivant helyre.
Objektum mozgatasa két pont hasznalataval

- A Mébdositas meniibdl valassza a Mozgatas menipontot!
- Valassza ki a mozgatni kivant objektumokat!

- A jobbrdl balra irdnyul6 kijel6lés minden pontot kijeldl.
- Adjameg a mozgatas bazispontjat!

- Jeldlje ki az elmozdulds masodik pontjat!

A kivalasztott objektum a két pont altal meghatarozott iranynak és tavolsagnak megfelel6en
mozdul el.
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7. dbra Objektumok mozgatdsa

Metszoélek kijeldlése Metszés

8. dbra. Metszés miveletsora
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Objektum részeket kivaghatunk a rajzbdél a Metszése meniipont segitségével. A megfelel6
vagoéleket kivalasztjuk kijeldléssel, majd a metszeni kivant részekre kattintunk.

Objektum metszése

- A Mdédositds menlibdl valasszuk ki a Metszés menlipontot.
- Kattintsunk a metsz6 élként hasznalni kivant objektumokra.
- A metszeni kivant objektumra kattintva az eltlinik. Enter

A LETOR parancs hasznalata gyors megoldast jelent két nem parhuzamos vonal kézotti ferde
vonal létrehozasara. A LETOR parancs ezen kivill vonallinc minden csucspontjdnak
letorésére is hasznalhato.

Letdrés a tavolsagok megadasaval

A letorési tavolsdg az a hossz, amellyel az egyes objektumokat meg kell hosszabbitani, vagy
le kell vagni. Ha mindkét letorési tavolsag értéke nulla, az objektumok levagdasa illetve
hosszabbitasa akkora, hogy azok taldlkozzanak, de letdrési vonal nem keril megrajzolasra.

Az els6 tavolsag alapértelmezés szerinti értéke a legutoljdra megadott tavolsag. Mivel a
szimmetrikus letorések az altaldnosan alkalmazottak, a masodik tavolsdg alapértelmezés
szerinti bedllitdsa az els6vel megegyezik. A 'letorési tdvolsdgokat azonban kiilon-kiilon
beallithatjuk.

Ha egy teljes vonallancon letérést hajt végre, csak azokon a szakaszokon toérténik meg a
letorés, amelyek elég hosszuak a letorés szakaszanak befogadasara.

Két egymassal nem parhuzamos vonalszakasz letérése

- A Mébdositas ‘meniibdl valasszuk a Letérés menipontot!
- Valasszuk ki az elsé vonalat!
- Valasszuk ki a masodik vonalat!

Letorés a letorési hossz és a sz6g megaddasaval

- A Médositas meniibdl valasszuk a Letérés menipontot!

- . Billentylizziik be: s (5z69)!

- Billentylizzilk be az elsé vonalon a letérni kivant csucsponttdl mért letorési
tavolsagot!

- Billentylizzik be a letorési szog értékét!

- Valasszuk ki az elsé vonalat! Valassza ki a masodik vonalat!
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9. dbra. Letorés végrehajtdsa

A lekerekités két objektumot egy meghatarozott sugaru, érint6legesen illesztett ivvel kot
dssze. A LEKEREKIT parancs a belsé élek és kiils6 élek lekerekitésére is alkalmas.

A LEKEREKIT parancs hasznéalhaté a vonallancok:6sszes cslicspontjanak egyetlen parancs
haszndlataval torténd lekerekitéséhez is.

Lekerekitési sugar megaddasa

A lekerekitési sugar a lekerekitésre keriil6 objektumokat 6sszekot6 iv sugara. A lekerekitési
sugar modositasa csak az' azt kovetéen létrehozott lekerekitésekre vonatkozik. Ha a
lekerekitési sugar értékének 0-t ad meg, alekerekitett objektumok metszéspontjukig
metszésre vagy meghosszabbitdsra kertilnek, de iv nem kerl Iétrehozasra.

- A lekerekitési sugar megadasa

- A Mébdositas menibdl valasszuk a Lekerekités mentipontot!
- Billentytlizziik be: s (Sugar)!

- Billentylizziik-be a lekerekitési sugar értékét!

- Valasszuk ki a lekerekiteni kivant objektumokat!
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10. abra. Lekerekités

A rajzban megjelenitett targyak méreteit meg kell adni, a pontos gyartas érdekében. A
méretek megadasanak megjelenitési ‘maédjait szabvany irja el6. Az AutoCAD szoftveren
bedllithaté az a szabvany, melynek alapjan a rajzot és vonatkozo6 6sszes tovabbi informaciét
megjelenithetjiik. Fontos elvaras, hogy a méretszamok jol olvashaték, a méretvonalak
egyértelmdsitsék a méretezendd élek méreteit.

A méretezés elemei:

- Méretvonal,

- méretsegédvonal
- méretszam

- méretnyil

Az AutoCAD sokféle modot kinal az objektumok méretezéséhez és a méretek formazasahoz.
Sokféle alaku objektum méretezhet6 be sok kiilonb6z6é beadllitasban. A méretezés gyors
formazasa méretstilusok segitségével valik lehetévé, biztositva ezzel, hogy a rajz
megfeleljen az ipari vagy a tervezési szabvanyoknak.

A sablonfdjl elkészitésénél allitsuk be az elemek méretstilusat és mentsiik el, hogy a tovabbi
rajzoknal is felhasznalhaté legyen.

10
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A méretek mutatjdk meg az objektumok rajzi egységben mért méreteit, az objektumok
kozotti tavolsagokat és szogeket, vagy alakzatok felhaszndalé altal megadott origétél mért
tavolsagat. Az AutoCAD a méretezés harom alaptipusat kindlja: egyenes, sugar és szdg. A
méretezések lehetnek vizszintesek, fliggélegesek, igazitottak, elforgatottak, koordinatak,
bazisvonalasak vagy folyamatosak.

Méretezés  Madositas  oblak

b @yors merstezes

Hosszirans
Tllesztett 3
Koordinata

Sugar
Abmér
Szdg

Bazisvonalas
Falykatas

Mukakd
Tires...
Kizéppontiel

Danbatt
Szdveq elhelyezése r

Skilus, ..
Feliliras
Akbualis
Méretek djracsatolasa

1'7. dbra. Méretezés legordiilo mendi

A méretezés menilipontjait a legordiilé meniibél, vagy ikonrél adhatjuk ki.

11
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13. dbra. Sz6g alatt hajlo méretvonalak megaddsa illesztéssel

A bazisvonalas méretek az azonos bazisvonalrél indulé méretek. A lancméretek az egymas
utan kovetkez6 méretek. A bazisvonalas és lancméretek |étrehozasa el6tt készitenie kell egy
hossz—, .illesztett vagy szogméretet. A bazisvonalas méreteket az el6zé6leg létrehozott
méret utan, egyenként, sorba haladva hozhatja létre.

Mind a bazisvonalas, mind a lancméretek az el6z6 méretsegédvonal alapjan késziil, hacsak
nem adunk meg egy masik pontot bazispontként.
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14. dbra Bazisméret megaddsa két bazisrol.

Bazisvonalas hosszmeéret létrehozasa

- A Méretezés meniibél valasszuk a Bazisvonalas meniipontot!

- Alapértelmezés szerint az Uj bazisvonalas.méret elsé segédvonala az utolsénak
létrehozott hosszméret kezdete. A parancssor rakérdez a masodik méretvonalra.

- Haszndljuk a targyrasztert: ma. masodik méretsegédvonal kezd6pontjanak
kivalasztasdhoz, vagy nyomjuk ‘meg.az ENTER billenty(it egy méret kivdlasztdsahoz
bazisméretnek!

- Az AutoCAD automatikusan elhelyezi a masodik méretvonalat a Méretstilus-kezel6
Vonalak és nyilak lapjanak Méretvonalak tavolsaga mezéjében megadott tavolsagra.

- Hasznaljunk targyrasztert a kovetkezé méretsegédvonal kezd6pont megadasaral!

- Folytassa sziikségrszerint.a méretsegédvonal kezdépontok kivalasztasat!

- Nyomjuk meg az ENTER billentyl(it kétszer a parancs befejezéséhez!

Folytatas

W W,

\
\—‘Hosszfrény&

15. dbra. Lancméretek megaddsa
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Lancméretek létrehozasa

- A Méretezés meniibdl valassza a Lancméretezés meniipontot!

- Az AutoCAD az els6é segédvonal kezdeteként a masodik segédvonal kezdetét
hasznalja.

- Hasznaljon targyrasztereket tovabbi méretsegédvonal kezdépontok megadasahoz!

- Nyomja meg az ENTER billenty(t kétszer a parancs befejezéséhez!

A sugarméretek az ivek sugaranak beméretezésére, az atméré méreteket ~korok
méretezésére alkalmazzuk.

Sugarméret létrehozasa

- A Méretezés meniibdl vadlasszuk a Sugar meniipontot!

- Vdlasszuk ki az ivet a méretezéshez!

- Adjuk meg az opciékat a parancssorban sziikség szerint:
- Hatdrozzuk meg a méretvonal helyét!

Atmérémeéret létrehozasa

- A Méretezés meniibdl valasszuk az Atméré meniipontot!

- Valasszuk ki a kort a méretezéshez!

- Adjuk meg a parancssorban opcidkat sziikség szerint:

- A szogméretek két vonal vagy harom pont dltal megadott szdget jeldlnek.
- Hatdrozzuk meg a méretvonal helyét!

Két nem parhuzamos egyenes alkot szoget. A méretvonal a két vonal kdzott ivel at.

Szdégméretek létrehozasa

- A Méretezés meniibdl valasszuk a Sz6g menilipontot!
- Valasszuk ki az elsé vonalat, majd valasszuk ki a masodik vonalat.
- »Adjon meg a parancssorban az opciokat sziikség szerint

14
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16. dbra. Sugdr, Atméré, sz6g megaddsa

TANULASIRANYITO

Megismertiik a sikmértani szerkesztések alapparancsait. Vonalak, vonallancok, ivek, korok,
ellipszis szerkesztési menlpontjait az el6z6 fuzetben.

Az Osszetettebb sikidomok szerkesztéséhez szilkséges modositasi parancsokat ismerhettiik
meg ebben a flizetben.

Alkalmazzuk és gyakoroljuk a tanult parancsokat sikidomok szerkesztésével. A pontos
méreteket a feladatok tartalmazzak.

A szerkesztésekhez épitsiik fel a mérethalézatot a feladatban megadott minta szerint.

Az els6 feladat egy szimmetrikus sikidom szerkesztése, melyen alkalmazzuk a tiikrozés
maédositasi parancsot.

A masodik feladat ismétl6dé elemeket tartalmaz. Alkalmazzuk a kiosztas modositasi
parancsot. A sikidom' szimmetrikus, itt is alkalmazhatjuk a tiikr6zés mddosité parancsot.
Készitsik el a mérethalézatot.

A harmadik feladat korok, ivek, érinté szerkesztésével késziil. A felesleges vonalakt metszés
paranccsal tiintessiik el.

Helyezziilk el a rajzokat A4-es méretl all6 keretben. Készitsiink egyszerl(sitett
szovegmez6t, mely tartalmazza a készit6é nevét, a datumot és a rajz megnevezését.

A feladatok szerkesztéséhez alkalmazzuk a kordbbi fejezetben megismert sablonfijlt.
Jelenitsik meg a képerny6n a vonalvastagsagokat a Vonalvastagsag-beallitasok
parbeszédablak Vonalvastagsag megjelenitése opcio jel6lénégyzetében elhelyezett pipaval.
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| SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 1.

1. feladat Szerkessze meg a szerkesztési parancsainak alkalmazasaval, és a most
megismert médositasi parancsok segitségével a sikidom méretpontos képét, rajzolja meg a
méretezési parancsokkal a mérethal6zatot. Allitsa be a méretfélia szinét sététkékre, a
kozépvonal félia szinét narancssdrgara. Helyezze el a rajzot A4-es rajzlapra és
dokumentdlja egyszeriisitett sz6vegmezdvel.
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SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 1SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 2.

2. feladat feladat Szerkessze meg a szerkesztési parancsainak alkalmazasaval, és a most
megismert médositasi parancsok segitségével a sikidom méretpontos képét, rajzolja meg a
méretezési parancsokkal a mérethal6zatot. Allitsa be a méretfélia szinét sététkékre, a
kozépvonal félia szinét narancssdrgara. Helyezze el a rajzot A4-es rajzlapra és
dokumentdlja egyszeriisitett sz6vegmezdvel.
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SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 1.

3. feladat feladat Szerkessze meg a szerkesztési parancsainak alkalmazasaval, és a most
megismert médositasi parancsok segitségével a sikidom méretpontos képét, rajzolja meg a
méretezési parancsokkal a mérethal6zatot. Allitsa be a méretfélia szinét sététkékre, a
kozépvonal félia szinét narancssdrgara. Helyezze el a rajzot A4-es rajzlapra és
dokumentdlja egyszeriisitett sz6vegmezdvel.

19. abra
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SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 1SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 2. |

MEGOLDASO

1. feladat feladat Szerkessze meg a szerkesztési parancsainak alkalmazasaval, és a most megismert modositasi

parancsok segitségével a sikidom méretpontos képét, rajzolja meg a méretezési parancsokkal a mérethalozatot.

Allitsa be a méretfolia szinét sotétkékre, a kozépvonal folia szinét narancssargara. Helyezze el a rajzot A4-es

szovegmezovel.

rajzlapra és dokumentalja egyszertsitett

Daftum Nav

Cim

20. dbra Megoldds
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SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 1.

2. feladat feladat Szerkessze meg a szerkesztési parancsainak alkalmazasaval, és a most megismert médositasi
parancsok segitségével a sikidom méretpontos képét, rajzolja meg a méretezési parancsokkal a mérethaldzatot.
Allitsa be a méretfolia szinét sotétkékre, a kozépvonal folia szinét narancssargara. Helyezze el a rajzot A4-es

rajzlapra és dokumentalja egyszerusitett szovegmezdvel.
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SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 1SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 2.

3. feladat Szerkessze meg a szerkesztési parancsainak alkalmazasaval, €s a most megismert modositasi
parancsok segitségével a sikidom méretpontos képét, rajzolja meg a méretezési parancsokkal a mérethaldzatot.
Allitsa be a méretfolia szinét sotétkékre, a kozépvonal folia szinét narancssargara. Helyezze el a rajzot Ad-es

rajzlapra és dokumentalja egyszerusitett szovegmezdvel.
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SIKBELI RAJZOKAT SZERKESZT 1.

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

- AutoCAD szoftver Kézikonyv (kezdeti |épések) Autodesk2005

AJANLOTT IRODALOM

Pintér Miklds: Szamitégéppel segitett rajzolas. Sikbeli dbrazolds TM-11012/5

Tankényvmester Kiadd, 2006
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A(z) 0557-06 modul 015-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 481 01 0100 31 01 Szamitdégépes miiszaki rajzold

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
18 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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