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SIKBELI RAJZOK SZERKESZTESE 1.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Barmely iparagban, ahol miiszaki rajzot hasznalnak, a tervezési projektek sikerének alapvet6
feltétele a gyorsasag és az adatok hatékony kezelése. A termelékenység egy kulesfontossagu
tényez6 minden olyan ipardg szamara, amely létrehoz, felhasznal és. kezel tervezési
informacidkat.

A miuszaki rajzok szerkesztése, szabvanyos kivitelezése iddigényes tevékenységet jelentett.
A megkapott vazlat alapjan a szerkeszté megszerkesztette ceruzaval szabvanyosan a rajzot,
a mlszaki rajzold pedig kivitelezte tussal pauszra a megszerkesztett rajzokat.

Az digitalis eljarasok jelentésen mértékben teszik hatékonyabba a szerkeszt6i és a rajzoldi
tevékenységet. Szoftverek késziiltek és terjedtek el'a.mliszaki gyakorlatban.

Ebben a filizetben az egyik legismertebb mdiszaki tervezéi szoftver, az AutoCAD, rajzolé
felliletével és parancskészletével mutatjuk be a.sikmértani szerkesztések alapeljarasait.

Megismerjuk az alpvet6 bedllitasokat, ‘azok elmentési maédjat, valamint a rajz meni
parancskészletét.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Az AutoCAD szoftver munkakornyezete
AutoCAD fajlok megnyitasa:

A >Fajl< legordiild meniiben kattintsunk a Megnyitds parancsra. Uj rajzot létrehozhatunk
ikonra kattintassal is. A megjelend parbeszédablakban valaszthatjuk ki a fajltipust. Rajzok
megnyitasdhoz a dwg kiterjesztést valasztjuk, Uj rajz létrehozasdhoz a dwt kiterjesztés(i
sablonfijlok kozil valaszthatjuk ki a szamunkra megfelelé6t.
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1. dbra Az AutoCAD: szoftver munkakdrnyezete

.A rajzi kérnyezet testreszabdsa

A rajzi kornyezetet Ugy lehet kialakitani, hogy az egyéni és a szakmai igényeknek
megfeleljen. A beallitasokat célszeri elmenteni egy >dwt< kiterjesztés( fajlba. Uj rajzfeliilet
megnyitasakor a<sajat beadllitasainkat tartalmazé sablonfijlt lehet megnyitni, igy nem kell
minden rajzkészités alkalmaval Ujra elvégezni a bedllitasokat.

Végezzik el a formai beallitasokat, majd mentsiik el a sablonfijlba.

- a képerny6szin beallitasat,

- a szovegstilus bedllitast,

- a méretstilus beallitast,

- avonaltipus és vonalvastagsag megjelenitésének beallitasat,

- arajzhatarok beallitasat

- a féliabedllitasokat

A beallitdsokat a >Formatum< legérdiilé meni parancssora szerint végezhetjik el.
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2. dbra Formai bedllitdsok legdrdiilo menti

A Szin parancsra kattintva megjelenik a szin kivdlasztas ablak. A felkinalt szinvalasztékbdl
valasszuk ki a szdmunkra megfelelét.

@ 5zin kivdlasztasa

Index szin | True Color Szinkataldgusok
AutoCAD szinindesx [BC):
.----=.-----.---=-=-----

. | [ Félia  |[ Blokk |
| | [
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I |
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3. dbra Képernydszin kivdlasztds ablak
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A Vonalvastagsdg bedllitasait a vonalvastagsag parancs parbeszédablakaban allithatjuk be. A
vonalvastagsag megjelenése a képernyén allithaté. A vonatkozo négyzetben pipaval jel6ljik,
ha meg akarjuk jeleniteni. Ures négyzet esetében valamennyi vonalvastagsag a képernydn
egyfajta lesz. A vonalvastagsag rajzolas kdozbeni megjelenitésének valtoztatasai a képernyé
aljan elhelyezkedd talca-gombok valasztékabél, a >Wast< gombbal is megoldhatd.
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4. dbra Vonalvastagsdg megjelenitésének bedllitdsai

A Szovegstilus parbeszédablakban a betitipust, a bet(stilust és a betlimagassagot
allithatjuk be. A mdszaki rajzokhoz betltipusnek célszerl a Arielt valasztani Félkovér délt

stilusban.
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5. dbra
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A Méretstilusok beadllitdsahoz a parancsra kattintva jelenik meg a parbeszédablak, melyen a
Médositas opcidra kattintva végezhetjiik el a kivant beadllitasokat, a Vonalak és nyilak, a
Szbveg, az lllesztés, az Els6dleges mértékegységek, az Alternativ mértékegységek, és a

Tlrések fuleken.
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6. dbra Méretstilus bedllitas. parbeszédablakar.
A Rajzhatdrok parancs a képerny6 aljdn. lévé parancssorban jelenik meg a kovetkezé
szoveggel:
Adja meg a bal alsé sarokpontot vagy [BE/KI] <0.0000,0.0000>: Enter
Adja meg a jobb felsé sarokpontot <210.0000,297.0000>: Enter

A rajzi informacidkat lehet csoportositani és folidkon (rétegeken) elhelyezni. A féliakat a rajzi
informacidok funkcidk. szerinti csoportositasara hasznalhatjuk. Példaul a vonaltipus, szin és
mas szabvanyok érvényesitésére.

Az Osszetett rajzok kezelését a félidk hasznalata kénnyiti meg. Félidkkal vezérelheté az
objektumok lathat6sdga. Az objektumokhoz tulajdonsagok rendelheték.

Félidkat igény szerint létrehozhatunk, azokat elnevezhetjik, tulajdonsagait igény szerint
valtoztathatjuk.

Egy rajzban létrehozhat6 félidk szama és az egy félian létrehozhaté objektumok szdma
gyakorlatilag korlatlan.

A féliak létrehozasat megel6z6en minden megnyitott Uj rajz rendelkezik egy 0 jeld féliaval.
Ez a félia nem nevezhet6 at, és nem torolhetd. Ajanlatos tovabbi félidkat létrehozni, majd a
sablofdjlban elmenteni.
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Uj féliak Iétrehozasa:

A Formatum legordiil6 meni Félia parancsara kattintva jelenik meg a Féliatulajdonsag
kezel6 parbeszédablak.
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7. dbra Uj folia létrehozdsa

Jeloljik ki a O jeld féliat, majd jobb egérgomb megnyomadsaval jelenik meg a helyi mend,
melyen az >j félia<opciodt kijelolhetjlk.

Az uj folidnak adjunk funkcié szerinti nevet, majd valasszunk hozza szint, vonalfajtat,
vonalvastagsagot.

Azt a féliat, mellyel egy feladat-csopotot kivanunk megvalésitani (pl. méretezés) aktualissa
kell tenni. Kijel6ljik a kivalasztott folidt, majd jobb egérgombbal rakattintunk. A megjelené
mentben kijeloljiik az aktualissa tétel opciot.

Ezt kovet6en mindaddig ezzel a félidaval dolgozunk, mig egy masikat aktualissd nem
teszink.

Jelenitsiik meg az alapvetd sikbeli geometriai szerkesztéseket AutoCAD szoftverrel

Pontok helyének meghatarozasa, Targyraszter
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A targyraszterek haszndlata gyors moddszert biztosit egy objektumon a poziciék pontos
megkeresésére, példaul vonal végpontjai, kor kézéppontja, vonallancszakasz felezépontja,
metszéspontok.

A targyraszterek pontos helyekre korlatozzak a pontok megadasat, példaul, a koordinatak
ismerete és szerkesztévonalak hasznalata nélkiil.

A targyraszterek listdjanak megjelenitéséhez nézziik at a TRASZTER parancs leirdsat.

Targyraszter ki- és bekapcsoldsa

Nyomjuk meg a SHIFT billenty(it, és kattintsunk a jobb gombbal a helyi meniben a
Targyraszter beallitdsok megjelenitéséhez!
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8. dbra Tdrgyraszter pdrbeszédablak

Pipaval jeloljik ki az alkalmazni kivant targyraszter médokat.
A VONAL parancs hasznalata

A Vonal paranccsal egymashoz kapcsolt vonalszakaszok hozhatdk létre.

Minden egyes vonalszakasz a tobbitél fliggetlenil szerkeszthet6. A vonalszakaszok
sorozatat bezarhatja oly médon, hogy az elsé és utolsé szakaszok 6sszeérjenek.
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9. dbra Sikidom rajzoldsdnak parancssora Vonal paranccsal
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10. dbra. Sikidom rajzoldsdnak parancssora Vonal paranccsal, meghatdrozott szogek
megaddsdval
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Vonallanc parancs hasznalata

A vonallancok olyan egymashoz kapcsoléd6é vonal- és ivszakaszok, amelyek egyetlen
objektumként jonnek létre. Létrehozhatunk egyenes vonalszakaszokat, ivszakaszokat, illetve
ezek kombinaciojat.

Parancs: _pline ( vonallanc)

- Adja meg a kezd6pontot:

- Adja meg a kovetkezé pontot vagy [iv/Zar/Félszélesség/Hossz/Vissza/szélesség]: |

- Adja meg az iv végpontjat
vagy[SZog/Kozéppont/Zar/lrdny/Félszélesség/voNal/SUgdr/Masodik
pont/Vissza/szélLesség] SZ Enter

- Adja meg a bezart szoget: 75 Enter

- Adja meg az iv végpontjat vagy

- [SZbg/Kozéppont/Zar/Irany/Félszélesség/voNal/SUgar/Masodik
pont/Vissza/szélLesség] N Enter

- Adja meg a kovetkezé pontot vagy [iv/Zar/Félszélesség/Hossz/Vissza/szélLesség]: |

- Adja meg az iv végpontjat
vagy[SZog/Kozéppont/Zar/Irdny/Félszélesség/voNal/SUgar/Masodik
pont/Vissza/szélLesség] SZ Enter

- Adja meg a bezart szoget: 75 Enter

- Adja meg az iv végpontjat vagy [K6zéppont/Sugar]: S Enter

- Adja meg az iv sugarat: 50 Enter

- Adja meg az iv hirjanak iranyat <180>: Enter

- Adja meg az iv végpontjat
vagy[SZog/Kozéppont/Zar/lrdny/Félszélesség/voNal/SUgar/Masodik
pont/Vissza/szélLesség] V Enter

- Adja meg a kovetkez6 pontot vagy [iv/Zar/Félszélesség/Hossz/Vissza/szélLességl: Z
Enter

11. dbra. A vonalldnc parancssorokkal késziilt sikidom
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iv rajzolasanak madjai:

O
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Biokk b KezddP, végP, 5200

i KezddP, YégP, Trény

B ,  KeaddP, VégP, Sugsr

KiizepP, KediP, YégP

Sraffozds...

Hatrvonal KbzépP, KezddP, Szog
KdzdpP, KezddP, Hossz

Eitakaras Folytatas

Drasinid b demedle T

12. dbra Az Iv rajzoldsmeniipontjai

13. dbra. Iv rajzoldsa hdrom ponttal

Kezddpont

_ Kozéppont
0l

;

= Whgmont

14. dbra. Iv rajzoldsa kezddpont, kézéppont és végpont paranccsal

10
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Kézéppont' o—_

Kezdépont -

15. dbra Iv rajzoldsa kezddpont, kézéppont és szog parancesal

16. dbra.-lv rajzoldsa Kezddpont, Végpont, Irdny paranccsal

17. dbra. Iv rajzoldsa Kezddpont, Végpont, Sugdr paranccsal

11
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Folytonos iv- és egyenes vonalszakaszok rajzolasa

Az utoljara megrajzolt vonal végpontjabdl iv rajzolhatd, ha a VONAL parancs inditasa utan a
Kezd6pont promptra megnyomja az ENTER billentylit. Mindossze a vonal hosszat kell
meghatarozni.

Ugyanilyen médon az utoljara megrajzolt iv végpontjabdl érintévonal rajzolhatd, ha az iV
parancs inditasa utan a Kezd6pont promptra megnyomja az ENTER billenty(t; csupan az iv
végpontjat kell meghatarozni.

ivek sorozatat hasonléképpen lehet létrehozni. Osszekapcsolt iveket a Rajz meni Iv
meniipontjdnak kivalasztdsa utdn a Folytatds menlpont alkalmazasaval is lehet' rajzolni.
Minkét esetben a keletkez6 objektumok érintélegesek lesznek az el6zére. A Folytatas‘opcid
ismétlésére a helyi meni is haszndalhaté

/8. dbra. Folytonos iv- és egyenes vonalszakaszok rajzoldsa

Kér rajzolasa

Az alapértelmezés szerint koroket a kozéppont és a sugar megaddsaval rajzolhatunk.
Megadhatjuk igény szerint a kor kézéppontja mellett az atmérét is. Hirom mdsik médszert
is felkinal a szoftver korok rajzoldsara, melyeket a kovetkezdk:

- Két pont megadasa
- Harom pont megadasa
- Erinté, Erintd, Sugar
- Erint§, Erintd. Erint6

12
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2.pomt 2. pont

1. pont J. pomt

19. dbra. Kor rajzoldsa két és hdrom ponttal

Objektumokat érinté kor rajzolasa

Az érintési pont az a pont, ahol egy objektum egy masikkal érintkezik, anélkiil, hogy
metszené azt. Jeloljik ki az objektumokat, majd adjuk meg a koér sugarat.

Harom pontot érintd kor rajzolasa elétt:allitsuk be az Erintd targyraszter médot a TRASZTER
y>Beadllitdsok< parancs segitségével, ‘majd alkalmazzuk a korszerkesztést harompontos
modszerrel

i
L W

20. dbra. Kor rajzoldsa Erintd, Erintd, Sugdr megaddsdval

13
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21. dbra. Kor rajzoldsa Erintd, Erintd, Erinté megaddsaval

Az ellipszis alakjat két tengely hatarozza meg, melyek a szélességét és hosszlsagat vezérlik.
Az ellipszisek hosszabb tengelyét nagytengelynek, mig rovidebb tengelyét kistengelynek
nevezzik.

Elliptikus ivek rajzoldsa a kezdé- és a végszog megaddasaval

- A Rajz menibdl vélassza az Ellipszis iv meniipontot!

- Jelolje ki az els6 tengely végpontjait (1 és 2)!

- Adja meg a masodik tengely felének hosszusagat (3)!

- Adja meg a kezd6szoget (4)!

- Adja meg a végszoget (5)!

- A program az ivet a kezddponttél a végpontig az 6ramutaté jarasdval ellentétes
iranyba rajzolja meg.

/-, 5.pont (\d.ﬂﬂ."li
L]
1.pont § T M e ______& 2.pont

kezddpont r hosszu tengely végponta

[

- ——— CL_'_F
J.pont
roévidebb tengely felének végpontja

22. dbra. Ellipszis iv rajzoldsa

Ellipszis rajzolasa a végpontok és egy tavolsag meghatdrozasaval

- A Rajz menubdl valassza az Ellipszis Tengely, Végpont meniipontot!
- Jeldlje ki az elsé tengely elsé végpontjat (1)
- Jeldlje ki az els6 tengely masodik végpontjat (2)
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- Vontassa a mutatoeszkozt a kozépponttol, majd kattintson a masodik tengely fél
hosszusaganak meghatarozasahoz (3)

3 t
vl |

.f"'-_—.- e

LY
1. por ;)) 2.pont
F

- f/
H"‘*-.____ -

 — i —

23. dbra Ellipszis rajzoldsa

TANULASIRANYITO

Megismertiik a sikmértani szerkesztések alapparancsait. Vonalak, vonallancok, ivek, korok,
ellipszis szerkesztési menipontjait. Kisegité lehetéség a kulonbd6zé pontok , végpont,
felez6pont, érintd stb... pontos meghatarozasanak beallitasait a targyraszterrel.

Alkalmazzuk és gyakoroljuk a tanult' parancsokat sikidomok szerkesztésével. A pontos
méreteket a feladatok tartalmazzak.

A feladatok megoldasa. kizarélag "a szerkesztési parancsok gyakorlasat célozza,
mérethalézatot nem kell felépiteni; mivel a méretezés parancsait csak a kovetkezé fiizetben
fogjuk tanulni.

Az elsé feladatot vonalakbol és ivekbdél épitsiik fel. Az érinték pontos szerkesztésénél
alkalmazzuk az >iv, Folytatds< meniipontot.

A szog alatt hajlo vonalakat polarkoordinatakkal adjuk meg (10. abra)

A masodik feladatban a szerkesztésekhez alkalmazzuk a vonallanc parancsot. Az "A"
feladatban az ivet >iv, Sugar< paranccsal rajzoljuk meg.
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1. feladat Rajzolja meg a megismert szerkesztési parancsok alkalmazasaval a megadott
feladatok méretpontos képét, mérethalézat nélkiil, Vonal és Iv parancsokkal

sl

108

& 202 -

24. dbra A) feladat

172 s

25. dbra B) feladat
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2. feladat Rajzolja meg a megismert szerkesztési parancsok alkalmazasaval a megadott
feladatok méretpontos képét, mérethal6zat nélkiil, Vonallanc paranccsal.

o
1
w
e Paranc izline Adpa meg 27 slod pontot Wik & ki
3 -:-l'l-.'--:."- B0 I:::' 3y [Vissza) 50 Enter
I 80 8 kit 20 poniol vagy | Rra) 3 Enie
g meg a kovethezd pontot vagy (Veasza) @30« 30 Enter
Ay mega b £k 7 et vagy [ ) @ 3030 Enter
M mEg & kivetken pontet vagy [y a) 30 Enfer
i
3 8 hfeeliE mS ponicd vagy [y ] 130 ErdEr
26. dbra. A) feladat
bog &5 sl
lisy 44 B
i i
‘?EE L
g S ﬁ? !h._""&
A— .
— ""'ﬂ-..\_\_\_\_\_\_ i
h-"‘“-n-,_
-h,_HH_H‘
-uﬁ-gg
1
e 152 -

27. dbra, B) feladat
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3. feladat Rajzolja meg a megismert szerkesztési parancsok alkalmazasaval a megadott
feladatok méretpontos képét, mérethdl6zat nélkiil, A kor meniipontok alkalmazasaval.

ag 45

28. dbra. A) Feladat

H i E
29. dbra. B) Feladat
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MEGOLDASO

1. feladat Rajzolja meg a megismert szerkesztési parancsok alkalmazésaval a megadott feladatok

méretpontos képét, mérethaldzat nélkil, Vonal és Iv parancsokkal.

.

30. dbra. A) Megoldds

31. dbra B) Megoldds
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2. feladat Rajzolja meg a megismert szerkesztési parancsok alkalmazasaval a megadott feladatok

méretpontos képét, mérethaldzat nélkil, Vonallanc paranccsal.

32. dbra. ) Megoldds

33. dbra. B) Megoldds
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34. dbra. B) Megoldas3. feladat Rajzolja meg a megismert szerkesztési parancsok alkalmazasaval a megadott

feladatok méretpontos képét, mérethaldzat nélkdil, A kér meniipontok alkalmazasaval.

35. dbra. A) Megoldds

36. dbra. B) Megoldds
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

- AutoCAD szoftver Kézikonyv (kezdeti |épések) Autodesk2005

AJANLOTT IRODALOM

Pintér Miklds: Szamitégéppel segitett rajzolas. Sikbeli dbrazolds TM-11012/5

Tankényvmester Kiadd, 2006
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A(z) 0557-06 modul 014-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 481 01 0100 31 01 Szamitdégépes miiszaki rajzold

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
16 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unio tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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