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PARAMETRIKUS TESTMODELLEZES CAD SZOFTVERREL 2.

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Mind a gyartd, mind a megrendel6 érdeke, hogy a gyartmanytervezés Kkiviteli munkai
(latvanytervek, miiszaki rajzok) a lehet6 legnagyobb hatékonysaggal késziiljenek el.

A feladat, az hogy az elkészitsik az alkatrészmodellekrél a szabvanyos sikbeli
alkatrészrajzokat mivel a méretek, tlrések, feliletmindségi-, valamint alak- és helyzett(irés
csak a sikbeli (vetiileti) rajzokrol olvashatok egyértelmiien. Az alkatrészgyartashoz pontos
gyartasi informacidk sziikségesek, melyeket a modelleken megadni nem lehet. Ugyancsak
sikban is kell abrazolni az 0sszedllitasokat a szerelési informaciok egyértelmlisége
érdekében.

Az Osszedllitdsokat 3D-ben kell elkésziteni egyrészt azért, hogy a parametrikus tervezési
modbdél adéddan a gydrtmdany prototipusa barmikor modosithatd legyen, masrészt azért,
hogy a latvanytervet fel lehessen hasznalni a gyartmany kozzétételnél.
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1. dbra. Osszedllitds modell és a miszaki rajza

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A parametrikus tervezé szoftverek segitségével az alkatrészek és Osszeadllitdsok szabvanyos
mUszaki rajzai egyszerd és gyors miuveletsorral készitheték el.

A miszaki rajzokat nem kell vonalankénti szerkesztéssel megrajzolni, mivel a modellek
alapjan azok parancsra kattintassal generalhatok.

A térbeli alkatrész és osszeallitasi modellekbdl készitett sikbeli rajzok létrehozasakor a
nézeti és metszeti vetiletek egyetlen egérkattintassal létrehozhaték. Alkalmazhatunk
részleteket, kitoréseket, megtort vetiileteket is.

Az alkatrészekbdl létrehozott térbeli Osszedllitidsokbdl készithetlink szerelési sorrendet
bemutaté robbantott dbrakat és mozgds-szimulacidkat. A 3D-s alkatrész és 0Osszeallitds
modelleknél latvanyos anyag és szinmegjelenitést alkalmazhatunk.

Ismerjik a parametrikus CAD szoftverek Rajzi kdrnyezetét.

Az Inventor CAD szoftver rajzi kdrnyezete megnyithatd a megnyitas parbeszédablak
ikonjairél az >idw< kiterjesztésd fajl ikonjarél.
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2. dbra Rajz megnyitdsa nyito ablakbol

Ugyancsak megnyithato a rajzi kornyezet az elkészilt modell vazlat, vagy modell ablakabél

..ﬁ.utndesk Inventor. 10

:@ Fail Szerkesztés MNézet
D@ o
; (B Csszedlitas |
! Rajz _
[ alkatrész
AU Bermukakd | Shift+C

bk TS o

3. dbra Rajz megnyitdsa munkaablakbol

A rajzi kornyezetben a vetliletek generaldsa csak abban az esetben kezdheté meg, ha az
alkatrész vagy 6sszeallitds modell mar el van mentve.

1. Rajznézetek létrehozasa

- Bazisnézet: Minden rajz kiindulé nézete a bazisnézet. A Rajznézetek paneltar
Bazisnézet eszkdzével hozhat létre bazisnézetet. Kattintsunk bazisnézet parancsra
a Rajznézetek paneltaron. Megjelenik a Rajznézet pdarbeszédpanel, melyen
bedllithatjuk a nézet Irdnyat, stilusat, méretaranyat. Ezt kovetden elhelyezhetjik a
nézetet a rajzlapon. A szarmaztatott nézetek eurdpai vagy amerikai vetitési rend
szerint jonnek létre, arajzban megadott rajzi szabvdnynak megfelel6en.
Rendelkeznie kell egy bazisnézettel egy szarmaztatott nézet létrehozdasa el6tt.

- Szarmaztatott nézet: Egy bazisnézet alapjan létrehozhat szarmaztatott, kiegészitd,
metszet, részlet és megtort nézeteket. A szarmaztatott nézet bdazisnézettel vald
kapcsolata hatdrozza meg a szarmaztatott nézet helyét. A bdazisnézetrdl egy kivant
helyre vetithetjilk a szarmaztatott nézetet. A szdrmaztatott nézetek Ilehetnek
ortografikus vagy izometrikus nézetek. Az eszkdz egyszeri elinditasaval tobb nézetet
is létrehozhat. Az ortografikus szarmaztatott nézetek a bazisnézethez keriilnek
igazitasra, és oroklik a megjelenitési bedllitasokat és a méretaranyt. Ha egy
bazisnézetet mozgatunk, a szarmaztatott nézet vele mozdul. Ha a bazisnézet
méretardnya moédosul, a szarmaztatott nézet méretaranya is megvaltozik.

- Segédnézet: Badzisnézetben egy élt6l vagy vonaltol hozhato létre. Metszet

- Metszet: Bazisnézetrdl, szarmaztatott-, segéd- vagy megtort nézetbdl Teljes, fél,
eltolt vagy illesztett metszetet hozhatunk létre. A generdlt nézet a szilénézetéhez
igazodik.
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- Részlet: Egy bazis, szarmaztatott, segéd, kitorés vagy megtort nézet egy részletét
megjelenité rajznézetet hozhatunk létre és helyezhetiink el. A nézet igazodik a
bazisnézethez.

- Megtorés: Egy nézetet megtoréssel Hozhatunk lére olyan helyeken, ahol nagy
terjedelm( érdektelen geometriai elemek, példaul egy tengely kozéps6 része
talalhaték.

- Kitorés: Eltavolit egy meghatarozott teriiletli anyagot a takart geometriak, részek
vagy sajatossagok megjelenitéséhez rajznézetben. A sziilénézetet egy vazlathoz kell
rendelni, ami tartalmazza a kitérési hatarvonalat meghatarozoé profilt.

- Az izometrikus nézet: Szarmaztatott nézetek, ahol a vetités irdnya a bazisnézethez
nem merdleges Alapértelmezés szerint a bazisnézet méretaranyaval rendelkeznek, de
nem frisstilnek, ha modosul a bazisnézet méretardnya. Az izometrikus nézetnek
onalléan is valtoztathatd a méretaranya.

@. Autodesk Inventor 10 - NEM FORGALMAZHATd - [Rajz2]
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4. dbra Rajz munkakdérnyezet

A Rajznézetek paneltiron > Bazisnézet< elemre kell kattintani a tovabbi vetiletek
megjelenitéséhez! Egy bazisnézet alapjan létrehozhatok a szarmaztatott-, a kiegészité-, a
metszeti-, a részlet- és a megtort nézeteket.

A rajzkészités megkezdése el6tt meg kell hatdrozni a rajz stilusat. A stilusok az
objektumokra alkalmazhaté elére definialt tulajdonsagok. Osszefoglalhatjuk a stilusokban a
példaul méretek vagy szovegek stilusdnak formdazasi tulajdonsdgait, fizikai jellemzéket,
példaul anyagstilusokat, melyek 3D geometriai objektumokra alkalmazhaték.
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5. dbra Bdzisnézet pdrbeszédablak

A tovabbi nézeteket a szarmaztatott nézet eszkdzzel helyezhetjiik el. A nézet megjelenitési
modjai - metszetfajtak, részlet, megtorés, kitorés ugyancsak a rajznézetek panel
eszkodztardbol jelenitheték meg. 5. dbra
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B-B

6. dbra Nézetek létrehozdsa rajznézetek panelbol
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7. dbra Mentett modell, a miszaki rajz alapja

A modell méreteit meg kell jeleniteni a vetileti rajzon, hogy az gyarthaté legyen. A
méretezéshez a kivalasztott szabvanyt kell bedllitani a stilusban. Jelen esetben az ISO
szabvany a beallitott.

A Rajzi nézetek panelrél at kell valtani a Rajzi megjegyzés panelra. A kézi méretezés
eszkdze kattintva helyezhetilink el méreteket
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8. dbra. A rajzi megjegyzés panel eszkoztdra
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9. dbra Méretek és térbeli nézet

Az Osszeallitasok modellezését egy masik fejezetben mar megismertiik. Itt kovessik végig
az Osszeallitasi rajzok készitésének menetét.

Nyissuk meg az 6sszedllitdas modelljét. Kattintsuk a megnyitas parbeszédablakban a Rajz
ikonra (idw). Megnyilik az alkatrészrajzok készitésénél mar megismert rajzlap. A nézetek
generaldsa a mar megismert eszk6zok segitségével torténik.

Osszeallitasi rajzoknal is a bazisnézet kijelolését kovetGen megjelend Rajznézet
parbeszédablakban ki kell jelolni az abrdzolandé fajlt.
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10. dbra. Az alkatrészek anyagdnak livegszeru bedllitisa

10
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11. dbra. Osszeallitis-modell tomér anyagok bedllitasdval.

11
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12. dbra Osszedllitds rajzi nézete

12
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13. dbra Robbantott modell

Az Osszeallitds muiszaki rajzan a tételszam eszkdzzel szamozni lehet az alkatrészeket, a
darabjegyzékre kattintassal beilleszthetd a kit6ltott darabjegyzék

13
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14. dbra Robbantott dbra dsszedllitdsi rajza

Miiszaki rajzot generdlhatunk robbantott modell alapjan is, A Bazisnézet
parbeszédablakaban beallithatjuk a nézet stilusat, (14. Abra)

2. Méret-és alkatrészsajatossagok moédositasa

Parametrikus CAD szoftverek tervezési dokumentaciéin egyszerlen végezheték el az
utdlagos modositasok. Akar az alkatrészmodellen, akar az 06sszedllitds—-modellen
modositunk méretet vagy format, a valtozas a rajznézeten automatikusan megjelenik,

Mddositsuk a 9. abra méreteit és alaksajatossagait! A modell hosszméretét 30mm-rdl
20mm-re csokkentjiik, ha a kihlzas vazlatara kattintva megjelenitjik a vazlatot a
méretekkel. A 30mm-re kattintva megjelenik a méret modositasa parbeszédablak, melyen
atirhatjuk az értéket. A vazlat moédositasat kovetéen a jobb gombbal megjelenitjiik a helyi
menit és rakattintunk a Vazlat befejezése parancsra.

A megjelend térbeli kép, mar a médositott méretet mutatja (17. abra)

Az éles sarkokat a letérés paranccsal a kivant értékre letérhetjik. A letorés pontos értékét a
letorés alaksajatossag parbeszédablakaba irhatjuk be, majd a letorni kivant éleket kijel6ljiik.

A lekerekités alaksajatossag parbeszédablakaba irjuk be a lekerekitési sugar értékét, majd
kijeloljiik a lekerekitendé élt.

14
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A 17. abran az ezist szinli lap méretét modositottuk. A zold élt letortik, a piros élt
lekerekitettiik.

LT T
Alkatrész vege

tr

15. dbra dttekintoben az alkatrész kihuzds vdzlatdnak modositdsa

15
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’b’a. Modositott méret és alak

O

16
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17. dbra Modositott 6sszedllitds
TANULASIRANYITO

Megismertiilk a parametrikus CAD szoftverrel készithet6 rajzi nézetek létrehozasanak
madjait mind az alkatrész, mind az 6sszeallitdsok vonatkozdasaban.

Foglaljuk 6ssze a mlszaki rajz készités menetét
Rajzi nézet munkaablak részei:

- A bedllitott szabvany szerinti rajzlap kerettel és feliratmezével

- A bal oldalon taldlhatd a Rajznézetek panel, mely atvalthaté Rajzi megjegyzés
panelra. A Rajznézetek panelbdl generalhaték a nézetek, a Rajzi megjegyzés panel
épithetd fel a mérethdlozat rajzjelekkel és megjegyzésekkel.

AttekintS: A rajz létrehozasanak miveleteit régziti, innét adhaték ki nézetmodositasi
parancsok.

17
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A szabvanyos miiszaki rajzok létrehozasanak gyakorlasdhoz harom feladatot adunk meg,
melyek megoldasaval ellendrizhetjiik a rajznézetek létrehozasanak elsajatitasi szintjét,
kilonos tekintettel a metszetabrazolasokra.

A 2D-s rajzok megjelenitéséhez a modellek adjak az alapot. Elsé feladat tehat az alkatrész
3D-s modelljét megszerkeszteni, melybdl a nézeteket generdlhatjuk.

A feladatok megoldasahoz néhany alapveté informaciot az aldbbiakban 6sszefoglalunk:

A rajznézet panelen a bdazisnézetre kattintdst kovetéen megjelenik ~a rajznézet
parbeszédablak. Elsé épésként a fajl opcidondl keressiik ki az dbrazolni kivant alkatrész
modell fajlt.

Az elsé és masodik feladatndl egy szerkezet 0sszedllitds modelljét lathatjuk. Két alkatrész
miiszaki rajzat kell elkésziteni, mivel a szabvadnyos alkatrészeket a szoftver elemtara
(Tartalomkozpont) tartalmazza, igy azok a szabvany és a méretek kivalasztasat kovetéen az
dsszeallitasba beilleszthetSk. (lasd. Osszedllitisok készitése fejezet)

Az elsé6 feladatban egy tarcsaszeri alkatrészt kell abrazolni teljes metszettel, mivel csak igy
mutathatjuk és csak igy méretezhetjik a takart alaksajatossagokat.

A masodik feladatban alkatrészénél az alaksajatossagok elhelyezkedése olyan, hogy azok
megjelenitése csak 1épcsés metszettel lehetséges.

A harmadik feladat egy tengelyszer( alkatrész megszerkesztése, melyen az alaksajatossagok
a teljes munkadarabhoz viszonyitva kicsik, igy az alkatrész tomoérnek tekintheté. Tomor
alkatrészt teljes metszetben dbrazolni tilos, ezért kitorést alkalmazunk a bemutatashoz.

A kitorés létrehozasa:

- Vdlassza ki a lapot vagy rajznézetet, melyhez a vazlatot kapcsolni kivanja!

- Vazlat létrehozasahoz kattintson a Kézponti eszkoztar Vazlat eszkozére!

- Hasznalja a Rajz vazlat paneltar eszkozeit a vazlatgeometria létrehozasahoz!

- Ha befejezte, kattintson a jobb gombbal, és valassza a Vazlat befejezése
menulpontot!

18
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1. feladat Modellezziik a bemutatott szerkezet alkatrészét, majd készitsiik el a szabvanyos
alkatrészrajzat.

A tarcsaszeri (sarga) alkatrészt modellezziik! (19. abra) A f6 méretek a kovetkezdk: atméré:
30mm, atmené furat: 10mm, Furat letdrése:2x45 fok, ives alaksajatossagok sugara 5mm,
letorése: 1x45 fok. A tarcsa vastagsaga: 8 mm.

A munkadarabot két nézet hatdrozza meg, a fellilnézet és a teljes metszetben abrazolt
elilnézet

18. dbra Részosszedllitds

19
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19. dbra Tdrcsa

2. feladat: Modellezziik a bemutatott szerkezet alkatrészét, majd készitsuk el a szabvanyos
alkatrészrajzat.

A hajlitott alkatrészt modellezziik! (21. abra). abra, zold) A f6 méretek a kovetkezdk:

32x22x1 atmend furat: 10mm, Szimmetrikus elhelyezkedés(i furatok: 4x atméré 5mm,
letorésiik: 2x45 fok. Lekerekités: R2.

A munkadarabot harom nézet hatarozza meg, a felilnézet, a 1épcsés metszetben abrazolt
eliilnézet, és a profilt bemutatd, teljes metszetben abrazolt bal oldalnézet.

20
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20. dbra Részosszedllitds

21
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21. abra

3. feladat: Modellezziik a bemutatott szerkezet alkatrészét, majd készitsilk el a
szabvanyos alkatrészrajzat.

Egy tengelyszer(i alkatrész furatokkal és horonnyal. Az alkatrész témor, abrazoljuk
kitoréssel a takart részeket! A munkadarabot harom nézet hatdrozza meg. F6 méretek:
atméré 15x80, tengely iranyl furat: atmér67x25, keresztirdnyd atmend furat: atmérd: 4mm.
Horony: R3x21x3.

22
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22. dbra. Tengelyszert alkatrész

23. dbra. felezett alkatrész

23
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3. feladat
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- Autodesk Inventor 10 Kézikonyv (kezdeti lépések) Autodesk2005
- Autodesk Inventor Sugo

AJANLOTT IRODALOM

- Pintér Miklés AUTODESK INVENTOR 6 - TANKONYV ES PELDATAR - Computerbooks

- dr. Varga Tibor Autodesk Inventor 2008, 2009, ...

- Fodor Gabor- Szentgydrgyiné Gydngyosi Eva: Rajzoljunk CAD programmal Jedlik
Oktatasi Studio 2007
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A(z) 0557-06 modul 013-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 481 01 1000 00 00 CAD-CAM informatikus

54 481 01 0100 31 01 Szamitbégépes miszaki rajzold

54 581 01 0010 54 01 Foldmérd és térinformatikai technikus
54 581 01 0010 54 02 Térképésztechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
29 ora



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és FelnGttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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