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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy foldméréssel foglalkozé mérnéki iroda munkatarsa, mely egy tervezett iskolaépiilet
kivitelezésében vesz részt. A tervezé altal rendelkezésre bocsatott mérnoki létesitmények
digitalis formaban |évé orszagos koordinata rendszerben készitett terveiralapjan elé kell
készitenie a fé alakjelz6 pontok és a részletpontok kitlizését. A terveken a létesitmény
méretei szerepelnek. A feladat megolddsdhoz meghataroztak ‘az alkalmazandé kitlizés
médszerét: az épilet f6 alakjelzé pontokat poldrisan fogjak kitlizni, a részletpontokat pedig
derékszogl koordinatdk alapjan. A nyomvonalas létesitmények tengelyét koordinatak
alapjan jelolik meg a terepen.

A mobdszerek ismeretében készitse el digitalis formaban a kitlizési vazlatot, ligyelve a
formai kovetelményekre is!

A munka megkonnyitésére a megfelelé. szoftverek moduljait, illetve a részfeladatokhoz
eltéré szoftvereket is lehet alkalmazni. A szoftverek tulajdonsagainak és az altaluk nydjtott
lehetéségek figyelembe vételével valassza ki a feladat végrehajtasat legjobban tamogatott
szoftvert!

SZAKMAI IN@RTALOM

A KITUZES FOLYAMATA ES A KITUZESI VAZLAT

A kitlizés a foldmérés egyik feladata, melynek soran a tervezett miiszaki létesitményeket a
térben = 'meglévé tereptargyakhoz viszonyitva, alappontokra tamaszkodva - kell
elhelyezniink. A kitlizés terv szerinti, helyszini, vizszintes és magassagi értelmu, geodéziai
mérémliszerrel torténd, koordinatdk alapjan (polaris vagy derékszogi) torténd terepi jelolés,
illetve méretek és iranyok felmérése, a talajon vagy a mar elkésziilt szerkezeten. A kitlizési
munkakat a 29/1974. MEM szdm0 utasitdsban kiadott M1 Mérnokgeodéziai Szabalyzat
szerint kell elvégezni és a dokumentaciét elkésziteni ligyelve arra, hogy a ma alkalmazott
korszer( kitlizési médszerekhez is illeszkedjen.

A kitlizés terepi munkalataihoz rajzokat és segédlegeket kell a kitlizést végzék szamara
biztositani. Ezek lehetnek koordinata-jegyzékek, térképek és kitlizési vazlatok.
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A kitlzési vazlat egy méretaranyos, méreteket és/vagy pontszamokat tartalmazo rajz. Ez
lehet a terv egy kivonatos rajza vagy egy teljesen 0j rajz. A kitlzési vazlattal szemben
tamasztott kovetelmények kozott a legfontosabb, hogy egyértelm, szabvanyos jeldléseket
tartalmazé, pontos, illetve méretét tekintve akar a terepen is kezelhet6 rajz legyen, amely
hatékonyan segiti a terepen a tajékozdodast és a kitlizést. El6fordulhat, hogy egy nagyobb
vagy bonyolultabb létesitmény esetében az 6sszes kitlizési adat feltlintetése zsufoltta tenné
a rajzot, ezért szikséges lehet kitlizési koordindta-jegyzék vagy egyéb szamitasi
jegyzékonyv készitése, melyek a kitlizési vazlat szerves tartozékai. Ha a kitlizési vazlat tobb
részbdl all, késziteni kell egy olyan attekinté vazlatot, amely a kitlizendé objektumokat teljes
egészében, a kitlizési adatokat csak kivonatosan tartalmazza. Ezen az attekintd vazlatot kell
megjeldlni, hogy az egyes objektumok részletes kitlizési vazlata milyen azonosito alatt
talalhaté.

A kitlizési vazlatok formai kovetelményeit a 46/2010. (IV. 27.) FVM rendelet az allami
alapadatok felhasznalasaval végzett sajatos céli foldmérési és térképészeti tevékenységrél
sz0l6 rendelet melléklete tartalmazza. Meg kell jeleniteni a helységet, a teriilet fekvését, a
helyrajzi szamot, a készitd és vizsgalé nevét, a készités datumat, méretarany, a rajz cimét, a
szelvényszamot stb.
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1. dbra. Kittizési vdazlat az F2 szabdlyzatbol



KITUZESI VAZLAT KESZITESE

1. Kitlizés derékszogl koordinatakkal

A moddszer lényege, hogy a terepen felvett mérési vonalhoz viszonyitva hatdrozunk meg
derékszogl kitlizési méreteket. A kitlizés ezen fajtdja egyszerd eszkozokkel végrehajthatd
(mérészalagok, szogprizma, kitlizérudak), kevés szamua kitlizendd pont esetén célszeri
alkalmazni. A Kkitlizés ezzel a moddszerrel kisebb pontossagd, mint a polaris vagy a
koordinatdk alapjan torténd kitlizés, ezért f6 alakjelz6 pontok kitlizésére lehet6leg ne
alkalmazzuk, de részletpontok kitlizésére megfeleld.

A kitlizéshez a terepen kijel6link egy mérési vonalat, vagy a terven kijeldlt mérési vonalat
tessziik a kitlizés id6tartamara lathatéva. A mérési vonal egy olyan - a terepen a mérés
idétartamara kitlizérudakkal megjelolt vonal - amelynek két végpontja egy-egy alappont
vagy a térképen is jol azonosithaté terepi pont (térkép-terep azonos pontok). Képzeletben
felvesziink egy helyi koordinata rendszert, amelynek origéja a mérési vonal egyik végpontja,
pozitiv abszcissza tengelye pedig a mérési vonal masik végpontjdba mutat. A helyi
koordinata-rendszer minden esetben jobbsodrasu rendszert alkot.

A részletpontok kitlizését két koordinata alapjan lehet megoldani, melyet az aldbbi abra
szemléltet. Az elsé koordinata minden kitlizendé. részletpont esetében a mérési vonal
kezdbépontja és a részletpont talppontja kozotti tavolsag (abszcissza), a masodik koordinata
pedig a talppont és a kitlizend6 pont kdzotti tavolsag (ordinata). A talppont nem mads, mint a
részletpontbdl a mérési vonalra bocsatott’ meréleges egyenes és a mérési vonal
metszéspontja. A talppont mindig a mérési vonalon helyezkedik el, és egyértelmiien
meghatarozza a mérési vonal kezddépontjatél mért tavolsdg - az abszcissza. Kitlizés
esetében el6szor mindig a talppontot keressiik meg, ezutdn ebbe a pontba kell merélegest
allitani a mérési vonalra és ezen az egyenesen felmérni az ordinata értéket. Ekkor jeloltiik ki
a terepen a létesitmény részletpontjat.



KITUZESI VAZLAT KESZITESE

részletpont

\ O ~-nullkorok
=y ~
\ & \
>
\\Q;f N
folyamatos \f /./<)
mérés jele \ D alappont
X -
mérési vonal “ W= Falppont
= . g ppont
kezdopont ja 066%—/\
\\ O@ga’/ 5
v meroleges
e Jele
alappont

2. dbra. Derékszogd koordindta értelmezése

A Kkitlizési vazlaton fel kell tiintetni az .alapvonalat, a kitlizend6 pontokat egyedi
azonositdokkal - pontszamokkal - ellatva, valamint az.abszcissza és az ordinata értékeket,
figyelembe véve a derékszogl koordindta-mérésnél alkalmazandé kitlizési vazlat
szabvanyos jeloléseit:

A mérési vonalat pont-vonallal kell jel6lni, végpontjait nullkorrel

A méretvonalat (a kitlizendd pont és a talppontot 6sszek6té vonal) rovid szaggatott
vonal

Nyil a mérési vonal elejét jelezve

A derékszog jelei

Folyamatos mérés jelei -

A kitlizend6 pontokat is nullkorrel jeloljuk, de mérete eltér a mérési vonal két
végpontja esetében alkalmazott nullkor méretétdl (altalaban kisebb)

A kitlizési-koordinatak

A kitlzés ellen6rzé adatai és/vagy tervezett méretek

A_Kkitlizési vazlaton a méreteket szinekkel is megkiilonboztetjiik egymastoél. A
tervezett méreteket fekete, a kitlizési méreteket kék, az ellen6rzé méreteket zold
szinnel kell megirni. A terepi kitlizés befejeztével, az ellenérzésként lemért adatokat
piros szinnel kell a kitlizési vazlaton feltiintetni.

Cim és egyéb feliratok elhelyezése az 1. szamu abra szerint.

Ezeket a jelkulcsokat célszerd a késébb ismertetett blokk rajzelemmel megrajzolni.
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3. dbra. Kitlizési vdzlat derékszogi koordindtak kitliizéséhez

2. Kitlzés polaris koordinatakkal

A kitlizések esetében kétféle koordinata-rendszert kell egymastél megkiilonboztetni. Az
egyik a matematikaban gyakran hasznalt derékszogl koordinata rendszer, a masik a polaris

koordinata rendszer.

koordinatakat egy irany és egy tavolsag jelenti. Abszolut koordinatakrol beszélink akkor, ha
az iranyt a fliggéleges tengelytdl, a tavolsagot pedig az origotol mérjik. Relativ, ha a
koordinatakat egy mas meghatarozott masik pont polaris koordinatdihoz viszonyitjuk. Az

alabbi abra ezt a koordinata rendszert mutatja be.

Ennek. a rendszernek is van origbéja, de ebben az esetben a
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4. dbra. A polaris koordindta-rendszer 6sszetevoi

A kitlizés esetében a kitlizend6é pontokat irdnnyal és tavolsaggal adjuk meg. A szikséges
miiszerek a kovetkez6k: iranyok kitlizésére alkalmas miiszer - teodolit, mérészalag,
kitizérud, de ezeket az eszkozoket ki lehet valtani mérdallomassal és prizmaval. Ez a
médszer pontosabb kitlizést eredményez, mint az el6bb ismertetett kitlizési technolégia.
Ekkor is egy helyi koordinata-rendszert jeléliink ki a mérés idétartamdara egy mérési vonal
felvételével. A mérési vonalat az el6z6 alfejezetben ismertetett médon kell felvenni. A polaris
koordinatdkat ehhez a mérésivonalhoz - vagy mas néven alapvonalhoz fogjuk viszonyitani.
A kitlizendd pont polaris koordinatdit az 5. abra mutatja be. Ebben az esetben mindig az
alapvonal és a kitlizend6 pontra mend irdny kozotti szoget kell a kitlizési vazlaton megadni,
valamint a m(iszer allaspontja (a mérési vonal egyik végpontja) és a kitlizend6 pont kozotti
tavolsagot. Ezek lesznek a kitlizési koordinatak.

A kitlizési vazlatok az alabbiakat kell feltlintetni:

- Mérési vonal

- Kitlizend6 pontok, egyedi azonositékkal ellatva (legtobbszoér pontszamok)

- Polaris kitlizési koordinatak, ha a rajz zsufoltsiga megengedi, ha nem akkor egy
killon tablazatot kell a rajzhoz mellékelni, de a pontok szamozasa legyen
osszhangban a kitlizési vazlattal

- AKkitlizés ellen6rzé adatai és/vagy tervezett méretek

- A kitlizend6é pontokat is nullkorrel jeloljuk, de mérete eltér a mérési vonal két
végpontja esetében alkalmazott nullkér méretétdl (altalaban kisebb)
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- A Kkitlizési vazlaton a méreteket szinekkel is megkilonboztetjik egymastél. A
tervezett méreteket fekete, a kitlizési méreteket kék, az ellen6rzé méreteket zold
szinnel kell megirni. A terepi kitlizés befejeztével, az ellenérzésként lemért adatokat
piros szinnel kell a kitlizési vazlaton feltlintetni.

- Cim és egyéb feliratok elhelyezése az 1. szamu abra szerint.
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5. dbra. Poldris kitizés vdzlata

3. Kitlizés koordinatak.alapjan

A mai korszerli miszerekkel a leggyakrabban a koordinatdk alapjan torténd Kkitlizést
alkalmazzak, mert rendkivil egyszer(i a végrehajtas, gyors, hatékony és kevés felszerelés
szikséges  (méréallomas, prizma és a kitlizott pontok terepi megjel6léséhez kardk). A
kitlizés soran. a kitlizendé pontok orszagos koordinata-rendszerbeli koordinataira van
szlikség. A koordinatdk alapjan a méréallomas szoftvere kiszamolja az iranyt és a tavolsagot
az alapponthoz képest, ezt figyelembe véve kell a kitlizenddé pont kozelébe helyezni a
prizmat. Egy Ujabb mérés elvégzése utdn a mdszer kijelzi, hogy a jelenlegi megjel6lt
ponthoz képest milyen irdnyba és tavolsagra kell elmozdulni. Ezt addig kell ismételni, amig a
kitlizend6 objektum altal megkivant hibahataron beliil nem lesziink.

A kitlizési koordinatdkat, az adatokat a kitlizési vazlaton nem tintetjik fel, csupan a
kitGzend6 pontokrol készitiink pontvazlatot. A kitlizés befejeztével a kitlizési vazlatra
célszerd feltlintetni a kit(izési eltéréseket is.

A kitlizési vazlat az alabbiakat tartalmazza:
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- AKkitlizend6 pontokat megjeldlve és pontszammal ellatva
- Ellen6rz6 adatok és/vagy tervezett méretek
- Kitlizési eltérések

6: dbra. Kittizesi vazlat koordindtak alapjan torténd kittizéshez

AZ AUTOCAD ALTALANOS FUNKCIOI

A mérnoki munkaban a legelterjedtebb rajzprogram a CAD alapon miikédé AutoCad
szoftver, amely szamtalan adatcsere formatumot képes kezelni, igy a mas programokkal
szerkesztett rajzokat kilon konvertaldé program kozbeiktatasa nélkil is meg lehet nyitni,
illetve elvégezhetbk a kitlizési vazlat készitéséhez sziikséges szerkesztések, méretezések. A
munka megkonnyitésére hasznalhatjuk a szoftverhez tartozé kilonb6z6 opciondlis
modulokat is (Map, Civil 3D, Topobase stb).

Az AutoCad program egy altalanos tervez6 szoftver, amelyet tobb szakma is alkalmaz. A
hasznalata nagyon hasonlit a kézzel készitett rajzok elkészitésénél alkalmazott
miuveletekhez. A program megnyitdsa utdn lehetéségiink van egy korabban elkészitett rajz
megnyitasdra, illetve beépitett sablonfajlok kivalasztasara. Ezek kozul valasszuk ki az
acadiso.dwt sablont, és nyissunk meg egy lres allomanyt a képen lathaté médon.
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7. dbra. Sablon dllomany kivdlasztasa

A bejelentkez6 képernyén az alapbeadllitas ikonpalettai lathatok. A felsé részben a
szerkesztés, fajl és modositas ikonpalettak, oldalt pedig a rajzelemeket valamint a
rajzelemek moédositasahoz sziikséges ' ikonokat 'talaljuk. Ezen kivil az ikonokra jobb
egérgombbal kattintva Gjabb ikonpalettdkat nyithatunk meg, amelyekrdl késébb lesz szé.

10
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8. dbra. Az AutoCad program kezelofeliilete

A képerny6é aljan lathaté a szdveges mezé, ide lehetséges szovegesen is megadni a
parancsokat vagy a rajzelemek/megjelenitéséhez sziikséges adatokat bevinni. Erdemes
folyamatosan olvasni ezt a mez6t, mert vezérli-segiti a kiadott parancs végrehajtasat.

Az AutoCad rajzok alapbeallitasban egy un. vildg koordindta-rendszerben vannak, amelynek
origéja a 0,0 pont, allasa észak-keleti. Ezt a koordindta-rendszert a kitlizési méretek
feltiintetéséhez sziikség szerint: médositani kell (athelyezni az origét és elforgatni a
koordinata-tengelyeket), ekkor egy helyi koordinata-rendszert lehet [étrehozni.

1. Rajzi alapfunkciok kitlizési vazlat készitéséhez

Az AutoCad program szamos rajzelem rajzolasat teszi lehet6évé, de a kitlizési vazlatokat mar
néhany parancs ismeretével meg lehet szerkeszteni.

A vonal parancs alkalmazasaval szakaszokat tudunk rajzolni két végpontjanak megadasaval.
A parancs egyszeri inditadsaval akar szakaszok sorozatat is folyamatosan meg lehet rajzolni
tetsz6leges irdnyokban. Ha olyan vonalakra van sziikségiink, amelyek parhuzamosak a rajz
koordinata-rendszerével akkor az F8 funkcidbillentyd megnyomasdaval ORTO moddba
valthatunk. Ezt a kitlizési vazlatok készitésénél célszer(i alkalmazni, mert nemcsak a vilag
koordinata-rendszerre érvényes, hanem a felhasznaléi koordindta-rendszerekre s
amelyekrél késébb lesz sz6. Az ORTO mddbol visszatérni az eredeti allapothoz szintén ezzel
a funkciobillentylvel lehet.

11
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A rajzelemeknek maradéktalanul egymashoz kell kapcsolédni. Ezt a targyraszter
bekapcsoldsaval lehet elérni (F3 funkciobillentyd). A szerkesztés soran ez a funkcié legyen
bekapcsolva. A targyraszter a rajzelemek jellemzé pontjait - mas néven fogéit - a program
kilonboz6 jelekkel mutatja meg a szerkesztés kozben. A jelek tartalmat a targyraszter
parbeszédpanelen lehet megtekinteni és a sziikséges elemeket bekapcsolni. A targyraszter
bedllitdsokat a képerny6 aljan talalhaté TRASZTER feliratra jobb egérgombbal kattintva lehet
elérni. Ezen a panelon jel6ljiik be mindazokat a rajzelem jellegzetes pontokat, amelyekre a
szerkesztés sordn sziikség lesz. Csak azokat célszerli bejeldlni, amelyeket tényleg
hasznalunk, a sok jellemz6 pont megadasa csak zavart és pontatlan szerkesztést
eredményez.

A kovetkez6 parancs a szerkeszté vonal, amelyet tobb valtozatban is megrajzolhatunk. A
lehet6ségeket a széveges savban lathatjuk. Az ott felajanlottak koziil gy tudjuk kivalasztani
a sziikségeset, hogy a nagybetiivel jelzett betljelet irjuk a szoveges savba és székoz vagy
enter lenyomasaval elfogadjuk.

A kitlizési vazlat készitéséhez hasznaljuk még a vonallanc parancsot, amely nem mas, mint
szakaszok és ivek egymadsutanja, de azokat egyetlen rajzelemként kezeljiik. Ez a rajzelem a
késébbiekben a koordinata kiolvasasoknal kap jelentds szerepet.

Szoveg elhelyezése lehetséges egysoros szovegként, vagy bekezdésként. A vazlatok
készitése esetén mindkét vdaltozatot lehet alkalmazni. A parancsot a rajz meni szdveg
feliratara kattintva lehet elérni. A szoveg formazasat egyértelmiien vezérli a parbeszédpanel
vagy a szbveges mezG. A szoveg irasdnal meg kell adni a bal alsé sarkdnak a beillesztési
pontjat, a szoveg irdnyat valamint a szoveg nagysagat. A szoveg nagysaganak megadasanal
vegyuk figyelembe a kés6ébbi nyomtatasnak a méretaranyat.

Pont megadasa torténhet. koordinatakkal, vagy a képernyén valé ramutatassal. A
koordinatdkat a szoveges mezbében adjuk meg, elészor a vizszintes koordinatat, majd
vesszOvel elvalasztva a fuggdleges koordinatat.

2. Rajzelemek modositasa

A szerkesztés megkoénnyitésére a program szdmos modosité paranccsal rendelkezik. Ezek
koziill most csak a leggyakrabban hasznaltakat ismerteti jelen tananyag.

A masolas parancs segitségével egy mar megrajzolt elemet tobbszor mas helyekre is
elhelyezhetiink anélkiil, hogy azokat ujra meg kell rajzolni. Ekkor meg kell adni a
rajzelemnek azon pontjat - beillesztési pontjat - amelynél megfogva azt tovabbi pontokra,
vagy rajzelemekre illesztjik.

A rajzelemek elforgatdsa tetszdéleges iranyba lehetséges. A forgatas parancs kiaddsa utan
meg kell adni a bazispontot, amely pont koriil a rajzelemet elforgatjuk. Ezutan szamszer(ien
is megadhatjuk az elfordulas sz6gét, vagy a képernyén a kurzorral mutatjuk meg a forgas
mértékét. A program pozitiv és negativ forgatasi iranyt is értelmez.
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Ha a rajzelemeket egy masik rajzelemhez viszonyitva szeretnénk elhelyezni, akkor az adott
médosité parancsot elinditva a referencia opciét kell vdlasztani (széveges mez6ben a
program felkindlja). Adjuk meg a jelenlegi helyzetet, ami lehet irany vagy a rajzelem mérete,
ezutan pedig az 0j irdnyt vagy az Uj méretet. A forgatasnal az iranyt kell valasztani, a
rajzelem nagysaganak noveléséhez vagy csokkentéséhez a Iépték parancs referencia opciojat
kell valasztani.

Térképrészletek Osszeillesztésénél nemcsak a forgatast hasznaljuk referenciaval, hanem a
léptékezést is. A lépték parancs esetében is elészor a bazispontot kell megadni, majd a
nagyitas vagy kicsinyités mértékét. Ezt megadhatjuk szamszerilen, a képernyén mutatva,
vagy referenciamérethez viszonyitva

A bazispont a rajzelem azon pontja, amely a médositds soran mindvégig mozdulatlan
marad.

A tal hosszu vonalakat kitorlés nélkil is rovidithetjik, ha egy-vagéél mentén levagjuk a
felesleges részeket. Erre szolgal a metszés parancs. Elsé l|épésben ki kell jel6lni azt a
vonalat, amely mentén vagni fogjuk a tobbi rajzelemet, majd a rajzelemek azon részére kell
ramutatni, amelyeket le szeretnénk metszeni.

Ennek a parancsnak a forditottja az elérés parancs. Azt a vonalat kell el6sz6r megmutatni
amelyet a tobbi rajzelemnek el kell érnie, majd a modositani kivant rajzelemeket kell
kijelolni.

Az el6z6 két alfejezetben ismertetett rajzelemekkel és médositasi parancsokkal mar
egyszerlbb kitlizési vazlatok. szerkesztheték azok egymas utani alkalmazasaval.

KITUZESI VAZLATOK KESZITESE

A vazlat készitésének elsé |épése, hogy a kapott tervet letisztitjuk, csak a vazlathoz
szikséges adatokat és rajzi elemeket hagyjuk meg. Ez torténhet a felesleges féliak
kikapcsolasaval, tisztitasdval esetleg torlésével. A kitlizési rajzot kisebb és egyszerlibb
munkak esetén a sziikséges elemek Ujraszerkesztésével is el lehet késziteni.

A‘fent.emlitett foliak olyan rajzi segédelemek, amelyek a logikailag 6sszefliggd rajzelemeket
tartalmazzak. Pl. adott térképen egyazon félian helyezkednek el a hazak, egy masik félian a
folyok stb.
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Egy meglévé rajz esetében, amikor csak arra van szikség, hogy a felesleges félidkat
"eltiintessik" a rajzrél a kovetkez6 modon kell eljarni. Elsé lépésben nyissuk meg a
foliakezel6t. Ezen a parbeszédpanelen a kozépsd f6 részben a mar létrehozott foliakat
lathatjuk jellemzdikkel: szin, vonaltipus, vonalvastagsag, vonaltipus stb. A félia nevek
mellett 1évé ikonok jelentik a foliak kikapcsolasat (izzé szimbdélum) amikor a kikapcsolt folia
nem lathaté, de szerkeszthetd, a félia fagyasztasaval (jégkristaly alaki ikon) érhetjik el azt,
hogy a félia nem lathaté és nem is szerkeszthet6. A nyomtatast is lehet szabdlyozni foliak
szintjén: a nyomtaté ikonra kattintva megadhatjuk, hogy a féliat ugyan latjuk a képernyén,
de annak tartalma a nyomtatott valtozaton nem fog megjelenni. Ugyanezen a panelen tudjuk
a foliat aktualissa tenni, ez azt jelenti, hogy csak és kizarélag azon a félian tudunk
rajzelemeket, szoveget vagy méreteket elhelyezni. A felesleges foliat ki is lehet torolni, de az
csak akkor lehetséges, ha az adott folia nem tartalmaz rajzelemeket. A" torlés helyett
célszerld a rétegeket kikapcsolni vagy fagyasztani, esetleg a rajz tisztitdsa parancsot
valasztani (ekkor torlésre keriilnek azok a féliak amelyek lresek).

A kitlizési méreteket a meglévd rajzon egy Ujabb foéliara helyezziik el, ezzel is jelezve, hogy
az nem az eredeti terv része, hanem egy Ujabb munkarész. A fent leirt féliakezeld
parancsokat az aldbbi kép szemlélteti.
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1. Kitlzési vazlat készitése derékszogu koordinatakkal torténd kitlizéshez

Ha derékszogli koordinatakkal torténik a kitlizés, akkor egy helyi koordinata-rendszerben
dolgozunk. Elsé esetben az adott kitlizési adatok alapjan készitsiik el a vazlatot. El6szor
rajzoljuk meg a mérési vonalat, amely lehet két alappont altal meghatarozott egyenes, vagy
az térkép-terep azonos vonal. A vonaltipust a tulajdonsagok ikonpalettan allitsuk be. Helyi
koordinata-rendszer esetében a program vilag koordinata-rendszerét at kell helyezniink a
mérési vonal egyik pontjaba, valamint meg kell adni a pozitiv x tengely irdnyat. Ehhez
hasznaljuk az Eszk6zok meni FKR (felhasznaloi koordinata rendszer) parancsanak FKR 3
ponttal alparancsat. Adjuk meg az Uj koordinata-rendszer origéjat - mutassunk ra a mérési
vonal egyik végpontjara, majd az x tengelyt Ggy, hogy megmutatjuk a mérési vonal masik
végpontjat. Az Y tengely iranyat nem kell megadni, hanem elfogadjuk a" program/altal
elfogadott iranyt. A végeredmény ugy ellenérizhet6, hogy a koordinata-rendszer jele
athelyezdédik a mérési vonalra és az x tengely a mérési vonal iranyaba mutat.
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10. dbra. Felhaszndlo koordindta-rendszer vdltdsa

A felhaszndldéi koordinata-rendszer elhelyezésének eredménye a kdvetkez6 dbran lathaté.

Ennek elénye, hogy a kitlizési koordinatakat ezutdn a rajzrol lemérhetjik.
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11. dbra. Helyi koordindta-rendszer megaddsa

A kitlzendé objektum megrajzolasahoz koordinatakkal adott szakaszvégpontokat kell
felszerkeszteni. Ehhez inditsuk €l a vonal parancsot és adjuk meg a kezdépontjanak a
koordinatdit az aldbbi formatumban ‘a széveges mezdébe irva: x.x,y.y. A szakasz
végpontjanak koordinatdit szintén igy kell megadni. Ne zarjuk be a parancsot, hanem a
koordinatdk folyamatos megaddasaval az alakzat felszerkeszthet6. A vazlaton fel kell
tlintetni a méretvonalakat, el kell helyezi a jelkulcsokat (folyamatos mérés jele, derékszog
jele stb), tervezési méreteket és a kitlizési koordinatdkat a megfelelé szinnel A jelkulcsokat
blokkbdl érdemes beilleszteni. A blokkok olyan rajzelemek, amelyek tébb egymassal
O0sszekapcsolt elemi rajzelembdl allnak.

A blokk létrehozasa két 1épésbdl all. Elemi rajzelemekbdl megrajzoljuk a pontjel6léseket. A
nullkoroket a kor rajzelemmel (el6szér megmutatjuk a rajzfelileten a kor kdzéppontjat,
majd. megadjuk a sugarat), majd a pontszamot mellé irva egysoros szoveg parancsot kiadva.
Az alapalakzatokkal megszerkesztett pontblokk lathaté a felsé abran. Az alsé abra pedig a
blokk létrehozasanak folyamatat mutatja be.
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13. abra. Blokk készitése

A blokk létrehozasa parancs kiaddsa utan az abran lathaté parbeszédpanelt kell kitolteni.
Adjunk a»blokknak egy nevet, amely rovid és ékezetek nélkuli. Jeloljik ki azokat a
rajzelemeket, amelyekbdl a blokk majd allni fog. A beillesztési pontot, amely azon nevezetes
pontja a leend6 blokknak, amelynél fogva a rajzelemekre fogjuk illeszteni. Adjuk meg a
mértékegységet és mentsiik el a blokkot az OK gomb megnyomasaval.
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14. dbra. A blokk parbeszédpanel

Ha a feladatunk az, hogy egy adott rajzrél allapitsunk meg kitlizési koordinatakat, akkor a
kovetkez6képpen kell eljarni. A kitlizési méretek szdmara udjabb fdélidkat hozunk létre. A
kitlizési médszernek megfelel6en elkészitjiik a kitlizési vazlat alapjat, majd a lekérdezés
ikonpalettdt megnyitva, az ottani' parancsokkal lemérjiik - lekérdezzik - a kérdéses elemek
teriiletét, keriiletét, a kitlizend6 tavolsdgokat, vagy a koordinatakat. A lekérdezés
eredményeit (méreteket vagy koordinatakat) a kitlizési vazlat megfeleld részén fel tlintetni.

3. Meglévo rajzokon kitlzési adatok elhelyezése

Egy meglévé digitdlis rajzbol kitlizési vazlatot egyszer(i szerkesztési moddszerekkel
készithetlink, ha a koordinatdk alapjan torténd kitlizési mdédszert valasztjuk. A kitlizendé
pontok megjelélésénél fontos szempont, hogy a jelolés egyértelm(i, esztétikus és a
nyomtatasi méretaranynak megfelel6 nagysagu legyen. A kitlizenddé pontok jel6lésére
leggyakrabban nullkéroket hasznalunk és melléirjuk a pont szamat. A pontok jel6lésére
blokkokat hozzunk létre. A pontszam minden pont esetében mas- és mas, ezért
attribGtumként kezeljik. Attributumot az eszkdézok meni blokk készitése - attributum
hozzaadasa paranccsal lehetséges. A kovetkez6 abra az attribditumok készitését mutatja be.
Az attribdtum a P1 pontazonosité ebben az esetben.
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15. dbra. Attribatum létrehozdsa

A nullkorbédl és az attribltumbol készitsiink-blokkot a konnyebb kezelhet6ség érdekében.
Beillesztési pontnak célszer(i a (nullkor kézéppontjat megadni, hiszen ebben a pontban
fogjuk a kitlizend6 pontokra illeszteni. A blokk mértékegységét a kapott allomany altal
kezelt mértékegységre allitsuk be. Jelen esetben ez méter mértékegység legyen, és az OK
gomb megnyomdsaval mentsiik el a blokkot. Ekkor az eddig elemi rajzelemek egy
rajzelemmé formdlodtak. Az elmentett blokkot a rajzba elhelyezni a beillesztés meni blokk
parancsdval lehet, ahol meg kell adni az elérési utvonalat, valamint a méretaranyt.
Torzuldsmentesen illessziik be, ezért az X, Y, és Z értékek legyenek 1, a beillesztési pontot
és az elforgatds mértékét a rajzon adjuk meg ugy, hogy az iranyitottsdga illeszkedjen a
rajzhoz./ Ezt mutatja /be az aldbbi 4dbra. A rajzra valé illesztés utan meg kell adni a
pontszamot, amit '@ program az alsé szoveges parancssorban kér. Az adatbekérést a
pontszam attributumként valé megadasaval értiik el.
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16. dbra. Blokkok beillesztése parbeszédpanel

A pontblokkokat helyezziik el a kapott terven az épiilet vagy a vonalas létesitmény f6
alakjelz6 pontjaiban ligyelve arra, hogy ne legyen két azonos pontszam. A kész kitlizési
vazlatot a kitlizés koordinatdk alapjan c. alfejezet mutatja be. Ne feledkezzen el a rajz
formai kovetelményeirél sem (cim, helység stb)!

A rajzra az attekinthetéség miatt nem célszer(i a kitlizési koordinatdkat feltiintetni, azokat
egy kulén koordinata-jegyzékben kell rogziteni. A koordinata-jegyzéket tébb moddon is
elkészithetjiik, attol fliggéen, hogy a targyalt szoftver mely verzidja és opciondlis moduljai
allnak rendelkezésre.

- Az alapszoftver esetében a koordinatak lekérdezése hosszadalmas manualis munka.
A pontok koordinatdinak lekérdezéséhez meg kell nyitni a lekérdezés ikonpalettat,
ahonnan az XY feliratu ikonnal kell a koordinatalekérdezés parancsot elinditani, majd
ra kell mutatni arra a pontra, amelynek a koordinatait a koordinata-jegyzékben
szerepeltetni fogjuk. A koordinatdkat a szoftver a szdoveges mezében jeleniti meg.
Ezeket a koordinatakat kell egy tablazatba beilleszteni.
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- Ha rendelkezésre all Civil meni vagy LandDesk modul, akkor a koordinata kiiras a
kovetkez6 elven torténik. A pontblokkot tartalmazé félia kivételével kapcsoljuk az
Osszes foéliat. A kitlizendé pontokat kossiik 6ssze vonallanccal, ahol a vonallanc
toréspontjai csak és kizarélag a kitlizend6é pontokban vannak. Ezzel megtettiik az

elsé lépést, hogy ezeket a pontokat un. COGO - azaz a program szamara is
értelmezheté - koordinatdkkal rendelkezé pontokka alakitsuk. A civil meni pontok
parancsanak - pontok létrehozasanak alparancsat elinditva a vonallanc téréspontjait
automatikusan alakitsuk at COGO pontokkda. Szintén ebben a meniliben a pontok
exportalasa paranccsal TXT kiterjesztésd allomanyba fogjuk a programmal kiiratni a
kitlizési pontok koordinatdit. Az alabbi abrasorozat ezt a folyamatot mutatja be.

A program 4altal készitett koordinata-jegyzék mindig vildg koordinata<rendszerben van!

! Autodesk Map 30 - L\ L:l@@
Eij Sgerkesstés Méoet Bedestt Formitum Eschic Raje Méretezés Midoskés Map Express [[RIH 5000
DEA &8RY <D0, & (- LA ® FEE|  oesodisai negentise.. POANMEHIRSE © A LA [Cwasosh] .4
=€ | [mrs LandiL impartldsa... TN ]
Land¥ML goportilisa, . > —
=] 0 | %]
/ RandiML jelenbés AN l,—‘.‘_]j &
s Lekérdeal parancsok: * 3
= | Pontck mportalisa c. iatrehazdsa... 2
g = o[ kcsper ehuziss.. %
ol v i &
r linth Ponkgapert midoskisa... o
2 Md&uﬂﬂdoﬁ&so |
2 f___,,vomllénc toréspontok g4 EB
l,—..o’
o Ponitablizatok hoezéadasa... K
@ Blokhok Ktrehazisa COG0 pontokbil,.. I:I
L Pankok gport ks adatbizisha vagy ASCII Fiba...
% pont Anbirisie Fo il Al U
B £
= 4
o
al ¥
' I—o
x 4
W4 ¥ W\ Model [Ehendesie] | Eberdezie? | (<[ [
Farancs: I
VONAL Adja meg az(elsd pontot
Adja meg a kivetke=8 pontot vagy [Vissza)
Adja meg a kiwetkezd pontot vagy [Vissza)
Farancs
VONAL Adja meg a2 elsd pontot 3
hdja mneg a kowetkead pontob wagy [Wissza) >
Adja meg a kovﬁkuigontot vagy [Vissza) I
Parancs

]17. abra. Pontok automatikus létrehozdsa
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18. dbra. Pontok koordindtdinak kiirdsa szoveges dllomdnyba

Az igy elkészitett kitlizési vazlat és a kitlizési-koordinata-jegyzék csak egyiitt rendelkeznek
a létesitmények kitlizéséhez sziikséges tartalommal, azok egymasnak szerves kiegészitGi!

A Kkitlizési vazlatokat nyomtatott formdban is rendelkezésre kell bocsatani a kitlizést végzé
szamara, valamint a kitlizésivazlat az épitési naplé mellékletét képezi ezért fontos, hogy az
egyértelmi és szakszert-legyen.

Osszefoglalas

A kitlizési vazlat elkészitése el6tt minden esetben tisztazni kell, hogy milyen Kkitlizési
modszert fognak a létesitmény térbeli megjelolésénél alkalmazni és annak alapjan kell majd
a.vazlatot elkésziteni. Fontos hogy a vazlat egyértelm(i és attekinthetd, valamint mindenki
szamara ‘azonnal értelmezhet6 legyen. Ezért hasznaljuk a foldmérési szabalyzatokban
taldlhaté jeloléseket. Ez kiilondsen akkor fontos, ha a munkankat a féldhivatalba is be kell
nyujtani. Ekkor elengedhetetlen, hogy a szabalyzatok szerint dolgozzunk. Ugyelni kell az
altalunk elkészitett vazlat teljességére is, amely féleg a kitlizéséi méretek megadasara
vonatkozik. A vazlat elkészitéséhez haszndljuk ki a szoftverek adta lehet6ségeket, hiszen
akar tobb szaz pontot is ki kell tldzni egy-egy munkanal. Ezért ne elégedjiink meg csupan
néhany parancs ismeretével, hanem onalléan is kutassunk jobb megoldasok utan.
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TANULASIRANYITO

1. Készitsen dsszehasonlitd elemzést a kitlizési moédszerek és a mdédszereknél alkalmazott
vazlatok hasonlo elemeirdl és kiillonb6z6ségeirdl!

2. Keressen az interneten kit(izési vazlatokat és értelmezze azokat tartalmuk szerint.

3. Nézze meg és prébalja ki az AutoCad rajzi és médositasi parancsokat! Tanulmanyozza
azokat a rajzi és modosité parancsokat is, amelyeket jelen tananyag nem ismertet!
Olvassa el a kiilonb6z6 parancsokhoz rendelt Sugo6-t is. (F1 funkciobillentyd).

4. Gyakorlasképpen készitse el az alabbi méretekkel ellatott alakzatokat AutoCad

programmal!
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19. dbra. Gyakorlopélda
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21. dbra. Gyakorlopélda
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22. dbra. Gyakorlofeladat
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| 1. feladat

Valassza ki az aldbb felsorolt kitlizési vazlat elemei koézil a polaris kitlizési vazlat
készitéséhez sziikséges adatokat:

Méretardny, mérési vonal, méretvonal, folyamatos mérés jele, pontszam, nullkér,>méretek,

kitlzési koordinata jegyzék, pontvazlat, tervezett méretek, ellen6rzé6 méretek, kitlizési
eltérések

Egészitse ki a hianyzé elemekkel a felsorolast!

2. feladat

Az AutoCad program megismerése utan valogassa szét a rajzi és a modosito funkciokat! Ne

csak-azokat a parancsokat irja le valaszként, amelyek a jegyzetben taldlhatok, hanem azokat
is amelyeket a program haszndlata, gyakorlasa sordn még megismert!
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3. feladat

Készitse el az alabbi - alaprajzaval adott - épilet kitlizési vazlatat, ha azt a telekhatarhoz
viszonyitva fogjak kitlzni derékszoégl koordinatak alapjan és az épitész rendelkezésiinkre

bocsatotta az aldbbi tervet. A /haromszogekkel jelolt telekhatdr toréspontok a terepen
karéval allandésitottak.
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23.dbra. Tervreszlet
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| 4, feladat

Az alabbi attengelyt koordinatdival fogjak kitlizni. Készitse el a kitlizési vazlatot és a
koordinata-jegyzéket ha az alabbi koordinatak allnak a rendelkezésére:

Kozépponti szégek
R=200 m koriv esetében: a = 95 -40 - 21
R=160 m koriv esetében: a=99 - 14 - 24

Koordinata-jegyzék

El 318.63 423.96
S1 591.16 771.56
S2 1005.54 374.62
E2 1227.38 697.05
Ol 612.29 474.36
02 980.36 620.30
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24. dbra. Tervezett uttengely
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Méretarany, mérési vonal, pontszam, nullkér, méretek, tervezett méretek, ellen6rzé méretek,
kitizési eltérések

Pontszamok és cimfeliratok

2. feladat

Rajzi elemek: vonal, szerkeszté vonal, vonallanc, sokszog, spline, négyzet, kor, iv, ellipszis,
blokk, széveg

Médositd parancsok: mozgatas, kiosztas, tikrozés, parhuzamos, metszés, elérés,
hosszabbit, letorés, lekerekités, masolas, elforgatas, torlés; lépték

3. feladat

6.6 13,
" ity

25. dbra. Derékszogii kitlizési méretek
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. feladat

Munkdt vBgz8 neve K¥zsdg
KUlterblet

Munkaszdm:

Kitlzési vazlat
013 hraz Gt tengely€nek kitdzEa8rdl

SzelvEnyezim:

Zhradékezveg Kéozitotte:

Vizagtita:

Datum:

26. dbra. Pontvdzlat
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A A
A pont sz6g- | szami-
mérés | tas
Jegyzet

neve ) \g

megje- . 7

vagy L Jkv. lapszama <

. I6lése =4

szama £

9
1 karé 1 318.63 423.96
2 karé 1 350.20 464.22
3 karé 1 379.62 501.75
4 karé 2 411.17 541.99
IE1 karé 2 454.89 597.76
5 karé 2 503.64 642.23
6 karé 2 554.24 665.67
7 karé 2 598.10 673.86
K1 karé 3 650.63 670.53
8 karé 3 699.82 654.05
9 karé 3 750.64 618.79
10 karé 3 749.89 619.31
11 karé 3 778.28 592.31
V1 karo 3 809.26 562.64
12 karé 3 841.62 531.64
13 karé 3 869.68 504.76
14 karé 4 908.79 476.90
15 karé 4 952.34 463.57
|IE2 karé 4 996.67 461.13
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16 karé 1030.53 467.51
17 karé 1073.42 489.03
18 karé 1112.17 529.61
K2 karé 1134.19 560.00
19 karé 1151.74 585.51
20 karé 1169.78 613.33
21 karé 1191.86 643.82
22 karé 1210.98 671.60
23 karé 1227.38 697.05

1. tabldzat: Kit(izési koordinata-jegyzék
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IRODALOMJEGYZEK

FLHASZNALT IRODALOM

Foldmiuvelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium Foldiigyi és Térképészeti F6osztdly: F2
szabalyzat az allami foldmérési alaptérképek felhasznaldsaval késziil6 egyes sajatos célu
foldmérési munkak végzésérdl és az ezekkel kapcsolatos hatdsagi eljarasok lefolytatasarol,
valamint a foldigyi szakigazgatasban miikod6 adatszolgaltatds intézményi hatterérdl és
rendjérél, 2002

AutoDesk Inc. :AutoCad felhasznaléi kézikdnyv, 2006
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A(z) 0557-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 481 01 0100 31 01 Szamitdégépes miiszaki rajzold
54 481 01 1000 00 00 CAD-CAM informatikus

54 581 01 0010 54 02 Térképésztechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
8 ora



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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