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HAZTARTASI ES VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK JAVITAS UTANI VIZSGALATSOROZATA

HAZTARTASI VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK JAVITAS

UTANI VIZSGALATSOROZATA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy olyan aruhazban dolgozik, ahol haztartasi gépeket arulnak. Egy tgyfél oda megy
Onhoz és egy mikrohulldmu siitSt szeretni venni. Bemutatja a mikrohullamd sutét, és latja a
villas dugéjat, akkor azt mondja az tigyfél, hogy neki nincs ilyen aljzata, mint ami itt van. On
azt mondja, hogy csak ilyen dugaszolbaljzatba lehet haszndlni. Az ligyfél megkéri Ont,
mondja el, hogy miért ajanlott foldelt dugaszoldaljzatot beszereltetnie otthonaba.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A SZAKMAI FELELOSSEGROL

Az EU jogharmonizacié kovetkezményeként megsziint az elézetes termék bevizsgaltatdsi
kotelezettség, a biztonsdg azonban tovabbra is a legfontosabb kovetelmény. Ez azt jelenti,
hogy a termék egészségre, testi épségre, életre és kornyezetére nem jelenthet veszélyt.
Kornyezetiinkben, agy munkahelyen, mint otthon villamos miikodtetési késziilékek
hasznalataval igyeksziink komfortosabba tenni életiinket.

Nem szabad megfeledkezniink arrél a tényrél, hogy mikodésik a felhasznaléra nézve
bizonyos veszélyeket is hordoz, ezért, hogy a kockazat csokkenjen kovetkezékben a
villamos biztonsaggal kapcsolatos tdjékoztatast kell adni.

A hatdlyos jogszabdlyok értelmében Magyarorszagon csak olyan terméket szabad el6dllitani
és forgalmazni, illetve villamossagi termékekkel kapcsolatos szolgdltatast nyujtani, amely
megfeleld biztonsdgu és mindségl. A gyartd, forgalmazé és szolgdltatd (szerviz, javito,
szerel6 stb.) koteles megtenni az aru biztonsagdnak megdrzéséhez sziikséges minden
intézkedést, igy koteles kiléndsen a veszély elharitasat, illetve megel6zését szolgald
intézkedéseket végrehajtani.

Magyarorszagon a szabvanyok alkalmazasa onkéntes - azaz nem kotelezé. Ugyanigy, ezen
szakmai iranyelvben leirtak alkalmazasa is 6nkéntes.

A gyarto feleléssége a villamos késziilékeket megtervezni és gyartani a megfelelé védelmek
kialakitasaval olymédon, hogy szakszer(i hasznalat mellett a felhaszndalot ne veszélyeztesse.
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Melyek lehetnek azok a veszélyforrasok, amelyek a villamos késziilékek mikodtetése soran
kialakulhatnak:

- fizikai sériilés vagy mas olyan hatas, mely a fesziiltség alatti részek kozvetett vagy
kozvetlen érintésébdl adodhat,

- tulmelegedés vagy veszélyes sugarzas okozta sériilések,

- nem villamos eredetl hatasoktél ered6(pl. g6z, forrd viz) veszély

- aszigeteléanyagok id6el6tti allapot romlasabél adédo veszély

A villamos késziilékeket is el kell Iatni kiils6 hatas okozta veszélyek elleni védelemmel gy,
hogy a varhaté kornyezeti feltételek mellett legyen ellendlld6 mind a mechanikai, mind a
villamos hatdsokkal szemben. Természetesen a gyartdi felel6sségen tilmenden a
felhasznalénak is ajanlott a mellékelt haszndlati dtmutatét gondosan elolvasni, melynek
tartalmaznia kell a biztonsagos muikodtetés leirdsat és felhivja a figyelmet az esetleges
veszélyekre.

A futépad hasznalatanak megkezdése el6tt tanulmanyozza a kévetkezoket:

VESZELY: Az aramiités kockazatanak csokkentése érdekében kérjiik, kévesse az alabbi

utasitast:

e A futopadot kdzvetlenll hasznalat utan, illetve tisztitas, 6sszeszerelés, javitas elétt mindig
huzza ki a konnektorbal.

FIGYELEM: A megadott utasitasok kévetésének elmulasztasa személyi sériilésekhez,

valamint a futopad megrongalodasahoz vezethet.

FIGYELEM: Az egések, tliz, aramUtés kockazatanak csékkentése érdekében kérjik, kdvesse az

alabbi utasitasokat:

* A készllék sosem maradhat felligyelet nélkil, amennyiben az aram alatt van. Mindig hizza ki

a készlléket a konnektorbol, ha nem hasznalja!
1. dbra. Futopad haszndlati utasitisabol’
A villamos késziilékek jelentdés részét egyfazisu 230V/50Hz halézati fesziiltségrdl
mukodtetjik, de haszndlatos még:

- 6,12,24 V-os elemmel
- Ujratoltheté akkumulatorrél
- halézatrdl levalasztott max. 42V torpefesziiltségrél taplalt késziilékek

' Futépad hasznalati utasitasbol részlet
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Miutan hazavitték a megvasarolt készlléket, kicsomagoltdk és elolvastak a hasznalati-
kezelési utmutatot, akkor mar az elsé helyen talaljak a figyelmeztetést arrdl, hogy milyen
csatlakozoaljzatba helyezziik a csatlakozédugét. Itt mar szembesilhetnek az elsé

veszélyforrassal.

Fontos az érintésvédelmi figyelmeztetések betartasa, miszerint

2. dbra. Védofoldelés jele?

a véddfoldeléssel ellatott (I. érintésvédelmi osztalyl) készilékek csatlakozdédugéjat
csak védofoldeléssel ellatott csatlakozoaljzatba szabad helyezni

2 Sajat abra
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3. dbra. Kettds szigetelés jele’

- akettds szigetelésii (Il. érintésvédelmi osztdlyu) késziiléket nem lehet védéfoldeléssel
ellatni - a szabvany szerint a jelét fel kell tiintetni az adattablan. A halézati vezeték
csatlakozodugdja kétdgu érintkezd csapbdél 4all. Ezeket a dugdkat is lehet
védoéfoldeléses csatlakozéaljzatba dugaszolni, de nem sziikséges

- ezeket a készillékeket is lehet védéfoldeléses csatlakozdaljzatba dugni, de nem
sziikséges,

- atobb csatlakozasi lehetéséggel ellatott hosszabbitdknal, aljzatoknal, érintésvédelmi
szempontbdl megfelel6en kell csatlakoztatni.

3 Sajat abra
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A halézati csatlakozas - a tartésan helyhez kotott késziilékek kivételével - a kovetkezd
halézati csatlakozasi modok egyikével térténhet:

- csatlakozédugdval felszerelt halozati csatlakozovezetékkel,
- készilékcsatlakozo6 dugéval,
- csatlakozéaljzatba beillesztendd csatlakozécsapokkal.

VILLAMOS SZILARDSAGVIZSGALAT

A villamos szilardsagvizsgalatokat elsésorban a robusztusabb kivitelli, nagyobb
igénybevételnek kitett késziilékeknél ajanlja a szakmai irdnyelv. A javitas utani hasznalt
allapotu késziilékeket csokkentett, 80%-os probafesziiltséggel kell ellenérizni. A
probafesziiltség 50 Hz-es ipari frekvenciaju és szinusz alaki legyen, illetve a
vizsgaléberendezés rovidzarlati aramanak legalabb 200 mA-nek_kell lennie. A vizsgalatok
soran az el6irt probafesziiltségnek csak a felét szabad rakapcsolni a készilékre, majd
gyorsan a teljes értékre kell novelni. A vizsgalat idétartama uj késziilék esetében 1 perc,
hasznalt, javitas utdni késziilékeknél ez az id6tartam 1.4 masodperc. A vizsgdlatok soran
nem kovetkezhet be a feszliiltség letorése vagy atltés, ativelés. A szakmai irdnyelv a motoros
villamos kéziszerszamokra, a transzformatorokra és tdpegységekre, valamint a
vezetékdobos  hosszabbitdkra  vonatkozdéan  részletesen ismerteti a  villamos
szilardsagvizsgalatokkal kapcsolatos tipusvizsgalati és darabvizsgalati kovetelményeket: a
vizsgalati helyeket és a probafesziltségeket.
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4. dbra. Hordozhato szigetelés-, hurok- és RCD teszter 4

4 http://www.merestechnika.com/tectra_files/04_vill-teszt/kombinalt.html
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A prébafesziiltségek értéke altalaban a kovetkezé. . 400.500 V: a lll. év. o. késziilékek
alapszigetelésén (Un < 50 V), . 1000.2000 V: az I. és Il. év. o. késziilékek alapszigetelésén
(Un < 220/230 V), . 2500.4000 V: a Il. év. osztalyu készilékek kettdés vagy megerdsitett
szigetelésén. Szivargdbaram-mérések A vizsgdlatsorozat értelmezése szerint:

Az lzemi szivargd dram az az d4aram, ami a vizsgalt készilék UGzemszerl allapotaban
névleges fesziiltségen az aktiv, fesziltség alatti vezet6ktél a véddévezetbk, illetve a
megérinthetd vezetSképes részek kozott folyik.

5. dbra. Atiités vizsgdlo doboz 5

A szakmai iranyelv a motoros villamos kézi szerszamok és haztartasi készilékek, a
lampatestek, valamint az informaciétechnikai berendezések szivargbaram-mérési
modszereit, a moddszerekhez tartoz6 kapcsolasi elrendezéseket és a megengedett
legnagyobb szivargéaram-értékeket részletesen ismerteti.

5 http://www.merestechnika.com/tectra_files/04_vill-teszt/kombinalt.html
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TANULASIRANYITO

Meg kell jegyezni, hogy Magyarorszagon a villamos szabvanyok alkalmazasa 6nkéntes, tehat
mindenki olyan szinl vezetéket és olyan aramot és fesziltséget alkalmaz, amit akar. De
amennyiben EU szabvanyos késziiléket vesz akkor feltételezhetdé, hogy az élet és
vagyonvédelemnek megfeleléen hasznalja, kiulénben veszélyeztetheti a sajat és a masok
életét.

Osszefoglalas

Tehat, ha nem alkalmazza a villamos szabvanyokat akkor, veszélyezteti a sajat vagy masok
életét.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

A mikrohulldmu sutét azért kell szabvanyos foldelt dugaszoléaljzatba bekotni, mert ha nem
abba van bekotve, nem garantalhat6 a késziilék villamosvédelme !!!
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| 1. feladat

Mondjon néhany veszélyforrast, ami a villamos késziilékek okozhatnak?

2. feladat

Mirél szél az l.-es és a ll.-es érintésvédelmi(i osztaly?

3. feladat

Mi a szivargd aram?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

fizikai sériilés vagy mas olyan hatas, mely a fesziltség alatti részek kozvetett vagy
koézvetlen érintésébdl adodhat

tulmelegedés vagy veszélyes sugarzas okozta sériilések

nem villamos eredet(i hatasoktdl eredd(pl. g6z, forré viz) veszély

a szigetel6anyagok idéeldtti allapot romlasabél adodo veszély

2. feladat

a védéfoldeléssel ellatott (l. érintésvédelmi osztalyl) késziilékek csatlakozédugéjat
csak védofoldeléssel ellatott csatlakozoaljzatba szabad helyezni

a kettés szigetelési (Il. érintésvédelmi osztalyu) késziiléket nem lehet védéfoldeléssel
ellatni - a szabvany szerint a jelét fel kell tintetni az adattablan. A halézati vezeték
csatlakozodugdja kétagu érintkez6 csapbol all. Ezeket a dugokat is lehet
védoéfoldeléses csatlakozoaljzatba dugaszolni, de nem sziitkséges

3. feladat

Az lzemi szivargd dram az az daram, ami a vizsgalt késziilék lizemszerl allapotaban
névleges fesziiltségen az aktiv, feszilltség alatti vezet6ktél a véddévezetbk, illetve a
megérinthetd vezetSképes részek kozott folyik.

10
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EMBERI TEST ES A VILLAMOS ARAM OSSZEFUGGESEI

ESTEFELVETES-MUNKAHELYZET

Az aruhazban az ligyfél megkérdezi, hogy az aramiités miért veszélyes, és hogyha aramuités
ér valakit, mit kell tenni?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A VILLAMOS ARAM HATASA AZ EMBERI SZERVEZETRE

Az emberi test maga is vezetd, ezért ha a test kiilonb6zé pontjai kozott potencialkiilénbség
lép fel, a testen aram indul meg. Az emberi testen athaladé aram élettani hatasai:
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6. dbra. Az emberi test vérdramai, és keringése 6

- Az izmok 6sszeranduldsa. Az agy a testet behdal6zo idegpalyakon keresztiil villamos
ingeriiletek Utjan mozgatja az izmokat. Aramiités esetén az (dram be- és kilépési
pontjaitdl fliiggd) idegeket és izmokat nagyon erds inger érheti, melynek hatasara
utobbiak osszerandulhatnak, el is szakadhatnak. A legveszélyesebb, ha az aram a
sziven vagy a tiddén halad keresztil, mert e létfontossdgu szervek izmainak
0sszerandulasa a szerv gorcsét, bénuldsat okozhatja. Az izomsejtek egy csoportja az
aram bekapcsolasakor, mas csoportja kikapcsolaskor ingerlédik, ezértaz izmokra
gyakorolt hatas tekintetében a valtakozé aram (amely minden fél periodusaban kivalt
ilyen ingeriileteket) hatasa veszélyesebb.

6 Az emberi test vérarama, rontgenkép, sajat dbra
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7. dbra. Az emberi test izomzata’

- Vegyi hatds. Az emberi test szoveteinek igen nagy (kb. 70-85%) a nedvtartalma, e
nedvek az oldott asvanyi sok és mas alkotok miatt aramot vezeté elektrolitnak
tekinthetdk. A vegyi hatas szempontjabél az egyendramu aramiités a veszélyes, mert
az ilyenkor kialakulod elektrolizis miatt a vér és a szovetnedvek veszélyes mértékben
elbomolhatnak. A bontds soran keletkezé gazbuborékok is veszélyt jelentenek. A
vérsejtek rogokké osszedllva eldugithatjdk az ereket.

- Hé6hatas. A test ellendllasan athaladé aram hét termel. A keletkezé hé az
érrendszerre a legveszélyesebb, mert az erek fala ,torékennyé” valik, utolag vérzések
keletkezhetnek. A 45 °C feletti felmelegedés - a fehérjék (vissza nem fordithat)
kicsapodasa miatt - haldlos kimeneteld lehet.

Az aram hatasa a be- és kilépési pontokon (tehat az aram atjan) kivil az aram erdsségétdl,
frekvenciajatél, az aramiités idétartamatol, és az emberi szervezet allapotatol is fligg.

Az aramutést okozé fesziiltség hatasara kialakulé dram eréssége fligg az emberi test
ellenallasatol. Ezt alapvet6en a bdérfeliilet tulajdonsagai, és allapota hatarozzak meg (szaraz,
érdes bérfelilet esetén az ellenallds nagyobb, id6sebb embereknél), valamint az érintkez6
feliletek nagysdga. A test ellendlldsa szaraz bdrfeliilet esetén 500 kilbohm alatt szokott
lenni, de nedves bérfeliletnél, vagy ha az aramiitést okozé fesziiltség atiiti a bér felsé
hamrétegét, néhany szaz ohmra csokken.

A testen athalad6 dramot egy bizonyos érték (az Un. érzetkiiszob) alatt nem is érzékeljik. Az
érzetkiiszob atlagos esetben, egyenaram esetén 5-6 mA. 15-25 mA dram hatasdra az izmok
mar O0sszerandulnak, a testen athaladé 25-100 mA mar veszélyes, a 100 mA feletti &ram
haladlt okozhat. A megadott aramértékek hozzavetSlegesek, és erGsen fliggenek az aram
utjatél és az emberi szervezet pillanatnyi allapotatél.

A legveszélyesebb az, ha az aram a sziven, a légzékdzpontokon, vagy a fejen halad
keresztil. Veszélytelenebb az dramités akkor, ha az dram Utja, ezeket a szerveket elkerdli
(pl. a két labon keresztiil vezet).

sz

legveszélyesebb. Halézati (50 Hz- es) aramuitésnél az izmokra gyakorolt hatds a
legjelentésebb. A frekvencia novekedésével a ,szkin hatds” miatt az aram a test fellletére
szorul ki, és ott égési sériléseket okozhat.

Minél hosszabb ideig halad at az aram a testen, anndl stilyosabb kovetkezményeket okozhat.

Szamit a szervezet allapota, a figyelem, és az aramutésre valo ,felkésziiltség” is. Ha a
villamos drammal dolgoz6 figyelmes, és fel van késziilve az esetleges aramiitésre, az aram
hatasa gyengébb lehet.

7 Az emberi test vérarama, rontgenkép, sajat dbra
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ARAMUTES ELLENI MEGELOZO INTEZKEDESEKHEZ FOGALOMMAGYARAZAT

- Fold: A talaj vagy a talajjal jél érintkez6 minden vezet6 anyag.
- Foldelés: A testnek vagy valamilyen vezetd résznek a tudatos 6sszekotése a folddel.

- Foldel6 fesziiltség: Az a fesziiltség, amely a foldelén atfolyé aram hatasara a foldeld és
nullpotencialu hely kozott fellép.

- Foldzarlat: Uzemszerlien fesziltség alatt all6 vezetének a folddel valé olyan zarédasa,
amely rendellenesség kovetkeztében keletkezik.

- Erintési fesziiltség: A hibafesziiltségnek (vagy a foldeld fesziiltségnek) az a része, amelyet
megérintéskor az ember testével athidalhat.

- Uzemi foldelés: Az energiaszolgaltatd vezetékrendszer valamely pontjanak 6sszekotése a
folddel.

- Védovezetd: A foldet és a késziléket 6sszekotd vezetd, amely az alapvetd érintésvédelmet
biztositja.

SZABVANY FESZULTSEGEK

A szabvanyok érintésvédelmi szempontbol kiilonbozo fesziiltségszinteket hatdroznak meg.

- Torpefesziltségli az a berendezés, amelynek vezet6i kozott (vagy barmely vezetéje
és a fold kozott) a fesziiltség nem nagyobb, mint 50V.

- Kisfesziiltségli az a berendezés, amelynek vezetdi koézt a fesziltség 50V-nal
nagyobb, de 1000V-nal kisebb, és kdzvetlenil foldelt berendezésnél egyik vezetdje
és a fold kozotti fesziiltség sem nagyobb, mint 600V.

- Nagyfesziiltségli az a berendezés, melynek vezet6i kozott a névleges fesziiltség
nagyobb, mint 1000V, vagy kozvetleniil foldelt berendezésnél egyik vezetdje és a
fold kozotti fesziiltség meghaladja a 600V-ot.

Magyarorszagon a haztartasokba 4ltalaban egyfazisu valtakozé 4ram van bevezetve. A
halézati fesziltség 230V, a frekvencia 50 Hz. A beérkez6é két vezeték koziil az egyik az
lizemi foldelés, ezt a transzformatorhazndl és esetleg a légvezeték vagy foldkabel mas
pontjain is lefoldelik, a masik a fazis. Koénnyen belathatd, hogy a fazis megérintése
aramiitést okoz, ha egyidejlileg testiink valamely része a folddel érintkezik. A fazissal akkor
is érintkezésbe kerillhetiink, ha valamely villamos berendezés meghibasodasa folytdn az
megjelenik a késziilék dobozan, altalaban valamely, a kezel6 altal megérintheté pontjan
(testzarlat).

Az érintésvédelem feladata az esetleges testzarlat altal okozott életveszély megelézése.
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AZ ERINTESVEDELEMNEK VANNAK PASSZiV ES AKTiV MEGOLDASAI:

Passziv érintésvédelem
Passziv megoldasok:

- Elkerités

- VédGéelvalasztas

- Elszigetelés

- burkolas.

- Az elkerités nem akadalyozza meg, hogy lizemszerlien fesziiltségmentes részek a
kornyezethez képest veszélyes fesziiltség ala keriljenek, de ezek véletlen érintése
ellen védelmet nyudjt Ggy, hogy a védendéd (helyhez kotott) berendezést keritéssel,
korlattal stb. veszik koriil.

- A védéelvalasztas alkalmazasakor minden egyes fogyaszté késziiléket kilon
biztonsagi transzformatorral eléallitott, foldeletlen feszlltséggel taplalnak. (A
biztonsagi elvalaszto transzformator két, egymastol elszigetelt primer és szekunder
tekercsének fesziiltsége azonos, de a szekunder tekercs egyik kivezetése sincs
leféldelve. igy a szekunder barmely pontjanak és a foldnek egyidej( érintése nem
okoz aramuitést).

- Az elszigetelés a meghibasodott késziilék testének megérintése esetén kialakulé
aram er@sségét a veszélyes érték ald korlatozza az altal, hogy az aramkoérbe az
emberi test ellendllasaval sorba kapcsolva nagy ellenallast (szigetelést) iktat be. Egyik
moédja a készilék testének a kezel6tdl kettds szigeteléssel valo elszigetelése. A
megkettdzott szigetelés az lizemi szigetelés meghibasodasa esetén védelmet nyujt
az aramités ellen. A kett6és szigetelésl (az 1. abra szerint megjelolt) berendezést
nem szabad leféldelni.
Kettdés szigetelés jele: Az elszigetelés masik médja a kezelbnek a foldtél és
foldpotencidlon 1évd szerkezetektdl (pl. szigeteld padloval) valé elszigetelése.

- A burkolas - az elkeritéshez hasonlé médon - azt akadalyozza meg, hogy a helyhez
kotott berendezést megérintsék. A védendd berendezést szekrénybe helyezik,
beburkoljak.

Aktiv érintésvédelem

Az aktiv érintésvédelem hatasat ugy fejti ki, hogy a megengedettnél nagyobb érintési
fesziiltséget okozd testzarlatos berendezést az elGirt idén belll a haldézatrol lekapcsolja. A
lekapcsolasi id6 alatt az érintési fesziltséget nem csokkenti.

- Aktiv érintésvédelem fajtai:
- fesziltségvédé kapcsolas
- aramvédé kapcsolas

- nullazas

- védéfoldelés.
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A fesziltségvédé kapcsolas alkalmazasakor a védett berendezés teste, és egy, a testtdl
figgetlen potenciadli foldel6é szonda (segédfoldelés) kozé egy relét kapcsolnak. Ha a
berendezés testpotencidlja a megengedett érintési feszlltség folé emelkedik, a relé 0,2 s
alatt kikapcsol, és megszakitja a védett berendezés halozati fesziiltség ellatasat.

Az aramvédé kapcsolas figyeli a védendd berendezés halozati aramfelvételét, és
testzarlatkor a foldelésen keresztiil kialakulé aram hatdasara megszakitja a berendezés
halézati fesziiltség ellatasat. A kozvetlen fogyasztét védé aramvédd kapcsolénak 0,2 s alatt
le kell kapcsolnia. Aramvédd kapcsoléként altalaban tn. kismegszakitét alkalmaznak.

A nulldzds az érintésvédelemnek az a maddja, amikor a villamos berendezés testét a
nullazévezetén keresztiil a halézat kozvetlenil foldelt nullavezet§jével kotik dssze. igy a
testzarlat egyfazisu rovidzarlatta alakul, azt pedig a rovidzarlat-védelem az elGirt idén beliil
lekapcsolja.

A védéfoldelés alkalmazasakor a villamos berendezés testét megfelelé foldelési ellenallasu
foldeléssel kotik 6ssze. igy elérhets, hogy kisebb aramerdsségii testzarlatok esetén az
érintési fesziiltség nem lesz nagyobb a megengedettnél, nagyobb dramerdsségu testzarlatok
esetén pedig a berendezés zarlatvédelme az eldirt idén belil kikapcsol.

A védoéfoldeléses halézati csatlakozé aljzat védéfoldelés érintkez6t is tartalmaz. A
védofoldelés érintkez6hoz a berendezés haldzati kabelének zold-sarga szinjelolési
vezetékét kell csatlakoztatni. A védoéfoldelés vezetékének legalabb olyan
keresztmetszetlinek kell lennie, mint a halézati aramot szallitdé vezetéknek.

BIZTOSITEK

A berendezéseket nem csak érintésvédelmi okokbdl latjak el tuldramvédelemmel, hanem
sajat aramkoreinek a védelme céljabol is. A tilaramvédelem (példaul: biztositék) leold, ha
barmely okbdl (pl. egy alkatrész meghibasodasa miatt) a megengedettnél nagyobb tdparam
folyik, és ezzel megvédi a tularam miatt veszélyeztetett tobbi alkatrészt, aramkort.

Az késziiléken bellli tularamvédelemre az aktiv 4dramvédelemnél mar emlitett
kismegszakitok is alkalmazhatok, de gyakoribb az olvadd biztositék hasznalata. Az un.
Wichmann-biztosité egy, a két végén fémkupakkal lezart tGveg (vagy keramia) csében
elhelyezett 6lomhuzal darab. A biztositékot a védend6 aramkorrel sorba kapcsoljak. Az
6lomhuzal atmérdjét ugy valasztjdk meg, hogy ha a biztositékon a megadott dramer6sség
folyik keresztil, a huzal felizzik és elolvad, ezzel a vele soros dramkort is megszakitva. A
biztositék kialakitasatol fliggéen lehet nagyon gyors (FF), gyors (F), normal (N), vagy lassu (T)
kiolvadasu. Ugyanakkora tuldram esetén a gyors biztosité rovidebb idé alatt olvad ki, mint a
lassu. (Lassu kiolvadasu biztositét pl. olyan berendezéseknél hasznalnak, amelyek
bekapcsoldskor rovid ideig nagy aramot vesznek fel, majd aramfelvételik lényegesen
csokken.)
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Ha egy olvad6 biztositdé cserére szorul, el6szor a teljes késziiléket fesziiltségmentesiteni
kell, ez utan keriilhet sor a hibas biztositd megkeresésére, és azonos tipusival (és értéklivel)
valo kicserélésére, majd a késziilék fesziltség ala helyezésére.

TANULASIRANYITO

A villamos dramnak amennyiben emberi testen képes keresztill menni akkor az emberi
szervezetre gyakorolt karos hatasa mellett az élet elvesztését is eredményezheti. Az
aramutés fligg a fesziltség nagysagatol és milyenségétél ( egyen,- valtéaram), ezért meg
kell hatdrozni a szabvany fesziltségeket. Hogyan és milyen modon lehet védekezni és
megel6zni az aramitést, a megeldzés fontossagat tartva szem el6tt.

Osszefoglalas

A cél az, hogy aki villamos késziilékekkel és gépekkel dolgozik és hasznalja, ne érje
aramités, és tudatosan hasznalt ismeretekkel el6zze meg az dramiitést.

Osszefoglalasként valasz a felvetett esetre

Azért hoztak létre kilonb6z6 fesziiltség forrasokat és fesziiltség szinteket, hogy kiilonb6zé
korilmények kozott dolgozok életét ne veszélyeztesse aramiités. Ezeket pedig azért kell
kilonb6z6 védelmi és szabvanyositott kornyezetet meghatarozni, hogy a villamos védelem
valéban mdkodjon.
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| 1. feladat

A villamos aram miért hat az emberi testre?

2. feladat

A villamos dram miért "bénitja" meg ideiglenesen az emberi testet?

3. feladat

Ha hosszan ér valakit villamos aramutés, mi torténhet vele?
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4, feladat

Egyen vagy a valtéaram veszélyesebb?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az emberi testben vér van, ami vezeti a villamos aramot. A keziink és a testiink felliletén
izzadast kibocsajté mirigyek vannak, és az izzadsag szintén vezeti az elektromos aramot.
Tehat, ha elektromos aramkorbe ériink testiink barmely pontjaval, akkor mint fogyaszto,
rajtunk is keresztill megy az aram, és a vériinket karosan atalakitja, rogot képez, ami a
haladlhoz vezethet a véraramban.

2. feladat

Az emberi test izomzata, akkor huzodik 6ssze, ha agyunk elektromos impulzust ad az
0sszehuzodandé izomnak. Ezen izom 6sszehlzédasok akaratlagosak, télink fliggnek. A
sziviink példaul allanddéan 6sszehézédik télink fliggetlenil. Ha aram megy keresztil
rajtunk, akkor amin keresztil megy az aram, azok az izmok 6sszehuzodnak, és gorcsbe
randul. llyenkor nem tudjuk elengedni, és akar a sziviink izomzata is ledllhat

3. feladat

Ha hosszu ideig vagyunk elektromos aramkorben, akkor azon részeken, amelyeken
keresztiil megy az aram, egy idé utan elég az a rész és maradandé karosodas éri az
aramutott teriletet. A masodik kovetkezményes hatds, hogy a hemoglobint tonkreteszi,
vérrog keletkezhet a vérben, ami megint sulyos, akar halalos sériiléshez vezethet

4, feladat

A vegyi hatds szempontjabél az egyenaramu aramiités a veszélyes, mert az ilyenkor
kialakulé elektrolizis miatt a vér és a szovetnedvek veszélyes mértékben elbomolhatnak. A
bontds sordn keletkezé gazbuborékok is veszélyt jelentenek. A vérsejtek rogokké dsszedllva
eldugithatjak az ereket.
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VILLAMOS ARAMUTES

ESTEFELVETES-MUNKAHELYZET

Az Ugyfél tudomasul veszi a veszélyeket, de megkérdezi, hogy ha nem szabvanyosan
csatlakoztatja a késziiléket, és valakit aramitést szenved, mit lehet vagy mit kell tenni.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

TEENDOK VILLAMOS ARAMUTES ESETEN

Amennyiben bekovetkezik az aramutés, akkor villamos aramuitéses baleset esetén a sériltet,
ha még az dram hatasa alatt van, azonnal ki kell szabaditani. Ez torténhet a helyiség, vagy a
megérintett berendezés aramtalanitasaval, vagy a sérilt kimozditdsaval az aramkorbdl,
biztonsdgos mobdon. Illyen esetben ugyelni kell arra, hogy a sériiltet megérinté
segitségnyljté személy, maga se szenvedjen kézben aramiitést. Ha az aram hatasa aldl
kiszabaditott sérilt, tovabbi balesetet ne szenvedjen. Amennyiben példaul a magasban
dolgozott, onnét ne eshessen le. Az aramités kovetkeztében sziv-és légzésbénulas
kovetkezhet be, ilyen esetben 3 percen belil meg kell kezdeni az Ujraélesztési kisérletet.
Szivmasszazst alkalmazva. Bizonyos szakemberek ajanljak a szdjon keresztil lélegeztetve és
szivmasszast alkalmazva, felvaltva a kett6 eljarast. Az dramitéses balesetet szenvedettet,
hanyatt fektetve kemény helyre kell helyezni, ruhdjat meglazitani, a fejét hatrahajtani, hogy a
nyelv altal elzart légut szabadda valjon. Ez utdn percenként 16-20 befuvasitemmel néhany
szajbafavas kovetkezik, majd a szegycsonton két tenyeriinket egymasra helyezve végziink
erés nyomasokat a szivre. A befuvast és a szivmasszazst felvaltva alkalmazva egy id6é utan
megindulhat a balesetes légzése. Minden dramitéses balesetnél azonnal orvost kell hivni. Az
orvos engedélye nélkill az aramiitéses sérilttel nem szabad folyadékot itatni. Ha az
aramutott ember, vagy ruhdja ég, a tlzet letakarassal, példaul egy kabattal betakarva, az
égéstdl az oxigént elvonva kell oltani.
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TANULASIRANYITO

Aki villamos aram kozelébe keriil, annak ismernie kell a baleset esetén sziikséges
tevékenységet, mert segiteni neki is kell, ha villamos aramiitést szenved valaki. Fontos, hogy
a segitség ne jarjon még egy plusz balesettel, akar a sajat életét veszélyeztetve, és sérilt
allapotat, ne sulyosbitsa segitség megadasa.

Osszefoglalas

Aki segit, az valoban segitsen és ne sulyosbitsa a helyzetet.

Vdlasz a felvetett esetre

Ha nem ismerik a segitségnyudjtds pontos folyamatat, akkor inkabb arthatunk. Tehat a
folyamatot sorrendje a kovetkezd:

Aram alél kiszabaditas
Hanyatt fektetés

Ha szikséges Ujraélesztés
Szivmasszassal

Szajon lélegeztetéssel

Orvos hivas
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| 1. feladat

Ha latjuk, hogy valakit aramutés ér. Mit kell csinalni?
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MEGOLDAS

| 1. feladat

Aramiités esetén a kovetkezé lépéseket kell tenni:

- Aram alél kiszabaditas, hogy mi ne kapjunk aramiitést

- Hanyatt fektetni

- Ha szikséges Ujraéleszteni a kovetkez6 sorrendben

- Szivmasszast alkalmazni

- Szdjon at mesterséges lélegeztetést alkalmazni, felvaltva a szivmasszazzsal, amig
nem éled ujja

- Orvost kell hivni
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ALTALANOS JAVITAS FELTETELE

ESTEFELVETES-MUNKAHELYZET

Az ligyfél aki vasarolni szeretne haztartasi gépet, megkérdezi, hogyha elromlik a vasarolt
haztartasi gép, akkor a szervizben milyen kovetelményeknek kell megfelelni a készulék.
Milyen eszkdzokkel és milyen vizsgdlatokat kell végezni, és ki hatarozza meg a feltételeket.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

VIZSGALATSOROZAT FOGALMAI

Erintési aram: Az az aram, amely

- all. érintésvédelmi osztalyl késziilék megérinthetd vezetbképes részeit
- az l. érintésvédelmi osztalyu készilék védovezetbvel 6ssze nem kotott megérinthetd
vezet6képes részeit (pl. diszités) érinté személyen at a fold felé folyhat

Vizsgalati szivargbéaram: Az az aram, amely a vizsgalt késziilék egymassal 6sszekotott aktiv
vezetdi és a véddbvezetd, illetve a megérinthetd vezetbképes részek kozott folyik a késziilék
névleges fesziltségén és frekvenciajan a 11. a) és 11. b) dbra szerinti vizsgalé kapcsolas
alkalmazasa esetén.

ALTALANOS JAVITASI FELTETELEK

A javitasokat, modositasokat és a javitdas utani vizsgdlatokat a vonatkozé el6irasok
(jogszabalyok, szabvanyok, szabdlyzatok) figyelembe vételével gondosan és figyelmesen kell
elvégezni, a villamos prébak ugyanis fesziiltség alatti vagy fesziiltség kozelében végzett
munkanak minésilhetnek. A villamossagi termékek 6nallé javitasat, szerelését, médositasat
és a villamos probakat csak az MSZ 1585:2001 szabvany szerinti IV. csoportba tartozo
szakember végezheti. A villamos szildrdsag vizsgalatok az MSZ 1585:2001 szabvany 3.4.4.
szakasza szerinti fesziiltség alatti munkavégzésnek mindésilnek, ezért ezt kulénos
gondossaggal kell végezni. Csak olyan személy végezheti, aki az el6bbi szabvany 4.2.101.
szakasza szerinti IV/d csoportba tartozik, tehat szakképzett és bizonyithatéan ki van oktatva
az alkalmazott vizsgalé berendezésre.
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Osszetett késziilékek esetében a készulék javitasdba, és/vagy a javitas utani vizsgalatokba -
szlikség szerint - nem villamos szakmdaji, megfelel6 képesitéssel és engedéllyel rendelkezé
szakembereket is be kell vonni, pl. viz-, gazszerel6t, vagy mechanikai miiszerészt stb.

A javitasok, moédositasok és az ellenérzések soran szikség esetén figyelembe kell venni a
vonatkoz6 termékszabvanyokat is, ezek ugyanis tartalmazhatnak a kilonféle célu és
alkalmazasu készilékekre specidlis el6irasokat pl. a szerkezeti felépitésre vagy a
vizsgalatokra vonatkozoan - ezektdl a javitds vagy modositas sordn sem szabad eltérni!

Minden esetben teljes mértékben figyelembe kell venni az adott késziilék gyartéja altal
kiadott dokumentacidkat: gépkonyvet, kezelési, karbantartdsi, javitasi utasitasokat,
szervizkonyveket, rajzokat stb. Ezek altaldban részletes leirasokat adnak a szikséges
felszerelésekrdl, javitasi muveletekrdl, bedllitasi paraméterekrél és vizsgalatokrél. Ha
rendelkezésre all, célszerl a tipusvizsgalati dokumentaciét és ennek mérési eredményeit is
attanulmanyozni.

ALTALANOS MUSZAKI KOVETELMENYEK JAVITAS UTAN

Javitas vagy médositas utan az adott késziiléknek minden vonatkozasaban fenn kell tartani
a biztonsagi szintet, a mlszaki mindséget és a hasznalhatésagat.

A javitas vagy modositds utan a késziilék hasznalata nem lehet veszélyes vagy artalmas a
hasznaléjara vagy a kornyezetére. llyenek példaul a zaj, razkédas, EMC (elektromagneses
kompatibilitds) felharmonikusok, olaj vagy mas szennyezés stb. Kiilondsen fontos a
kozvetett és kozvetlen érintésvédelem biztositasa, valamint a szilard testek és a nedvesség
behatolasa elleni védelem, IP védettségi fokozat, a mechanikus vagy mas egyéb veszélyek
elleni védelem biztositdsa. A mechanikus biztonsagi és a tulzott hdéhatasok
ellenin tlzvédelmi O kovetelményeket a mindenkori termékszabvanyok tartalmazzak.

A biztonsdg szempontjabol mértékadd alkatrészeknek, épitéelemeknek, szerkezeti
elemeknek és programkapcsoléknak szoftvereknek meg kell felelniiik a névleges miiszaki
méretezési adataiknak és azok egykori megfeleld biztonsagi jellemzéinek. llyenek példaul a
megengedett melegedési értékek, a megkovetelt védettségi fokozat, a mechanikus
szerkezeti felépités és a késziilék illetve a programaddjanak miikodési jellemzéi. Az emlitett
alkatrészek beépitése utan a késziléknek biztonsagi szempontbol meg kell felelnie az
érvényes szabvanyoknak.

Ha a gyarté vagy a forgalmazé megkoveteli, ezen megadott alkatrészeket a karbantartasi
vagy a javitasi Utmutaténak megfelel6en kell alkalmazni.

A késziilék biztonsagara kihat6 rész karosodasa, nyilvanvalé alkalmatlansaga esetén végre
kell hajtani a szikséges javitasokat, médositasokat és vizsgalatokat.
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MINDEN ESETBEN ELVEGZENDO VIZSGALATOK

A villamossagi termékek javitdsa, mddositdsa utdn a kovetkezé vizsgdlatokat minden
esetben el kell végezni:

- Ellenérzés megtekintéssel
- Véddbvezet6 vizsgalata

- Szigetelés vizsgalatok

- Miikodési prébak

Kiegészit$ vizsgalatok
A villamossagi termékek javitasa, médositasa utan a 1.11. szakaszban felsoroltakon kiviil a
kovetkez6 kiegészit6 vizsgalatok is elvégezhetdk:

- Védobvezetbé-aram mérése

- Erintési &ram mérése

- Szivargéaram mérése

- Zajmérések

- Hdémérséklet- és teljesitménymérések

JAVITAS ES MODOSITAS UTANI VIZSGALATOK

1.sz. tablazat

Vizsgalat

1) Ellenérzés megtekintéssel*

2) Védébvezetd vizsgalata*

3) Véddvezetd ellenallasanak mérése

4) Szigetelés vizsgalatok*

5) Szigetelési ellenallas mérés

6) M(ikodési probak*

*Minden esetben elvégzendé vizsgalat

A kiegészit6 vizsgalatok elvégzését mérlegelni lehet az igény, a korilmények, a lehetéségek,
a rendelkezésre all6 felszerelés és a minden esetben kotelez6 felelGsségvallalas
figyelembevételével.

A javitas, médositas utani ismételt vizsgdlatok végzésekor ligyelni kell arra, hogy a vizsgalati
paraméterek megvaltozhatnak. Ugyanigy egy régebbi késziilék miszaki paraméterei is
megvaltozhatnak, pl. csokken a teljesitménye stb.
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1. Ellen6rzés megtekintéssel

Minden esetben sziikséges vizsgdlat

A készllék javitdsanak, médositasanak befejezése soran, illetve utdn minden esetben szemrevételezéssel kell
ellendrizni a kovetkezdket:

a készilék burkolatanak épségét, a szigetelé anyagu burkolat allapotat,

a szerelvények, fogantyuk, kezel6 szervek, védéfedelek és racsok épségét, hidnytalan
meglétét,

eldiras, dokumentacio szerinti alkatrészek keriltek-e beépitésre,

minden alkatrész a helyére keriilt-e, megfelel6-e a rogzitésiik, nem maradt-e ki
valami,

felesleges, oda nem valé anyag, szemét, vagy szerszdm nem maradt-e a késziilékben
csatlakozasok, csavarok ellenérzése, meg vannak-e huzva az el6irds szerinti
nyomatékkal,

belsé huzalozas elrendezése, vezeték rogzitések, szigeteletlen vezetékek helyzete
(nem csip6dott-e be vezeték, vagy nem ér-e hozza forré feliilethez a nem héallo
szigetelési vezeték)

a védbvezet6 belsé csatlakozdsai, a sziikséges helyeken mindenhol csatlakoztatva
van-e,

a kiilsé csatlakozévezetékek és a védbvezetd allapota, keresztmetszete és bekotése,
a csatlakozé dugdék és aljzatok dallapota, épsége, ezek kialakitdsa a
fesziiltségszintnek és a varhaté aramerdsségnek megfelel-e,

a kilsé csatlakozé vezetékeknek, kabeleknek a késziilékbe valéo bevezetése
megfelel6-e, az alkalmazott bevezet6 hiivelyek, témszelencék a varhaté
igénybevételnek megfelelnek-e (pl. IP védettségi kovetelmények, nyomdsallésag stb.)
a kilsé csatlakozo vezetékek rogzitése, tehermentesitése,

a késziilék belsé biztositdinak allapota, mérete és aramer@ssége,

a tulnyomads ellen biztosito szelepek, és mas védbeszkdzok megléte, allapota,
hitényilasok, légszirdk allapota,

a kezeléshez és a biztonsaghoz sziikséges feliratok és jelolések (pl. forgasirany)
megléte,

a tartozékok és sziikséges dokumentaciok (pl. kulcsok, kezelési Utmutaté stb.)
hidnytalan megléte.

Hibak, hianyossagok, mint pl. mechanikai veszélyt vagy tlizveszélyt okozé hibak felfedezése
esetén a késziléket nem szabad tovabb vizsgdlni, hanem az észlelt hibakat meg kell
szlintetni!

2. A védovezeto vizsgalata

Minden esetben sziikséges vizsgalat
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Az |. év osztalyl készilékek megérinthetd fémrészei, amelyek szigetelési hiba esetén
fesziiltség alad keriulhetnek, tartésan és megbizhatéan legyenek O6sszekotve a késziilékben
lévé védlcsatlakozo kapoccsal vagy véddcsatlakozassal vagy a késziilék csatlakozo dugo
védGérintkezGjével. A védGcsatlakozod kapcsokat és a védGérintkezéket nem szabad
villamosan 6sszekotni az esetleges nulla vezeté csatlakozé kapcsaval.

A véddbvezetdvel rendelkezé késziilékeknél az itt leirt kovetelményeket minden esetben
ellenérizni kell:

- szemrevételezéssel és
- folytonossag ellenérzéssel

3. A védovezetd ellendllasanak mérése

A védbvezet6 méréses ellenbrzése soran az |. év. osztalyu késziilékek véddbvezetdjének
ellendllasat kell megmérni. A mérés soran a védbékapocs és a hozza kotott részek kozott
fesziiltségesést kell mérni. A védbvezetd ellenallasat a fesziiltségesésbdl és az alkalmazott
aramerGsségbdl kell kiszamitani. Az igy kiszamitott ellenallds értéke egyik esetben sem
haladhatja meg a készilékfajtara el6irt megengedett legnagyobb értéket.

Motoros villamos kéziszerszamok

Mérés: A véddcsatlakozd kapocs vagy a védGérintkezé és sorban egymds utan minden a
véddbcsatlakozassal 6sszekotott megérintheté fémrész kozott.

aramforras: legfeljebb 12 V lresjarasi fesziiltségu
méréaram: legalabb 10 A
véddbvezetd ellenallasa:

- ha a csatlakozo vezeték < 5 m: legfeljebb 0,3 ohm
- ha a csatlakozo vezeték O 5 m: 5 m-enként tovabbi 0,12 ohm

Haztartasi és hasonlé jellegii késziilékek

Mérés: Minden egyes megérinthetd, a véddbvezetével Osszekotott fémrész és
csatlakozédugoé (vagy készilék-csatlakozédugd) védbérintkezbje kozott, illetve
véddcsatlakozo kapocs kozott (helyhez kotott csatlakozasu késziilék esetén)

aramforras: legfeljebb 12 V lresjarasi fesziiltségl (egyen vagy valté)
mérdaram: legaldbb: 10 A
véddvezetd ellendllasa, legfeljebb:

- 0,2 ohm a halézati csatlakozo6 vezetékkel ellatott készulék esetén,
- 0,1 ohm az 0sszes tobbi készulék esetén
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4. Szigetelésvizsgalatok

Minden esetben sziikséges vizsgdlat

A szigetelésvizsgdlatokat az arra miszakilag alkalmas késziilékeken minden esetben
sziikséges elvégezni!

A szigetelés vizsgdlatok soran a késziiléket le kell valasztani a halézatrél, a késziilék
feszlltségmentes allapotban legyen. A vizsgalatokat az lGzemi vezeték (aktiv rész) és a
véddkapocs, illetve a késziilék megérintheté vezetéképes részei kozott kell elvégezni ugy,
hogy a késziilék kapcsoléja a ,be” helyzetben legyen.

Kulon figyelmet kell forditani az elektronikus aramkoroket tartalmazé késziilékek esetén a
szigetelés vizsgalatokra. Az ilyen késziilékeknél a tulzott igénybevételiik elkeriilésére az
elektronikus egységek és alkatrész csoportok olyan alkatrészeit, amelyek a férésznek a
szigetelési ellenallds és a villamos szildrdsag szempontjabél vizsgdlandd szigetelését
hidaljak at, nem kell vizsgalni, ha a széban forgé alkatrészek nem tekintheték aktiv
részeknek és nem lehet kiiktatni!

5. Szigetelési ellenallas mérés

A szigetelési ellenallds méréfesziiltsége: 500 V egyenfesziiltség, a mérést a fesziiltség
bekapcsoldsa utdn 1 perccel kell végezni. A régi gyartasu javitds, modositas utani allapotu
készilékeknél, csokkentetett értékiiek lehetnek az egyes késziilékek szigetelési
ellenallasanak megengedett legkisebb értékei.

A javitott, mddositott készilék szigetelési ellendllasa akkor megfelel6, ha a mért érték
legalabb:

- 0,2 Mohm hidegallapotu hékészilék esetén,
- 2,0 Mohm minden mas esetben és késziilékfajtanal az alapszigetelésen,

- 4,0 Mohm a IlI. érintésvedelmi osztdlyu késziilékek esetében a kiegészité
szigetelés, megerdsitett szigetelés vagy egylitt mért alap és kiegészité szigetelés
esetén

6. Mlkodési probak
Minden esetben sziikséges vizsgalat

A miikodési prébakat minden esetben el kell végezni a vizsgalatok befejezése utdn. A
muikodési probak megkezdése elStt a késziiléket rendeltetés szerinti lizemi allapotba kell
hozni: az el6z6 vizsgdlatokhoz, mérésekhez sziikséges ideiglenes kikotéseket (pl.
impedanciak stb.) helyre kell allitani. Ellenérizni kell a késziilék rendeltetés szerinti
mukodését az adott készilék sajatossagainak megfeleléen, a gyartoéi paraméterek, illetve a
késziulék kezelési utmutatdjanak figyelembevételével. A zaj, hémérséklet és teljesitmény
mérésekkel csak megrendeldi igény vagy panasz esetén kell foglalkoznunk.
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A korulményektdl fliggben elegendd lehet részvizsgalat is, kétség esetén azonban sziikség
lehet a termékszabvanyok szerinti tovabbi tipusvizsgalati jelleglii prébak, mérések,
vizsgalatok elvégzésére is. Ez esetben mindig a vonatkozé termékszabvany vizsgalati
utasitasai szerint kell eljarni.

Csak minden szempontbél kifogastalanul mikoédé késziléket mingsithetlink megfelelének!

7. Dokumentacioé

Az elvégzett javitasokat és vizsgdlatokat dokumentdlni kell. A dokumentalas célja az, hogy
bizonyos hataridén belul (legfeljebb 3 év) egyértelmilien meg lehessen allapitani, hogy egy
adott készilékkel mi tortént: mikor, ki, mit javitott és vizsgalt és mi lett mindennek az
eredménye (valamint koltsége). Célszer( a készilékkel kapcsolatos tovabbi eseményeket (pl.
esetleges reklamaciék) is rogziteni és ide csatolni. A javitast és vizsgalatot végzének belsé
Ugyrendi szabalyzatban kell rogzitenie a dokumentdlas ugyrendjét, azt hogy mit kell
dokumentdlni, kinek, hogyan O vagyis a feladat és felel6sség koroket. Meg kell hatarozni a
kiosztasi rendet is (pl. az tugyfél mit kap és mi az ami belsé hasznalati dokumentum), a
tarolas helyét és modjat, valamint az iratselejtezés hataridejét.

A dokumentalds modja és formdja kiilonb6z6é lehet a helyi adottsagoknak megfeleléen:
napld, formanyomtatvany, mérdlap vagy jegyzékonyv, melyek készitheték kézzel irott vagy
nyomtatott, elektronikus formaban.

A dokumentacidban célszerlien legaldbb a kovetkezdk feljegyzése sziikséges:
Az Ugyfél példanyan minden esetben:

- ajavitast és ellenbrzést végzé cég, mihely hivatalos neve, cime, elérhet6sége
A javitassal kapcsolatban:

- megbizo6, megrendeld

- ajavitas helyszine és datuma

- a készilék azonosit6 adatai: megnevezés, tipus vagy modellszam, gyartasi szam
- ahiba és ajavitas rovid leirdsa

- a cserélt fédarabok és alkatrészek azonosithaté megjeldlése

- ajavitasért felel6s személy neve és aldirasa

A vizsgalatokkal kapcsolatban:

- avizsgalat helyszine és datuma

- avizsgald berendezés, miiszerek megnevezése és azonositoé adatai (tipus, gyariszam,
esetleg: mérési tartomany, kalibralasi idé és érvényesség)

- az elvégzett vizsgalatok, mérések megnevezése és adatai: eredmények, megengedett
hatarértékek, kiértékelés
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TANULASIRANYITO

A haztartasi és villamos gépek és késziilékek javitdsa utan, minden esetben vissza kell
allitani a gépet a szabvanyban eldirt biztonsagi szintre. Nem térhet el semmilyen formaban,
a javitas utan pedig olyan ellen6rzé vizsgdlatnak kell megfelelni méréssel, hogy semmilyen
baleset a javitas utan ne forduljon el6 a hibas 6sszeszerelés miatt.
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| 1. feladat

Mi az érintési aram?

2. feladat

Mi a szivarg6 dram?

3. feladat

A javitasokat ki végezheti, és miért?

4, feladat

Milyen vizsgdlatokat kell elvégezni a haztartasi villamos gépeknél?
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5. feladat

Milyen vizsgalatokat kell minden esetben elvégezni?

6. feladat

A dokumentacio beletartozik-e a vizsgalatba, és haigen, magyardzza meg miért?

7. feladat

Milyen adatokat kell rogziteni a dokumentaciéba?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Erintési &ram az az aram, amely

- all. érintésvédelmi osztalyl késziilék megérinthetd vezetbképes részeit
- az l. érintésvédelmi osztalyu készilék védbvezetbvel 6ssze nem kotott megérinthetd
vezet6képes részeit (pl. diszités) érinté személyen at a fold felé folyhat

2. feladat

A szivargdédram az az aram, amely a vizsgalt késziilék egymassal 6sszekotott aktiv vezetdi
és a véddvezetd, illetve a megérinthetd vezet6képes részek kozott folyik a készilék névieges
feszilltségén és frekvencidjan.

3. feladat

A villamossagi termékek 6nallo javitasat, szerelését, mdédositasat és a villamos prébakat csak
az MSZ 1585:2001 szabvany szerinti IV. csoportba tartozé szakember végezheti.

4, feladat

- VédGvezet6-aram mérése

—  Erintési &ram mérése

- Szivargéaram mérése

- Zajmérések

- Hémérséklet- és teljesitménymérések
- Ellendrzés megtekintéssel

- Véddbvezet6 vizsgdlata

- Szigetelés vizsgalatok

- Miikoédési probak

5. feladat

- Ellenérzés megtekintéssel
- Védébvezet6 vizsgdlata

- Szigetelés vizsgalatok

- Miikodési probak
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| 6. feladat

Igen. Az elvégzett javitasokat és vizsgalatokat dokumentalni kell. A dokumentalas célja az,
hogy bizonyos hataridén belil (legfeljebb 3 év) egyértelmiien meg lehessen allapitani, hogy
egy adott készilékkel mi tortént: mikor, ki, mit javitott és vizsgalt és mi lett mindennek az
eredménye.

7. feladat

A dokumentaciéba régziteni kell
A javitassal kapcsolatban:

- megbizd, megrendeld

- ajavitas helyszine és datuma

- a készilék azonosité adatai: megnevezés, tipus vagy modellszam, gyartasi szam
- a hiba és a javitas rovid leirdsa

- acserélt fédarabok és alkatrészek azonosithaté megjelolése

- ajavitasért felel6s személy neve és aldirdsa

A vizsgalatokkal kapcsolatban:

- avizsgalat helyszine és datuma

- avizsgalé berendezés, miiszerek megnevezése és azonosité adatai (tipus, gyariszam,
esetleg: mérési tartomany, kalibralasi id6é és érvényesség)

- az elvégzett vizsgdlatok, mérések megnevezése és adatai: eredmények, megengedett
hatarértékek, kiértékelés
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