s i@

Lukacs Gabor

Haztartasi villamos gépek és

késziilékek felépitése, szerkezeti

anyagai és alkatrészei

L

n-l\

‘Hllh 3 | mlrJ‘ iy -

NEMZETI SZAKKEPZESI
£S FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:

Villamos készulékeket szerel, javit, Uzemeltet

A kovetelménymodul szama: 1398-06 A tartalomelem azonosité szama és célcsoportja: SzT-017-30

s
U Wapyarors=ig
] ,' II./X.L..,... Y,



HAZTARTASI VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK FELEPITESE, SZERKEZETI ANYAGAI ES
ALKATRESZEI

A FEMEK ALTALANOS TULAJDONSAGAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy anyagbeszerzdgi allast vallal a haztartasi villamos gépekkel foglakoz6 szervizben. Az
allasinterjun az anyagismeretekre fognak rakérdezni, mivel a felvételi elbeszélgetést vezetd
mérnodk fontosnak tartja a szakmaban az anyagismereteket. Az anyagismereten belil a
fémek vezetéképessége, a szigetel6anyagok és a hdaztartdsi gépek alkatrészeihez tartozo
anyagaibél, azok ismeretébdl kell felkészilni.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Ugy vélem, hogy aki haztartasi késziilékeket javit, annak igenis nem a gyakorlati feladattal,
hanem a tudatos, lexikalis tudassal kell rendelkeznie, mivel emberéletek mulhatnak a
trehanysagan. Gyakorlatb6l vélem, amennyiben megfelel6 elméleti tudassal rendelkezik
valaki, anndl alaposabb és koriltekint6bben fog dolgozni, mert tudatosan érzi a masok iranti
feleléséget. A gyakorlat dlland6an valtozik késziilékekkel, a technika fejlédésével, igy ennek
kovetkeztében, a gyakorlat tudas allandésaga ideiglenes, talmi. itt csak a szakmai, lexikalis
és az elméleti tudas igénye allandd, mivel a technika tud csak fejlédni a korral.

A haztartasi gépek anyagainak, hosszu élettartamuaknak kell lennitk. Ellen kell allniuk
széls6séges hémérsékleteknek, maré anyagoknak. Lugos és savas anyagok hatdsai nem
kezdhetik ki a szerkezeti és a tomité alkatrészeket. Poros, pards kornyezetben is
tizembiztosan kell mikodnitik. Minden gépnek legjobban, a sajat munkaba allitott kozege a
legnagyobb ellensége. A porszivonak a por, a sitének a meleg, a g6zG6s vasalénak a viz és a
por és sorolhatnank a példakat. A kévetkezékben ismert haztartasi készilékek felépitésével,
és anyagaival ismerkediink meg. Az ismeretekhez anyagismereti 6sszefoglal6 sziikséges. Ezt
a részt az esetfelvétel elé kell betenni!

A ma haszndlatos gépek, a szerkezetek, a haszndlati targyak, a szerszamok, a jarmuivek
szerkezeti részei, az alkatrészeik nagy része fémes anyagbdl késziil, ezért szerepiik,
jelent6ségilk meghatarozé.

A fémek el6fordulasa a természetben
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A természetben tisztan, elemi allapotban csak a nemes fémek (pl.: arany, eziist) taldlhaték
meg.

A fémeket kémiai folyamat segitségével, redukciéval, olyan ércekbdl allitjak el6, amelyekben
azok vegyileteik formajaban fordulnak el6. A redukcié torténhet redukald szerrel (pl. szén a
vasgyartasnal), vagy elektromos arammal (pl. aluminium eléallitasa).

A fémek szerkezete

Az elemek periodusos rendszere
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Késritette: Vincre Attila és Csonka Gabor

1. dbra. Periodus rendszerl

A fémek a periddusos rendszerben fehér szinli hattérrel vannak feltiintetve. A fél fémek
boértél (1. dbra 5) az asztaciumig (1. abra 85 ) jeldlik sziirke hattérszinnel. A természetben
eléforduld kb. 90 elem kézil 80 fém vagy fémes tulajdonsagu. A fémeket pozitiv toltésd
ionok és a koztilk mozgd leszakadt negativ elektronok alkotjdk. A pozitiv fémion és a
negativ elektronok k6zott 6sszetarté erd van, mig az azonos toltések k6zott taszitd erd van.

1 http://web.inc.bme.hu/fpf/pt.html
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2. dbra. Elektronszerkezet, pozitiv és negativ toltésekkel

Szilard allapotban a fémionok kristalyracsba rendezddnek, és a kozos szabad elektronok
biztositjak kozottik a kémiai kotést. A fémek tulajdonsadgat a fémkristaly szerkezete
nagyban befolyasolja. Rontgensugarakkal végzett vizsgalatokkal megallapithaté a fémionok
térbeli elhelyezkedése a kristalyracsban. A legegyszerlibb térracs a kobos, ahol kocka
csucsain helyezkednek el az atomok, a leggyakoribb térracs a lapkozepes kobds és a
térkozepes kobos.

3. dbra. a) Lapkdzepes kobos pl. Ag, Al, Cu, Ni, Fe,Pb
b) térben kézéppontos kébos pl. Cr, Fe, W Mo, V,
¢) hatszéges fémrdcs (hexagondlis) pl. Mg,Zn, Ti

Az ionok a kiilsé er6 hatdsara elcsisznak egymas mellett, ezért a fémek jol alakithatok.
A fémek legfontosabb tulajdonsagai:

- fizikai,
- mechanikai,
- technologiai
- kémiai.
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A fémek mechanikai tulajdonsagai

A mechanikai tulajdonsdgokat a fizikai tulajdonsdgok befolydsoljak. Csak eré hatasara,
valamilyen igénybevétel soran jelennek meg.

A legfontosabbak tulajdonsagok:

- keménység,
- rugalmassag és
- szilardsag.

A keménység a nyomoberbével szembeni ellenallast jelenti. Az erGsen ellenadlldé fémeket
keménynek (pl. Cr, W) nevezzik. Lagy fém az o6n (Sn), az é6lom (Pb), a tiszta vas (Fe). A
keménység oka az anyag belsé szerkezetében keresendd.

Er6hatds segitségével vizsgdljak a fémek nyulasat és rugalmassagat. Terhelés hatdsara a
szerkezetek megvaltoztathatjak alakjukat, megnyulhatnak, vagy megroévidilhetnek. Ha az
er6 megszilinése utan visszanyerik eredeti formajukat, akkor rugalmas-, ellenkezé esetben
maradandé alakvaltozasrél beszéliink.

A szilardsagot jellemz6é mérészam megmutatja, hogy egységnyi keresztmetszet(i anyag
mekkora erével terhelheté anélkiil, hogy a kristalyszerkezet ne sériljon.

A legfontosabb fémek jellemzé tulajdonsagai:

név veayjel | szin slrlség | olvadaspont | keménység elektrf)mos
(g/c3) °C X vezetés xx

Natrium Na ezustfehér 0,97 98 0,4 -

Kalcium Ca ezustfehér 1,55 838 2,2 36

Magnézium | Mg ezustfehér 1,74 650 2,1 38

Aluminium | Al ezistfehér 2,66 660 2,9 65

Cink Zn kékesfehér 7,15 419,5 2,5 29

Vas Fe ezustszirke | 7,86 1536 4,1 17

Réz Cu vOros 8,93 1083 3,0 100

Eziist Ag ezustfehér 10,5 960 2,7 106

Olom Pb sziirke 11,34 328 1,5 8,3

Higany Hg szlirke 13,55 -38 - 1,8
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Arany Au sarga 19,3 1063 2,5 71
Platina Pl ezlistfehér 21,45 1769 4,3 17,5
1. tdbldzat

x a keménységet a gyémanthoz viszonyitjak (a gyémant keménysége 10)
xx az elektromos vezetést a rézhez viszonyitjak (a réz elektromos vezetése 100)
Villamos vezetés - és h6vezetés

A fémek a térrdcsaba (2. abra ) szabad elektronok zarédnak be, és ezek a szabad elektronok,
mivel mindegyik negativ toltés, egymadst taszitjak, tehdt egyiranyba aramlanak, mindig a
masik helyére ugranak a taszité erd hatasara, ezaltal képesek kozvetiteni az bearamlé
elektronok erejét, és igy dramlanak a fém belsejében az elektronok. Ha hé éri a fémrad egyik
felét akkor a masik hidegebb felé atadjak a héenergiat és a masik fele is felmelegszik. Tehat
a vezetd sok, viszonylag kénnyen elmozdulé toltéshordozét jelent.

A fémek technolégiai tulajdonsagai.

A fémek technolégiai tulajdonsagai megmutatjdk, hogy a fém a gyartasi eljarasok,
megmunkalasi folyamatok soran hogyan viselkednek. Amig a nyersanyagbdl késztermék
lesz, tobb technolégiai eljardst alkalmazhatnak, amelyek kémiai vagy fizikai valtozast
eredményezhetnek. A megmunkalds maédjanak kivalasztasat dontéen befolyasoljak a fém
technoldgiai tulajdonsdgai. Jol ontheték példaul azok a fémek, amelyeknek alacsony az
olvadaspontjuk, folyékony allapotban kis mennyiségli gazt oldanak, lehilés soran kis
mértékben zsugorodnak. Képlékeny alakitast (kovacsolast, hengerlést) lehet alkalmazni
azoknal a fémeknél, amelyek fémracs sikjai konnyen elcsisznak egymason.

A fémek kémiai tulajdonsagai

A fémek kémiai tulajdonsdgait a reakciokészségiik hatdrozza meg. Az ipar szamdra a
korréziéallésdg és a savallésag a legfontosabb. A fémek kevés szamu
vegyértékelektronjaikat kénnyen leadjdk. A fématom pozitiv ionna alakul, oxidalédik. A
legtobb fém mar szobahémérsékleten vegyiil az oxigénnel, kivéve a nemesfémeket, (az
arany, az ezlst és a platina).

Az 6tvozetek

A szinfémek (a 99,99%-o0s tisztasagl fémek) igen eltéré tulajdonsdgokkal rendelkeznek,
azonban kevés olyan van, amely a felhasznalé ipar igényeinek megfelel. A miiszaki
gyakorlatban a fémek 6tvozeteit hasznaljak alapanyagként.
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Az oOtvozet olyan fémes tulajdonsdagu anyag, amely feloldott mds fémes vagy nem fémes
elemeket tartalmaz. Legnagyobb szazalékdt az alapfém teszi ki, kis szazalékat az
otvozéelemek. A szinfémekbdl készithet6 otvozetek szama végtelen sok.

Otvozéssel megvaltoztatjak, javitjdk a fémek tulajdonsdgait, néhet a keménységiik,
szilardsaguk, korréziédllésadguk. A tiszta vas példaul lagy fém, a vas-szén oOtvozet nagy
szilardsagu, sokoldaltan felhaszndlhaté 6tvozet. Az 6sszetételtdl fiiggben megvaltozhatnak
a technoldgiai tulajdonsagok is (pl. az aluminium 6tvozéssel jél dnthetévé valik).

A vas és otvozetei

A vas a leggyakrabban haszndlt fém. A gépek, alkatrészek, szerkezeti elemek, hasznalati
targyak gyartasandl nagy jelentdségul, tulajdonsagai miatt széles korben alkalmazhaté.
A foldkéregben el6forduléd elemek kozil az egyik leggyakoribb. A természetben elemi
allapotban nem talalhaté, érceibdl allitjak elé.

A szinvas (Fe) eziistfehér szind, kis szilardsagu, lagy fém. J6 elektromos és hdvezetd,
magnesezhetd. A villamosiparban, lagy magneses anyagként hasznaljak.
Nedves levegén gyorsan oxidalodik, rozsdasodik. Mechanikai tulajdonsagai miatt az iparban
csak otvozeteit haszndljak. Legfontosabb 6tv6z6 anyaga a szén, amelyet a nyersvasgyartas
folyaman, a nagyolvasztdoban, a kokszbél vesz fel. A vas tulajdonsagait a szén jelentésen
megvaltoztatja. N6 a szilardsaga, a rugalmassaga, a szivéssaga. Tovabbi 6tvozé anyagai a
szénen kivil a krém, a nikkel, a volfram, a szilicium, a mangan, a molibdén és a vanadium.

A vasotvozetek fajtai:

- Nyersvas
- Acél

A nyersvas széntartalma 2% felett van. Amennyiben a gyartaskor sziliciumot adagolnak a
nyersvashoz, lassan hdl le megszilardulaskor és a nem oldodé elemi szénbdl grafit lesz. Ez
szlirke szind torési feliiletet eredményez, ezért sziirke nyersvasnak nevezik.

TulajdonsdgaiKiemelném!)szilard, rideg, torékeny, jél forgacsolhatd. Atolvasztasaval és
osszetételének kis mértékd valtoztatdsaval ontésre alkalmas sziirke nyersvasat kapnak. A
szlirkevas ontvények jol birjdk a nyomo és koptaté igénybevételt.

Ha a gyartaskor mangant adagolnak, akkor megszilardulaskor a nem oldédé szén a vassal
vas-karbidot alkot. igy torésfelillete fehér, fémes fény( lesz, ezért fehér nyersvasnak
nevezik. A vas-karbid hatdsdra igen kemény, rideg 6tvozetet kapnak, amelyet acélgyartasra
hasznalnak.

Az acélt fehér nyersvasbél allitjak elé. A kiilonb6zé acélgyartasi eljardsok soran a fehér
nyersvas széntartalmat 2% ala, a szennyezé anyagok mennyiségét pedig minimadlisra kell
csOkkenteni.

Osszetétel szerint az acél két nagy csoportjat kiilonboztetjiik meg:
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Otvozetlen acélok, amelyek csak szenet tartalmaznak és 6tvozott acélok, amelyekben a
szénen kivil mas o6tvoz6 anyag is taldlhaté. Az otvozetlen acélok tulajdonsagait a
széntartalom hatdrozza meg. Szilardsdga és keménysége a széntartalommal egyiitt né,
alakithat6saga ellenben csokken. Felhaszndlasuk szempontjabdl szerkezeti-, szerszam- és
kilonleges acélokat ismeriink. A szerkezeti acélok széntartalma 0,6 % alatt van.
Gépalkatrészek, épililetek, hidak szerkezeteinek készitésére hasznaljak .A kereskedelemi
forgalomban kaphaté lemezek, csovek, rudak, profilok anyaga szintén szerkezeti acél.
Lehetnek 6tvozottek és otvozetlenek. A szerszamacélok széntartalma 0,6 -1,5% kozott van.
A nagyobb igénybevételli szerszdmokat Otvozott, kopdsalld szerszamacélbdl készitik.
A kuldnleges acélok meghatarozott felhaszndlasi teriiletre késziilnek adott fizikai vagy
kémiai tulajdonsagokkal (pl. korréziéalld, savallo, héallé acélok). Kedvezé tulajdonsdgait
kilonb6z6 6tvozé anyagok segitségével érik el.

Az acélok hokezelése

Az acélok széleskord felhaszndlasa megkoveteli a megfelelé tulajdonsagok kialakitasat,
amelyet részben Otvozés segitségével érhetiink el. A hékezelés célja az acél
tulajdonsagainak  megvaltoztatdsa. A  kristaly.  szerkezetének, szemcseméretének
médositasaval a mechanikai tulajdonsagai is megvaltoznak. Valamennyi hékezelési eljaras
harom mdveletbdl all:

- Felmelegités a megfelel6 hémérsékletre
- hén-tartds: célja az anyag teljes keresztmetszetének felmelegedése
- hdtés a h6kezelési eljarasnak megfelelé sebességgel.

A hiités leggyorsabban vizben megy végbe, lassabb olajban és levegén. Leglassubb, ha a
kemencével egyutt hiil ki.
A legfontosabb hokezelési eljarasok:

- edzés

- megeresztés
- lagyitas

- nemesités

A réz és otvozetei
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A réz (Cu) a legrégebben ismert nehézfém. A természetben ritkan elemi dallapotban is
eléfordul. Voros szinl, a hét és az elektromos aramot jol vezeti. Az eziist utdn a legjobb
vezetd. Jelentés felhasznaléja a villamos ipar, ahol vezet6ként a 99,9%-0s,nagy tisztasagu
rezet alkalmazzak. Nedves leveg6 hatasara feliiletén vékony, zold szin(li, védé oxidréteg
keletkezik. Ezt patindnak nevezziik. Savak, sék, kéntartalmu anyagok megtamadjak. Oldott
vegylletei mérgezébek. Kis szilardsagu. J6l hengerelhetd, huzhaté, kovacsolhatd. J6 hévezetd
tulajdonsaga miatt kazancsovek, tejlizemi és szeszgyari berendezések, listok, melegité és
hiit6késziilékek gyartdsara alkalmas. Technolégiai tulajdonsagait otvozéssel javitjak.
Legjelentésebb réz otvozetek:

- Sargaréz
- Alpakka
- Bronzok

A sdrgaréz: réz és cink oOtvozet. Szine a cinktartalomtél fliggéen a vilagossargatél a
sOtétsdrga arnyalatig valtozik. Szilardsdga az 0Osszetételtél fiiggéen valtozik. Gyakran
alkalmazzak viz-, gaz-, flitésszerelvények anyagaként.

Az alpakka: réz, cink és nikkel otvozet. J6 korrézio allo, fényét hosszu ideig megtartja.
Finommechanikai és hiradasipari szerelvények és alkatrészek késziilnek beléle. Az
ezlistozott alpakkat ujezistnek nevezik.

Az Onbronz: réz és O6n oOtvozet. Gépalkatrészek, siklécsapdgyak, disztargyak, érmek,
szobrok, harangok késziilnek beléle.

Az éblombronz réz, 6n, 6lom oOtvozet. JO csUszasi tulajdonsagai miatt siklécsapagyak,
csapagyperselyek gyartasara kivaléan alkalmas. Olomtartalma miatt 6nkend.

Az aluminiumbronz réz és aluminium oOtvozet. Szilardsdga és kémiai ellenallé6 képessége
kivalo, ezért vegyipari-, élelmiszeripari- és konzervipari gépek, berendezések alkatrészei
késziilnek beléle.

Az aluminium és otvozetei

Az_aluminium (Al) a legfontosabb konny(ifém. Kedvezd tulajdonsagai miatt az iparban
gyakran alkalmazott alapanyag. Az aluminium j6 h6- és elektromos vezeté (Lasd az 1.
szamu tablazatot). Feliiletén védé oxidréteg keletkezik, amit elektromos udton gyakran
megvastagitanak. Jo a hé és fényvisszaver6 képessége, ezért reflektorokhoz, tiikrokhoz is
hasznaljak. Kis szilardsagu, viszonylag lagy. J6él nydjthaté.

Legfontosabb 6tv6z6 anyagai:
- Réz
- Magnézium

- Szilicium

Osszetevéi szerint a legjelentsebb 6tvozetei

8
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A ddraluminium: Al és Cu o6tvozet. Nem korr6ziddllo. Nemesitéssel szakitoszilardsaga,
héallésdga, hengerelhetésége novelhet6. Szerkezeti elemek, kozlekedési eszkozok
(replil6gép, hajé) gydrtasanal alkalmazzdk. Az Al- Cu- Ni dsszetételli ddraluminiumot nagy
hémérsékleten mikodé alkatrészek készitésére haszndljak (pl. bels6égésii motorok
hengerfejei, dugattyui).

A hidrondlium: Al és Mg otvozet. Korrézidallésdga és szilardsaga miatt a konzerv- és
élelmiszeriparban hasznaljak.

A szilumin: Al és Si 6tvozet. Jol onthetd, hegeszthet6. Ha magnéziumot is tartalmaz, akkor
nemesithetd, igy nagy szildrdsdgu ontvényeket készithetnek beléle. Gépalkatrészek,
haztartasi eszkozok(pl.: .... Felsorolas nem artana!) gyartasara hasznaljak.

Az liveggyartds nyersanyagai
Alapanyagok

Minden lveg legfontosabb alapanyaga a kvarchomok (SiO2). A szilicium-dioxid olvasztasaval
és hdtésével nyert liveget kvarciivegnek nevezziik.

A tiszta szilicium-dioxid 1700-1800 oC-on megolvasztva és utana lehiitve nem alakul
vissza rendezett kristalyos szerkezetlivé. A kvarciivegben a (SiO4)4- tetraéderek
szabdlytalan térracsban helyezkednek el. Szerkezeti szempontbél szilard halmazallapotu
talhitott folyadéknak tekinthet6. Ha a szilicium-dioxidhoz mas fémoxidokat is adagolnak,
azok beépiilnek a kvarciivegbe és modositjak szerkezetét. Minél tobb alkotét tartalmaz az
Uveg, szerkezete annal rendezetlenebb, un. amorf-mikrokristalyos lesz. Az amorf anyag
kozott kristalygocok alakulnak ki.

Mianyagok

A miszaki keramidk és polimerek (mianyagok), tovabba a kilonféle osszetett mdszaki
anyagok (kompozitok) tulajdonsagai is fejlédnek, és ezek az anyagok egyre tobb
felhasznalasi teriletet vesznek el az acéloktol.

A tarsitott milszaki keramiak nagy keménységiikkel, kopasallésagukkal, termikus és kémiai
ellenallé képességiikkel, h6- és elektromos vezetdképességiikkel mas anyagok szamara
utolérhetetlen anyagtulajdonsagokkal bévitik a szerkezeti és szerszam anyagok palettajat.

A tarsitott szintetikus polimerek a 20. szazad masodik felének robbanasszerien fejlédé
technikdjahoz a legeredményesebben alkalmazkodd szerkezeti anyagok. Nélkilik a
hangsebesség kozeli légikozlekedés, a mikrohulldimi hirkozlés, az elektronika,
szamitastechnika nem érték volna el mai fejlettségiiket vagy egyaltalan nem is léteznének. A
ma és jovo nélkuldzhetetlen szerkezeti anyagai.
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1. 2. Erintésvédelmi osztalyok

Az érintésvédelem fogalma: Gzemszer(ien fesziltség alatt nem allo, de meghibasodas esetén
fesziltség ala keriil6 fém részek érintésébdél szarmazé balesetek elkerilése.

A késziilékeket érintésvédelmi szempontbdl osztalyokba soroljak:

- 0. érintésvédelmi osztdly: Gizemi szigetelésen kiviil masmilyen érintésvédelem nincs.
- 1. érintésvédelmi osztaly: az lizemi szigetelésen kivil jarulékos védelem is van,
védbvezetékkel van megoldva, ez a nullazas, vagyis védéfoldelés.

A villamos berendezés rendelkezik véddévezeté csatlakoztatasara alkalmas kapoccsal,
barmely védbévezetds érintésvédelemhez csatlakoztathato.

- l. érintésvédelmi osztaly: kétszeresen van leszigetelve, tilos foldelni. Jelolhet6 két
egymasban lévé négyzettel.

A késziuléknek fémburkolata van, de ezt véddészigetelés valasztja el a testnek minésilé
fémrésztdl, pl. elektromos hajsité vas.

- lll. érintésvédelmi osztaly: csak és kizarélag torpefesziiltség van benne.

A villamos berendezés tdplalasat érintésvédelmi torpefesziiltséggel (max. 50VAC vagy
120VDC) oldjak meg. (Tehat a limitfesziiltség alatti értékkel.)

10
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|. Erintésvédelmi osztaly

I El . Erintésvédelmi osztaly

III. Erintésvédelmi osztaly

4. dbra.

Vezetékek amiket manapsag hasznalunk

A vezetékek felépitése: vezetd, amelyet egy vagy tobb rétegli szigetel6anyag vesz koril. A
beltéri villamos vezet6 anyaga altalaban réz. Az aluminium vezetdk hattérbe szorultak, mivel
az aluminium vezetéképessége gyengébb, mint a rézé, ezen kiviil kénnyen torik, és az
aluminium o6regszik a villamos aram hatdsara, valamint a azonos vezet6 0sszekotése nem
veszélyezteti a villamos kotés hatékonysagat..

A vezeték keresztmetszetét az atfolyd aramerdsség fliggvényében, a szigetel6anyag
mindségét, vastagsagat a fesziltség és az alkalmazas koriilményei hatarozzak meg.
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A mianyag szigetelés szinei:

- nulla vezeté: Kék [N]

- foldvezet6: Zold-Sarga  [PE]
- fazisvezeté: Fekete L(T)
- fazisvezet6: Barna [L2]
- fazisvezet6: Szirke [L3]

A leggyakrabban alkalmazott szigetelt vezetékek fajtai:

- tomor réz vezetd: PVC szigeteléssel

- sodrott rézvezeté: PVC, melegdll6 PVC vagy langdllé halogénmentes mdanyag
szigeteléssel

- tdmor vagy sodrott tobb eres rézvezetd, PVC érszigeteléssel, PVC kiils6 képennyel

- tomor rézvezetd, PVC érszigeteléssel, PVC kdpennyel

- Onozott vagy csupasz rézvezetd

- gumi érszigetelésl vezetd

- gumi poliuretan kiilsé kdpennyel

- olajallé poliuretan kilsé képennyel

- Haztartdsi eszk6zokhoz, gépekhez hasznalt vezeték hajlékony, sodrott rézvezetdvel,
miianyag érszigeteléssel, kiils6 mlanyag- vagy gumikopennyel készil.

A vezetékek toldasa, ledgaztatasa, csak dobozban torténhet. Sodrott vezetékek
forrasztassal és szigeteléssel ellatva is egybekapcsolhatok, de a szigetelést helyre kell
allitani!

A készilékcsatlakozo vezetékek toldasa balesetveszélyes, ezért szigoruan tilos!

TANULASIRANYITO

Az anyagszerkezet ismeretével érthetévé valik a fémek vezet6képessége villamos aramra,
valamint a hévezetésre. Amennyiben sziikséges az alakformalas folyamata is tudatossa és
érthetévé vdlik. Ha a fémeket oOtvozzik anyagokkal, akkor a tulajdonsagai kozott
valogathatunk.

Osszefoglalva: az anyagismeret tudasa elengedhetetlen a j6 szakember szamara.

12
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| 1. feladat

Ismertesse a fémek kristalyszerkezetének felépitését!

2. feladat

Ismertesse, miért vezetik a fémek az elektromos aramot!

3. feladat

Mondja el miért 6tvozik a fémeket!

13
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4, feladat

Fogalmazza meg a fémek jellemz6 mechanikai tulajdonsagait!

5. feladat

Sorolja fel, vezet6képességiik sorrendjében a legjobb vezetd fémeket!

6. feladat

Hatdrozza meg, a kiilonbség, az ontottvas és az acél kozott?

14
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7. feladat

Mondja el, miért 6tvézzik a vasat?

8. feladat

Magyarazza meg a hékezelés lényegét?

9. feladat

Soroljon fel, milyen anyagokkal 6tvozik az acélokat!
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10. feladat

Hatarozza meg, milyen fémek magnesezhet6ek?

16
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Szilard allapotban a fémionok kristalyracsba rendezédnek, és a kdzos szabad elektronok
biztositjak kozottik a kémiai kotést. A fémek tulajdonsdgat a fémkristdly szerkezete
nagyban befolydsolja. A térrdcs szerkezet lehet lapkozepes kdbos : Ag, Al, Cu, Ni, Fe,Pb,
térben kozéppontos kobos : Cr, Fe, W Mo, V, hatszoges fémracs (hexagonalis) : Mg,Zn, Ti

2. feladat

A fémek a térracsaba szabad elektronok zarédnak be, és ezek a szabad elektronok képesek
kozvetiteni és dramlani a fém belsejében. Ha hé éri a fémrid egyik felét akkor a masik
hidegebb felé atadjak a héenergiat és a masik fele is felmelegszik. Tehat a vezeté sok,
viszonylag koénnyen elmozduld toltéshordozot jelent, nagyrészt a fémek nagy tobbsége
vezeti az d&ramot.

3. feladat

A fémeket azért o6tvozik, hogy a felhaszndlé szamara a legoptimdlisabb tulajdonsaggal
rendelkezzen. Az otvozéskor a fémek mechanikai tulajdonsdga, vezetéképessége, kémiai
anyagokkal szembeni ellenallé képessége valtoztathaté meg, a legmegfelelébb szerkezettel
rendelkezzen.

| 4. feladat

A legfontosabbak tulajdonsagok: keménység, rugalmassdg, szilardsag

| 5. feladat

Az ezlist az els@, utana a réz arany és az aluminium.

| 6. feladat
A vasotvozetek fajtdi: nyersvas és az acél. A nyersvas széntartalma 2% felett van, a fehér

nyersvasbol az acéln széntartalmat 2% ald, a szennyezé anyagok mennyiségét pedig
minimalisra kell csokkenteni.
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| 7. feladat

Mechanikai tulajdonsagai miatt az iparban csak 6tvozeteit haszndljak. Legfontosabb 6tvozé
anyaga a szén. A vas tulajdonsagait a szén jelent6sen megvaltoztatja. N6 a szilardsaga, a
rugalmassaga, a szivéssaga. A kilonféle 6tvoz6é anyagokkal a vas kémiai ellenalloképeségét
is novelni lehet, igy a a nedves levegdén kevésbé oxidalddik, rozsdasodik.

8. feladat

Hevitéssel, hén-tartassal majd a megfelel6en megvalasztott sebességl hiitéssel a kivant
tulajdonsagu fém. Ezt a harom miiveletsort egyittesen hékezelésnek nevezzik. A hékezelés
célia az fémek tulajdonsdgainak megvaltoztatdsa. A  kristdly  szerkezetének,
szemcseméretének modositadsaval a mechanikai tulajdonsdgai is megvaltoznak.

9. feladat

Az acél legfontosabb 6tvoz6 anyagai a szénen kiviil a krom, a nikkel, a volfram, a szilicium,
a mangan, a molibdén és a vanadium.

10. feladat

A szinvas (Fe) eziistfehér szind, kis szilardsagu, lagy fém. Jé elektromos és hdvezetd,
magnesezhetd. A villamosiparban, 1dgy magneses anyagként hasznaljak
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HAZTARTASI KESZULEKEK FELEPITESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A haztartdsi gépek nagy tobbsége a haztartasokban taldlhatd, tehat mindenki talalkozik a
kovetkezé késziilékekkel. A kovetkezéd haztartasi gépek, csak egy része a fellelheté
készilékek sokasagabol, és a felépitésik egy tipuson belil is sok szaz féle formaban
gyartjak le. Erdemes inkabb az eszk6zok munkavégzési specifikumara koncentralni, mert a
tobbi késziilék felépitése is ezaltal megértheté lehet.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

PORSZiVOK

Az elterjedtebb por eltavolitdsara alkalmazott hordozhat6 késziilék, néven nevezve porszivo,
lényegében harom részbdl all:

- avillamosmotor (8),
- hajtott ventilatorhoz (5),
- tartozo6 szivoéfej (10).

A porszivo szerkezeti felépitése a 4. dbran lathato.

A masik oldalon porgyljté zsak csatlakozik. Szivéhatasat villanymotor altal forgatott turbina
hozza létre, ami kétlépcsds Orvényszivattylnak hivnak. Az univerzalis motor talalhaté a
porszivokban, Az univerzalis motorok fordulatszama 15 000-25 000 ford/perc k6zo6tt van.

19




HAZTARTASI VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK FELEPITESE, SZERKEZETI ANYAGAI ES
ALKATRESZEI

70
e 33— 7182t JIL
Foros levego
eveqo % -
2 7

5. dbra. Porszivo szerkezeti felépitése

Porszivé felépitése; 1 szivétorkolat, 2 szivétomld, 3 porzsdk, 4 por, 5 turbina, 6 fogantyd, 7
tomitd, 8 motor, 9 kapcsold, 10 nyométorkolat, 11 lab

Forgasirany

b

|

6. dbra. Turbina 1 keréklapdt, 2 hdtso lemez, 3 elsé lemez
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Az univerzalis villanymotor, kozvetlenil hajtja a jardkereket ( turbina ). A porszivd haza,
nagy mechanikai és er6hatasnak ellenallé, nagy keménységl milanyagbodl késziil. A szivé
hatds, valamint a csendesebb Uzemmdd érdekében lehet fordulatszam-szabalyozast
alkalmazni. Ezaltal a szivas er6sségének szabalyozasa is szénkefés motorral oldhaté meg a
legegyszerlibben, legbiztonsagosabban. Ezek a motorok soros gerjesztésiiek, ami azt
jelenti, hogy az allérész tekercselése sorba van kotve a szénkeféken keresztiil a szintén
tekercselt forgérésszel. A kornyezeti zavarok kikiiszobolésére és a szénkefék ivoltadsara
zavarsz(r6é kondenzatort hasznalnak. A motorok teljesitménye a mai kindlatban 1300-1800
W. Nagyobb villamos teljesitmény mellett a sziviteljesitmény természetesen magasabb. A
szivéfej két allasban (rovidszéri kefével vagy a nélkil) csusztathato, vagy gorgékon tolhatd
a padlon vagy a szényegen. Van olyan kefe, amelyik forog, de olyan is, amelyben porold
hatasu rezgéfej talalhaté. Altalaban egy lapos nyilasu résszivé fej is tartozik a porszivékhoz,
illetve kilon karpit és szényegtisztitd. Lényeges elem a levegdt ateresztd, a szemetet felfogd
porzsak, vagy specialis tartaly. A gépekhez tobbnyire kiilonb6z6é méretli papir- vagy vaszon-
porzsakok kaphatok. Vannak kiilonb6z6 elnevezésli, specidlis atkaold, mikroba kisz(rd,
fert6tlenité hatasu szirék. A cél az, hogy a porszivébdl kilépo levegének még csak porszaga
sem legyen. Erre a célra Gjabban illatositékat is gyartanak, amit tobbnyire a porzsakba
tesznek, igy a kifujt levegé nem csak tiszta, de kellemes illatu is.

A szlir6rendszer tokéletességén, a porzsdk (irméretén, a szivéerén, a késziilék hatésugaran
és sulyan kivil fontos szempont a mozgathatésag is. A mai gépek nagyobb kerekeiken
konnyedén atgurulnak a kiiszébokon. Vannak olyan tipusok, amelyeken un. tartozékhid
talalhaté, amelyben minden alkatrész egyiitt van, de van olyan megoldas is, ahol a
kiegészitéket a  fogantyihoz kozel a «¢s6  hajlata alatt  helyezték el.
Bizonyos cég nagy teljesitményl porszivoi kozott van olyan, amelyben kiilon kis tartdlyban
helyezheté el az illatosito granulatum, igy azzal mar a tébbszordsen szirt levegé talalkozik.
Egy allité gombbal még az illat erdssége is szabalyozhatd. A késziilékhez tébbféle,
kilonleges illati granuldtumot kinalnak. A porszivo tovabbi szerekezeti részei a 6. dabran
lathatok.

FelsS rész

Szemeéttarold gomb

Elsé — NS —LCD kijelzé
Kommunikacids Fe— -

i —EIlUIsd érzékeldk
Tolt6 elektrodak

7. dbra. Automata porszivo feliilnézet
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Ugyancsak figyelemre mélté Ujdonsdg az, amely teljesen automata porszivd. Kis méretének
(35 cm atméréjd, 13 cm magas) koszonhetéen a nehezen hozzaférheté helyeken is kitakarit.
Kefeforgatd és szivorendszere segitségével mindent felszed a sz6nyegrdl vagy a padlorél.
A készulék ultrahangot bocsat ki, melynek segitségével felméri a szoba méretét illetve
navigal az adott tertileten. Miutdn a falak mentén végighaladt, megfordul, és folytatja Gtjat
azokon a helyeken ahol még nem takaritott. Olyan érzékeny, hogy kikerili az akadalyokat.
Porszivozas utan automatikusan megkeresi tolt6allomasat és feltolti sajat magdat, majd
folytatja a takaritast.

Alsé rész

Leesés elleni
Akkumulator
Oldalkefe

Leesés elleni —] ‘:
Jobb kerék — \ N

F&6 kapcsold

Tapegység Kiaramld levegb

8. dbra. Automata porszivo alulnézet

9. dbra. Vizes porszivo
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Amikor egy lakdsban a szényegeket kiporszivézzuk, letoroljik a port és feltoroljik a padlét,
azt a lakast tisztanak talaljuk és ez latszatra igy is van. De senki sem gondolna arra, hogy a
hagyomanyos porszivo a legjobb esetben is csak 30-40%-at tudja kiszivni a szényeg szalai
kozé szorult piszoknak és baktériumoknak. A pordzus textil- vagy papirzsak a
szennyez6dést visszatartja, de a poratka urilék és kilonféle egyéb szennyezédések,
baktériumok atjutnak a porusokon, és bele keriilnek a szoba levegéjébe. A poratka és
Uritléke olyan betegségeket okozhat, mint példaul az asztma, allergia, fulladasos kdéhogés,

melyeknek a kérokozdit az utcarél mi magunk hordjuk be a cipénkkel a szényegre, majd ezt
a hagyomanyos porszivézas juttat be a levegdbe. Ezt a helyzetet van hivatva megsziintetni a
vizszlir6s porszivé, mely a 8. abran lathaté. A vizfiirdés porszivé 3 részbdl all; a guruld
alvdz, a viztartdly (amelybe vizet kell betdlteni), végiil pedig maga a hajtomi. Ennek a
berendezésnek a lényege egy nagy teljesitményli, percenként 25000-es fordulatszamu
szivomotor, a szényeg szdlai kdozé betaposott minden fajta piszkot eltavolit. A szényegbdl
kiszivott piszkot és szennyezett leveg6t egy centrifugdlis Ontisztité szeparatoron keresztiil
elvalasztja a kilépd leveg6tdl, amelyeket a baktériumokkal, egyiitt visszakényszerit a
viztartalyba. gy onnan mar csak tiszta levegé jut be a szobaba. Ha a vizbe eukaliptuszt,
citromolajat vagy mas novény illatot tesziink, az egyben a szoba levegdjét is fel fogja
frissiteni.

10. abra. Szepardtor

A vizes porszivd legkiilonlegesebb alkatrésze a viz/leveg6 szeparator, mely a 9. abran
lathat6. Ezen alkatrész, és eljaras rendkivil fontos, mert a vizet és a nedves koszt le kell
valasztani a kilép6 levegdbdl, vagyis vissza kell kényszeriteni a tartalyba. Ezt a berendezés
egy zsenidlis mdszaki taldlmannyal a szeparatorral oldja meg, ami FIZIKALISAN valasztja szét
a vizet (és szennyezd6dést) a leveg6tél. Méghozza olyan hatékonysdggal, hogy ezaltal
fizikdlisan lecsokkenti a kilépd levegd relativ paratartalmat 52-54%-osra. Mindekézben az
10pum alatti szennyezddések esetén is (pollen, poratka-urilék, penészgomba, mikro porok)
99,97%-at visszakényszeriti a tartalyba. Mdszaki értelemben a szeparator egy rendkivil
gyorsan, masodpercenként 466 (!)-ot fordulé, vagyis 28.000 fétengelyfordulat/perccel forgd
radial részecske levalasztd, melynek keriileti sebessége meghaladja a 300 Km/orat!
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Ez a rendkivili keriileti sebesség elég ahhoz, hogy minden szilard részecske (vizcsepp,
porszem) lepattanjon a feliiletérdl és csak a tiszta levegé jusson at a sirid lamelldk kozott.
Sziikséges azért is, mert a viz 6Gnmagaban "csak buborékoltatdssal” a szennyezédéseknek
cca. 85-90 %-at képes lenne lekoétni, igy viszont a szilard szennyezddések és a vizcseppek is
mind visszakényszerednek a tartalyba.

A FORGODOBOS MOSOGEP

11. dbra. Mosogép felépitése

A forgédobos mosogépeket két valtozatban gyartjak: eloltoltdés és felultoltds kivitelben.
Eurépaban az eladott forgédobos mosdgépek 75-80 %-a eloltoltds, 20-25 %-a feliiltoltds. A
valasztast altaldban a rendelkezésre allé hely hatarozza meg. Az el6ltéltés géphez tobb hely
szlikséges a kezeléshez, éppen az el6érenyild ajté és az eldlrél torténd adagolds miatt.
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12. dbra. Forgodob felépitése

Az eloltoltés mosdgépek tobbsége 85cm magas és 60cm széles, valamint 55-63cm mélységi
mérettel készil, a csatlakozasi teljesitmény 16A -hez 2,8-3,3kW, 10A -hez 2,2kW. A
szokasos suly 74-86kg. Egyes tipusok 33-42cm-es mélységi mérettel is készilnek.

A forgédobos mosdgép f6 szerkezeti eleme a festett acéllemez karosszériaban elhelyezett
rozsdamentes acélbol késziil6 forgbédob és az Ust.

Ez utobbi djabban egyes gyartmanyoknal miianyagbdl készil.A forgédobos mosdgépek
tobbségében a forgdédob lrtartalma 45-55liter, ez az érték 4,0-5,0kg ruhamennyiséghez és
a leggyakoribb 95 felsé indexC-os, illetve 60 felsé indexC-os f6z6, illetve tarka ruha
mosasahoz illeszkedik, ahol az 1 kg ruhamennyiséghez 10-11 liter dobtérfogat tartozik, az
optimdlis flotta-ardny mosasnal 1:3, 6blitésnél 1:3-1:6.

A 40 felsé indexC-os kimélé6 mosasnal a ruhafajta mozgasigényéhez igazodva 1kg
ruhanemd ‘mosdsahoz, 25-27liter dobdrtartalom sziikséges, tehat az adott dobméret
mellett az drtartalom mar csak 2kg ruhdhoz elegendd, az optimadlis flotta-ardny mosashoz
forgbédobot az Ugynevezett polusvdltés motor forgatja: a mosashoz alacsonyabb, a
centrifugaldshoz magasabb fordulatszamon. Minden forgédobos moségép, a legegyszer(ibb
és a legolcsdbb tipus is rendelkezik azokkal az alaptartozékokkal, amelyek egy forgédobos
mosogép miikodését meghatarozza.

Az 4bra egy, egy altaldnos szolgaltatasokkal rendelkezé forgédobos eldltoltés mosdgép
szerkezeti vazlatat mutatja. Az abraval kapcsolatos jelzések magyarazata a kovetkezd:
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13. dbra. 1 munkalap (fedéllap); 2 mososzer-adagolo fiok; 3 a programkapcsolo gombja; 4
ajtonyilds,5 fitotest; 6 a viz adagoldsdt vezérlo mdgnesszelep, 7 a 450-500mm dtmérdjd,
40-50 |/ drtartalmu forgodob és a hozzdtartozo mosdszer felfogo ist; 8 lignivo szabdlyozo,
9 lugkionté cso; 10 programkapcsolol ] polusvaltos motor, amely a forgodobot mosdshoz
alacsonyabb, centrifugdldshoz magasabb fordulatszamon forgatja. 12 karosszéria; 13 az

elhaszndlt mosolugot kiemeld szivattyu

A programvalasztékbol minden mosogépben szerepelnek a f6z6 mosas, tarka ruha mosas, a
kényes ruha mosds, a kimélé ruha mosas és a gyapju ruha mosdasahoz tartozé
alapprogramok, és ezeket a legtobb gépben kiegészitik a féladagos, az energiatakarékos eco
és bio-enzim programok. Az egyszeribb kiviteld, forgédobos mosdégépekben a centrifugalas
egyetlen értéken percenként 400-600 kozotti fordulattal torténik, a szabalyoz6 elemek
(lighémérséklet-szabalyozé, programkapcsolé stb.) elektromechanikus elven mikodnek.
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A legegyszerlibb forgédobos mosogép is rendelkezik mindazokkal az alapvetd
szolgaltatasokkal, melyek kielégitik a legfontosabb technikai és gazdasagossagi
kovetelményeket. A hagyomanyos forgétarcsas rendszerekhez képest tobb mint 50%-kal
kisebb a villamos energia és 75%-kal kisebb a viz és mososzer igénye. Az élvonalba tartozé
mosogépeket habfelismerdé és programot korrigalé elektronikaval latjak el. Az igényesebb
mosogépek hajtdsdhoz egy mikroprocesszorral vezérelt specidlis egyendramid motort
alkalmaznak. A hosszu és megbizhaté lizem mellett ezek a motorok alacsonyabb zajszinten
tzemelnek. Az Uj motor alkalmazkodik a differencidlt mosasi fordulatszdmokhoz, melyek a
normal fordulatszdm mellett a gyapju és kimélé textilidk mosdasanal jelentkeznek.
Gondoskodnak a kilénb6z6 ruhanemik mosdsanadl el6nyds ritmusvaltozasokrol.
Centrifugdlasnal megoldja a lagy inditast és a lassi fordulatszam felfutast, ami azt
eredményezi, hogy a ruha egyenletesen tud elhelyezkedni a forgddob falan, ezért nem lép
fel nagyobb kiegyensulyozatlansag. Az igényesebb, ennek megfeleléen dragabb
moségépekben az elektromechanikus szabdlyz6 rendszert felvdltja az elektronika. Egyes
moségépekben elektronikus automatika ellenérzi, hogy a programhoz sziikséges
vizmennyiség bekeriilt-e a gépbe, azaz a viznyomds valtozasat. Az elektronika
meghosszabbitja az 6blités folyamatat, ha a viznyomdas esik. A mosogépek egyes tipusainal
a 95 fels6 indexC-os mosds utan a forr6 mosolagot a kieresztés elStt lehlitik, ezzel a
ruhanem( nem kap hé sokkot és a mosodgépkezeld sem forrazhatja le magat.

A forgodobos rendszer jovobeni felépitése

A forgédobos mosogépek mosasi rendszerét - a forgédobot a harom ruhakiemel6 bordaval
- az elmult években fokozatosan tovabbfejlesztették. A fejlesztés célja a gazdasagosabb
Gzem, a villamos energia-, a viz—, és a mososzer-felhasznalas csokkenése volt. A mosdoszer
gazdasagos felhasznalasdnak legegyszerlibb valtozatat, a kiegyenlité vezetéket tobben is
alkalmazzak. A kiegyenlit6 vezetéken keresztil a mosdszer teljes mennyisége a
lugtartalyban oldddik fel. Az AEG “Oko-System”- nek nevezi azt a moddszert, amely a
hagyomanyos forgéodobos rendszer mellett a mosdszer jobb kihasznaldsat eredményezi.

Van olyan fejlesztési irany, akik uszégolyét alkalmaznak a tartaly alatt 1évé lefolydcsében. A
mososzer-adagolas fazisaban az alsé leereszt6 nyilds a gumigolyéval zarva van, a mosészer
teljes egészében a mosélugban oldédhat fel. Teljesen Uj megoldds a mosdszer optimalis
kihasznaldsara a mosdégépekben alkalmazott Uj eljards, a "direct spray" rendszer. Az eljaras
Iényege, hogy a ruha nem Uszik a mosélugban, hanem csak atnedvesedik, a mosoélug pedig
az atnedvesedett ruhat jarja at Gjra és djra.
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14. dbra. EI6It6/tés mosogép réntgenképe

15.-dbra. "Aqua-Tronic” mosdsi sematizmus

A mosoélig egy keringtetd szivattyl és egy permetez6 segitségével belép feliil a mosétérbe
és ataramlik a ruhan. A ruhanemi felveszi a mosélug egy részét, a maradék lug eltavozik

alul az alsé tartdlyba, ahol felmelegszik és a keringtetd szivattydval folytatédik a mosélig
korforgasa.

Az eredeti forgédobos rendszer ilyen mddon valé megujitasat a tobbi nagy mosdgépgyar
masként oldotta meg. A forgdédobba egyenletesen elosztott harom bordat - amelynek
eredetileg a ruha felemelése és a felsé ponton valé leejtése volt a feladata -, atalakitottak; a
dob most mar mdkodik, mint egy vizikerék. Minden fordulatndl magdval viszi a mosoélig egy
részét és a felsé holtponton visszapermetezi a forgé ruhanemdire.
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Az Uj médszert “Aqua-Tronic’-nak nevezi. Az elvi vazlaton - 15. abra - lathaté a vizikerék
elv és a gumigolydés rendszer kombinacidja. Mas cég “Hydromatic’-nak nevezi az (j
rendszert, amely egyrészt hasonlé a vizikerék megolddshoz, azaz a borddk mint
merilékanalak felemelik a vizet és a felsé holtponton visszapermetezik a ruhara. A
vizpermetezésen tul a forgédob forgdsdnak ritmusat is mdédositja. A dob fordulatszama 11
masodpercenként két részre oszlik: 5,5 mdasodpercig 40 fordulat/perc, 5,5 masodpercig 55
fordulat/perc. Az “Oko-System”-et kibdvitette a “Schopfrippen”, azaz a merit6bordas
rendszerrel, amely megoldds hasonlit az elébbi médszerekhez.A felsorolt technikai
médositasok eredményeként az 1kg ruha mosasahoz szikséges villamosenergia-fogyasztas
értéke a kezdeti 0,75kWh értékhez képest ma mar 0,36kWh-nal tart.

A centrifugalasi fordulatszam jelentésége

A mosdgépekben a centrifuga 400-600 kozotti percenkénti fordulatszammal rendelkeznek.
Az igényesebb tipusokndl a centrifugdlasi fordulatszama 800-1800. Egyes tipusoknal a
centrifugaldsi fordulatszam 2-3 értéke vdlaszthaté, mas tipusoknal a fordulatszam
fokozatmentesen allithato.

A centrifugalasnal fellép6 lengések csillapitasara tobb moségépet ellatnak UKS (Unwucht-
Kontroll-System) rendszerrel. Ennek feladata, hogy a ruha elhelyezkedése centrifugalas
kézben nem elég egyenletes és kellemetlen lengések lépnek fel, a mosdgépet ledllitja, és
Ujra inditja.

A mosogépgyartas utdbbi évek legjelentésebb valtozasat hozta a Fuzzy - Technolégia
bevezetése. Mintegy tiz évvel ezel6tt Japanban dolgoztdk ki a Fuzzy - Technolégiat és
néhany év alatt az egész vilagon atvették a nagy haztartasi készilékgyarak ezt a médszert
és alkalmazzak minden nagy haztartasi készilékben, koztilk a mosdgépekben is.A Fuzzy -
Technoldgia alkalmazasanak lényege, hogy az elektronikdnak ez a valtozata mar-mar emberi
médon képes gondolkodni. A hagyomdanyos két pont vezérlésével szemben, ahol csak a
“igen-nem” vagy a “helyes-helytelen” hivatkozas létezik, a Fuzzy - Technoldgia kézbensdé
beavatkozasra is képes. Meg tudja oldani “kicsit tobb” illetve a “kicsit kevesebb” feladatokat
is. A Fuzzy - Technolégia a mosasban érzékeli a ruhaadag sulyat, milyenségét, nedvszivé
képességét és az adatok birtokaban meghatdrozza az optimalis vizmennyiséget, valamint
mosasi id6ét. Figyeli a mosas folyamatadt és azonnal beavatkozik, ha a korrigdlasra van
szlukség. Szintugy hasznaljadk a Fuzzy - Technolégiat a forgddob mozgasanak, ritmusanak, a
szlnet és a forgas idétartamanak szabalyozadsdra. Szabdlyozni képes a centrifugalasi
fordulatszdm felfutasat, atveszi az UKS rendszer szerepét is. A Fuzzy - Technoldgiat a
kiulonbdz6 gyartd cégek Fuzzy - Control, Fuzzy - Logic stb. néven alkalmazzdk.

HAZTARTASI MOSOGATOGEPEK

A haztartasi mosogatégépek szokasos felépitése. A gép tolt6- (lrit6-) nyildasa magassagaban
elhelyezkedd vezetdsineken végezhetS a rekeszek mozgatdsa és az edények berakdsa. A gép
zart, felsé részén belil, a rekeszek alatt és felett taldlhaték a mosogaté- (aztaté-) fuvokak.
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Ezeknek kiképzése gyartémiuvenként (géptipusonként) valtozik, az egyszeri bemetszésekkel
ellatott nyomocs6tél kezdve a Segner-kerék elvén alapulé, forgd rendszerl fuvokaig sokféle
megoldassal talalkozunk.

F

16. dbra. Segner kerék
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Segner Janos Andras a legjelent6sebb eredményeit a folyadékok és a merev testek
dinamikajaban érte el. Segner nevét legtdébben a turbina dsének tekinthetd Segner-kerékrél
ismerik. Taldlmanyat Segner a Gottingen melletti Nortenben a gyakorlatban is kiprébalta.
Olyan malmot épitett, amelynek hajtészerkezete a Segner-kerék (azaz vizturbina) volt. Ezen
tul az els6k kozott igyekezett szamitasok alapjan a legjobb hatasfokot elérni. Az 6blit6
fuvokak altaldban a rekeszek felett, a tobbi fuvéka kozott vagy azok utan, kilon sorban
helyezkednek el.

A mosogatéviz tarolasara és 0sszegylijtésére a sz6ré mii alatt talalhaté vizmedence szolgal.
EbbSl a medencébdl, megfelel6 szirékon keresztiil, az alatta elhelyezked6 centrifugal
szivattylk szivjdk el, és a fuvékakba préselik az igy korforgasban tartott mosogaté vizet. A
vizmedencébe villamos flitétestet épitenek be. Feladata a medencében [év6 viz
héveszteségeinek potldsa. Az dblitéviz 85°C hémérsékleten jut az edényekre, a mosogatotér
fels6 részén kialakitott fuvokasoron at. A magas vizhémérséklet hatasdra a tanyérok
hémérséklete is emelkedik, aminek kovetkeztében a vizcseppek gyorsan elparolognak
(magukkal rantva a vizben lévé kiilonb6z6 sdkat) a tanyérok, edények feliiletérél. Tehat azok
nem maradnak foltosak.

= 1

19. dbra. Hdztartdsi mosogatogép vdzlata
1. vizbevezetés, 2. szelep a kozvetlen beémlésnél; 3. szelep a vizldgyito regenerdldsdahoz; 4.

vizldgyito, 5. sofogo, 6. fiutdrudak; 7. keringetd szivattyu, 8. éblitokar; 9. szintkapcsolo, 10.

P

biztonsdgi-szintkapcsolo,; 11. lefolyomedence szirdkkel; 12. leliritd szivattyu, vizkifolyo,
14. edénykosdr; 15. evdoeszkoz kosdr
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A mosogatogépek lizemeltetésekor célszerl lagyitott vizet hasznalni a mosogatashoz és az
Oblitéshez, mert igy a vizkélerakédas minimalisra csokkenthet6. A mosoévizhez adott
zsiroldo- és fertGtlenit6szerek vizké kicsapdédast gdatldé anyagokat is tartalmazhatnak. A
moséviz vizkeménysége optimalis, ha 10° dH(Német vizkeménységK) értéknél kisebb, ennek
biztositasahoz az atfolyérendszerbe célszerl vizlagyitot épiteni. A forré oblitéviz a
mosogatomedencébe keriil, ahol egyrészt noveli az ott [évé mosdviz hémérsékletet,
masrészt azt regeneralja is. A felesleges viz a tulfolyon keresztiil a csatornaba keriil.
Kapcsold vizszint szabdlyozdsdhoz a) a viz befolydsa alatt; b) a vizszint elérése utdn A
mosasi és oblitési folyamatok befejezése és az ajtok nyitdsa utdn a kosar vagy rekesz
kitolhaté a mosétérbdl, és betolthetd a kovetkezé kosar vagy rekesz. A haztartasi
mosogatogépeket zomancozott hazi szekrényben, modulméretben készitik. Belsé elemeit
rozsdamentes acélbdl alakitjdk ki, az edénytartd kosarat gyakran szinterezett mianyag
bevonattal. A vizbevezetés magnesszeleppel szabdlyozhaté. A magnesszelepet a
programkapcsolé  vezérli, a vizszintnek megfelel6éen. A vizszint érzékelésére
nyomaskapcsolot alkalmaznak.

20. dbra. Folyékonymososzer-adagolo a) zdrva,; b) nyitva
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21. dbra. Edényszdritds mosogatogépben 1. fités; 2. hitofelilet; 3. [égkeverd ventildtor

A viz keringetésére centrifugdlszivattyl oldja meg. A szivattyuk vizszallitasa 100-180 |/perc.

A mosogatoviz lagyitasa ioncserélés megoldassal torténik. A mosogatészer port a folyamat
indulasakor kézzel adagoljak, a folyékony tisztitoszert elektromagneses adagoléval a
program szerint automatikusan végzi a mosogatogép.

A szdritas sordn a leveg6t melegitik és az edényekrdl a levegébe kerilé vizgdzt, hideg
fellileten lecsapatjak. A mosogatasi programot a bealltdsnak megfelel6en a programkapcsold
vezérli. Az elektromechanikus programkapcsold szinkronmotorral és egy programtarcsan
allithaté. A program bealltasaval a vizadagolas, a flités, a vizkeringetés, a leeresztés stb.
vezérelheté.
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22. dbra. Egy mosogatogép idoprogramyja felfitési tabldval

Példaként egy mosogatdgép programjat mutatja be. A mosogatégépeknél az energia
megtakaritasra jé lehetéséget teremt, ha a gépbdl tdvozd mosogatéviz héjét a friss viz
elémelegitésére haszndljak. Ehhez a betdpldlds frissviz-csatlakozasat hécserélén keresztiil
kell vezetni, melynél a gépbdl tavozo viz ellenaramban halad.
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23. dbra. Vizcsatlakozds hocserélon keresztil 1. biztonsdgi szelep, 2. bevezetd tomlo, 3.
elvezeto tomlo; 4. burkolo tomlo; 5. uszokapcsolo,; 6. mikrokapcsolo

MIKROHULLAMU SUTO

A haztartasi mikrohullamu stt6kben haszndlt mikrohulldm magas frekvencidji radiéhullam.
A frekvencia értéke 2,45GHz, hullaimhossza 12 centiméter, terjedési sebessége 300 000

km/sec (fénysebesség).
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24. dbra. Mikrohullamu siito felépitése
10 mikrohullamd siito és toast készito 11 mikrohullamu rész 12 kenyérpirito rész 14a
mikrohulldmu ajto zdr reteszeld 14 mikrohulldamu ajto 15a kenyérpirito ajto zdr reteszeld 15
kenyérpirito ajto 16 kezelo panel 17 LCD kijelzo kezelé gombok 21 forgotdnyér 23
magnetron 24 nagyfesziiltségu transzformdtor 25 nagyfesziiltségi kondenzdtor 26

oy

magnetron hito ventildtor 27 flitécso 32 kenyérpirito ventildtor 34-37kenyérpirito
szirobetétettel

Mikodési elviik a radiézasban veszteségként keletkezé héhatason alapul. Miszaki felépités
szerint minden mikrohulldmu siit6 egy halozati egységbdl és a nagyfesziltségl egységhbdl
all. Rendeltetésiik szerint ezek az alapelemek minden gépben egyforma funkciét latnak el,
és miikodési elvik is azonos.

A vezérl6egység, lehet mechanikus és elektronikus kivitel(i, de |ényegét tekintve ugyan az a
feladatuk. A kivant idé és teljesitmény bedllitasa, mdas halézati elemek lzemeltetése. A
mechanikus berendezések idékapcsold 6raval lizemelnek, mig az elektronikus szabalyzéval
lzemel6k szenzoros, érintéskapcsolékkal oldjak meg ezt a feladatot. A mechanikus
kapcsolok, kevésbé romlanak el, bar csak egyszerlbb feladatok ellatasara alkalmasak.
Esetlinkben a mikrohulldAmui sitd, vezérlése és programozdasa digitalis vezérlé rendszeren
keresztul torténik. Az LCD kijelz6, 6ra és a milkodés kijelzésre és beprogramozdsara
szolgal.
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A kiilsé boritads minden esetben fém, mivel a mikodésekor a kdros sugdrzasokat csak a fém
tudja visszaverni és meggatolni, hogy karos sugarzas ne lépjen ki a gépbdl. Az ajtd is
specidlisan, a mikrohullam meggatolasara hangoltan van elkészitve. A mikrohulldAmua sité
tetején, vagy altalaban inkabb az oldalan szell6z6k vannak, amik a szell6zésre szolgdlnak. A
forgotanyér a mikrohulldim hatasfokdnak novelésére szolgal, hogy egyenletesebben
melegitse fel a késziilékbe tett melegitendé ételt. A magnetron és a nagyfesziiltség
ellatasara szolgdlé nagyfesziltségli transzformdtor minden esetben a vezérlépult mogotti
részben helyezik el. A biztonsagi ajté retesznek mindig mikodni kell, ezért altaldban
vilagitas bekapcsolasaval jelzi az ajté retesz nyitasat, ami megszakitja a véletlen bekapcsolas
lehet6ségét. A kapcsolasi rajz alapjan is lathatd a késziilék egyszerlségének. A forgotanyér
valamint a szell6z6 motor meghajtasat, altalaban egymassal szemben helyezik el.
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25. dbra. Mikrohulldmu stito elméleti felépitése, kapcsoldsi rajza

HAJSZARITO

Kozos jellemzéjuk ezeknek a kisgépeknek, hogy udgynevezett kettésszigetelésii
berendezések, tehat foldeletlen konnektorrél lizemeltethet6ek. A kettésszigetelésii gépek
szerkezeti kialakitdsuknak koszonhetéen nagy biztonsaggal hasznalhatok barki altal,
mostoha korilmények kozott is. Lényegik a gyartds soran alkalmazott eljardsban
keresend6; az aktiv elektromos egység a készilék hdzszerkezetét6l hatarozottan és
lizembiztosan elszigetelt kivitelben késziil. A szerkezete a hajszariténak a felépitése az
aldbbi - 26. dbra - rontgen képen tisztan lathato.
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és motor
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26. dbra. Hafszadrito felépitése

forrd levegd /-‘

A kezel6 altal érinthet6 esetleges fém, tehat vezeté elemek az elektromos aramkorbe nem
kertilnek beépitésre. Egy miianyag hazba viszonylag nagy teljesitményl flit6betétet épitettek
be, melyen keresztil egy erre a célra készilt ventilator nagy mennyiségli levegét aramoltat
at. A flitébetét a hideg levegé6t felmelegiti, és ez hozza létre a hajszaritashoz sziikséges
meleg leveg6 d4ramlatot. Lathaté, hogy a kényszerkapcsolé6 vagy kettés kapcsold
alkalmazasaval a flitéegység onalléan nem hozhaté miikodésbe, hogy a flitébetét altal
eléallitott héhatastél a késziilék hazat és vazszerkezetét megoévjuk. A 27. dbran lathato egy
adott tipus!

27. dbra. Nagyteljesitményd hajszarito

A hajszarité felépitése :

- Mianyag haz
- Kapcsold
- Villanymotor
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- Ventilator

- Fltészal

- Vezeték
TUZHELYEK

Az elektromos tlizhelyek teljesitmény, felépités és szabdlyozhatésag tekintetében sokféle
valtozatban késziilnek. M(dkodési elviiket tekintve a leginkdbb meghatarozé kilénbség a
f6z6lap és az livegkeramids f6z6zona kozott van. Mindkét tlizhelymegoldasnal beszélhetiink
normal f6z6laprél, gyors f6zblaprol és automata fé6z6laprol. A haztartasi tlizhelyek altalaban
konyhai modul méretben késziilnek. Altalaban négy f6z6laposak, de eléfordulnak két, harom
fé6z6helyes haztartasi tlizhelyek is. - utalni az abrara!

28. dbra. Kerdmia lapos stité

A f6z6lapok szama teljesitményfiiggé. Ha 16A-os a kismegszakitéonk, akkor maximalisan
3kW, mig 25A-o0s kismegszakitonal a legnagyobb teljesitmény korilbelil 5,5kW.

A féldelésre nagy figyelmet kell forditani!

A fé6z6lapok kétféle fé6z6lappal gyartjak, az egyik a normal f6z6lap, ami ontéttvasba van a
flit6szal spiral formdaban elhelyezve.
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29. dbra. Elektromos fozdlap

oy

1 futott lemezrész, 2 fiitetlen lemezrész; 3 védo perem az étel kifutdsa utdn, 4 fitocsiga

Az oOntvény kozepén egy mélyedés taldlhatd, mely alatt nincs flit6szal. A nagyobb fiitési
teljesitményl gyorsfézélapokndl ebbe a mélyedésbe épitik be a lap tulhevitését
megakadalyoz6 bimetal kapcsolét.

A masik f6z6lap az livegkeramids fé6zélap, itt a sugarzé hével melegitik az ételt. f6z6lap
felsé lapja, egy 4-5 mm vastag lUvegkeramia alatt helyezkedik el a sugarzé flit6test, melyet
alulrél szigetelSboritds takar. Az uvegkeramia feliilet tulmelegedését (>550 °C) egy
szabdlyoz6 védi. M(ikodés kozben a feliilet vorosesen vilagit. A héatadds az edény és a
flit6test kozott sugarzassal torténik. Létezik még egy -kedvezd, ugynevezett kétkoros
flitézonas f6z6lap melynél egy lvegkeramia lapon egy kisebb és egy nagyobb atmérdjd
flit6test van beépitve. Ezzel lehetévé valik, hogy a felhaszndlas sordn az edény
elhelyezésével a hételjesitményt egyszerlien valtoztatni tudjuk.

. 2 R S
L — — - —f
Wt e eell

30. dbra. Uvegkerdmia f6zdlap vdzlatal. livegkerdmia; 2. fitdcsiga; 3. tdguldsszabdlyzo rid;
4. hdszigetelés

Flitdvezetd

Szigetelés
(magnézium-oxid)

oy

31. abra. Csofdto test

Az livegkeramia fézdlapoknal a sugarzo fltétestek mellett hasznalnak még
halogénsugarzékat is. A halogénsugarzé wolframszallal fiitétt Gvegcsd, a csében gazzal van
feltoltve, hévédelemmel latja el, a nagy hémérséklet miatt. Az ilyen fltétest tébb mint 2000
°C feletti hémérséklettel sugaroz, és ezzel nagyon gyors és intenziv flit6hatas érheto el.
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Szigetelés
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33. dbra. Indukcios fozolap felépitése metszetben

A keramia lap ala lehet, indukcios elven mikodé fézélapot is lehet tenni és akkor egy

nagyon hatékony tiizhelyet kapunk. A f6z6lap nagyon egyszerlien van elhelyezve a keramia
lap alatt, a tartoé szerkezet is egyszeru.
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34. dbra. Indukcios fozdlap metszete, és felépitése

Az energiaszabalyozéval fokozatmentes szabalyozas érhet6 el. A normal és az livegkerdmia
féz6lapoknal a fltési teljesitmény egyarant allando, de a f(itési intervallum hossza a
beallitasnak megfeleléen valtozik. A fltési intervallumokat a f6zG6lappal érintkez6 bimetal
kapcsolja. A flitési intervallum hosszat a bimetal el6feszitésével lehet valtoztatni. Az
automata fézélapokat még tovabbi beadllitasi lehet6séggel latjdk el. Az automata f6z6lap
esetén egy kapcsoldval be lehet dllitani az ételkészitéshez sziikséges teljesitményt, de azt a
teljesitményt is, amely ennek elérése el6tt sziikséges.
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35. dbra. Automatikus f6zdlap energiaszabdlyozoval
] fiitévezeték 2 futott bimetdl 3 szabdlyozo érintkezo 4 biitykos tdrcsa vagy bedllito orso 5
kapcsolo 6 kapcsoloérintkezd a teljes polusu kikapcsoldshoz 7 hotdgulds-szabdlyozo
kapcsolo

o
f—

2

1
I

Az elektromos tlizhelyek siit6i zomancozott vagy rozsdamentes acéllemezbdl késziilt zart
szekrények, melyeket a tiizhely alsé részében alakitanak ki. A tlizhely ajtaja fentrél lefelé
nyilik, és lehet lemezbdl ivegezetten vagy lvegezés nélkil. A tlizhely sitéjét a héveszteség
csokkentése érdekében hdszigetel6 anyaggal bélelik ki, az ajté lvegezéséhez is kettds
livegezést alkalmaznak. A tlizhely sitéjének fiitését kiilonb6zé médon alakithatjak ki.
Vannak felsé és alsé flitésl, légkeveréses, mikrohulldmu, gézfejlesztésl és grillsuték.
Amiben = megegyezik, hogy az egyenletes hdémérséklet eloszlatasdhoz ventillatort

alkalmaznak.
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36. dbra. Tiuzhelysiitok fitési megolddsai? A felso és alsofiitésd siitd B légkeveréses siité C
SUtO gylrts fozotesttel, ventildtorral, felsé és also fitéssel, grillezdvel D siitd ventildtorral,
also futéssel és szabadon dllo felsorésszel

A haztartasi tlizhelyek zomancozott acéllemez vazzal és lemezboritdssal, a nagykonyhai
tlizhelyek négyzet alapu, minden esetben rozsdamentes idomacélbdl késziilt, egymashoz
hegesztéssel rogzitett vazkeretre rogzitik. A tlizhely fézo6feliiletét a savallé lemezbdl készilt
kerettel ovezett 4-6 db 300x300mm-es fé6zéblap alkotja. A fé6z6lapok kapcsoléi és az azok
valamelyikének miikodését jelzé lampa a tlizhely homlokfeliiletén talalhat6. A fézéfelilet

alatt kihtzhaté talcat helyeztek el, amely az estlegesen lefolyd szennyezédés felfogasdra
szolgal.

2 Hivatkozas kell!
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37. dbra. Hatlapos nagykonyhai tizhely felépitése és vdzlata

Az abrdkat minden esetben az elbirdsok szerint kell beépiteni, valamint felirattal ellatni.
Tovabbi tipus hiba, hogy a képekre nincs hivatkozas a szoveges részben.

TANULASIRANYITO

Minden haztartasi késziiléknek a felépitését részletesen ismerni kell, mivel a villamos
késziilékek javitasa kell6 szakmai ismeretek nélkil nem végezhet6 el szakszerlien és
kifogastalanul. A fébb szerkezeti felépitésének ismerete a villamos gépek javitasanak az
eléfeltétele.
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| 1. feladat

Az alabbi vazlat segitségével hatdrozzak meg, a porszivo alkatrészeit, és felépitését.
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38. dbra.

2. feladat

Az aldbbi vazlat segitségével hatdrozzak meg, a forgddobos mosdgép alkatrészeit, és
felépitését.
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39. dbra.

3. feladat

Az aldbbi vazlat segitségével hatdrozzak meg, a mosogatogép alkatrészeit, és felépitését.
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40. dbra.

4, feladat

Az alabbi vazlat segitségével hatarozzak meg, a mikrohullamd sité alkatrészeit, és
felépitését.
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41]. dbra.

5. feladat

Az alabbi vazlat segitségével hatarozzak meg, a hajszarito, és felépitését.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Porszivé felépitése;

1 szivétorkolat,
- 2 szivotomlo,
- 3 porzsak,

- 4 por,

- 5 turbina,

- 6 fogantyu,

- 7 tomité,

- 8 motor,

- 9 kapcsolé,

- 10 nyombétorkolat,
- 111ab

2. feladat

1 munkalap (fedéllap);

- 2 mososzer-adagolo fiok;

- 3 aprogramkapcsoldé gombja;

- 4 ajtonyilas;5 flit6test;

- 6 aviz adagolasat vezérlé magnesszelep;

- 7 a450-500 mm atmérgjd, 40-50 | lrtartalmu forgédob és a hozzatartoz6 mososzer
felfogd Ust;

- 8 lugnivo szabalyozé;

- 9 lugkionté cs6;

- 10 programkapcsold

- 11 podlusvaltés motor, amely a forgédobot mosashoz alacsonyabb, centrifugalashoz
magasabb fordulatszamon forgatja.

- 12 karosszéria;

- 13 az elhasznalt mosoligot kiemeld szivattyu

3. feladat

. Vizbevezetés;

. szelep a kozvetlen bedmlésnél;

. szelep a vizlagyité regeneralasahoz;
. vizlagyité;

. s6fogo;

. fat6rudak;

|
O v AW N~
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7. keringet6 szivattyu;

8. oblit6kar;

9. szintkapcsolo;

10. biztonsagi-szintkapcsold;
11. lefolydmedence szlr6kkel,
12. lelirité szivattyu;

13. vizkifolyo;

14. edénykosar;

15. evbeszkoz kosar

ALKATRESZEI

. feladat

10 mikrohullamu siité és toast készitd
11 mikrohulldmu rész

12 kenyérpirité rész

14a mikrohulldamu ajté zar reteszeld
14 mikrohulldmu ajté

15a kenyérpirit6 ajtd zar reteszeld
15 kenyérpirité ajto

16 kezel6 panel

17 LCD kijelzé kezel6 gombok

21 forgotanyér

23 magnetron

24 nagyfesziiltségl transzformator
25 nagyfesziiltségl kondenzator

26 magnetron hté ventilator

27 flit6cs6 32 kenyérpirito ventilator
34-37kenyérpirito szlird betétettel
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| 5. feladat

fiitdszal
|
Y ALY
A - antill&tor
, &3 motor
forrd levegd -‘
vezeté
kap CSO|D
burkolat / J‘
- fltészal
- fité csé
- ventilator
- ventilator motor
- kapcsolo
- hajszarit6 burkolat
- vezeték
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