Lukacs Gabor

Haztartasi villamos gépek és

késziilékek csoportositasa,
muikodése

L

NEMZETI SZAKKEPZESI
£S FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:

Villamos készulékeket szerel, javit, lizemeltet

A kovetelménymodul szama: 1398-06 A tartalomelem azonosité szama és célcsoportja: SzT-016-30

e

U L"ta":ror 75
] ,' I"/Xnuuln. \’.-,/



HAZTARTASI ES VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK CSOPORTOSITASA, ES MUKODESE

HAZTARTASI ES VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK

CSOPORTOSITASA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy haztartasi és villamos gépek osztdlydra megy egy nagy daruhazba dolgozni. A
kdzvetlen fénoke azt a kérést intézte Onhodz, hogy prébaljak meg atalakitani az aruhazat
valamilyen csoportositds szerint. Onnek kiilénféle csoportositasokat kellene a fénoke elé
tarni, és példakat is kellene mondania, hogy milyen késziilékeket gondol a csoporthoz.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A mai vildgunkban az otthonunk elképzelhetetlen haztartdsi eszk6zok nélkiil. Akarhova
fordulunk a konyhdban, mindenhol taldlhatunk egy segitéeszkdzt a munkankhoz. Valamelyik
konyhai eszkoz fit, valamelyik hit, valamelyik melegit, valamelyik levegdt keringtet. A
hajunk apoldsdhoz is rendelkezésiinkre all a hajszaritd, a hajsiuté, a hajvasaléd. A testiink
apolasatol, a fogmosastél a haztartasban elvégzend6é szamtalan munkahoz haszndalhatunk
furégépet, lancflirészt és sorolhatnank szamtalan példat az eszk6zok sokasagara. Ezen
eszk6zok dsszességét, amit a haztartasban alkalmazunk, és villamos energiat hasznal fel az
életiink meg konnyitésére, ezeket a gépeket, haztartasi gépeknek nevezziik. A hazban
hasznalt gépek sokasaga szinte atlathatatlan, és felsorolhatatlan, igy Onoknek
csoportositani kellene a villamos elven miikodé késziilékeket valamilyen elv alapjan, mivel a
didkok még nem tanultdk a rendszerezést, ezért a munka vezetGjének segitségével, meg kell
oldani, azt a feladatot, hogy készitsen olyan révid osszefoglalot, amelynek segitségével
kilonféle csoportositasat végeznek, igy megismerhet6k kilonb6z6é rendszerek alapjan, a
haztartasi villamos gépek és késziilékek. Ezen ismeretek segitségével meghatarozhatjuk,
miikodését, felépitését, altalanos jellemzéit. Tehat el6sz6r hatdrozzuk meg, mi alapjan
csoportosithatjuk a hasznalati eszk6zeinket:

CSOPORTOSITAS MEGHATAROZASA

Csoportositds fajtar
1. A villamos energia milyen energia formava alakul at:

Mozgas
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- Forgd mozgas
- Alternalé mozgas
- vegyes mozgas

Példa: Villanymotor,villanyborotva, varrogép. Soroljanak fel, és irjanak le néhany példat a
gépekre, amelyeket ismernek és hasznalnak!

Hé

Példa: F6z6blap. Soroljanak fel, és irjanak le néhany példat a gépekre, amelyeket ismernek és
hasznalnak!

Hullamforma

Példa: MikrohulldAmu sité. Soroljanak fel, és irjanak le néhany példat a gépekre, amelyeket
ismernek és hasznalnak!

Fény

Példa: 1zzolampa. Soroljanak fel, és irjanak le néhany példat a gépekre, amelyeket ismernek
és hasznalnak!

2. Nagysaguk, és beépitésiik szerint

- hdaztartasi nagygépek
- haztartasi kis gépek

- beépithet6 késziilékek
- vendéglaté-ipari gépek

3. Funkcié szerint

- konyhai gépek

- tisztitd gépek

- kényelmi kiegészité gépek
- szépségapolo gépek

- sport és fitness gépek

- hitégépek

- vendéglaté-ipari gépek

4. Termékcsoport szerint

- Mosogatdégép, mosogép, szaritdbgép

- Saté, mikré, rezso, fé6zélap, kenyérsitd

- Hdt6szekrény, fagyaszté, borhiitéd

- Vizforrald, teaskanna, kenyérpiritd, gyiimolcsprés, kavéf6zo6
- Vasalé, varrégép

- Porszivd, géztisztitéd
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- Mérleg, keveré és robotgép

- Szakmai felosztas szerint:

- Konyhai kisgépek és testapol6 készilékek

- Haztartasi héfejleszté késziilékek

- Mosoé- és mosogatogépek

- Vendéglatoipar és haztartasi mikrohulldmau siték
- Vendéglatoipar konyhak

TANULASIRANYITO

A csoportositasi feladat nagyon nehéz, de ennek ellenére valamilyen'logika alapjan kellene
csoportositani. Tehat akinek eladjuk a terméket, 6t nem fogja érdekelni a mikodési, hanem
a felhaszndlasi csoportositast fogja el6nyben részesiteni. Tehdt amire hasznaljuk a
felhasznalasi teriilet fogja, a f6 csoportositast elvet vezérelni és eldonteni a vasarlé részérdl.
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| 1. feladat

Soroljanak fel, és irjanak le néhany gépet, a felhasznalas alapjan, amelyek megfelelnek a
csoportositasnak!
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MEGOLDASOK

1. Soroljanak fel, és irjanak le néhany gépet, a felhasznalds alapjan, amelyek megfelelnek a
csoportositasnak!

Haztartasi nagygépek:

- Moségép

- Tdlzhely

- Mikrohullamu sité
- Ventillator

- Légkondicionalo

- Radiator

Haztartasi kisgépek

- Porszivd

- Vasalé

- Olajsuté

- Mérleg

- Varrogép

- Hajszarité

- Villanyborotva
- Kavéfézé

Vilagito testek, gazkisiilé lampak:

- Elemlampa

- Gazkisulé lampa

- Egyenes fénycsovek

- Energiatakarékos fénycsovek

Elektromos és elektronikus szerszamok:

- Flinyird

- Forrasztopaka
- Fuardégép

- Flirészgép

Jatékok, szabadidGs és sportfelszerelések:
- Radio taviranyités jaték

- Autoéverseny készlet
- Villanyvasut
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HAZTARTASI ES VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK

MUKODESENEK ELMELETI HATTERE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

A hdaztartdsi gépek és késziilékek szamtalan terileten megkonnyitik a haziasszonyok
munkajat. Ha valaki hasznalja a munkat megkonnyité gépeket, annak elényére valik, ha
megismeri a miikodését, ezaltal kevesebb baleset, és hiba fog bekdvetkezni. Az aramnak
milyen hatdsai lehetnek és milyen elven mikédhetnek?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ ELEKTROMOS ARAM HOHATASA

A vezetén atfolyd elektromos dram a vezetét kisebb-nagyobb mértékben felmelegiti. Az
elektromos energia szinte teljes mennyiségében hévé alakulhat. A keletkezett hémennyiség
aranyos az d&ram munkajaval, vagyis a fesziiltség az aramer6sség és az id6 értékétdl fiigg.

65@@@3@69
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1. dbra. Vezetd anyag szerkezete vezetéskor

Osszelitkozés nincs az elektronok kozott, csak taszité erBhatas van koézottik, mint a
magnesnél!!!
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A kulonféle anyagl vezet6k mas-mas mértékben akadalyozzak az elektronok mozgasat, az
ellendllasuk kulonb6z6. Az ellenallas fligg a vezetd hosszatdl: hosszabb Uton tobb
akadalyba utkoznek, az ellenallas nagyobb. Az ellenallas értékét a vezetd keresztmetszete is
befolyasolja. Minél kisebb a keresztmetszet, annal nagyobb az ellendllas. Az ellenallas értéke
figg a vezet6 hosszatdl (l), keresztmetszetétél (A) és az anyagara jellemz6 fajlagos
ellenallastol (p).

Az ellendllas jele: R, mértékegysége az ohm,Q.
R=p-1/A, ahol a fajlagos ellenallas mértékegysége:p=QOmmz2/m.
A fajlagos ellendllas az 1 m hosszl, 1 mm2 keresztmetszet(i vezet6 ellenallasa.

Legkisebb az ellenalldsa az ezilistnek, az aranynak és a réznek van. Ezek a legjobb
elektromos vezet6k. Az anyagok ellenalldsa megvaltozik a hémérséklet valtozasaval. A
fémek ellendllasa a h6mérséklet emelkedésekor novekszik.

Az atomi szerkezetben létrejové egymast taszitd er6hatds viszonyai miatt keletkezik a h6 az
anyag belsé szerkezetében, ennek kovetkeztében az anyag szerkezete tagul és novekszik az
energia szintje.

Hékészilékek fltbbetétjeként, a jé vezet6knél nagyobb ellendllasi anyagokat
(fémotvozeteket) alkalmaznak.

Ha az R ellendllasu vezetén | er6sségii aram folyik at t idé alatt, akkor kdrnyezetének
Q=I2-R-t hémennyiséget ad at. Ha noveljiik az ellendllast, akkor kevesebb hé fejlédik, mivel
az dramerdsség csokken. Az aramer6sség csokkenését négyzetesen vessziik figyelembe.

A héhatds gyakorlati alkalmazasai: a hdelektromos késziilékek (elektromos f6zblapok,
hésugarzok), az olvadébiztositd, ivhegesztés stb. Az aramkorok vezetékeinek felmelegedése
veszélyessé valhat, mert a keletkez6 hé tiizet okozhat. Ezért nagyobb aramerésséghez
nagyobb keresztmetszet(i - s ezaltal kisebb ellenallasu - vezetéket hasznalnak. A kilénb6zé
vastagsagu vezetékekhez meg kell adni a megengedheté maximalis aramerdsséget. Ez a
vezeték megengedett dllandd terhelése.

OHM TORVENYE

Az ellenallds, a fesziiltség és az aramerdésség az dramkor jellemzé adatai. Ohm torvénye
ezek kozott allapit meg 6sszefliggést. A matematikabdl tudjuk, hogy ha két mennyiség
egymassal aranyos, akkor hanyadosuk allandé. A hanyadost ebben az esetben ellenallasnak
hivjak.

Ohm torvénye kimondja, hogy a fesziiltség és az dramerdsség kozott egyenes aranyossag all
fenn: R=U/Il, mértékegysége Ohm [ Q=V/A].
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A képletbdl kovetkezik, hogy 1 Q a fogyaszté ellenallasa, ha 1 V feszlltség hatdsara 1 A
erdsségli aram folyik at rajta. Ha , R=U/I, akkor |-t atrendezve kapjuk, hogy

U= R -1 — Ebbdl mar kdonnyd kifejezni: 1 = U \ R.

Ohm torvényébdl kovetkezik:

ha nagyobb fesziiltséget kapcsolunk ugyanarra az ellendllasra (fogyasztéra), akkor nagyobb
lesz a rajta atfolyd aramerGsség (egyenes aranyban né az aramerdsség is);

ha kisebb ellendllasi fogyasztot kapcsolunk ugyanakkora fesziiltségre, akkor az
aramerGsség nagyobb lesz.

FOGYASZTOK SOROS KAPCSOLASA

Ha tobb ellenallast egymas utan kotve iktatunk az aramkoérbe, akkor sorosan kapcsoljuk
6ket. Soros kapcsoldsndl az ellendlldsok 0sszege adja az eredé ellendllast. (Az eredd
ellendllas az az ellendllas, amellyel kivalthatnank az aramkor ellenallasait.)

Rered6 = R] + RZ + R3 + ... Rn.

Tipikus eset a kardcsonyfaizzék sorba kapcsolasa. Ha az egyiket kivessziik a foglalatabdl,
akkor megszakad az aramkoér. Soros kapcsolasndl valamennyi ellendllason azonos
toltésmennyiség halad at, tehat az atfolyd daram er6ssége valamennyi ellendllason
ugyanakkora.
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2. dbra. Fogyasztok (ellendlldsok) soros kapcsoldsa

FOGYASZTOK PARHUZAMOS KAPCSOLASA

Ha a fogyasztdékat parhuzamosan kapcsoljuk, akkor az egyes fogyasztokra azonos
feszlltség esik.

Parhuzamos kapcsolasndl az aramkor eredé ellenallasat Ggy kapjuk meg, hogy az
ellenallasok reciprok értékeit 6sszeadjuk, majd vessziik az 6sszeg reciprok értékét.

1/Rereds = 1/Ri+1/R2+1/R3+...1/Ry

Reredc’i =1 /(1 /Reredé)

A mellékagakban folyo aramerésségek 6sszege egyenlé a féagban mért aramerGsséggel.
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melliékagak

3. dbra. Ellendlldsok pdrhuzamos kapcsoldsa’

|=|] +|2+|3+ . -In; Tehat az egyes agakban foly6 dramok 6sszege egyenlé a f6 aramkoron atfolyé arammal

' Tanulé altal tervezett rajz

10
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meli¢kagak

Oag

4. dbra. fogyasztok (ellendlldsok) parhuzamos kapcsoldsa?

A 4. abran lathato ellenallasok értéke sorrendben 100 Q, 200 Q és 300 Q. Mekkora az eredéd
ellenallas?

Ri=100Q, R,=200 Q,R3=300 Q,
1/Rereds=1/Ri1+1/R2+1/R3,

1/Rereds = 1/100 Q+1/200 Q+1/300 Q,=6/100Q+3/6000+2/600Q2=11/600Q

2 Tanulé altal tervezett rajz

11
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A fogyasztékat parhuzamosan kapcsoljuk az elektromos haldzatra, igy az egyes fogyasztok
hibdja vagy kikapcsoldsa nem befolyasolja a tobbi mikodését.

Ha a lakas aramkorére gondolunk, akkor azt is tudjuk, hogy hol 6sszegzédik a fogyaszték
altal felvett aramerdsség: amikor tul sok fogyasztét kapcsolunk be, akkor a féagban
(villanyora, biztositékok) annyira megné az aramerdsség, hogy a biztosité megszakitja az
aramkort.

A valtakozé arammal szemben az ohmikus ellendllasok ugyanugy viselkednek, mint az
egyendramnal.

AZ ELEKTROMOS TELJESITMENY

Az elektromos fogyaszték munkat végeznek, bennik az elektromos energia mas energidva
alakul at. Az izzélampa fény- és héenergiava, a vasalé héenergiava, a mosogép elektromos
motorja mechanikai energiava alakitja az elektromos energiat.

A fogyasztok 0Osszehasonlitdsara rendszerint az id6egység alatt végzett munkat, a
teljesitményt haszndlhatjuk.

Néhany haztartasi fogyaszté atlagos teljesitménye:

- izzoélampa: 25-150 W,

- vasalé: 1200-2000 W,
- kavéfézé: 400-1000 W,
- automata moségép: 2200 W,

- mosogatdgép: 2000 W,

- porszivé: 800-1500 W,
- fltékészulék: 1500-3000 W.

Az elektromos teljesitmény kiszamitdsa:

teljesitmény = fesziiltség - aramerésség; P = U-|

A teljesitmény jele: P

mértékegysége watt (W)[P=hatdsos teljesitmény( valds teljesitmény)]

voltamper (VA)[S latszdélagos teljesitmény(felhaszndlt energia)l,[Q meddd teljesitmény]
A teljesitmények kozott az 6sszefliggések

S2 =P2 + Q2

P=cosop - S

12
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Az Ohm-torvény és a teljesitmény 6sszefliggésébdl a teljesitmény kiszamithato a kovetkezd
osszefiiggésekkel:

P=U2/R=1I2-R

AZ ELEKTROMOS MUNKA

Az elektromos munkat legkénnyebben a teljesitmény és az id6é szorzatabdl kapjuk meg.

elektromos munka = teljesitmény - id6, vagyisW =P - t=U - | - t.

A teljesitmény és az id6é egyenesen aranyos. A mindennapi életben a leggyakrabban
hasznalt mértékegysége a wattéra (Wh), illetve a kWh ( kilowattéra )

TANULASIRANYITO

Az aram és fesziiltség viszonya mindig ellenallasokon (fogyasztd) keresztil fog folyni. Az
ellendllasok soros és parhuzamos kapcsoldasa esetén az eredd ellendllasok 6sszege, vagy
reciprok eredd egyenld a reciprok 6sszegével. Tehat vagy az aram, vagy a fesziiltség egyenlé
a kapcsolasok esetén. A teljesitmény a fesziiltség és az d&ram szorzata. Csak akkor 100%-os
a teljesitmény, ha az dram és a fesziiltség futdsa szinkronban van, de ilyen nincsen! Tehat az
elcstiszas mértéke cosg az elcsiszas mértéke adja meg a valds teljesitmény.

Az elektromos munka az idé és a teljesitmény szorzata. Minél hosszabb ideig és minél
nagyobb teljesitményt fejtlink ki, annal nagyobb a munka.

13
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| 1. feladat

Mekkora annak a fogyasztonak a teljesitménye, amelyben a 230 V fesziiltség
16 A erdsségli aramot tart fenn?

2. feladat

A vasarlok sokszor érdeklédnek, hogy a megvasarolt fogyasztokhoz hany amperes biztositék
szlkséges, vagyis mekkora aram folyik rajta keresztiil. Szamitsuk Kki

az atfolyo
aramerésséget egy 1000 W-o0s vasald esetén!

3. feladat

A lakdsban 16 A-es kismegszakité taldlhaté a villanyéranal. Haszndlhato-e egyltt az
automata mosogép (P1 ) és a mosogatégép (P2) egymads mellett?

P = 2200 W, P, = 1800 W,

14
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4, feladat

Ha az 2000 W-os vasaldoval 3 érat vasalunk, mennyi az elektromos munkavégzés, és a
koltség, ha a dija 40Ft/kWh?

5. feladat

Ha hiitégép naponta 8-szor kapcsol be 15 percig. A kompresszor aramfelvétele 2 A. Mennyi
a havi fogyasztasa ( 30 nap ), és a koltsége, ha a dija 40Ft/kWh?

15
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

U=230V,1=16A,

P=U-1=230V - 16 A =3680W=3,68 kW.

2. feladat
P=1500W, U=230YV,
P=1-U,
I=P/U=1500W/ 230V =6,52 A

Tehat avasalén 6,52 A erésségli aram folyik at.

3. feladat
P1 =2200W, P2 = 1800 W, Possz = 4000 W.
I=P/U=4000W / 230V =17,4 A.

Valészinilileg nem sokaig hasznalhaté egyiitt a két készilék, mert a kismértékd tartds
tilaram miatt rovid id6 utanlekapcsol a kismegszakito.

4, feladat
P=2000W,t=3h,
W=P - t=2000W - 3 h=6000Wh =6 kWh.
Az elektromos munkavégzés 6kWh.
Mennyit fizetlink ezért, ha egy kWh-ért 40 Ft-ot kell fizetni?
Koltség = 6 kWh - 40 Ft/kWh = 240 Ft.

A koltség 240 Ft.

5. feladat
I=2A,U=230V,t=8 -15/60 h = 2 h, Havi miikodés = 30nap - 2h =60h
P=U-1=230V-2A=460W, W=P -t=460W - 30 h =13800 Wh = 13,8 kWh

16
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Koltség = 13,8 kWh - 40 Ft / kWh = 552 Ft

Tehat havonta a koltség 552 Ft

17
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VILLANYMOTOROK ELMELETE

ESTEFELVETES-MUNKAHELYZET

A villanyszerel6t kihivtak a sziilei, mert elfelejtették,hogy a masik villanyszereld, hol vezette
el a falban a kerti vilagitas vezetékét. A villanyszerelé el6vett egy kis dobozt, a falhoz téve
hlzogatta, majd el kezdett sipolni a késziilék, ezutan lerajzolta, korilbelll, hol megy el a
kerti vilagitas vezetéke. Milyen elv alapjan mikodhet a készulék?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ ELEKTROMOS ARAM MAGNESES HATASA

Kisérleti tapasztalat szerint az drammal atjart vezeté kozelében elhelyezett magnestl kitér
eredeti helyzetébdl. Ha az dram irdnyat megforditjuk, a kitérés ellenkezé irdnyu lesz.

vezetd ;_ E ; ;
2 e

a) b)

5. dbra. A mdgneses tér indukciovonalai. a) egyenes vezetoé; b) hengeres tekercsé?

A vezet6ben folyé dram maga koril magneses erdteret létesit. Lényegesen nagyobb az
er6hatas a tobb menetbdl allé aramjarta tekercs koridl. A kialakult magneses teret
vasreszelékkel tehetjiik lathatéva.

Azt a teret, ahol a magneses erék hatnak, magneses erétérnek nevezziik.

3 Sajat rajz
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Minden magnest vagy arammal atjart vezet6t magneses er6tér vesz koriil.

Azokat a vonalakat, amelyek mentén a vasreszelék elhelyezkedik, magneses erévonalaknak
nevezzik. A tekercs belsejében az erévonalak parhuzamosak. Az erévonalak zart gorbék,
melyek az északi polustél a déli pélus felé irdnyulnak, ott slirlibbek, ahol a magneses
térer6sség nagyobb. Egy adott felileten athaladé erévonalak 0Osszességét fluxusnak
nevezzik.

A tekercs magneses terének erdsségét (a tekercs belsejében), a magneses térerésséget a
kovetkez6képpen lehet kiszamitani:

tekercs menetszam -aramerdsség N
tekercs hossza ,azazH= 0

magneses térerdsség=

6. dbra. A mdgneses térerdsség szamitdsa

Az oOsszefliggésbdl lathaté, hogy két egyenl6 menetszamu tekercs koziil - ugyanakkora
aramerG@sség esetén - a rovidebb koril alakul ki nagyobb magneses térerdsség.

Az allando értékd dram magneses tere allandé. A valtakozé aram valtozo irdnyl és nagysagu
magneses teret hoz létre. Egyes fémek a kils6 magneses tér hatasdra sajat magneses teret
hoznak létre, amely hozzaadédik a kiils6 magneses térhez. A magnesezd hatas legjobb a
vas, a nikkel és a kobalt esetében. Ezeket, a fémeket nevezziik magnesezheté anyagoknak.
Ha a tekercsbe vasmagot helyeziink, magneses tere erésebb lesz. A vasmagos tekercset
elektromagnesnek nevezziik.

AZ ELEKTROMAGNESES INDUKCIO

Ha magneses rudat tolunk gyorsan egy tekercsbe, a tekercset belsé terében megvaltozik a
magneses erévonalak szama, névekszik a magneses fluxus. A tekercshez kapcsolt aramméré
aramot jelez. A magnest gyorsan kihldzva a tekercsbél, az aramméré mutatéja ellenkezé
iranyba tér ki, tehat ekkor ellenkezé iranyu aram folyik a tekercsben.
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7. dbra. Az indukcio?

Ha a magneses rdd nem mozog a tekercsben, akkor az erévonalak szdma nem valtozik,
tehat fesziltség sem keletkezik.

Egy tekercsben mindig fesziltség indukalédik, ha a tekercsben vagy kozvetlen
kérnyezetében megvaltozik a magneses tér! A valtozast a magneses tér erejének valtozasa
vagy mozgatas (tekercs, magnes a tekercsben stb.) okozza. Ezen az elven nagyon sok
késziulék mikodik: transzformator, analég lemezjatszé-hangszedd, dinamikus mikrofon,
generatorok, dinamék stb. Ha elektromos fesziiltséget a magneses erdtér valtoztatasaval
hozunk létre, elektromagneses indukciordl beszéliink, a létrehozott fesziiltséget indukalt
feszlltségnek nevezziik.

4 Sajat kép
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8. dbra. Egyendramu motors

VILLANY MOTOROK

Egyendarami motor

Lathaté az egyenaramu motor abrdjan, hogy az elektromos erGtér valtoztatasaval a vezetd
keretre forgatényomaték hat, mivel az elektromos erétér magnesessége taszitja az allandé
magneseket, ezaltal elfordul a keret az erd iranyaba, az F eré vektordval megegyezéen. A
forgd mozgas ugy érjik el, hogy az ligynevezett csliszé érintkezé segitségével( kommutator:
vezetSkeret érintkezd, mig az ivelt érintkezé neve : kefe ) valtogatjak az dram irdnyat a
keretben, igy dllandé forgé mozgas jon létre. Esetlinkben a motor jobbra forog. Az S az
allandé magnes D(éli) poélusara utal, mig a az N, a magnes E(szaki) pélusra utal.
Ertelemszeriien az allandd magnes pétolhatdé hengeres tekerccsel, mint a fenti abran, és
akkor csak arra kell figyelni, hogy fennmaradjon az allandé pdlus valtds a két magneses
erGtér kozott, és létre hoztuk a magnes nélkili motort.

Valtakozé aramu motor

A valtakozé aramd motorban nem a kommutdtor segitségével valtogatjak az dram irdnyat,
hanem mivel rendelkeziink valté drammal, igy annak a segitségével valtogatja az aram
irdnyat, és igy jon létre a ciklikusan az aram iranyanak valtoztatasa.

5 http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/magnetic/motdc.html
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A kozos az egyendaramu és a valtéaramu motorok kozott, hogy a magneses eréhatasok
taszitasdnak eré hatasa miatt jon létre a forgasi er6. Természetesen, ha nem taplaljuk
aramforrassal a motorokat, hanem a vezetGkeretet forgatjuk meg korilbelil allando
sebességgel, akkor a keféken fesziiltséget mérhetiink. Az egyenaramu motoron pulzalé
egyenaramot, mig a valtakozé aramu motoron valtakozé fesziltséget mérhetiink.

Magneses mezé
vezeto kerettel
valtd aram

Csuszo kapcsolato
“kefének” hivjak a vezetekben

9. dbra. Valtakozo dramu motort

Ezeket a mért fesziltségeket, indukalt fesziiltségnek nevezziik. Ha pulzalé egyenaramot
hozunk létre, akkor dinamoérol, ha pedig valtakozo aramot mériink, akkor pedig generatorrél
beszéliink. Az inditds nem mindig lehetséges, mert elképzelhetd, hogy nem taszitas hanem
vonzas jon létre az erdterek kozott, akkor hirtelen megnoévekszik az aram, és tonkre mehet,
leéghet a motor. llyen helyzetekre kell, és a nagy dram felvétel csokkentésére kiilonboz6
inditasi tzemmoddok vannak.

Egyfazisu aszinkron motor

6http:/ /www.diylive.net/index.php/2006/10/17/dcac-motors-and-generators/
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Az aszinkron motorok, azért kaptak a neviiket, mert az allérész, forgéo magneses mezét hoz
létre, és a kalicka (motor forgd része) nem tudja fel venni a magneses mezdével a szinkront,
ezért nem szinkronban, mas néven aszinkron forog.

allorész vastest -
forgoresz
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10, dbra. Rovidre zdrt forgorészi (kalicka) aszinkron félmetszet-félnézeti képe’

11. abra. Kalicka$

A motor csuszasat szlipnek nevezziik. A képlete s = (ns - n) / ns

- ns= a szinkron fordulatszama
- n = atengely fordulatszama

7 Dienes Laszlé- Kliment Tibor, Villanyszerel§ ismeretek Il. p 116.
8 Dienes Laszl6- Kliment Tibor, Villanyszerel6 ismeretek Il. p 116.
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L1
12

12. dbra. A kalickds motor inditdsa csillag-hdromszég kapcsoldssal®

Egyfazisu aszinkron motor

Egyfazisu aszinkron motorokat olyan helyen alkalmazzak, ahol egyfazisa halézat all
rendelkezésre, és nem szikségeltetik nagyon nagy teljesitmény. llyen gépeket (mosdgép,
mosogatogép, centrifuga, szivattyu, flnyird, stb.) nagy tobbségében a hdztartdsban
alkalmazzuk.

sf

13. abra. Kondenzatoros (dllando) iizemd aszinkronmotor’?

Mivel az allérészen két fazis tekercs lathato, segédfazis ( sf) és fofazis ( ff). A fazis eltérést
a segédfazissal sorba kotott kondenzatorral, ohmos ellendllassal vagy induktivitassal
érhetjuk el. Esetiinkben a kondenzdatort alkalmazzuk, ez a legelénydsebb, mivel fazisszog
javito hatdsa is van.

Inditokapcsolasos lizemméd

9 Dienes Laszlé- Kliment Tibor, Villanyszerel§ ismeretek Il. p 119.
10 Didk munka
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14. dbra. Aramrelével inditott motor kapcsoldsok!’

Amikor a motort bekapcsoljuk a f6fazison nagy aram megy keresztil, ezért a relé behiiz és
bekapcsolja a segédfazis aramkorét, ennek segitségével jon létre a pulzaldo magneses tér, és
motor beindul. Beall lizemi fordulatszamra, azutan csokken a féfazisban folyé aram a relé
kiold, de motor mar forog. Ha nagy terhelés éri, akkor Ujbél behlz a relé és a folyamat
ismétlédik.

Inditékapcsolas lizemméd jellemzéi:

- Nagy inditényomaték (elény)
- Kis Gizemi nyomaték

Egyfazisd motorok irdnyvaltasa

1T o—y

0

¥
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15. dbra. Segédfdzisu motorok irdnyvdltdsa 1.72

11 Dienes Laszl6- Kliment Tibor, Villanyszerel§ ismeretek Il. p 122.
12 Dienes Laszl6- Kliment Tibor, Villanyszereld ismeretek Il. p 123.
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16. dbra. Segédfdzisu motorok irdnyvdltdsa 2.3

s

TANULASIRANYITO

A villanymotorok miikodése azon az elven alapul, hogy magneses terek egymasra hatnak, és
a megfelelé idedlis helyzetben mindig magneses podlusvaltas jon létre. Ha az allandd
magneses térben az aramjarta vezetd aramiranyat kommutdtor segitségével egyenarambdl
valtoaramot hozunk létre, akkor egyendaramu motorrdl, amikor pedig valtéarammal mi
hajtjuk meg a vezetbkeretet, akkor valtdaramu motorrdl beszéliink. Ha forgd magneses
térbe zart vezetd keretet tesziink, akkor aszinkronmotorrdél beszéliink. A motorok inditasa
pedig azon az elven alapul, hogy a féfazis mellé, egy mellékfazist létrehozva pulzald
magneses teret hozunk létre.

13 Dienes Laszl6- Kliment Tibor, Villanyszerel§ ismeretek Il. p 123.
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| 1. feladat

Az aluminium vezetén, dram halad keresztil. Iranytlivel meghatarozhatjuk- e, hogy valéban
van-e benne aram? Milyen jelenséget alkalmazunk a vizsgalatkor?

2. feladat

Egy vezetd két végére fesziiltségmérdt kotiink és merdlegesen, a magneses Eszaki és Déli
polusa kozott mozgatjuk. Torténik e valami, a bekapcsolt mérémdszer kijelzéjén?

3. feladat

A villanymotor, milyen jelenség alapjan mikodik?
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4, feladat

Az aszinkron motor, csak tobb fazissal mikodik. Magyardzza meg a miikodését!

5. feladat

Mit neveziink szlipnek?
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6. feladat

Hogyan hozhat6 létre forgdmezé egyfazisu taplalas esetén?

7. feladat

Foroghat-e egy aszinkron gép szinkron fordulatszamon? Miért?

8 feladat

Rajzoljon le motor indit6é kapcsolasokat!
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9. feladat

Rajzoljon le motor iranyvaltasokat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Iranytlivel érzékeljik a vezeté koriuli magneses teret, mivel arammal atjart vezet6t, mindig
magneses erétér vesz koril.

2. feladat

A egyenarami fesziiltségméré mdlszer egyszer pozitiv, ellenkez6é irdnyban negativ
fesziltséget jelez. Fesziltséget indukaltunk.

3. feladat

A villanymotor a magneses terek egymasra hatdsan, az egyik irdnyban taszitas, mig a masik
poélus kozott vonzas jon létre.

4, feladat

Az aszinkron motor lényege a forgd magnese mezd, ezért a valtakozé aram "automatikusan”
a sajat itemében hozza létre az allanddan valtozé magnese teret.

5. feladat

Szlipnek nevezziik a forgd mdagneses térhez képest lassabban forgd rotort(forgérész), mivel
csuszasban van. A folyd viz felszinén(allo rész) papirhajé(forgérész) mindig lassabban
mozog, mint a viz, ez a cslszas a szlip.

6. feladat

Az allandé magneses térben, a vezetSkeret pdélusainak végén lévs, egymastol elvalasztott
félkorok, minden 180 fokban maguktél valtanak pélust.

7. feladat

Nem, mivel mindig lassabban fog haladni a viz felszinén Usz6 fa(forgé rész), minta viz(allé
rész).
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| 8. feladat

]17. dbra.

10. feladat
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HAZTARTASI GEPEK MUKODESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A haztartasi gépek osztalyan dolgozik. A vasarldk érdeklédnek a kiilonféle haztartasi gépek
mi sziikségeltetik a mikodésiikhoz, és milyen elv alapjan mikoédnek.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

PORSZiVO

Mindennapjaink velejaréja a por, ami igen révid idé alatt képes lerakddni a lakds minden
részében, és amelyet nehéz tokéletesen eltakaritani. A fegyver, a porszivd. A tobb mint szaz
éve (1901)  kifejlesztett” késziléken szamos technikai részlet valtozott, Ujabb és Ujabb
tulajdonsagokkal gazdagodott, de m(ikodési alapja valtozatlan maradt. Kezdetben kdzponti
légelszivd berendezéseket telepitettek az épliletekben, és ehhez csatlakoztattak a
szivéfejeket. A mai korszerd takaritérendszerek ismét visszatérnek a kézponti elszivokhoz.

20. dbra. A levegd utja a porszivoban'+

A legelterjedtebb hordozhaté készilékek Iényegében harom részbd6l dllnak; a
villamosmotorral(8) hajtott ventilatorhoz(5) egyik oldalon szivéfej(1), a masik oldalon (4)
porgyljté zsak csatlakozik. Szivéhatasat villanymotor allitjia el6 egy vagy kétlépcsés
orvényszivattyuaval(5).

14 Haztartasi gépszerel$ szakmai ismeret Il. p 89.
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21. dbra. 1 keréklapdt, 2 hdtso lemez; 3 elso lemez'5

Az oOrvényszivattyl (jarékerék) bels6é részében vakuum keletkezik, (hasonléan a vizcsap
lefolydjaban is lathaté a jelenség) nagysebességgel aramlik be a leveg6é a porzsdkon
keresztiil, majd egy masik porsziirén keresztil tavozik el a szlirt, tiszta leveg6. A kovetkez6
fejlesztés, hogy a porsziir6t fejlesztették, egy ugy nevezett HEPA szlir6t. A HEPA egy
mozaiksz6: High Efficiency Particulate Air = nagy hatékonysdgu szemcsés levegGszlirét
jelent.

15 Haztartasi gépszerel$ szakmai ismeret Il. p 90.
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Continuous
sheet of filter
medium

Interception <0

Diffusion (<1 oy

Aluminium

22. dbra. H.E.P.A. sziro’¢

A fenti abra HEPA f6 részeit mutatja be. A bal oldali abra a sz(ir6, a 3 kisebb jobboldali abra
a mukodését mutatja be:

- A vastag barna és sargasbarna vonalak sz(r6 szalait mutatja.

- A kék vonalak leveg6 aramlasat abrazolja.

- A sotét kor, részecskéket (por, baktériumok, spérak, stb).

- A szaggatott piros vonal a részecskék palyait irja le. Lathaté, hogy amint egy
részecskét megfog. Ebben az esetben a difflizios részecske (altaldban 0,1 um vagy
kisebb) palyaja eltériilhet, mert az ttkozik a gdzmolekulakkal.

16 http://www.clker.com/clipart-49486.html
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A 100 nm és 1 mikronos méret nagy kihivas a szlirének, mert a leveg6, mint egy viszkozus
folyadék, melaszos anyagga all 6ssze. A bonyolult mechanizmusnak ko&szonhetéen, a
nagyon apré méreteket is megszlri. A villanymotorok fejlédésével - egyre kisebb méret,
egyre nagyobb teljesitmény - lehetévé tette a mobilitast. A kénnyebb kezelés végett a
késziilék kerekek segitségével gordithetd. Akkumulatoros kivitelben is késziilnek, de igazan
nagy teljesitmény csak halézati izemmoddban lehetséges. Az akkumuldtoros késziilékek
felhasznalasi lehet6sége széleskord, de az akkumulator miatt a teljesitmény korlatozott.

gy

Tl

23. dbra. Vizes porszivo miikodése’”

A vizes porszivd milkodésének alapelve, hogy a beszivott levegdét kozvetlenil vizen
aramoltatja keresztiil. A viz természetes abszorcidja és egy kiilénleges percenként 28.000-
es fordulatszamu szeparaciés levalasztas utdn a légtisztitd6 mintegy 99.97% feletti
tisztasdgban és 52-54%-os relativ paratartalommal bocsatja ki a tiszta és friss levegét.

17 http:/ /www.buyproaqua.com/blog/page/2/
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MOSOGEPEK

A haztartasi gépek fejlédése, igy a mosdgépeké is, a XIX. szazadban az elektromos aram
felhaszndldsanak lehetéségével indult meg. Mar az elektromos aram bevezetése el6tt is
voltak gépek, de azok mechanikajat kézzel kellett mikoédtetni. Az elsé mosogépek fabal
késziiltek, hengeres alakjukkal egy hordéhoz hasonlitottak. A legelsé elektromos mosdgép
1905-ben késziilt, de csak 1930-ra épitették a motorrészt hazba, a sok aramiitéses baleset
megel6zésére.

Az 1950-60-as években a haztartasi gépek gyartasaba bekapcsoldodtak a formatervezék és a
miivészek is, hogy segitségiikkel otthonok arculatdhoz jobban igazodjanak az akkor mar
egyre szaporodd haztartasi gépek A mosas bonyolult részfeladatok dsszessége.

L

=}

24. dbra. lengo lapdtos mosogép 1hdz, 2 viz forgdsa, 3 lengdlapdt, 478

A végeredmény fligg a viz mindségétél és mennyiségétdl, a mososzer hémérsékletétdl és
kémiai 6sszetevlit6l, a mechanikai hatastol, illetve a mosas id6tartamatol. A kiulonbozé
mosogépek abban megegyeznek, hogy egymashoz képest mozgatjak a mosandd ruhanemiit
és mososzeres vizet. Az elmult 70 évben 3-féle rendszer alakult ki. A leng6lapatos moségép
két Ustbdl all. A kiilsé Ustben lévé lengblapat mozgatja - valtakoz6 irdnyba, jobbra-balra - a
mososzeres vizet, ami a ruhanem( szdlai ko6zott aramolva végzi a tisztitast. Mivel a

ruhanemd nem érintkezik kozvetlenil a leng6lapattal, e mosdgépek mechanikai koptatdsa a
ruhanemdre igen kicsi.
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25. dbra. Forgo tdrcsds mosogép meghajtdsai’?

—_—

18 Haztartasi gépszerel$ szakmai ismeret Il. p 20.
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A kever6- vagy forgotarcsds mosogép az 1970-es évek elejétdl kaphaté hazankban. Egy
henger alaka tartalyban van a forgotarcsa, a mososzeres viz és a mosandé ruhanemd is. A
tarcsa mozgatja a vizet és egyben a ruhanemiit is, ezek mozgasa egymashoz képest
késésben van, az igy kialakuld6 mosoészeres aramlas végzi a tisztitast. A kozvetlen
mechanikai hatds, ami a ruhat éri, jelentésen koptatja azt.

A forgdédobos mosdgép a legelterjedtebb a vilagon. A rendszer lényege, hogy a lassan forgd
a dobban egyenletesen elhelyezett harom borda a ruhat kiemeli, majd visszaejti a
mososzeres vizbe. Hatdsa az 6si mdodszert, a sulykolast utdnozza. Ruhakoptatasa igen kicsi.
Kényesebb textiliak is moshatok vele, mert a forgdsirdny-valtoztatassal lizemel6 dobban a
ruhdk csavarodasa elkeriilhet6. Az utébbi években megvaltoztattdk a dobon lévé lyukak
kialakitasat, igy a korszerlibb gépek mar felilrél zuhanyoztatjak is ruhat, amely kimondottan
hatékony tisztitast tesz lehetévé, valamivel kevesebb viz felhasznalasa mellett.

26. dbra. Forgodobos mosogép??

vy

1 motor; 2 lengéscsillapito; 3 fiitotest; 4 burkolat; 5 mosodist; 6 témités, 7 berakoablak, 8
ellensdly; 9 forgodob, 10 tartorugo,; 11 szerelt tengely (forgo dobos mosogép metszete)

HAZTARTASI FUTO BERENDEZESEK

Villamos tlizhelyek

19 Haztartasi gépszerelé szakmai ismeret Il. p 16.
20 Haztartasi gépszereld szakmai ismeret Il. p 25.
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A tlizhelyekbe épitett fézélapok haromféle kivitelben késziilnek. A meghatarozott
teljesitményli és kapcsolasi fokozattal ellatott normal f6zdélapokon tulmenden
megkulonboztetiink: automata fézdélapokat, ezek hdémérséklet szabalyzéval miikodnek,
esetleg id6kapcsoldé segitségével feliigyelet nélkil végzik el a f6zést, valamint
gyorsfézélapokat, amelyek nagyobb teljesitményiik alapjan rovidebb felf(itési iddt
igényelnek a normal f6z6lapokhoz képest, a felf(ités utan azonban vagy kézzel kell a
megkivant tovabbi f6zési fokozatba visszakapcsolni, vagy beépitett kapcsolja le a
teljesitmény egy részét. A tlizhely felsé része, ahol a f6z6lapok elhelyezkednek, késziilhet
kildonb6z6 formaban: zomancozva, rozsdamentes acélbdl, sét livegezve is.

27. dbra. fozolapok szerkezeti kialakitdsa?’

A haztartasi tlizhelyek bukoééllel ellatott f6z6lapjai szabvanyositva vannak, és szinte csak a
kovetkezé méretekben fordulnak elé:

& 140-180-200 mm

Teljesitményiik:

- P:1000+2000 W normal
- P:1500+2200 W gyors
- P:1000+2200 W automata

VILLAMOS TUZHELY

A villamos tlzhelyek a miikodése az elektromos aram héhatasat haszndlja ki. Az ontott
féz6lapokba spiral alakba fltészal van agyazva. A kivant hémérsékletet, bedllitds utan egy
bimetal érzékeli az elért hét, kikapcsolja a lap melegitését, majd egy idé utan
visszakapcsolja. Az alanti abran lathaté a hémérséklet valtozasait figyelhetjiik meg.

21 Sajat abra
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29. dbra. f6zdlap felfitési, hon tartdsi, kihilési grafikonja?3

A sitéknél tobb f6z6lap bekotését és bekapcsolasat az alabbi abran lathaté. Csak addig

miikodik teljes teljesitménnyel a f6zblap, amig fel nem melegszik és el nem éri a kivant
hémérsékletet, utana a fenti abra alapjan kapcsolgatja a lapokat.

40

22 Szabé Laszl6 Zsolt: Villamossag otthonunkban p218.
23 Szab6 Laszl6 Zsolt: Villamossag otthonunkban p219.
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30. dbra. Egyfazisu bekdotés?*

24 Elektronikai szakismeretek p 413.
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31. abra. Hiromfazisu bekotés?®

AUTOMATA FOZOLAPOK

Az automata f6z6lapok sziikségtelenné teszik a f6zési folyamat allandé felligyeletét. A
f6zb6lap legjelent6sebb feladata az, hogy a féznivalé hémérséklettdl fliggben a teljesitményt
vezérelje.

25 Elektronikai szakismeretek p 413.
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32. dbra. Automata f6zdélap?¢

elészor a fé6zéblap teljes teljesitményével gyors felflitést biztositson, majd a teljesitményt
automatikusan visszakapcsolja oly mértékre, ahogyan az az étel készre f6zéshez sziikséges.
Az automata f6z6lap kozépsé, flités nélkili részében a kapillaris szabalyzé érzékeléje van
elhelyezve. Bekapcsolaskor mindig figyelni kell arra, hogy a szabdlyzé a megkivant fokozatra
legyen bedllitva. Ugyanis a f6z6lap automatikusan nagy teljesitményre kapcsol, majd a
bedllitott csokkent teljesitménnyel lizemel tovdabb. Az egyik modern automata fézélap
nyomds alatt lévS, olajjal toltott hémérséklet érzékeldje a lap kozepén rugalmasan
helyezkedik el. Els6sorban a f6z6 labos fenekén kialakuldé hémérsékletet érzékeli, azonban
kismértékben a f6zélap hatasa is érvényesil. Az olaj kitagulasat a kapillaris kozvetiti a
szabdlyzorendszerbe. Az automata f6z6lapoknak két teljesitményfokozata van: 2000 W és
600 W. A szabdlyzd, mint beavatkozdé szerv atveszi az érzékel6 kitdguldsat, és a
nyomoélemez segitségével két billen6kapcsolonak tovabbitja. Az egyik kapcsold vezérli a
2000W-o0s, a masik-a 600 W-os lapot. A szabalyzéhoz forgécsapos fézékapcsold tartozik,
amely azt 0 allasban kikapcsolja. A haziasszonynak csak az étel fajtajanak és mennyiségének
megdfelelé bedllitast kell kivalasztania. Ezutan mar nem kell a sités, f6zés vagy melegen
tartds miatt atkapcsolnia, hanem teljesen automatikusan, a 2000 W teljesitményl rovid
felflités utan a szabalyz6 az el bedllitasnak megfelel6en, 2000 W vagy 600 W teljesitményt
kapcsol ismétlédden ki és be.

26
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MIKROHULLAMU-SUTO

33. dbra. A magnetron??

A haztartasi mikrohullamu sitt6kben hasznalt mikrohullam magas frekvenciaji radiéhullam.
A frekvencia értéke 2,45 GHz, hulldimhossza 12 centiméter, terjedési sebessége 300 000
km/sec (fénysebesség).

Mikodési elviik a radidzasban veszteségként keletkezé héhatason alapul. Lényege, hogy a
magneses térben az alkoté részecskék polaritasuknak megfelel6 iranyba allnak be. Mivel a
részecskék masodpercenként 2,45 GHz frekvencidaval vdltoztatjdk iranyukat, az
anyagmolekulakkal az elektronok energiat k6zolnek a mikrohullamud sit6ben [évé anyag a
kapott energiat hévé alakitja at, felmelegednek, ezzel érheté el a kiilsé héenergia nélkili
sttés, melegités. A mikrohullamu sité lelke a magnetron.

27 Mészaros Sandor, Garai Laszl6: Kulonleges elektroncsovek p 33.
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34. abra. A mikrohullamu stito mikodeési elve?s

A legelterjedtebbek az uUgynevezett sokiiregdi magnetron, mint a nagyteljesitményl
mikrohulldmu oszcillatorok alapja. A GHz-es frekvencidkon folyamatos Gizemben kb. 10kW-
os, impulzus Gzemben 1MW-os teljesitmény leadasara is képesek, ugyanakkor viszonylag
kis méretlek. Készllt mar a 80GHz-es frekvencia tartomanyra 5kW csucsteljesitményi
példany is. A magnetronokat klasszikusan a radarberendezések addé oszcillatoraként
hasznaljak, ahol a keltett nagyteljesitményd jelet tovabbi erésités nélkil lehet az antennara
vezetni. A magnetronok ipari alkalmazasokban is régéta hasznaljdk, mint mikrohullami
hevit6, de a haztartasokban is ismeretes, mint a mikrohulldmu suté mikodését biztosito
csé. Ezt a széleskor(l alkalmazast a jé hatasfokanak koszonheti, ami 65% rendszerint, de el
lehet érni a 80%-ot is.

A sokiiregli magnetron egyszerl felépitésli, tulajdonképpen egy hengeres didda.
Anddtombjét tobb, paros szdmu uUregrezondtor tagolja. A csovet, kiviilrél, er6s magneses
mez6 veszi koril. A kimeneti koaxialis tdpvonal az egyik liregrezondtorba kicsatolé hurokkal
csatlakozik. Azon keresztil jut ki a nagyfrekvencias sugdrzas, és a mikrohulldamua sitében,
visszaverddve melegiti fel az ételt, ami a hatasfok novelése érdekében folyamatosan forog.
Az impulzus Gizemben dolgozé magnetronokndl a katdédcsticsdrama a 10A-t is elérheti, amit
a szokasos oxidkatédokkal nem lehet megvalésitani, igy L katéodokat alkalmaznak. A kisebb
igénybevételli alland6é lzemid magnetronokban elterjedten alkalmazzak a Th-W halé
katéodokat. A radidhullamok terjedésének szempontjabdl atlatszénak tekinthetéek a
miianyagok, lvegbdl készilt edények és a specidlisan erre a célra késziilt egyéb fém,
hulldmtanilag atlatsz6 edények. Hagyomanyos f6zéedényeink a mikrohullamd térben nem
hasznalhaték, mert a radidhulldmok szamara akadalyt jelent az anyaguk.

28 Elektronikai szakismeretek p 415.
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VILLAMOS SUTOK

A tlzhellyel egybeépitett sit6kon kivil 6ndlld egységként is gydrtanak sitéket. Ezek
szokdsos teljesitménye 1600 W-=-2400 W. A flit6testeket a sité alsé és felsG feliiletén
helyezik el. Az alsé és fels6 flit6teljesitmény rendszerint egyenlé. A siit6 hémérsékletét
altalaban 50+300 © C kozotti tartomanyban lehet beallitani. Korszer( késziilékek kivalasztott
hémérsékletét automatikus szabalyozas biztositja.

Felsd fltés és grillezd fitdtest

Sutdvilagitas
Polcmagassagok
Husszonda csatlakozd

I |
| | |

= =
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Sitd polctartok
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Ventilator

Sitovilagitas

Also flités

Gdzgenerator / gézrozsa

35. dbra. Villany stité?9

Egyszeriibb vagy régebbi sitéknél a kivint hémérsékletet a teljesitmény tobb fokozataban
val6 valtoztatasdval lehet kozeliteni. A siuték hémérséklet szabalyzéja folyadékos vagy rud
kivitelG. Onm(ikodé tisztitds: Az elektromos tlizhelyeket az utdébbi években allandéan
tovabbfejlesztették annak érdekében, hogy a haziasszonyok munkajat konnyitsék. A shték
és fozb6lapok szétvalasztasa, a stiték normal munkamagassagban valé beépitése, valamint az
automatikus mukodtetés folytan gyakoribba valt a siitok haszndlata. Ennek kovetkeztében
viszont - kiilonésen a grillsiték - er6sebben elpiszkolédnak, gyakrabban kell tisztitani éket,
ami idérablo folyamat. Ennek elkeriilésére kifejlesztették az ontisztitd késziiléket. Ezeknek
két fajtaja van: a pirolitikus és a katalizatoros. A pirolizises 'az anyagok elbomlasa hé
hatasara' elvet hasznalja. A siutét felmelegiti kb. 500 © C -ra, ahol a siuté oldalara tapadt
anyagok teljesen elégnek.

29 Grillez6 flit6 kezelési utasitasa

46



HAZTARTASI ES VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK CSOPORTOSITASA, ES MUKODESE

A hatramaradt égésterméket az elszivd rendszer tavolitja el a sit6bdl. A tisztitas kozben az
ajté nem nyithato, reteszelve van. Az égéshez szilkséges minimalis mennyiségli levegét a
szell6z6rendszer biztositja, hogy a tisztitofolyamat soran "belobbands" ne keletkezzen. A
tisztitofolyamat a ratapadt szennyezddéstél fliggéen 2-4 6ra. Ez a folyamat Aaltalaban
éjszaka jatszédik le, hiszen igen nagy energiamennyiséget igényel. A katalizatoros tisztitasi
rendszer a normal sitési hédmérsékleten lUzemel, és a folyamat nem igényel jarulékos
energiafelhaszndlast. A maradvanyok eltavolitasa a suté belsé zomancbevonatanak
poérusaiba bevitt anyag katalizator) segitségével torténik. Ez megakadalyozza a zsircseppek
képzddését, és igy a levegd oxigénje konnyebben megtdmadhatja, szétroncsolhatja a
zsirmolekulakat. Emellett a zomdancban lévé hatdanyag erdsiti az oxidacios folyamatot. Az
atalakult részecskék a légaramlattal a helységbe jutnak. A visszamaradd részecskék mar
csak lazan tapadnak a tlizhely belsé faldhoz, éles eszkdzzel azonban nem szabad
megkisérelni eltdvolitasukat, mert a katalizator elveszitheti hatékonysagat. Hosszabb
hasznalat, mintegy 5 év utdn a katalizator elhaszndlédik. Tobb gyartmany sitdjében az
oldallapok cserélhet6ek. A sokoldalt vizsgdlatok szerint a kiilonleges bels6é zomancozas
miatt karos mellékhatdsoktol nem kell tartani.

LEGKEVERESES SUTOK:

A sitében elhelyezett ételt a korforgasban tartott forrd levegdével melegitjik. A hémérséklet
kisebb, mint az egyéb als6 és felsé fltésl sugarzos héhatdssal lGzemel6 sitdékben.
Mikodésmodja a konvektiv flitéssel hasonlithaté 6ssze. A leveg6 a forrd fellletli h6t termelé
mellett aramlik, az aramlast a flitétest mogott elhelyezett centrifugal ventillator biztositja. A
levegd felveszi a sutodtt étel nedvességtartalmat, ezdltal az kdnnyebben atmelegedik. A
kedvezd levegbeloszlas folytan sittéskor a talcadkat egyitt hasznalhatjuk, ami gazdasagos
Uzemeltetést tesz lehetévé. A kiegészité hiitékdopeny csak meghatarozott késziilékeken
taldlhaté meg. Mivel lGzemi hémérséklete kicsi, a készilék kevésbé szennyezédik el a
hasznalat soran, ezért a katalitikus eljaras jol alkalmazhaté, bar a ventillator
elszennyez6dését nehezen lehet megakadalyozni.
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36. dbra. Légkeveréses siito vdzlata 3°1. gozelddllito, 2. idozité kapcsolo, egyben fokapcsolo
a tartos haszndlatra vonatkozo beosztasokkal, 3. homérséklet-szabdlyozo. 50-250 °C a forro
levegbhoz, 4. programvalaszto,; 5. kapcsolo a teljes/fél fitési teljesitmény -
teljes/csokkentett Iégkeverési sebesség bedllitdsdahoz; 6. maghomeérséklet-szabdlyozo
(be/ki); 7. alacsony homérsekleti siités be/ki; 8. digitdlis kijelzd, 9. nyomogomb a
homérséklet bedllitisahoz a maghomeérséklet szabdlyozdsahoz és az alacsony homérsékletd
stitéshez, 10. ajtozdr; 11. a gozelodllito kifolyocsapja,; 12. a csopogo vizet felfogo csatorna
(leveheto); 13. maghomérséklet-érzekelo; 14. kozponti siitotér lefolyo szirovel; 15. szellozo
ventildtor; 16. légvezeto fémlemezek vezetdlécekkel, 17. gézmennyiség-szabdlyozo a

regenerdldshoz (retesz); 18. kidramlo gozt lecsapo cso; 19. szell6zo nyildsok (letakarni tilos),
20. gozelddllito biztonsdgi szelepe - egyben vizkdoldo betéltésére szolgdl

30 Légkeveréses siitdé hasznalati utasitasa
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INDUKCIOS FOZOLAPOK
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37. abra. Indukcios fozdlap mikodése3’

Az indukcios fé6zé6lapoknal egy elektromagnest helyeznek a f6z6 feliilet ala. Mikor a
valtakoz6 aram atmegy ezen az elektromagnesen, akkor egy gyorsan valtozé magneses
mez6 keletkezik. Ha a lap felé, egy nagy vas tdrgyat helyeznek, akkor elektromos aram
keletkezik a targyban, és ellendllas hé keletkezik. A hagyomanyos - példaul keramia -
lapokkal ellentétben, a melegités 6nmagaban az edényben torténik, és nem az alatta |évé
lapon. Emiatt kevesebb hé veszik el, a hé pont ott keletkezik, ahol sziikséges. Amiatt, hogy
nem a lap, hanem az edény belseje melegedik, a f6z6lap sem melegedik fel - legalabb is
nem tdlzottan, hanem annyira, amennyire az edény leadja a hét. Egési sériilés ezen tipusu
féz6lapoknal teljesen elkeriilheté, mivel nem a fézélap, hanem a melegitett edény
melegszik. Az éttermekben dolgozé szakacsok is nagyon szeretik, az ilyen tipusu
fézélapokat, mert sokkal jobban lehet ellenérizni a fazék belsejében keletkezett hét. Az
indukcios lapok altal generdlt héfokot gyorsan lehet valtoztatni, hiszen a magneses mez6
erejét kell csupan modositani ehhez. Ennek kdszonhetéen az edényben keletkez6 hé szinte
azonnal valtozik.

31 Elektronikai szakismeretek p 414.
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A hatasfok tekintetében az indukciés lapoknal kevés hé vesztddik el, vagyis a lap nagyon
hatékony. Emiatt kevesebb ideig kell f6zni, kevesebb aramot hasznal a lap. A szakirodalom
szerint a hagyomanyos elektromos lapok hatékonysaga 50 szazalékos, az indukciésé 80
szazalékos - a hagyomanyos gaztilizhelyeké pedig 30 szazalékos. A nagyon jo hatasfok
kovetkeztében a vizet fele id6 alatt lehet felforralni a hagyomanyoshoz képest.
Az indukcidés lapok egyeduili hatranya, hogy csak vasat tartalmaz6 edénnyel lehet ket
hasznalni. A f6z6laphoz vasarlaskor adnak egy magnest is, ha az, az edény aljara tapad,
akkor hasznalhaté az indukciés lapon, ha nem, akkor sajnos nem hasznalhaté. Az
aluminium, réz, keramia vagy Ulvegedényekkel nem haszndlhaté. A vas, az acél, a
rozsdamentes acél, elvileg megfelel - a magnes segitségével megallapithat6. Ha az edényt a
lapra helyezziik, és bekapcsoljuk, ha nem megfelel6 az edény anyaga, akkor pillanatokon
belil kikapcsol a suté.

HAZTARTASI MOSOGATOGEPEK

(
|

T

38. dbra. mosogatogép miikédése3?  lvizbevezetés, 2 szelep a kozvetlen beémlésnél; 3
szelep a vizldgyito regenerdldsdahoz, 4 vizldgyito, 5 sofogo ,; 6 fitorudak , 7 keringeto
szivattyd 8 oblitokar ; 9 szintkapcsolo |, 10biztonsdgi-szintkapcsolo,

Y

11lefolyomedence szirdkkel: 12 letiritd szivattyu; vizkifolyo ; 14 edénykosar ; 15

evoeszkoz kosdr

32 http:/ /www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/szolgaltatastechnika-4-7-080906-2
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A haztartdsi mosogatdogépek szokasos felépitését az mutatja. A gép tolt6- (Urité-) nyilasa
magassagaban elhelyezked6 vezetdsineken végezhet6 a rekeszek mozgatasa és az edények
berakasa. A gép zart, fels6 részén beliil, a rekeszek alatt és felett talalhatok a mosogaté-
(aztaté-) fuvokak. Ezeknek kiképzése gyartédmivenként (géptipusonként) valtozik, az
egyszeri bemetszésekkel ellatott nyomocs6tdl kezdve a Segner-kerék elvén alapuld, forgd
rendszeri favokaig sokféle megoldassal talalkozunk. Az 6blit6fuvokak altaldban a rekeszek
felett, a tobbi fuvéka kozott vagy azok utan, kilén sorban helyezkednek el. A mosogatoéviz
tarolasara és Osszegyljtésére a szorémi alatt taldlhaté vizmedence szolgal. Ebbél a
medencébdl, megfelel6 szlir6kdon keresztil, az alatta elhelyezked6 centrifugalszivattyuk
szivjak el és a fuvékakba préselik az igy korforgasban tartott mosogatévizet.

A vizmedencébe villamos flit6testet épitenek be. Feladata a medencében [év viz
héveszteségeinek pétlasa. Az 6blitéviz 80 °C hémérsékleten jut az edényekre, a mosogatotér
fels6 részén Kkialakitott fuavokasoron at. A magas vizhémérséklet hatasdra a tanyérok
hémérséklete is emelkedik, aminek kovetkeztében a vizcseppek gyorsan elparolognak
(magukkal rantva a vizben lévé kilonb6z6 sokat, szennyez6déseket) a tanyérok, edények
feliletérél, igy azok nem maradnak foltosak. A mosogatogépek lUzemeltetésekor célszer(
lagyitott vizet hasznalni a mosogatdashoz és az oblitéshez, mert igy a vizkélerakdédas
minimadlisra csokkenthet6. A mosévizhez adott zsiroldé- és fertétlenitészerek vizké
kicsapddast gatlé anyagokat is tartalmazhatnak. A forré oblitéviz a mosogatémedencébe
keril, ahol egyrészt noveli az ott [évé moséviz hémérsékletet, masrészt azt regenerdlja is. A
felesleges viz a tulfolydn keresztiil a csatornaba keril. A mosasi és oblitési folyamatok
befejezése és az ajték nyitdsa utan a kosar vagy rekesz kitolhaté a mosétérbél, és betdltheté
a kovetkezd kosar vagy rekesz.

VASALO

39. abra. Gozd/os vasalo 33

33 http://www.olcsobbat.hu/haztartasi_gepek/vasalok/ar--1-10000/
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Utkozé-
csavar

40. dbra. Vasalo homérséklet szabdlyozdsa3+

A haztartasok talan legelterjedtebb eszkozével, a vasaléval A vasalds feladata a ruha
tisztitasdnak utolsé fazisa, célja az esztétikai szempontokon tul a bioldgiai fertStlenités is. A
vasaldshoz hasznalt 100 fok feletti hémérséklet a mosott ruhdkban megbujé
mikroorganizmusok elpusztitdsdnak legjobb mechanikus modja.Az elsé vasalok még nem
rendelkeztek onallé flitéegységgel, nagy és nehéz kovacsoltvasbol késziilt eszkozok voltak,
melyekben az alkalmazott targy tomegét, annak hdétartalmat hasznaltak fel a vasalasra.
Embert prébalé berendezések voltak nagy sulyukkal és nehézkes hasznalati modjukkal. A
kilsé héforras igénye és a vasalé felilet hémérsékletének a szabalyozatlansaga a
felhasznalétél nagy gyakorlatot és tobbletmunkat igényelt a vasaldas eredményes
végrehajtasa érdekében.

34 Elektronikai szakismeretek p 413.
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Nyaron vagy fltési idészakon tuli idében is tlizet kellett rakni a vasalé felmelegitéséhez. A
fejlédés kovetkez6 szakaszaban a berendezést 6ndlld flitési lehetéséggel lattak el dseink,
ugy alakitottak ki a vasaldt, hogy abban, faszén izzitasaval lehetett eldallitani a sziikséges
hémérsékletet. Ez a berendezés is nagy gyakorlatot igényelt a felhasznalétdl, és a
keletkezett égéstermék miatt fokozottan egészségre artalmas volt, de legaldbb mar mobil,
mozgatgathato, igen hossz( idén keresztiil eredményesen alkalmaztak is. Allitélag nagyon
szépen lehetett vasalni vele. Szerencsére az emberi elme 0j és Gjabb otleteket produkalt, igy
a szazadfordulén és az azt koveté években létrejott egy olyan berendezés, amelyben a
hémérséklet elballitasara a varosi gazt haszndltak fel. Néhany régi lakdsban még ma is
taldlhaté olyan gaztiizhely, melyre csatlakoztathaté a gazvasaldé. Ezek a vasalok helyhez
kotottek voltak, tobbnyire a konyhaban lehetett ket hasznalni, a mai kor biztonsagtechnikai
kovetelményeinek mar nem felelnének meg. Manapsdg szabalyzos és gdézds vasalot
kilonboztetiink meg. A f(it6test a talpba van beépitve. A szabalyzas bimetal segitségével
torténik. A bimetdl két fémfajta, hétagulasuk kilonboz6, ezért a bel6lik 6sszeszegecselt
bimetal, a melegités hatasara meghajlik. A kivant hémérséklet a csavar beallitasaval
beallithato, amikor eléri a h6mérsékletet, mint egy kapcsoléként mikodik, kikapcsol, lehtlve
pedig bekapcsolja a flitést.

TANULASIRANYITO

A hétkoznapi életben, sokszor a haztartasi és villamos gépek nagyon titokzatosnak tlnnek,
de a gépek nagy tobbsége egyszerl fizikai jelenséget alkalmaznak. A porszivd esetében
leveg6t fujnak ki és a masik oldalan pedig levegét sziv be egy porzsakon keresztil. A
moségépek miikodési elve, mintha egy matréz a tengerbe l6gatna a ruhajat, allandéan ide-
oda csapkodja a so6s (lugds) viz. A vasaloknal pedig forré vaslapot nyomnak a ruhdra
jelenséget alkalmazza. Tehat a mikodési elv egyszerl példakon bemutatva értheté meg.

53




| HAZTARTASI ES VILLAMOS GEPEK ES KESZULEKEK CSOPORTOSITASA, ES MUKODESE

| 1. feladat

Rajzolja le a porszivd gép muikodésének elvét, értelmezze! Milyen villamos jelenséget
alkalmazunk a miikodéséhez?

2. feladat

Rajzolja le a mosogép miikodésének elvét! Milyen villamos jelenséget alkalmazunk a
m(ikodéséhez?
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3. feladat

Rajzolja le a mosagatogép mikodésének elvét! Milyen villamos jelenséget alkalmazunk a
miikodéséhez?

4, feladat

Rajzolja le a vasaldo mikodésének elvét! Milyen villamos jelenséget alkalmazunk a
miikodéséhez?
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| 5. feladat

Rajzolja le a villamos tlizhely miikodésének elvét! Milyen villamos jelenséget alkalmazunk a
miikodéséhez?

6. feladat

Rajzolja le a mikrohullamu siité mikodésének elvét! Milyen villamos jelenséget alkalmazunk
a mukodéséhez?
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7. feladat

Rajzolja le az indukcids suté mikodésének elvét! Milyen villamos jelenséget alkalmazunk a
miikodéséhez?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

70

Tiszia,
-levegs

41]. abra. Porszivo mikodési vaziata

A villanymotor meghajt egy turbindt, az vakuumot hoz létre a bal oldalon, ahol a poros

leveg6t szivja be, majd a beszivott levegd egy porzsdkon kereszt(l, ami megsziiri a leveg6t,
a jobb oldalon egy porsz(irén kerezstiil.

2. feladat

42. dbra. lengd lapdtos mosogép

A villanymotor jobbra-balra lengetve forgatja a vizet, ami ennek e mozgasnak a
kovetkeztében felfelé hajtd vizkorforgds a ruhabdl lagyan, mosdszerrel egyitt kimossa a
szennyez6dést. Az 0Ossze mosogép ezen az elven mikoédik, a viz daramoltatasa, a
hémérséklete, és a mosdszer adagolasaban kiilonbozik.
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3. feladat

43. dbra. Mosogatogép

A mosogatégép elv az, hogy felmelegitett, mosdszeres vizet, magas hdémérsékleten
korulbelil 70 °C hémérsékleti vizet folyamatosan korbe forogva nagy sebességgel spricceli
ra a mosogatoba tett edényekre. A 8-as szammal ellatott a lelke, az Ugynevezett segner-
kerék, ami a viz kiaramlasanak kdészonhetéen ondlléan porog korbe magatdl a kerék.
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| 4. feladat

0. \ /A3
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44. dbra. A vasalo metszete3s

A vasal6 talpat (1) amibe flit6betét van végig belefektetve felmelegitjiik, majd a vasalandé
ruhan végighuzva a magas hémérsékletii talpat, kisimitja és fertétleniti a kivasalt ruhat. Ha
hémérsékletet akarunk allitani beépitenek egy bimetalt ( kettés fém) ami a kulonbozé
hétaguldsuk miatt meghajlik és annak segitségével ki és betudjuk kapcsolni az dramot, tehat
flitést szabalyozunk vele.

5. feladat

A villamos tlzhelyeken a tobb f6z6lap van. A kildnféle f6zélapokba villamos flitébetét van
beflizve, amibe tobb fltéellendllast jelent, amiknek a kivezetése kulonféleképpen
kapcsolhaté. Ha aramot kap a flit6betét, akkor felmelegszik. Mindegyik fltélap foldelt
érintésvédelem miatt.

35 http:/ /www.freepatentsonline.com/
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45, dbra. Fozblap egyfdzisu bekdtése

| 6. feladat

Biztonsdgi kapcsolé  Csbtdpvonal Magnetron  Hiftélevegs-
s g

réce

] iﬁﬁﬁ_

t |
i |
orgosarok Biztonsagi kaposold | Siitdtér | Hltdventilitor

\

Forgétényér motorja Forgbtényér

46. dbra. Mikrohullamu siité mukodési elve
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A mikrohullamu siité, azon a jelenségen alapul, amikor energiat hulldimformaban kézlink. A
mikrohullam képes az anyagokba behatolni és az anyagszerkezetét felépit6 elektronokkal
energiat kozolni ezaltal felmelegszik az anyag hémérséklete. A mikrohulldm a fémekrél
visszaverddik, ezért véletlenszerlien hatol tébbszor is a melegitendé anyagon. Ami eléallitja
mikrohulldmot, az magnetronnak hivjak.

A magnetron egyszerl felépités(, tulajdonképpen egy hengeres diéda. Anédtombjét tobb,
paros szamu liregrezonator tagolja. A csovet, kivilrél, er6s magneses mez6 veszi koril. A
kimeneti koaxidlis tdpvonal az egyik lregrezonatorba kicsatolé hurokkal csatlakozik. Azon
keresztil jut ki a nagyfrekvencids sugdarzas

7. feladat

Szigetelt fogd

Y L T e T e
— o — e — —— T —
e e T .

Fézdedényalj
Ee o ae e e D e (acél

__________________________________________ vagy Dmﬂﬁ)

e e e . e —— A . e —— e N S S e W e

(_ Orvényéram

Uvegkerémia
fé6zémezd

Indukcids tekercs Magncﬁcﬁ erdvonalak

47. abra. Indukcios stito mikodeési elve

Az indukciés f6z6lapoknal egy elektromagnest helyeznek a f6z6 felulet ald. Mikor a
valtakoz6 aram atmegy ezen az elektromdgnesen, akkor egy gyorsan valtozé magneses
mezd keletkezik. Ha a lap felé, egy nagy vas tdrgyat helyeznek, akkor elektromos aram
keletkezik a targyban, és ellenallds hdé keletkezik. Az indukciés hatds amikor magneses
térben mozgd vezetbben fesziiltség indukalédik.
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