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A VILAGITASI HALOZATOK ES KESZULEKEK JELLEMZO

HIBAI, JAVITASUK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy villanyszerel6 ipari véllalat szakmunkdsa. A kivitelezési munkak mellett a vildgitasi
halézaton alkalmazott villamos kapcsolokésziilékek ellenérzésével, karbantartasaval és
feltjitasaval is foglalkoznak. Az On vallalatdhoz egy villamosipari szakiskola tanuléi érkeztek
gyakorlati képzésre. A tanulék, a szakmai ismeretek tantdrgy és tanmuhelyi gyakorlat
keretén belil még nem rendelkeznek kell6 szakmai elméleti és gyakorlati ismeretekkel a
mesterséges vildgitas kialakitdsdval kapcsolatosan. Ezért sziikséges az adott témakor
elméleti alapjainak attekintése, valamint a vilagitasi aramkorok késziilékeinek kivalasztasara,
a szerelvények elhelyezésére és az egyes dramkorok kialakitdsara vonatkozé informacidk
atadasa. Az ismeretek megszerzése utdn képesek legyenek oOndlldan egyszerd vilagitasi
aramkorok kiépitésére, a kapcsoldkésziilékek kivalasztdasdra, szerelésére. On azt a feladatot
kapta, hogy az lizemcsarnok mesterséges vilagitdsanak kialakitasi példajan keresztiil
roviden fogalja 6ssze a legfontosabb tudnivaldkat.

Az elméleti ismeretek 6sszefoglaldsa utdn ismerje meg a vilagitasi halézat kiépitésének
helyszinét, koriilményeit, tanulmanyozza at a legsziikségesebb dokumentumokat. Gyakorlas
képpen, a tanuldsi Gtmutatéban megadott kapcsolasi rajzok alapjan készitse el az egyszerii
vilagitasi aramkorok kialakitasat, ellendérizze a kapcsolok miikodésének helyességét.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. KAPCSOLOKESZULEKEK TiPUSAI, JELLEMZOI

Kisfesziiltségli  kapcsoldkészilékek az 1000V-ndl kisebb névleges fesziiltségii
valtakozéaramu, és az 1200V-nal kisebb névleges fesziiltségli egyenaramu
kapcsoldkésziilékek.

A kapcsolon olyan késziléket értiink, amellyel a fogyasztok névleges aramer@ssége
tizemszer(ien ki- és bekapcsolhaté.
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A kapcsolén a karosodasa nélkil kapcsolhaté aramerGsséget minden esetben feltlintetik. A
kapcsoléval csak a gyarté altal szavatolt aramerésség kapcsolhaté, amely altalaban a
késziilék névleges termikus aramerésségének 8 - 10 - szeresénél nem nagyobb.

A kapcsolékészilékek érintkezékkel egy vagy tobb aramkort nyitnak, zarnak vagy az
aramkor vezérlését végzik.

1. 1. A kapcsoldkésziilékek csoportositasa

A kialakitas, valamint a végrehajtand6 kapcsolasi feladat alapjan a kapcsoldkésziilékek
lehetnek:

altalanos kapcsoldk (kézi mikodtetésl gorgds, kamrds, mester- és dobozkapcsolok),

- szakaszolok,

- teljesitménykapcsoldk,

- megszakiték,

- magneskapcsoldk (altalanos-, motorvédé magneskapcsoldk),

- muakodtet6  kapcsoldk  (nyomdégombok, végallds-, mikr6-, nyomdas- és
uszokapcsolok,

- relék, segédkapcsolék

A kapcsoldkésziilékek kialakitasat a termékszabvanyok irjak el8. llyen szabvany az MSZ EN
60439, amely Kisfesziiltségl kapcsolok- és vezérl6berendezések elGirasait tartalmazza.

Az altalanos kapcsoldkat kiilonb6z6 vilagitasi- és erdatviteli aramkorokben hasznalhatok.

A szakaszoldk olyan kapcsoldkészilékek, amelyek feladata az aramkor egyes részeinek
gyakorlatilag arammentes allapotdban valo levalasztdsa, az aram uatjanak kijelolésére. A
vilagitasi féeloszték betaplalasi mezdbiben is alkalmazzak.

Megszakiték a villamos aramkoérok ki- és bekapcsolasara alkalmasak, zarlat esetén a
zarlatos haldzatrészt ondlléan lekapcsoljak. A vildgitasi féeloszték betaplalasi mezéjében
tularamvédelmi kézilék, valamint a nagyobb terhelésd vilagitasi aramkordk kapcsoldja.

Magneskapcsolok villamos berendezések, elsésorban motorikus aramkorok kapcsoldsara
alkalmazzak. Vilagitasi aramkorokben nem alkalmazhatd, mert nem biztositja a fesziiltség
visszatérése utdn a vilagitds automatikus bekapcsolédasat. Motorikus aramkorok esetén
hékioldoval ellatott kivitel keriil beépitésre. Ilyen magneskapcsolé lathaté az 1. dbran.
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1. dbra. Motorvédd mdgneskapcsolo

Miikédtetd kapcsolok - nyomégombok, helyzetkapcsolék, stb. - a kapcsolékészilékek be -
és kikapcsolasara alkalmas késziilékek. Egy tokozottba szerelt nyomégomb lathatdé a 2.

abran.

2. dbra. Falon kiviili, tokozatba szerelt nyomogomb

Segédkapcsoldk, relék jelsokszorozasra, és mas kulonleges feladatok végrehajtasara
alkalmasak, ezért épitik be a villamos aramkérokbe.
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A kapcsoldkészilékeket elhelyezésiik szerint szabadtéri és beltéri kivitel szerint is
csoportosithatjuk. Tovabbi csoportositasi lehet6ség a tokozds szerinti csoportositas, mely
nem tOmitett, tomitett és robbanasbiztos tokozasu lehet. A robbanasbiztos kivitel(
nyomogombra mutat példat a 3. abra.

3. dbra Robbandsbiztos kivitelti nyomogomb

1.2.A kapcsolbékészilékek kivalasztasa

A kapcsolékésziilékek kivalasztasakor nagyon koriiltekintéen kell eljarni, tobbféle
szempontot kell figyelembe venni. A legfontosabb kovetelmények az alabbiak:

- (Uzemi viszonyok,

- orankénti kapcsolasi gyakorisag,
- megengedett kapcsolasi szam,

- kezelhetGség,

- szerelhet6ség,

- megbizhatésag, izembiztossag,
- karbantarthatosag,

- gazdasagossag,

- esztétikai kivitel,

- légkori viszonyok (Iégnyomas, hémérséklet, stb.),
- azalkalmazas helye,

- vegyi és egyéb kiils6é hatasok.

Az izemi viszonyokat a be- és kikapcsolasi aramerésséggel jellemezziik.

A valtakozéaramiui aramkori viszonyok lehetnek:

- AC; alkalmazdsi csoport, ohmos és induktiv terhelés (izz6lampas illetve fénycsoves
terhelés, stb.),
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Feltétel: lpe = Ixi= In

- AC;, alkalmazasi csoport, mikodteté magnesek aramkorei,

Feltétel: lbe = 10 * I, illetve ly= In

- AC, alkalmazasi csoport, csUszoégylirGs motorok inditdsa, kikapcsolasa és
ellenallasos fékezése,

Feltétel: le = 2,5 * I = Iy

- ACs rovidrezart motorok inditasa, fordulaton |évé motorok kikapcsolasa,

Feltétel: Ipe = 6 * I, illetve l= Iq

- AC; alkalmazasi csoport, rovidrezart motorok inditasa, l|éptetése, irdnyvaltasa és
ellenaramu fékezése,

Feltétel: lpe = Ixi = 6 * I,

Az lizemi viszonyokkal 6sszefliggésben ismerni és elemezni kel a késziilékek alabbi villamos
paramétereit:

névleges fesziltség,

- névleges bekapcsoléképesség,

- névleges dramerdsség,

- zarlatbiztonsag (termikus, dinamikus hatararam),
- névleges frekvencia,

- kapcsolasi sorozat,

- névleges megszakitasi d&ram,

- kulénleges megszakitoképességi kovetelmények.

1.3. A kapcsoldkésziilékek védettsége

A villamos szerelvények védettsége hatdrozza meg, hogy a gyartmany, igy a
kapcsolékésziilék is, milyen mértékben all ellen a viz, a por és vizbehatolasanak. Tovabba
megakadalyozza, hogy akar a kezelS, akar illetéktelen személy a burkolaton keresztiil a
fesziltség alatt allé, csupasz részeket - érintkezéket - érintse. A kapcsolokésziilékeket
megfelel6 burkolat kialakitas védi a kornyezeti hatasokkal szemben. A védettségre
vonatkozo el6irasokat az MSZ EN 60529 tartalmazza. Jelolése: IP XX.

Az elsé szamjegy a merev, idegen testek elleni védettségi fokozat O-tél 6-ig.

Jelentése: a gyartmany védettsége a szilaird idegen testek behatoldsa ellen, illetve a
személyek védettsége a veszélyes részek érintése ellen.

A masodik szamjegy a viz elleni védettségi fokozatot jelenti, 0-tél 8-ig.

Jelentése: a gyartmany védettsége a viz kdros behatolasa ellen.

Az IP - mechanikai behatas elleni védettségre vonatkozé jeldlései a 4. abran lathatok.
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2.5 mm-nel nagyobb szilard testek P3 X
behatolasa ellen vedett

1 mm-nel nagyobb szilard testelks 1P 4 x
behatolasa ellen vedett

For ellen vedett IP5X -@-

For ellen témitett IPBX @

4. dbra. Mechanikai hatds és por elleni védettség jelb/ése

Az IP - viz behatas elleni védettségre vonatkozé jeldlések az 5. dbran lathaték.

MNormal (nem védett) IP 20
iZsepegi viz ellen védett Px1 &
Estviz ellen védett Y
Freccsend viz ellen vedett IPX4 &
Vizsugar ellen vedett IPX 5 &&
Vizmentes (bemerithetd) PX7 48

Viznyomasalld (alamerithetd)  1pxs 88..m

5. dbra Viz behatolds elleni védelem jelo/ése

A villamosiparban elterjedtek a nem szabvanyos elnevezések is a védettséget illetéen.

- Szokvanyos Kkivitel szerelvényeket szadraz és pormentes helyiségekben hasznaljak.
llyenek a koézismerten silyesztett és falon kivilli milanyag burkolatd kapcsolék,
dugaszol6 aljazatok, foglalatok. (6. abra)

=

6. dbra. Mianyag burkolatu, falsikra szerelhetd kapcsolok
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Védett kivitelen - vizmentes - a csepegd és freccsend viz elleni védelmet értjiik. A
bakelit vagy fémburkolatl szerelvényeket menetes védécsd, vagy toOmszelencés
kiskabel csatlakozassal latjdk el. Nedves, paras helyiségekben és szabadtéren
hasznalhaték. (7. abra)

7. dbra. Falon kiviili tokozott kapcsolo

Tomitett Kkivitelli szerelvények teljesen zart szerelést tesznek lehetévé, illetve
kiskabeles vagy védécs6hoéz  tomszelencével csatlakoztathaték.  Allandé

vizbehatdsnak kitett helyen, valamint poros, mardpdaras helyiségekben szerelheték.
(8. abra)
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8. dbra. Témitett kivitelld kapcsolokésziilék és szerelés

- Sujtélég és robbanasveszélyes helyiségek szerelvényei. Burkolatuk csak kulccsal,
kiulonleges szerszammal nyithaté és reteszeléssel ellatottak. Banyakban, vegyi
lzemekben, "A" és "B" tlizveszélyességi osztalyu helyeken alkalmazhaték. (9. abra)

9. dbra. Robbandsbiztos nyomogombok

2. A KAPCSOLOKESZULEKEK VILAGITASI ARAMKOROKBEN

A kapcsolék kozial a vilagitdsi aramkorokben leggyakrabban az (gynevezett
dobozkapcsolékat alkalmazzak. Altaldban kis aramfelvétell vilagitotestek illetve fényfrrasok

mukodtetésére alkalmasak.

2. 1. Dobozkapcsolok

A dobozkapcsoldkat szamos jellemz6 alapjan tudjuk csoportositani:
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Névleges fesziiltség szerint: 250V, 400V, 500V.

Névleges aramerésség szerint: 2,4,6,10,16,25A.

Aramnem szerint: valtakozéaramui, egyenaramu, egyen - és valtakozéaramd.
Védettség szerint: alkalmazasi teriilet alapjan IPXX védettséggel. (10. dbra)

10. abra. Falon kiviili, idojardsnak kitett tokozott kapcsolokésziilek

- Szerelés modja szerint: sllyesztett, fal sikra szerelheté - feliileti-, falon kiviili,
beszerelhet6 és eléregyartott elemekre szerelhet6 kapcsold. (11. abra)

11. abra. Beépitett kapcsolokésziilékek

- Miukodtetésik szerint: forgdcsapos, billend, billentyls, nyomégombos, zsinér, lanc-
vagy rudmikodtetésii, valamint nyomo6-hizo6 kapcsold.

- A kapcsolas jellege szerint: lehetnek egyiranytak (egysarkl, kétsarku, haromsarku
harompolusu kapcsolok) illetve tobb irdnyltak (valé-, keresztvaltd kapcsolok).
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Billenty(is kapcsoléra a 12. abra mutat példat.

zatbdl és a rapattinthaté fedélbdl (13.
elben is készil.

megoldas, amikor két részbdl allnak,
abra). Tovabba sllyesztett illetve

13. dbra. Dobozkapcsolo

A masik szerkezeti megoldas kulséleg a mlanyag tokrdl és a bepattinthaté szines tokrol
lehet felismerni.

10
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14. dbra Egy dramkdrés kapcsolo
A villamos tervekben a kapcsolé neve mellett megadjuk az elhelyezhetéségét, valamint
tipusjelét is.

Napjainkban rengeteg gyarté kapcsoldjat forgalmazzak. Példaként egy lehetséges
jelrendszer kévetkezik.

A kapcsolék tipusjelzése betii és szamkombinaciébdl all:

Betiik jelentése:

- K feliileti,

- Ks slilyesztett,

-k fehér (krém) szin,
- p piros,

- s sarga,

-z zold,

- kk kék,

- bi billetyds,

- b billend,

A szamjeldlés jelentése:

1 egypolusu,
2 kétpodlusu,
3 harompdlusu,
- 4 kétiranya szallodai,
5 kétaramkoros, csillar,
6 valtd
- 6+6 kettds valto (csillar valto),
- 6+2 levdlaszto valtd
- 7 kereszt kapcsold.

11
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A jelolések értelmezéséhez példaként a kévetkezé betli és szam kombinacidé szolgdl: Kbi-7-
61-K-kk

Megoldas: Fellileti kivitel, nagybillentyls, kereszt kapcsold, fehér tokban kék billentytivel.

2.2. Gorgos kapcsolok

A gorgds kapcsoldkat az altaldnos erésaramu kapcsolasokhoz - kikapcsold, atkapcsolo,
iranyvalto kapcsold, pélusvaltd kapcsold, csillag - haromszogkapcsolé - haszndljak. Gyakran
alkalmazzak nagyobb teljesitményl fényforrasok, kozvetlen inditasu villanymotorok
kapcsoldsahoz is. A tengelyre flizott vezérlé bltykok szamos alternativat biztositanak a
kapcsoldsok megvaldsitasara. A gyakorlatban a KK - régen a VGK - tipusjeld kapcsolék
terjedtek el, ahol a jelolések az alabbiakat jelentik:

villamos,
gorgés,

kamras,

kézi,

elélapos,

bakelit tokozasu,

I
roem R O

lemeztokozasu.
A betljelzések utan talalhaté szamjelelés a kapcsol6 névleges aramerGsségére utal.

Szerkezeti részei: kettés megszakitasu érintkezé, melynek anyaga eziist-kadmium-oxid,
mozgastovabbitd, bltykoés tarcsa, tengelynyilds, allasrogzité szerkezet, mely tovabbi
alkatrészekbdl all. A kapcsolé el6lapjan az allasjelzés feltlintetésre keriil. Ez lathatd a 15.
abran.

15. dbra Gorgds kapcsolo - forgds irdnyvadltos - mianyag hdazban.

A gorg6s kapcsolok lefejtési rajza megtaldlhaté a villamos szerkezeten. Kénnyen leolvashato
a kapcsolo érintkezdinek allasa az egyes kapcsolasi helyzetben.

12
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2.3. Magneskapcsoldok

A magneskapcsolok olyan  kapcsoldkésziilékek, amelyek kielégitik az aldbbi
kovetelményeket:

- alkalmas igen gyors kapcsolasra,

- a kapcsolo élettartama (106 kapcsolasi szam),

- alkalmas a névleges dramanak 6 - 10 szeresét elér6é aram ki- és bekapcsolasara,
- hékioldédval tulterheléselleni védelemre is alkalmas (1. abra).

A magneskapcsolok egyen - és vdltakozéaramu korokben egyarant alkalmazhatok.
Egyenaramu aramkorben valé alkalmazas soran figyelembe veszik a keletkezé egyenaramu
ivet, ezért kettés megszakitasu eziistérintkezéket ivalld kerdmiabdl készilt langkamraval
veszik koril, amelyek belsejében magnese ivfuvast is alkalmaznak.

Mikodésik: A magneskapcsoldk érintkezéinek zarasat egy elektromagnes egyenes és forgd
mozgasa végzi. A nyitast a mozgdérintkez6 Onsulya vagy rugderé biztositja. A
kisfeszultségl magneskapcsoldk 400V, 550V, 660V névleges fesziiltségre késziilnek.

A magneskapcsoldk betdjele:

magneskapcsold,

kénnyl kivitel,

termikus kioldo,

iranyvalto,

csillag - haromszog - kapcsold,
lemeztokozasu.

|
rAO— 4= =

A betljeldlések utan a magneskapcsolé névleges aramer@sségét tiintetik fel.
Régebben alkalmazott volt a DIL tipusu magneskapcsoldk esetében a jelolés:

- DIL Das Ist Lebensdauer, élettartam szavak roviditésébdl adodik,

- DIL utdn az elsé szam a magneskapcsolé nagysagat jelenti,

- A DIL 00 és DIL 0 nagysagnal a kotGjel utani szam elsé tagja a zardérintkezék-, mig a
masodik szamjegy a nyitéérintkezék szamat jelolik.

Ma mar kizarélag a modularis rendszerli magneskapcsolok keriilnek forgalmazasra és
alkalmazasra, féleg motorikus aramkorokben. Ritkan fordulnak elé vilagitasi aramkorokben
torténd alkalmazasuk.

2.4. Kapcsolok miikodtetése

A kapcsoldk alapvetd rendeltetése, hogy valamilyen aramkort zarjanak, vagy nyissanak.
Biztonsagos miukodésikre csak akkor szamithatunk, ha a kovetkez6 feltételeknek
megfelelnek, azokat kielégitik:

- az aramvezet6 részek keresztmetszete megfelel6 méret,

13
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- az érintkezd6k zarasakor biztos érintkezés jon létre,
- a kapcsolé pillanat megszakitassal mikodik.

Ennek érdekében a kapcsoldt miikodteté szerv - forgocsap, billenétengely, billentyld - rugét
feszitsen, és a rugoderd ugrasszerlien rantsa at a mozgoérintkezéket az egyik kapcsolasi
helyzetbdl a masikba Minden aramkoér megszakitasakor, vagy zarasakor ugyanis villamos iv
keletkezik, mely tulajdonképpen az érintkezék kozotti gaztéren (levegdén) at torténd villamos
toltésaramlas.

A villamos iv kialakuldsat legegyszeriibben az aramkor megszakitasa soran végbemend
folyamat kovetésével értjik meg. Az érintkez6k eltavolodasanak kezdetekor van olyan
id6pillanat, amikor az érintkez6k mar csak egy ponton érintkeznek. Ebben a pillanatban a
nagy helyi &tmeneti ellendllas igen nagy hé keletkezik. Ez a nagy hé az érintkezéket ezen a
ponton felizzitja. Ez nagyon karos a kapcsoléra, de kart okozhat a kérnyezetben, villamos
tliz keletkezhet. Ezt elkeriilhetjik akkor, ha az érintkez6k gyorsan nyitnak. A zarddas is
minél rovidebb id6 alatt torténjen meg. Ezt teszi lehetévé a kapcsolékban 1évé rugéerd.

A kapcsolékkal kapcsolatosan az aldbbi kovetelményeket tamasztjuk:

- a kapcsolasi helyzet felismerheté legyen,

- a billené kapcsolé fogantyuja felfelé alljon,

- forgocsapos kapcsold esetén a csap fogantyuja felfelé alljon.

- nyomogombos kapcsolé esetén a "be" nyomdégomb szine zéld, mig a "ki"
nyomdgomb szine piros legyen. Az MSZ EN 60204 szabvany rendelkezik arrél is,
hogy milyen legyen a jelz6lampak szine, amelyek a kapcsolokésziilékek tényleges
helyzetét jelzik.

- vészledllité nyombégomb szine piros legyen, sarga alapon,

- atlizvédelmi fékapcsold barki szamara elérhetd és mikodtethets legyen.

- a vezeték csatlakozasok a régi kapcsolok esetébe csavarosak, mig az Ujonnan
forgalmazott kapcsolok esetében rugos szoritdsu. llyen megoldds lathaté a 16.
abran.
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16. dbra A vezeték bekdtés rigos szoritdsu

2.5. Vilagitasi alapkapcsolasok

Az aramkor az-az ut, amelyet az aram a fesziltségforrastdl indulva a biztositon, a
fogyaszton és az Osszekotd vezetékeken keresztil vissza a fesziltségforrashoz vezet. A
villanyszerel6nek ki kell épiteni azt az utat, azt az aramkort, amely a vilagitasi rendszer
Uzembiztos miukodtetését, lizemvitelét eredményezi. A dobozkacsolokkal szamos olyan
kapcsoldsi megoldast lehet megvalésitani, mely legjobban megfelel a fogyasztéi igényeknek,
a latasi kovetelményeknek. Ma mar a korszerl szerelési anyagok is rendelkezésre allnak
ahhoz, hogy a legbonyolultabb és legveszélyesebb munkateriileteken is biztonsaggal
tudjunk vilagitasi berendezést (izemeltetni. Az alapkapcsolasok mellett az élet szdmos
teriiletén talalkozhatunk kilonleges, egyedi vilagitasi formakkal. Illyen a reklam-,
diszvilagitds, a flrdémedencék vilagitasa, és lehet folytatni a felsoroldst. Most a
legjellemzébb vilagitasi kapcsolasok bemutatasa kovetkezik aramutas rajzok segitségével.

A vilagitasi aramkorok kialakitdsahoz minden esetben ismerni kell az aramkori elemeket,
azok funkcidjat az adott aramkorben. Ahhoz, hogy egy vilagitasi aramkort kialakitsunk,
megépitsink, ahhoz el kell tudni késziteni az adott aramkor villamos kapcsolasai rajzat.
Ehhez ismerniink kell a szabvanyos rajzjeleket, tovabba a kapcsoldkésziilékek funkcidjat is.

Az egyszerli vilagitasi dramkoroket szerelé panelon gyakorolhatjuk be. Ezek alkalmasak arra,
hogy leképezziik a valésagban is létez8, megvaldsuld vilagitasi dramkoroket. A szerelési
technologidk megismerése, valamint az aramkorok kialakitdsi szempontjainak megismerése
utan kerilhet majd sor arra, hogy tervdokumentaciok, de akar egyszerlibb vilagitasi
feldjitasok, bévitések esetén, akar fejbdél valdsitsunk meg aramkoér, dramkorok kiépitését.

Ezek utan tekintsiik at az egyszer(bb vilagitasi alapkacsolasokat. Ehhez rendelkezésre allnak
a kapcsolokat helyettesitd rajzjelek, valamint az egyes szerelvények, késziilékek rajzjelei.
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Kapcsoldk és rajzjelek:
Egysarki kapcsolas

Az egysarki kapcsoldas az épiiletvillamossag teriiletén a legelterjedtebb, egyben a
legegyszerlibb kapcsolas is. Funkcidja egyszer(: fogyasztok vagy fogyaszté csoportok ki- és
bekapcsolasat tudjuk vele elvégezni.

Az alkalmazott kapcsolé kivitele a szerelési helytél fligg:

- kisebb, egy bejarattal rendelkez6 helyiségek (tipikusan mellékhelységek, teraszok
stb.) vilagitasanak kapcsolasara billené kapcsolét,

- asztali lAmpaknal nyomégombos ki-be kapcsolot,

- egyes falra szerelhetd, gyermek-, haldszobai lampdaknal hizdkapcsolot alkalmaznak.

JFv!Fv\

17. dbra. Egysarku kapcsolo rajzjele

Az alkalmazott kapcsolén taldlhaté jelolést a 17. szamu abra mutatja.

Egysarku kapcsolé: egy aramkoros, egy zar6 érintkezdével rendelkezé kapcsolétipus.

18. dbra. Egysarku kapcsolo dramkdri csatlakozdsa

A mikodtetés megértéséhez az aramutas rajz késziilt, melyet a 19. - és 20. abra tartalmaz.
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19. dbra. Egysarku kapcsolds, kikapcsolt dllapot

20. dbra. Egysarku kapcsolds, bekapcsolt dllapot

Egypéblusu kapcsolds: egy fogyaszté egy kapcsolasi helyrél torténé miikodtetése esetén
alkalmazott kapcsolas. A fogyaszt6 fazisvezet6jét egy egysarku kapcsold szakitja meg.

Csillar kapcsolas

A csillarkapcsold két fogyasztd vagy fogyasztd csoport egymdstél fliggetlen, egy helyrél
torténdé ki- illetve bekapcsoldsara szolgal. A leggyakrabban, mint ahogy a nevébdl adédik,
csillarok kapcsoldsara hasznaljak, igy megvalésithaté, hogy a toébb fogyasztot kulon-kiilon,
illetve egyszerre is mikodtessiik. A fogyasztéknak természetesen nem sziikséges fizikailag
egy helyen lennie, a kapcsolds alkalmazhaté olyan esetben is, ha helyszike vagy egyéb
megfontoldsok miatt csak egy sillyesztédoboz kerilt beépitésre, de két fogyasztét
szeretnénk az adott helyrél mikodtetni.

A gyakorlatban alkalmazott csillarkapcsolé - dupla billené kapcsolé.

Csillarkapcsolé: két kozos betaplalasu zaré érintkezét tartalmazo kapcsolétipus.

SRR\

—i—

21. dbra. Csillar kapcsolo rajzjele
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22. dbra. Csilldrkapcsolds kikapcsolt dllapot

L K1 L1

K2

L2
23. dbra. Csilldrkapcsolds, az egyik fogyaszto bekapcsolva

k1 L1 M

. &
: &
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24. dbra. Csillarkapcsolds, mindkét fogyaszto bekapcsolt dllapotban

Csillarkapcsolas: Két fogyasztd, vagy fogyasztd csoport egy helyrél torténé mikodtetését
megvalésitd kapcsolas.

Valté kapcsolas

18
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Gyakorta talalkozunk olyan fogyasztokkal, vilagitotestekkel, amelyeket kényelmi, vagy egyéb
szempontbdl szeretnénk két kilonb6z6 helyrél ki- illetve bekapcsolhatéva tenni. Tipikusan
ilyen feladat az elészobak, és mas, toébb bejarati helységek vilagitasanak megoldasa.
llyenkor alkalmazzuk az alternativ, vagy mas néven valtokapcsolast, amely lehetévé teszi
egyazon fogyasztd két helyrdl torténd fel- illetve lekapcsolasat. A kapcsolast az 26. abran
lathato.

Az ebben a feladatban felhasznalt valtékapcsol6 alkalmas - nevét is innen kapta - két, kozos
betdplalasu fogyasztd kozotti atvaltasra is. Ez a megoldas egyidejii miikodést nem tesz
lehetdvé.

Valtékapcsolé: egy valtdérintkez6t tartalmazéd kapcsoldtipus.

A valté kapcsold rajzjele:

Fv-

— -

25. dbra. Valtokapcsolo rajzjele

26. dbra. Valtokapcsolds, kikapcsolt dllapot

27. dbra. Vdltokapcsolds bekapcsolt dllapot

Természetesen két lehetéség kindlkozik a kapcsolds bemutatdsara. El6szor a Kl
bekapcsoldsa, a masik lehetéség a K2 - vel torténd bekapcsolas végrehajtasa.
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28. dbra. Vdltokapcsolds mikodtetése K2 mikodtetésével

Az 26. abran lathaté alapdallapothoz képest most a K2 kapcsolo kerilt el6szér bekapcsolasra.

Alternativ kapcsolas: egy fogyasztdé tobb kapcsolasi helyrél torténé miikodtetését
valtékapcsoloval biztositd kapcsolas.

Keresztkapcsolas

Az el6z6ekben megismert alternativ, vagy mas néven valtd kapcsolds lehetévé teszi, hogy
egyazon fogyasztot, vagy fogyaszté csoportot két helyrél mikodtethessiink. Vannak
azonban olyan helyek - el6szobak, melyekbdl tobb mds helyiség, iroda nyilik - ahol felmerdil
az igény tobb kapcsolasi hely kialakitasara.

Ennek az igénynek tesz eleget a keresztkapcsolas. A kapcsolds alapja a valtékapcsolas,
amelyben a valtovezetékeket keresztkapcsoldk kozbeiktatasaval szakitjuk meg, annyit sorba
kotve, ahany Uj kapcsoldsi helyre sziikség van.

Keresztkapcsol6: két valtéérintkezot elére huzalozott formaban tartalmazé kapcsolotipus.

A keresztvaltd kapcsolasnal a vezetékezést gondosan meg kell tervezni a kapcsolasi helyek
fizikai elhelyezkedése alapjan, mert a megvalésitds rendkiviil anyagigényes. A
megvalésitaskor is gondosan kovetni kell a tervet, mert az elkotések egyes kapcsoldhelyek
nem vart miikodéséhez vezetnek. (A vezetékek felcserélésekor megeshet, hogy egy
kapcsoléval | letiltjuk" a fogyaszté mikodését, igy a tovabbi kapcsoldkrél mar nem lesz
m(ikodtethetd.)

29. dbra. Egysarku keresztkapcsolo rajzjele
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30. dbra. Keresztkapcsolds kikapcsolt dllapot

A kapcsolasi mivelet barmelyik kapcsolotdl indulhat. Ez lényegében csak a kapcsolasi
helyzetet valtoztatja meg, ami a kapcsolas szempontjabdl, illetve a kapcsolok mikodtet
szerkezetének helyzetét illetéen nem lényeges. Az alkalmazasa hosszu folyosok,
lépcs6hazak esetében célszerd.

j'/_

L K1Y

31. dbra. Keresztkapcsolds bekapcsolt dllapot

Keresztkapcsolas: egy fogyasztdé kett6nél tobb helyrél torténé kapcsoldsat lehetévé
tévékapcsolas.

Fénycsoves vilagitasok

Természetesen az Uzemi vildgitasi megoldasokra gyakran alkalmaznak fénycsoves
fényforrasokat, illetve fénycsoves lampatesteket. Ezek kivalasztdsa, szerelése szintén nagy
odafigyelést igényel. Anndl is inkabb sziikséges a tobbfazisi - harom fazisra - torténd
aramkori elosztas, mivel a stroboszkép hatast ki kell kiiszébolni.

Stroboszkép hatds: a munkagépek forgd alkatrészei frekvenciaegyezés esetén Aallni
latszhatnak.

A fénycsé mikodése a gyujtoval indithatd el. A gyudjtd hideg allapotban egy nyitott kapcsolé.
A mozg6 érintkezé egy ikerfém.

A begyujtas folyamata az alabbi fontosabb részekbdl tevédik ki:

- Bekapcsolds utan a teljes fesziiltség a gyujtéra jut. A nemesgaz kornyezetében
parazsfénykisilés indul meg. A gyujtdéban talalhaté ikerfém felmelegszik.
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- Az ikerfém rovidrezarja az elektrodahézagot. Megkezdddik a fénycséelektrodak
felflitése.

- Az ikerfém lehdl, kinyit, megszakad a flitéaramkor.

- Az el6tétben keletkezé onindukcids fesziiltség - tobb szdz volt - begydjtja a
fénycsovet.

A fojté a fénycsé lGzeme alatt korlatozza az aramfelvételt. Egyenaramid miukodtetés esetén
megfelel6 elétét ellenallds sziikséges.

Minden fénycs6hoz csak a hozza tervezett fojtotekercs hasznalhatoé!

Oka: az el6téteket a fénycsd lizemi tulajdonsdgainak megfeleléen méretezik. Es azoknak
meg kell felelnilik a fénycségyarték minimdlis kovetelményének. Ellenkezé esetben nincs
garancia a megfelel fényaramra és az élettartamra. A 32. dbran lathaté egy fojtd, melyen a
névleges aramer@sség és fesziiltség mellet feltlintetik a fojté héallésagi értékét is.

32. dbra fénycso fojto

Az elététek masik fontos miuszaki adata a felvett teljesitmény. Az elGtéteket A,B,C, és D
osztalyba soroljak. Az A és B osztalyokat tovabbi alosztalyokra bontjak, A1-A2-A3 és B1-
B2-B3. Az "A" osztalyt csak elektronikus elemekkel lehet megvalésitani.

A fénycs6kapcsolasoknak szamos lehetséges megolddsa ismeretes. Ezek kozul a
legjellemzébb kapcsoldasok a kévetkez6:

Egyfazisu fénycsékapcsolds a 33. dbran lathaté.
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33. dbra. Egyfdzisu fénycsokapcsolds

Két 20W-os fénycsé lizemeltetése egy 40W-os fojtoval a 34. abran lathato.
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34. dbra. Soros fénycsékapcsolds

Haromfazisu fénycsékapcsolds a 35. abran lathaté.
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35, dbra. Hiromfdzisu fénycsdékapcsolds

Induktiv kapcsolas a 36. abran.

Ha egyetlen fojtotekercset alkalmazunk induktiv kapcsolast kapunk. A cose =0,5 lesz.
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36. dbra. Induktiv kapcsolds

Kapacitiv kapcsolas a 37. abran.

A fojtotekerccsel sorba kotott kondenzator ezzel szemben kapacitiv aramkomponenst hoz

létre.
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37. dbra. Kapacitiv kapcsolds

Duékapcsolds a 38. abran lathaté.
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A kapcsolas lényege, hogy az egyik fénycsovet induktiv a masik fénycsovet kapacitiv elététtel
Uzemeltetjuk. Az dram faziseltoldasa megszinik, és a teljesitménytényezé cose = 0,95 korili
érték lesz. A fénycsovek vildgos és sotét periddusai atfedik egymast, nincs stroboszkoép
hatas.
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38. dbra. Duokapcsolds

Rpaidstart kapcsolds a 39. abran lathaté.

A fénycsovet gyujté nélkul tizemeltetjiik. A gyujtds kapacitiv Gton jon létre. A gyuljtast egy
kb. 25 mm széles vezetéanyagbol készilt csik segiti. A csikot foldelni kell. Robbandsbitos
helyeken - A és B tlizveszélyességi osztdlyu helyek - a fénycsé fémhaza is megfelel erre a
célra.
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39. dbra. Rapidstart kapcsolds
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Fényerd - szabalyozas a 40. dbran lathaté.

A fénycsovek kozel allandé fesziltségrél izemelnek. Ahhoz, hogy a fényerejiiket valtoztatni
tudjuk az aramerdsséget kell valtoztatni. Ez azt jelenti, hogy a fénycsé begyujtdsahoz a
flitdszalakat egy flit6transzformator allandéan fiiti. Ezt a fajta fényeré-szabalyozast 40W-os,
gyujtécsikkal gyartott fénycsovek esetében alkalmazzak.
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|
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40. dbra. Fénycsovek fényeré-szabdlyozdsa
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Elektronikus el6tét alkalmazasaval a vilagitoberendezés gazdasagossag legalabb 20%-al
javithaté. Az elektronikus el6tét 35 Hz frekvenciaval mikodik. A hagyomanyos eldtét
elhagyhaté. Koltséges megoldas, de ott feltétlen javasolt az alkalmazasa, ahol a fénycsovek
éves lUzemoraja 2500 6rat meghaladja. A vilagitastechnikaban az igazi attorést az elmalt
években kifejlesztett elektronikus kompakt fénycsovek megjelenése okozta. A nagy
transzformatort, azaz el6tétet, kondenzatort és gyujtét a majdnem a foglalattal azonos
méretl elektronika valtotta fel, és a kett6-, négy-, hat-, és nyolccsoves kompakt
fénycsoveket egyszerlien a foglalatokba, az izz6lampak helyére lehet becsavarni. A
vildgitéberendezés hatasfoka tébb mint a hdromszorosara nétt, mert az elfogyasztott
energia 25%-a valik fénnyé - az izzélampdak esetében kb. 5% -, és az élettartam 8-10 000,
illetve 12 000 érara emelkedett.

3. A KAPCSOLOKESZULEKEK ELLENORZESE, KARBANTARTASA

A vilagitasi berendezések lizemeltetése soran nem csak a fényforrasok allapotara, beleértve
a fényforrasok miikod6képességre kell gondot forditani, hanem a villamos aramkoér tovabbi
részeinek, a vezetékeknek, szerelvényeknek, csatlakozéelemeknek a mdszaki allapota is
nagyon fontos. Az lUzemeltetés mellett az sem hanyagolhatd el, hogy a mikodtetésre
beépitett késziilékek kezelSjét ne érje aramuités.

Kapcsoldkésziilékekkel kapcsolatos ellenérzési és karbantartasi feladatok

A kapcsoldkésziilék melegedésének, szigetelésének, érintkezéinek és villamos
mukodtetésének vizsgalatara illetve javitasara terjed ki az ellen6rzés és karbantartas. Az
ellenérzések gyakorisagat a helyi koriilmények hatarozzak meg. A megel6z6 intézkedések,
ellenérzések gyakorisagaval, hatékonysagaval, mely a tervszer(i, tervezett évenkénti
karbantartds megel6zéen, jobbdra szemrevételezéses ellenérzést jelent, szdamos kiilsé
jelenségbdl lehet kovetkeztetni a rendellenes Gizemi korilményekre.

A szemrevételezéses - szereldi ellen6rzés soran a kapcsolokésziilékek kilsé allapotat,
mechanikai allapotat, a szukséges feliratok meglétét vizsgdljak. Amennyiben az ott folyé
munkatevékenységet nem zavarja, be- és kikapacsolasi probaval az Uzemkészség
ellenérizhetd. Gyakori hidnyossdgok kozé sorolhaté a kiilsé szennyezddések eléfordulasa, a
mukodtetd karok megsériilése, kapcsold fedelek hidnya, miikodési helyzetet jelzé felirat
kopasa, sth. A beépitett kapcsolokhoz poétalkatrész nem szerezheté be, igy indokolt esetben
a kapcsolo cseréjét végre kell hajtani.

A 41. abran egy régi kiskabeles szerelés lathaté. Az ellenérzés soran szamos hidnyossag
merilt fel. Ezek a kovetkezdk voltak: kiskdbelek rogzitettsége, szennyezddés, falatvezetés,
késziilékbe torténd becsatlakozas, stb.
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41]. abra. Kiskabeles szerelés

A biztonsagi intézkedések megtétele utan - fesziiltségmentesités - kezdhetjilk meg a
mindenre kiterjedé karbantartasi munkalatokat, melyek elére tervezettek. Ez alél kivételt
képez a meghibasodasbdl, vagy lizemzavarbol adédé azonnali beavatkozas.

A kapcsoldkésziilékek ellenérzése az érintkez6k dllapotanak, az elektromos muikodtetésd
kapcsolok esetében a tekercsek dallapotanak ellenérzésével kezdédik. Ez leggyakrabban
szemrevételezéses, tapintdsos  ellenérzésbdl all. A csatlakozasi pontok, melegedését
feltétlen ellendrizni kell. A tulzott melegedés sokszor egyszerlien megszlintetheté a laza
kotések utdnhulzdasaval, megszoritasdval. Ahol szikséges a szabvadny elGirasoknak
megfeleléen melegedés mérést kell végrehajtani.

A szigeteléseket megszemlélésen kiviil szigetelési ellendllds méréssel vizsgdljak. A
szigetelési ellenallast vizsgalni kell:

= a kulonboz6 fesziltségl pontok kozott,
- afazisvezetdk és védovezetd kozott.

Szigetelési préobafesziiltséggel torténd vizsgdlatot csak a késziilék cseréje, vagy altalanos
felujitasa, javitasa utan kell elvégezni.

Az érintkezdk vizsgalata és karbantartasa az alabbi szempontok alapjan térténik:

- érintkezé nyomasanak ellendérzése,

A is érintkezé nyomas dtmeneti ellendllast eredményez.
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- atulzott nyomoerd az érintkezé kopasat, helytelen miikodését eredményez,

A legtobb kapcsolékésziilékben a megfeleld nyomast rugé biztositja.

- a rugd allapotat fokozott figyelemmel kell vizsgalni, laza allapot esetén feltétlen ki
kell cserélni,

- érintkezék beégésének ellendrzése,

- érintkezék megolvadas,

- az érintkezbk elszennyezddése,

Csiszoldpapir, vagy csiszolévaszon alkalmazasa TILOS!

Az érintkez6k megtisztitasa utan, amennyiben méd van ra, meg kell mérni a
mozgdérintkezbk altal megteendé ut hosszat.

Az Gt hossza milliméterben legaldbb annyi legyen , mint az egyik mozgé vagy all6 érintkezé
vastagsaga.

Amennyiben sziikséges érintkez6t kell cserélni. Az érintkez6k cseréjét leggyakrabban
rendellenes mlkodés idézi eld. Egy késziilékben legalabb 20 - szor lehet érintkezdt cserélni.
Az érintkez6 cseréjét mindig idében kell elvégezni, mivel ezzel megakaddlyozhaté mas
alkatrészek meghibasodasa.

Dobozkapcsolok esetében az érintkezék cseréje nem lehetséges, a teljes kapcsoldkésziiléket
kell kicserélni.

Az érintkezdk feliilete az érintkezék alakjatél fliggéen vonal, pontszerl és lencse alaki
lehet.

A kézi kapcsolék, magneskapcsolok érintkezdinek kenése tilos.

Megszakitok és szakaszoldk esetében az érintkezd feliileteket savallé vazelinnel kell kenni.
Mechanikai allapot és karbantartas
A mechanikai allapot vizsgalata kiterjed:

- kotbéelemek allapotara,

- tomitettség ellenGrzésére,

- kilsé burkolatok épségére,

- a mikodteté mechanizmus allapotara,

- a kezel6szervek biztonsagos miikodtetésére,

- a készulékek érintésvédelmi allapotara,

- a foldel6 csavart utanhuzasara, a feliletnek fém tisztanak kell lennie.
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42. dbra. Kapcsolo érintésvédelmi vezetdjének bekdtése
A 42. képen jél lathatd, hogy a kapcsoldkészilék érintésvédelmi vezetGje nem felel meg az
érintésvédelmi elGirasoknak.
Erintésvédelmi ellenérzések
Foldelési ellendllds mérése az MSZ 4851-2 alapjan torténik.
Foldelési ellenallast mérhetiink:

- gyengearamu modszerrel (@ méréaram max. 250 mA)
- erdsarami médszerrel (@ méréaram legalabb 1A)

Ha lehet, akkor az erésarami médszert alkalmazzuk. Foéldel6hdlé mérése esetén pedig
kifejezetten csak ezt a mddszert lehet haszndlni. A méréaram altaldban 5A. (pl.: alallomasok
térvilagitasa esetén.)

A foldelési ellenallas mérés kapcsolasi rajzat a 43. abra tartalmazza.
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43. dbra. Foldelési ellendllds mérése

A foldelési ellendllds mérést el kell végezni.

A zarlat elleni védelem 6sszehangoldsanak ellendrzését felelésségteljesen kell elvégezni.

A kapcsoldkésziilékek tizemi ellenérzését a kapcsold egymds utani haromszor végrehajtott
be- és kikapcsolasaval végezziik. Ha a kapcsolé mindharom alkalommal kifogastalanul
miikodott, akkor lizemben tarthato.

VédGbvezetl vizsgdlatara az MSZ 4851-1 fejezete alapjan

- Itt a kovetkez6 vizsgalatokat kell elvégezni:

- Vezetékek szinjelolésének ellenérzése megtekintéssel (fazisvezeté fekete,
nullavezet6 kék, védévezets zold/sarga),

- védovezetd folytonossaganak vizsgalata,

- védovezetd -nullavezet6 felcserélésének vizsgalata,

- védobvezet6-fazisvezeto felcserélésének vizsgdlata,

A véddbvezet§ folytonossagat legegyszerlibben probalampaval ellenérizhetjik.
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44. dbra. A védovezetd folytonossdgdnak vizsgdlata

Folytonos véddévezetd esetén a ldmpak mindkét mérés esetén azonos fénnyel vilagitanak.
Megjegyezziik, azért kell két lAmpa, hogy az esetleges téves bekodtés esetén rakapcsoldédo
vonali fesziiltséget is kibirja. A vizsgaléaram: 20-60 mA. A mérés elve a 44. abran lathaté. A
fenti vizsgdlatot ellendllassal sontolt V-mérdvel is elvégezhetjiik.

Véddbvezets - nullavezetd felcserélése:

A védbvezetd - nullavezet6 esetleges felcserélését szemrevételezéssel is ellendérizzik.
Egyébként pedig a legegyszerlibb modszer az AVK felszerelése. (ha még nincs). Masik
modszer, ha levalasztjuk a fazisvezetéket és a nullavezetdt a halozatrdl és a foldhoz képesti
szigetelési ellenallasukat megmérjik. Ha mind a négy mérés kozelitéleg egyforma, és
meghaladja az 50kOhmot, akkor nincs felcserélés. Magyarazat az, hogy megbontas utan a
nullavezet6é foldfliggetlen, a védbvezeté6 pedig nem az, hiszen sok helyi foldelés van.
Megjegyezziik, hogy a szabvany sok mas modszert is elfogad.

Véddbvezet6-fazisvezetd felcserélése:

Ez a hiba haldlos kimenetell balesetet eredményezhet, tehat rendkivil fontos a kiszlrése.
Legegyszerlbb eljards a feszilltség mérése. Ez torténhet a védbvezetd (legaldbbis amit
annak hisziink) és legaldbb két fazisvezet6 kozotti fesziltségméréssel. Ha mindig
fazisfesziiltséget mérunk, akkor nincs felcserélés. Itt is fontos a szemrevételezéses
ellendrzés.

Hurokellenallas mérése TN rendszerben az MSZ 4851-3 alapjan
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Célunk annak ellenérzése, hogy egy esetleges testzarlat biztosan miikodteti-e a védelmet. A
zarlati hurok impedanciajanak (ellendllasanak) az alabbi képlet szerint meghatarozott érték
alatt kell lennie. A nullazasos érintésvédelmi mod méretezési képlete:

Z o+ <U,

ahol Uo a fazisfesziiltség, Zs a zarlati dramkor hurokimpedancidja (amit az esetek nagy
részében gyakorlatilag azonos a hurokellendllassal),

l, az érintésvédelmi kikapcsolé szerv kioldasi arama.
Az olvaddébiztosito és kismegszakitd esetén a kiolddsi dram a hazai gyakorlatban:

l,=ax*ly

ahol Iz a biztosité vagy kismegszakitd névleges arama. Az & szorz6 értékét a vonatkozd

szabvany régziti. Pl. gG, gM karakterisztikaju gyors kiolvadasu olvadébetét esetén & = 4.

Ezt fogjuk ellenérizni. A mérés kapcsoldsi vazlata a 45. abran lathaté.

45, dbra. A hurokellendllds mérése

Mint lathatd, egy mesterséges testzarlatot hozunk létre, melynek dramat mi szabalyozzuk.
Két mérést kell elvégezni:

- anyomédgomb megnyomasa elétt megmérjik az U, fazisfesziltséget. (1:=0)

- A nyomdégomb megnyomasa utan beadllitjuk a kivant méréaramot (In=5A). A V-méré
ilyenkor a mér6korre juté Um=U. fesziiltséget méri . A hurokellendllasra juté
fesziiltség: Uo-U:.

- A hurokellendllas:
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A kapott értéknek megfelel, ha

axlg

A hurokellenallas mérésekor vigyazni kell arra, hogy a mérékor bizonyos elemein a
limitfesziiltséget meghaladd fesziltségérték is megjelenhet! Fontos azt s
megjegyezni, hogy nem minden esetben lehet a mérést az Un. sajat fesziltséggel
elvégezni, mert pl. a ldampatest bekotési sorkapcsdhoz nem fériink hozza, stb.
llyenkor megengedett a berendezéshez kozeli fesziltségforras haszndlata. A
hurokellenallast az ipari gyakorlatban célmiliszerrel hatirozzak meg, de az elv a
fentiek szerinti. A hurokellenallds mérése el6tt folytonossagi vizsgalatot kell végezni.

Fénycsdéves vildgitoberendezések hibai

A fénycsé nem gyujt be:

alacsony a halézati fesziiltség,
hibas a gyljto,

hibas az elektronikus el6tét,
rossz a fénycsg,

hibas az aramkor

rossz az érintkezés.

A fénycsé nehezen gyujt be:

rossz érintkezés,

tal kicsi a halozati fesziiltség,

tal kicsi, vagy nagy a kornyezeti h6mérséklet,
polaritas csere tortént soros kapcsolasnal.

A fénycsé periodikusan begyujt, majd kialszik:

a fénycso égésfesziiltsége tul nagy, mert élettartama végéhez kozeledik,
helytelen kotés a fénycsé aramkorében.

A fénycsé nem gyujt be, az elektrodak a két végén izzanak:

beragadt a gyujto érintkezdgje.

Bekapcsolaskor a fénycsé felvillan, kialszik, és nem gyujt be Ujra:

nem megfelel§ elététet szereltek a [Ampatestbe,
tul nagy a halézati fesziiltség
menet- vagy sorzarlatos az el6tét.
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47. dbra. Fénycsoves vildgitds

A fénycsé pislakolva vilagit:
- afénycso élettartama végéhez kozeledik.

Zavaro vibralast érzékellink a fénycsé6 végeinél:
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- Induktiv elététrdl izemel a fénycsé és az 50Hz frekvenciavaltozast, érzékeljik.

48. dbra. Fénycsoves vildgitds bekotése, huzalozdsa

Sziirkés-fekete a fénycsé két vége:

- tdl nagy az ivaram,

- afénycsé élettartama a végéhez kozeledik,

- nagy fesziiltségingadozasok a hal6zaton,

- gyenge minbéségl hidegkatdd gyujtasu elektronika.

Nagyon hidegen, kéken vilagit a fénycsa:

- rosszul lett kivalasztva a fénycsoé tipusa a vasarlaskor.
Megvaltozik a fénycsoves vilagitasnal az anyagok szine:

- helyteleniil lett kivalasztva a fénycsé tipusa a szinvisszaadas tekintetében.
Bekapcsolast kovetéen nem vilagit a fénycsé:

- megszlint a tapfesziltség,

- tonkrement a fénycsé,

- meghibdsodott az induktiv vagy elektronikus el6tét,
- agyujté mikodésképtelen.
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Orvénylés van a fénycsGben:

- Uj afénycsé és a benne levé szennyez6dések miatt elé6fordulhat,
- tal leszabalyozott a tapfesziiltség.

A [ampatest zimmogé hangot ad:

- tdl szdk a [Ampatest haza, a magneses mezd vibraciot okoz,
- afelszerelés nem helyes, laza,

- az el6tét vasmagja laza,

- az el6tét rogzitése meglazult.

Fénycsé rovidzar: az induktiv el6tét tilmelegszik.
Az el6tét részlegesen rovidzarlatos (menetzarlat):

- afénycsé tilterhelten mikodik, rovidiil az élettartama,
- az el6tét tulmelegszik.

El6tét rovidzarlat:

- afénycsé azonnal tonkremegy,
- az elektroda elolvad.

Parhuzamos fazisjavitdo kondenzator zarlata:

- kapacitas csokkenés,
- fazistényez6 romlasa.

Gyujté rovidzarlat:

- afénycsd végei izzanak, erés feketedés tapasztalhaté,
- az elétét tulmelegszik.

Soros kondenzator zarlata:

- lathatoé hatas nem érzékelhetd,
- a fazistényez6 romlik.

A fénycsoves |lampatestek lizemeltetése, javitasa sokrétd feladat. Ezért érdemes a hiba okat
miel6bb feltarni, és kikiiszobolni, hogy az ne halmozddjon, ezdltal egyéb aramkori elemekre
is kihatassal legyen. Ezért fontos a folyamatos ellendrzés.
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TANULASIRANYITO

A mesterséges vilagitas kiépitésével kapcsolatosan a villamos szakembernek ismernie kell a
mesterséges vildgitassal szemben tamasztott kovetelményeket, a fénykeltés céljara
alkalmazott fényforrasok muikodési elvét. Tisztaban kell lennie azokkal a fogalmakkal,
amelyek a fényforrasokhoz kapcsolédnak, mint a fényaram, megvildgitas, fénysdrliség,
fényer6sség, fényhasznositds. Azonban nem elég a fogalmak ismerete, sziikséges a
lAmpatestek tipusainak, az alkalmazhatésagnak, a kivalasztas szempontjainak, a
szerelhetéségnek a megismerése is. A vilagitdsi aramkoroket alkoté szerelvények és
készilékek szerkezetének, felépitésének, szerelhetéségének elsajatitdsa is fontos szakmai
elvaras.

Ahhoz, hogy onalléan tudjunk tervrajz alapjan, vagy akar fejbdl vilagitasi aramkoroket
kialakitani, sziikséges az alapveté vilagitasi kapcsolasok rajzainak elkészitése. A rajzok
alapjan onalléan tudjon szerelési feladatot végrehajtani.

Annak érdekében, hogy a mesterséges vilagitasi aramkorok lizemkészsége, lizembiztonsaga
folyamatosan fenntarthaté legyen, ismernie kell a beépitett szerelvényeket, az dramkordk
felépitését, muikodést. Ehhez végre kell hajtania az ellen6rzési tevékenységet, a
legfontosabb karbantartasi feladatokat. Ahhoz, hogy igazi felelése, gazddja legyen az Onre
bizott villamos halézatnak, azokat tudja szakszerlien szerelni, javitani és karbantartani,
szlikséges a gyakorlas, az ismeretek felfrissitése.

1. feladat

A munkahelyén egy lizemcsarnok vilagitasi aramkoreinek felUjitasa sordn munkahelyi
vezet6je azzal a feladattal bizza meg, hogy készitse el a vilagitdsi hdlézatba épitett
késziilékek listajat. Az informaciék birtokdban tegyen javaslatot, hogy miiszaki
meggondolasok alapjan dontene arrél, hogy a vilagitasi fékapcsolot cseréljék ki, vagy
elegendé a karbantartasi feladat elvégzése.

2. feladat

Munkahelyén egy ilizemcsarnok vildgitasi aramkoreit kell leellenériznie. Munkavezetdje
javaslatot kér Ontdl arra vonatkozoéan, hogy kézi- vagy elektromagneses kapcsoldkésziilékek
keriljenek alkalmazasra, beépitésre.

A feladat elvégzéshez az aldbbi informacidkat kapta meg:

- a kapcsolék miszaki jellemzéi,
- karbantarthatosag,

- lUzemképesség, lizembiztossag,
- Uzemeltetési koltség.

3. feladat
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On régdta egy forgacsold mihely karbantarto villanyszerelGje. Az elmult években sok gondot
okozott a mesterséges vilagitds Uzembiztonsaga, a meghibasodott késziilékek cseréje,
potlasa. Mivezet6je megbizza, hogy tegyen javaslatot egy Uj vilagitasi rendszer
kialakitasara, melyhez az alabbi informacidék alinak rendelkezésre:

- a miihely vilagitasi rendszere leszakaszolhato legyen,
- korszerd, energiatakarékos lampatestek kertiljenek beépitésre.
- Tartalékvilagitasi rendszer keril kialakitasra.

4. Feladat

Munkahelyi vezetéje azzal a feladattal bizza meg, hogy tekintse at egy Uzemcsarnok
vilagitasi halézatat. Tegyen javaslatot a karbantartas megtervezésére. Tartson tajékoztatast a
tobbi villanyszerel6 szamara a karbantartasi feladatok elvégzésérdl.

Az alabbi szakmai informaciok allnak rendelkezésére:

- beépitett késziilékek tipusa,
- a meghibasodasok szama, késziilékekként,
- a hibak jellegének 6sszedllitasa.

5. Feladat

Szakmai tapasztalatai alapjan tegyen javaslatot a kiilsé vilagitasi halozat ellendrzésére.
Jelolje meg a legfontosabb teendSket a vezetékek, kapcsolék és fényforrasok
vonatkozasdaban.

6. Feladat

Kell6 gyakorlattal rendelkezik a vilagitasi halézatok ellen6rzése terén. Ennek ismeretében
munkahelyi vezet6je megbizza azzal, hogy a telephelyen valamennyi kapcsolékésziiléket
ellendrizze le. Ehhez az alabbi informaciékat kapta:

- ellendrizze le a beépitett kapcsolok megfeleldségét,
- ellendrizze le a kapcsolékat az IP védettség szerint,
- ellen6rizze le a fényforrasok (egyes aramkorok) érintésvédelmét.

Tegyen javaslatot a feltart hidnyossagok megszlintetésére.

7. Feladat

Az ellen6rzési és karbantartasi feladathoz az alabbi kép all rendelkezésére. ( 46. abra)
A fénykép az lizem teriletén taldlhaté egyik vilagitasi aramkor részlete lathato.

Figyelmesen tanulmanyozza at a képet. Tegyen javaslatot az adott vildgitasi aramkor
felGjitdsara, a beépitend6 késziilékekre.
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8. Feladat

Fénycsoves vildgitasi halézat ellen6rzésével és karbantartasdval biztdk meg. A feladat
atgondoldsa utdn tegyen javaslatot az ellenérzés soran végrehajtandé feladatokra.

9. Feladat

Kereszt-valté kapcsoldssal megvalésult meg az irodai folyosé vilagitdsi aramkorének
miikodtetése. A vilagitdsi aramkort csak az egyik valté kapcsoldval lehet mikodtetni.
Vizsgalja at az adott aramkort. Ismertesse a vizsgalat |épéseit, szamoljon be a hibaforrasrol,
hibaforrdsokrél, a megtett intézkedésrol.

10. Feladat

A szerel6csarnokban dolgozdék arra panaszkodnak, hogy a fénycséves l[ampatestek jo része
nem miukodik, vagy nehezen gyudjtanak be. Gondolja végig az ellenérzési folyamat [épéseit.
Az ellenbrzés elvégzése soran szamoljon be a feltart hidnyossagokrél, a hibak okairol.

11. Feladat

Egy vilagitasi kapcsoloszekrény ellendrzése sordn azt tapasztalja, hogy a beépitett kapcsolék
érintkezéi elszinezdédtek, a szigetel6 haz tobb helyen megporkolédoétt. Hatarozza meg az
ellenérzési feladat [épéseit. Tarja fel és sziintesse meg a hibaforrast.

12. feladat

Rajzolja le a véddévezetd folytonossaganak vizsgdlatara alkalmas probalampas vizsgalat elvi
kapcsolasi rajzat. Roviden irja le a mérés menetét.

13. feladat
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Rajzolja le a hurokimpedancia mérés elvi kapcsoldasi rajzat. Roviden foglalja 6ssze a mérés
l[ényegét.
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| 1. Feladat

Foglalja 6ssze a kapcsolék csoportositasat.

2. Feladat

Hatdrozza meg a megszakité fogalmat.

3. Feladat

Egy dobozkapcsolén taldlhaté jelolések: Kbi-7-61-K-kk. Ertelmezze az alkalmazott jel6lést.
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| 4. Feladat

Fogalmazza meg, hogy a kapcsoldkon taldlhatd IPXX védettségi jelolések mire utalnak.

5. Feladat

Hatdrozza meg a csillarkapcsolas fogalmat.

6. Feladat

Készitse el a valté kapcsolds aramutas kapcsoldasi rajzat.

7. Feladat

Hatarozza meg, hogy milyen mdszaki paraméterek ismerete sziikséges a dobozkapcsolé
alkalmazasahoz.
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8. Feladat

Fogalmazza meg, hogy a gorgds kapcsolok milyen feladatok ellatasara alkalmasak.

9. Feladat

Foglalja 6ssze a kapcsoldkkal szemben tamasztott kovetelményeket.

10. Feladat

Rajzolja le a fénycsoves dudkapcsolas!
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11. Feladat

Készitse el a kapacitiv fénycsékapcsolas rajzat.

12. feladat

Sorolja fel, hogy karbantartas soran milyen faladatokat végez el egy kapcsolékésziiléken.
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13. Feladat

Rajzolja le a foldelési ellenallasmérés kapcsolasi rajzat.

14. Feladat

A fénycs6 erdsen felvillan, de nem gyujt be. Hatarozza meg a hibalehet6ségeket.
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| 15. Feladat

A fénycsé nem gyujt be. Hatdrozza meg a hibalehetéségeket.

16. Feladat

Hatdrozza meg a vilagitasi kapcsolé mechanikai ellenérzésének folyamatat.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A kapcsolék csoportositasa:

- altalanos kapcsolék (kézi mikodtetésl gorgds, kamras, mester- és dobozkapcsolék),

- szakaszolok,

- teljesitménykapcsolok,

- megszakiték,

- magneskapcsoldk (altalanos-, motorvédé magneskapcsolék),

- mulkodtet6  kapcsolék  (nyomdégombok, végallds-, mikr6o-, nyomas- és
Uszékapcsoldk,

- relék, segédkapcsolék

2. feladat

Megszakiték a villamos aramkoéréok ki- és bekapcsoldasara alkalmasak, zarlat esetén a
zarlatos halézatrészt ondlléan lekapcsoljak. A vildgitasi féelosztok betaplalasi mezGjében,
valamint a nagyobb terhelés(i vilagitasi aramkorok kapcsoldja.

3. feladat
Az aldbbi jelolés értelmezése: Kbi-7-61-K-kk

Fellleti kivitel, nagybillentylis, keresztkapcsold, fehér tokban kék billentydvel.

4, feladat

Az els6é szamjegy a merev, idegen testek elleni védettségi fokozat O-tél 6-ig.

A masodik szamjegy a viz elleni védettségi fokozatot jelenti, 0-tél 8-ig.

5. feladat

Csillarkapcsolds: Két fogyasztd, vagy fogyaszté csoport egy helyrdl torténd miikodtetését
megvalosité kapcsolas.

6. feladat

Lasd! A 26. abrat.
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| 7. feladat

A dobozkapcsolék jellemzéi:

- Névleges fesziiltség: 250V, 400V, 500V.

- Névleges aramerdsség: 2,4,6,10,16,25A.

- Aramnem: valtakozé-aramu, egyenaramu, egyen - és valtakozé-aramd.
- Védettség: alkalmazas alapjan IPXX védettséggel rendelkezik.

8. feladat

A gorgds kapcsoldkat az altaldnos erésaramu kapcsolasokhoz - kikapcsold, atkapcsolo,
iranyvaltd kapcsold, pélusvaltdé kapcsold, csillag - haromszogkapcsolé - hasznaljak.
Azonban gyakran alkalmazzdk nagyobb teljesitményli fényforrasok, kozvetlen inditasu
villany motorok kapcsolasahoz is.

9. feladat

- a kapcsolasi helyzet felismerheté legyen,

- a billené kapcsolé fogantyuja felfelé alljon,

- forgocsapos kapcsold esetén a csap fogantyuja felfelé alljon.

- nyomogombos kapcsolé esetén a "be" nyomégomb szine zéld, mig a "ki"
nyomdgomb szine piros legyen. Az MSZ EN 60204 szabvany rendelkezik arrél is,
hogy milyen legyen a jelz6lampak szine, amelyek a kapcsolokésziilékek tényleges
helyzetét jelzik.

- vészledllité nyomégomb szine piros legyen,

- Atlizvédelmi fékapcsolé barki szamara elérhet6 és miikodtetheté legyen.

A vezeték csatlakozasok a régi kapcsoldk esetébe csavarosak, mig az Gjonnan forgalmazott
kapcsolék esetében rigos szoritasu.

| 10. feladat

Lasd! A 38. abrat.

| 11. feladat

Lasd! A 37. abrat.

| 12. feladat

A kapcsolék ellenérzése sordn az aldbbi ellenérzéseket kell elvégezni:

- mechanikai allapot,
- tekercs allapota,
- érintkezdk allapota,
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- érintkezéket 6sszenyomo erd,

- atmeneti ellendllas az érintkez6k kozott,
- vezetékcsatlakozasok,

- érintkezék tavolsaga,

- miukodtetd szerkezet ellenérzése,

- kulsé allapot ellenérzése.

| 13. feladat

Lasd! a 43. abrat.

| 14. feladat

Bekapcsolaskor a fénycsé felvillan, kialszik, és nem gyujt be Gjra:

- nem megfeleld el6tétet szereltek a lampatestbe,
- tdl nagy a halézati fesziltség
- menet- vagy sorzarlatos az el6tét.

15. feladat
A fénycs6é nem gyujt be:

- alacsony a halozati fesziiltség,
- hibas a gyujto,

- hibas az elektronikus el6tét,

- rossz a fénycso,

- hibas az aramkor

- rossz az érintkezés.

16. feladat

A mechanikai allapot kiterjed:

- kotéelemek allapota,

- tOmitettség ellendrzése,

- kilsé burkolatok épségére,

- a mikodteté mechanizmus allapotara,

- a kezelGszervek biztonsdgos miikodtetésére,

- a készilékek érintésvédelmi allapotara,

- afoldel6 csavart utdn kell hiizni, a feliiletnek fém tisztanak kell lennie.
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