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VILAGITASI KESZULEKEK SZERELESE

VILAGITOTESTEK SZERELESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy villamos ipari szerelési vdllalat dolgozdja. FS feladata, hogy kilénbozd
létesitményekben, azok helyiségeiben vilagitasi aramkoroket épitsen ki. Jelenleg egy szerviz
csarnok vilagitasi aramkoreinek kiépitését végzi. A tervezdi elbiras szerint falon kivali
szerelési technoldgiat kell alkalmazni. Uzemi gyakorlat teljesitésére tizenkettedik évfolyamos
hallgaték érkeztek. A didkok hamarosan szintvizsgat tesznek. Munkavezet6jétél azt a
feladatot kapta, hogy készitsen egy rovid osszefoglalét, melynek segitségével atismételheték
az iskolaban tanult szakmai ismeretek a vildgitasi aramkorok létesitésével, kialakitasaval
kapcsolatosan, falon kivili szerelési technoldgia alkalmazasa esetén.

Az informaciék megbeszélését kovetbéen azt a feladatot kapta, hogy az épilé szerviz
csarnokban, az egyik csarnokba kiépitésre keriilé vilagitasi aramkorok falon kiviili szerelési
technologidjanak bemutatasat kovetéen a tanulék, a szakmai iranyitasa mellett képesek
legyenek a feladat végrehajtasara.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. VILAGITASI ARAMKOROK FELEPITESE, KOVETELMENYEK

A villamos berendezések létesitéséhez olyan szerelési modot kell valasztani, amely tartésan
biztositja jé allapotukat, a szigetelés biztonsdgdt, a zavartalan lzemeltetést, valamint
érintésvédelmi szempontbdél megfelel az elGirdsoknak. A berendezéseket meg kell védeni a
mechanikai sériilések, a nedvesség behatasa, a vegyi és hdhatds ellen. A vezetékek
melegedése, szigetelési allapota, folytonossaga és a kotések szempontjabdl joél
ellenérizhetének kell lenniiik. Ugyelni kell arra, hogy az tzemszer(i vagy meghibasodas
folytan bekovetkez6 melegedés ne okozzon tliz- és robbandsveszélyt. A villamos halézat
kialakitdsa soran figyelembe kell venni az épilet tlizveszélyességi osztalyba sorolasat, a
helyiségek rendeltetését, az épilet alaprajzat, a fogyaszték elhelyezkedését. A szerelés
soran ugyelni kell a villamos berendezések kiils6 zavarok iranti érzékenységére is.

Az lzembiztos miikodés alapja a jo tervezés és a gondos, szakszerl kivitelezés. Az
lizembiztos mikodés szempontjabol figyelembe kell venni az egyes fogyasztdk névleges
fesziiltségét, aramfelvételét, a hdlézaton létrejové zdarlati dramok nagysagdt, az aramkori
vezetékek keresztmetszetét és vezetési modjat, a védelmi készilékek jellemzéit.
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Napjainkban a létesitmények rugalmassaga fokozott igényként jelenik meg a kereskedelmi, a
kozcélli intézményekben, a bevasarlé koézpontok uzlethelyiségeinél, valamint az ipari
létesitmények esetében.

Az aramkori elosztok az épilet-villamos halézatok legfontosabb csomépontjai. Itt keriilnek
elhelyezésre az aramkori védelmek, innét agaznak le az egyes fogyasztoi ledgazasok. A
rendszer felépitése a fGelosztotdl, az elosztd és végelosztoig tart. Az ellatds rendszere
kisebb fogyaszték esetében sugaras jellegl, ami a féeloszté utani meghibasodas esetén
eredményezheti a teljes rendszer lekapcsolédasat, a fogyasztok kiesését.

Vilagitasi féeloszto lathaté az 1. dbran.

1. dbra. Vildgitdsi féeloszto

1.1. ELOSZTOSZEKRENY

Az eloszto-berendezés az a szerkezet, ahol a bejové betaplalast tobb kilonallé aramkorre
osztjak. A kialakitandd aramkoér szamot a tervez6 a biztonsagos energiaellatas és az egyes
funkciok gondos megvalasztdsa alapjan hatarozza meg. A 2. dbra egy eloszté el6lapjanak
részletét mutatja.
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2. dbra. Elosztoszekrény

Az elosztészekrény burkolata védi a védelmi- és kapcsoldkésziilékeket a mechanikai és
egyéb (por, viz) behatolasoktdl a helyes miikodés érdekében. A mechanikai és viz elleni
védettséget az IPXX jelolés feltlintetésével adjak meg. Az elsé szamjegy a mechanikai, mig a
masodik szamjegy a viz elleni védelemre utal. Gyakori védettségi fokozatok az IP54, illetve
IP65. A burkolat fontos szerepet jatszik a személyvédelemben, megakaddlyozza a fesziiltség
alatt allé részek kozvetlen érintését. Anyaguk szerint megkilonboztetiink ontottvas,
aluminium, lemez és mdlanyag elosztd berendezéseket. Az elsé szamjegy jelentése az IP
védettség jeldlésben az MSZ EN 60529 szerint, a gyartmany védettsége a szilard idegen
testek behatolasa ellen illetve a személyek védettsége a veszélyes érintése ellen. A jel6lések
jelképei a 3. dbran lathato.
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2.5 mm-nel nagyobb szilard testek P3 X
behatolasa ellen vedett

1 mm-nel nagyobb szilard testelks 1P 4 x
behatolasa ellen vedett

For ellen vedett IP5X

For ellen témitett IPBX @

3. dbra. Idegen testek elleni védettség jeliilése

A masodik szamjegy jelentése a viz elleni védettségi fokozatokat jeldlik. A 4. abran lathatok
a védettségi jelek vizbehatolas ellen.

MNormal (nem védett) IP 20
Zsepegd viz ellen vedett Px1 &
Estviz ellen védett Px 3 (8]
Freccsend viz ellen vedett IPX4 &
Vizsugar ellen vedett IPX 5 &&
Yizmentes (bemerithetd) PX7 48

Wiznyomasalld (alamerithetd)  1pxs 88..m

4. dbra. Viz behatolds elleni védelem jelolései

Az elosztészekrények megvalésitasa nagy valtozatossagot mutat, hisz szamos tényezd
befolyasolja a kivalasztasat, alkalmazhatésagat. llyen tényezék a helyiség rendeltetése, a
terhelési kovetelmények, védettség, az alkalmazott készilékek, aramkorok szama. Az
eloszt6 szekrényeknél ma mar tilsulyba kerul a tipizalt szekrényeknek az alkalmazasa. Nagy
gondot kell forditani a késziilékek szerelhet6ségére, valamint a késébbi karbantartasi és
ellenérzési feladatok ellatasara. Kovetelmény, hogy jol attekinthetéek, az aramkordk
lekovetése, az esetleges bévitések elvégezhetbek, illeszthetéek legyenek. A kapcsolok, a
vezérl6készilékek céljanak jelolésére azonositd cimkét kell alkalmazni a tévesztés
elkeriilése érdekében. A védelmi készilékek aramkoréonként jél beazonosithatoak legyenek.
Fontos, hogy az elosztdoszekrények a mindenkori szakmai el6irasoknak megfelel6en
legyenek megszerelve - huzalozva, a készilékek bekotve —, hogy még meghibdsodas esetén
se keletkezzék villamos ativelés, ne alakuljon ki villamos tliz. Két aramkords vilagitasi
eloszté lathaté az 5. dbran.
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5. dbra. Vildgitdsi eloszto

1.2. VEZETEKEK, KABELEK

A vilagitasi aramkorok jellemzéen kis teljesitményigényliek, altalaban néhany szaz wattos
terhelést jelentenek. Természetesen vannak kilonleges vilagitdéberendezések - labdarugo
palyak reflektorai - melyek tobb ezer wattot jelentenek a villamos aramkorék szamara. A
vilagitasi aramkorok vezetékeinek terhelhetéségét szabvany irja eld, amely figyelembe veszi
a vezeték jellegét, a szerelési technoldgiat, a kiilsé igénybevételeket (h6, mechanikai, stb.).
Terhelhetéség szempontjabdl "A" rossz hilési viszonyok mellett alkalmazott vezetékek, "B"
atlagos vezetékek, "C" a legjobban terhelhet6 vezetékeket kiilonbdztetlink meg. Egységes a
vezetékek szin valamint a tipus jelolése. A fazisvezetd fekete, barna, a nullavezeté kék, az
érintésvédelmi vezet6 zoOld-sarga érszigetelési. A harmonizdlt vezetékek alkalmazasaval
egyidejlileg az alabbi jeldlések nyertek értelmezést:

- elsé betl: a szabvanyra utal,

- masodik szdmjegy: a névleges szigetelési fesziiltség,
- érszigetelés,

- arnyékolas,

- pancélozas,

- kopenyszigetelés,

- specialis felépités,
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- az ér anyaga,
- érszerkezet jel6lése.

Alapvetden a legfontosabb jelolések az alabbiak:

- avezeték tipusa,

- avezeték névleges fesziiltsége,
- érszam,

- avezet6 keresztmetszete.

A villamos szigetelt vezetékek lehetnek:

- gumitomlé vezetéke (altalanos jelolés: G),
- mlanyag-szigetelésl vezeték (altalanos jelolés: M).

A vezetékek tovabbi csoportositasa torténhet a vezeté anyaga-, a vezet6ér-, szigetelésiik-,
felépitésiik-, vezet6 szabvanyos keresztmetszete- és a hdémérséklet szerint. Mdanyag
szigetelési kabel szerkezeti kialakitasa lathaté a 6. abran.

NAYY-O (zdld/sarga ér nélkiil) (E-AYY-0)
NAYY-J (z6ld/sarga érrel) (E-AYY-J)
) W
- e
J / \
KO8 wipsny, PYC TOmbe wagy sodrott timantett
[5zin: fekete) Extrudalt beisd alumrinium vezets, & kereszl-
Swszigessies melszel flggvanvében kar

vagy szekionszelvenyl, FUC
alapu szigeleResel.

6. abra. Erosdaramu kabel

A vezetékeket a szerkezetiik szerint tovabbi csoportok szerint kiilonboztethetjiik meg, mint
tomlévezeték, kopenyvezetd) Uj elnevezése a tomlbvezetéknek) és kabelek. Kabelszer(
vezeték lathatd a 7. abran.



NYM-O (zéid/sarga ér nélkiil)

NYM-J (zdld/sarga érrel)
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(MBCu)
(MBCu)

Kllsd kepeny, PYT
alapu kzversk
(Szin: sz0rke)

Extrudal belsa
fuTeteg

Tamdr vagy ibbszalas
rez vezeld PVC szigete-
lessed

7. abra. Kdbelszeru vezeték

A villamos aramkort alkoté vezetékeknek (vezetékek, kabelek, gyljt6sinek), a kivitelezési
maodtél figgetleniil mind a normalis, mind a rendkivili Gzemdallapotoknak meg kell felelnitik.
Allandéan el kell viselniiik a teljes terhelési dramot, esetenként a fellépé tularamokat. Nem

[éphetnek fel a vezetékeken olyan fesziiltségesések, amelyek a fogyasztéi berendezések -
vilagitasi aramkordk - Gizemét veszélyeztetik. A tularamvédelmi eszk6zok védik az dramkori
vezetékeket. Kismegszakité védelmi eszkdz lathatdé a 8. dbrdan, mely zarlat és tilterhelés

védelemre is alkalmas.

8. dbra. Hdromfazisu kismegszakito

Vezetékek keresztmetszetét ugy kell

kovetelményeknek:

- terhelhetdség,

- fesziltségesés,

- melegedés,

- mechanikai szilardsag.

A szabvanyos vezeték keresztmetszetek (mm?2):

hatarozni,

hogy megfeleljenek az aldbbi
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0,5, 0,75,1,0, 1,5, 2,5, 4,6, 10, 16, 25, 35, 50, 70, 95,120, 150, 185, 240, 300, 400, 550.
Terhelhet6ség

A vezeték terhelhetésége annak az aramnak az erdsségével egyenld, amely a vezetéken
tartésan atfolyik. A vezeték terhelhetésége azért is fontos, mivel megadja a vezetd
talaramvédelmi értékét is.

A terhelési modok lehetnek:

- Tartés terhelés: a vezeték annyi ideig van allandé aramerésséggel terhelve, hogy
allandésult h6mérsékletet ér el.

- Szakaszos terhelés: A vezeték ki- és bekapcsolasa rovid idészakonként valtozik - pl.
[épcs6hazi vilagitds éjszaki lGzemmdd - A vizsgalt idétartamot 10 percben
hatdrozzak meg. Amennyiben a 10 percen beliili bekapcsolasi idétartam 4 percet
tesz ki, akkor a terhelés mértéke 40 %.

- Inditasi terhelés: a motorikus fogyaszté inditasi folyamata alatt felléps, a motor
névleges aramanal nagyobb aramerdsség.

A megengedett terhelés megallapitas:
A megengedett terhelés fligg:

- avezetdk rendeltetésétdl,

- aszerelés médjatél,

- avezetd keresztmetszetétdl,

- avezet6 anyagatél,

- a kornyezeti hémérséklett6l,

- avezeték szamatol (érszamatol),
- aszerelési technolégiatél,

- aterhelés maédjatol,

- az inditasi aramlokéstdl.

1.3. Vilagitasi aramkorok vezetékeinek méretezése

A vezetékméretezés gyakorlata

A vezetékméretezés célja: a szikséges vezeték keresztmetszet meghatdrozdsa az Uzemi
korilményeknek megfeleléen.

A vezetékméretezés feszilltségesésre:
Meg kell hatarozni a legnagyobb terhel6 aram nagysagat:

Ohmos jellegli fogyasztokésziilékek és izzélampak (hagyomanyos és halogén) esetében:
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P
1, ==r[A]
n egyfazisu fogyaszto esetén,
\3*P
l, =——"[A]
U, haromfazisu fogyaszto esetén.

A fénycsovek kompakt fénycsovek) esetén a fénycsovon feltlintetett teljesitmény érték nem
tartalmazza az el6tét teljesitményét. Ha ismerjik a veszteségi teljesitmény értékét, akkor
kozelitéleg a fénycsé teljesitményének 25%-val lehet szamolni.

=P pp]
U, *cosg

A képletekben:

- P teljesitmény wattban (W),
- Un névleges fesziltés voltban (V) helyettesitjik.

Meghatarozzuk a szdzalékos fesziiltségesést, abban az esetben, ha nem adjak meg:

g =100 Y g g0fu]

Uy vagy n ahol

- € = a szazalékos fesziiltségesés,

- Un = a hdl6zat névleges fesziiltsége (V),

- U = a vezetéken fellépé fesziltségesés (V),

- e = Un-Ue, a voltban kifejezett fesziltségesés (V).
- A vezeték ellendllasanak meghatarozasa:

R=p*[0]

- p = avezet6 anyagatél fiiggd fajlagos ellenallas (Q*mm2 /m),
- | = avezet6 egyszeres hossza (m),
- A = avezetd keresztmetszete (mm?2)

A vezeték keresztmetszetének meghatarozasa egyenaramu halézaton:

A:100*In*2l*p[mm2]
e*U,

Egyfazisu valtakozéaram esetén:

_ 100*1, *2I*p*COS(p[mm2]
e*U,

A
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Haromfazisu valtakozéaram esetén:

A

\/3*100* I, >l *p*COSgo[ 2]
- e*U m

A szamitott vezeték keresztmetszetet minden esetben szabvanyos vezeték keresztmetszet
értékre kell kerekiteni ugy, hogy figyelembe kell venni a legnagyobb terhelé aram értékét.

El6fordulhat olyan eset, hogy a kerekitésnél 2,5 mm?2 vezeték keresztmetszet adddik, de a
névleges aramergsségre nem felel meg a vezeték!

Méretezés melegedésre:

A vezetén atfolyd aram a vezet6t felmelegiti. A melegedés mértéke aranyos az atfolyd
aramer6ésség nagysdgaval, a vezeték ellenallasaval és a vezetés idétartamaval. A keletkezé
meleget Joulban (J) kapjuk meg.

Q=12*R*t[J]

- az aramot (I) amperben (A),
- az ellendllast (R) ohmban (Q),
- taz uzemelési id6t masodpercben (s) helyettesitjiik.

Méretezés mechanikai szilardsagra:

A vezetékméretezéssel meghatdarozott vezeték keresztmetszetet ellenérizniink kell
szilardsagi szempontbél. A szilardsdgi szempontok elsésorban tavvezetékek esetében
fontosak. A belsé vezetékek esetében minimalis szilardsdgi kovetelményeknek kell
megfelelni. Erre vonatkozéan a tablazatban adjak meg a vezeték alkalmazasanak
figyelembevételével a legkisebb megengedett vezeték keresztmetszetet, a vezeté anyagatol
fuggden. (Pl. védbécsé nélkiili falba vakolt vezeték esetében réz vezet6 esetében 1 mmz2,
aluminium vezetd esetén célszerd 2,5 mmz2,)

2. A VILAGITASI ARAMKOR FALON KiVULI SZERELESI TECHNOLOGIAI

2.1. Szerelési technoldgiak

Az épiletek villamositasdhoz az épitési modjuknak legmegfelel6bb szerelési anyagokat és
legmegfelel6bb szerelési technoldgiat kell alkalmazni. A vilagitasi hal6zat kialakitasahoz is
olyan szerelési modot kell valasztani, amely tartésitani képes jo allapotat, elsésorban a
szigetelését. A vezetékeket meg kell védeni a mechanikai sériilések, a nedvesség hatasa, a
vegyi és hdéhatas ellen. A vezetékek szigetelési allapota, folytonossaga a kotések jésaga
ellenérizheté legyen. A helyiség jellege és varhaté igénybevétele meghatarozza, milyen
szerelési modot valasszunk.

A szerelési mdéddal kapcsolatosan, az aldbbi elvardsoknak kell megfelelni:

10
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- megfeleljen a villamos szabvanyoknak,
- igazodjon az épitészeti adottsagokhoz,
- a beruhazasi koltséget csokkentse,

- a helyszini szerelési munkat csokkentse,
- biztositsa az élet- és vagyonvédelmet.

A vilagitasi- és villamos energia eloszté hilézatok megoldasai
Vakolat alatti szerelés:

- vakolat alatti szerelés, mely lehet véddcsoves (M. 111.)
- vakolat alatt elhelyezett védécsé nélkili szerelés (MM - fal),

Vakolat feletti szerelés:

- szabadon, vakolat feletti elhelyezett védécsoves szerelés (M. I.)
- vakolat feletti kiskabeles szerelés,
- vezetékcsatornas szerelés.

A kivitelezés soran vakolat feletti technoldgidk alkalmazasara kerl sor, igy azokat tekintjiik
at.

Az épiilet szerkezete, rendeltetése sokszor sziikségessé teszi a villamos vezetékek falon
kiviili szerelését. Az ipari- és mezbégazdasagi épiletek acél- és vasbetonelemekbdl
késziilnek, ez is indokolja a villamos berendezések, igy a vilagitasi hal6zatok vezetékeinek
falon kivili elhelyezését, szerelését.

Falon kiviili szerelés M. |. vastag falu véddcsével

Az épiilet szerkezete, rendeltetése sokszor sziikségessé teszi a villamos vezetékek falon
kiviili szerelését. Az ipari- és mezbégazdasagi épiletek acél- és vasbetonelemekbdl
késziilnek, ez is‘indokolja a villamos berendezések, igy a vilagitasi hal6zatok vezetékeinek
falon kivili elhelyezését, szerelését. A vastag falu miianyag védécsé mechanikai szilardsaga
elegendé a falon kivili szerelések esetén a vezetékek védelmére. Ugyan akkor a falon kiviili
szerelés megvalasztasakor gondolni kell az esztétikai igény kielégitésére. Ezért a tervek
gondos Aattanulmanyozasa okvetlenil sziikséges a megfelel6 nyomvonal kialakitasdhoz. A
Mui. I. véddécs6 szabvanyos méretei:11, 13,5, 16, 21, 29, 36 és 42 mm névleges belsé
atmérgjlek lehetnek. A vastag falu véddécsé tartozékai: mlanyag konydkcsé, falon kiviili
eldgazo- és koté doboz, mely lehet kerek vagy szogletes kivitell, valamint miianyag
karmantyu, bevezeté gytird, tomszelence.

Alkalmazhat6: mindenitt, kivéve "A" és "B" tlizveszélyességi osztalyl helyiségeket. Nem
alkalmazhaté ott ahol a hémérséklet —20°C alatt, illetve + 55 °C f6lott van.

Szabadban ott alkalmazhaté, ahol nincs kitéve nagy mechanikai igénybevételnek, valamint
er@s napsitésnek. A nyomvonalvezetés elvi vazlatat a 9. - és 10. abra mutatja.
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i max. 12 m

()~

=

max. 9m

()

max. & m

3

9. dbra. Nyomvonalvezetés, eldgazo dobozok kiépitése
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10. dbra. Nyomvonalvezetés, szerelvények elhelyezése
A helyes technoldgia sorrend a kovetkez6:

12
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- nyomvonal kijelolése,

- dobozhelyek kijelolése,

- tartészerkezetek felszerelése,

- dobozolas,

- méretvétel és a csovek leszabasa,
- hajlitas, menetvagas, toldasok készitése,
- vezetékek behtzasa,

- vezetékkotések elkészitése,

- vezetékazonositd vizsgalat,

- szerelvényezés,

- Uzembe helyezés.

A nyomvonalvezetés soran tobb parhuzamos aramkor is kialakitasra keriil. Az elagazé doboz
kiépitése soran a 11. abra szerint kell a csatlakozast kialakitani.

!.!.\
H

e b—

11. dbra. Nyomvonalvezetés eldgazo doboz esetén

A véddbcsbbe hlizhatd vezetékek szdma alapjan minimum milyen atméréjl védécesovet kell
alkalmazni, a teljesség igénye nélkil mutatja be az aldbbi tablazat.

Vezeték keresztmetszet Két vezeték esetén Harom vezeték Négy vezeték esetén Ot vezeték esetén
(mm?) esetén
1,0 12 12 16 16
1,5 12 12 16 16
2,5 12 16 20 20
4,0 16 20 25 32
6,0 16 20 25 32

A szerelési technoldgia alkalmazasa soran szamos szerelvény felhasznalasara sor keriil.

Szerelvények



VILAGITASI KESZULEKEK SZERELESE

A merev miianyag véddécsoveket karmantytval toldjuk. A karmantyuk a merev véddécsovek
méreteinek megfelelé nagysagban késziilnek. Nyomvonalak iranyvaltoztatasahoz kényokok
szintén elGre gyartva kaphatok.

Eldagaz6é dobozként elsésorban mlanyag dobozokat alkalmaznak. Ezek kiilénb6z6 tipusuak
lehetnek:

- nehéz kivitel(, jelolése Mi.dn, bevezetégylrlikkel 6sszeszerelve,
- elére kihagyott lyuk nélkiili mdanyag dobozok,
- tOmitett kiviteld, Mi.d.tom. jeld mianyag doboz.

Az egyes milanyag dobozok alkalmazasanak jellemzéi:
Nehéz kivitel:

- 80 mm atméréjli kerek doboz 11 - és 16 mm atméréjl csdvekhez. A dobozon négy,
egymastol kilencven fokra lévé, lagyitébanyag - tartalmu PVC kidpos tomitédugét
helyeznek el. A mlanyag csoveket a kivant méret kialakitasa utan vezetjik be a
dobozba. A doboz és annak fedele csavarral rogzitheté. Tipusjel: MU.dn.80

- 100x100 - as kivitelli mianyag doboz négy oldalfala hasonl6 kiképzési amint a 80
mm- es dobozé. 13,5 és 21 mm-es cséatmérbig alkalmazhaté. A doboz fedele
csavaros. A dobozt a két sarkan kiképzett furatokon keresztil tudjuk rogziteni.
Tipusjel: MU.dn.100

- A 150x150 - es nehézkiviteli doboz 29 és 36 -os névleges atméréji csdvekhez
alkalmazzak. Szerelési mddja azonos a 10x100-es dobozéval. Tipusjel: MU.dn.150

- A napi gyakorlatban, féleg ipari |étesitményekben sem ritka a 200x200, 250x250 és
200x400 - as mlianyag doboz.

— \

p G e e S oy

12. abra. Fuzodobozok kialakitdsa

A 12. abran lathato, hogy abban az esetben, amikor a nyomvonal egyenes vonalanak hossza
meghaladja a 12 métert, miként kell a dobozokat beépiteni szakszer(en.

14
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A fentebb emlitett dobozok késziilnek kabelszer(i vezetékek csatlakoztatasara szolgald
kivitelben is. A mianyag dobozokndl kilencvenfokonként koénnyités talalhatd, melynek
kipattintdsa, kivagasa utan tomszelence beépitésével a kabelszerli vezeték
becsatlakoztathaté. A tomszelencék anyaguk szerint lehetnek PVC, bakelit és fém. A
tomszelencét és fontosabb méreteit a 13. dbra tartalmazza

3

al PV [P, b bakelit (B), ¢} Tém (F)

13. dbra. Tomitoszelence’

Bilincsek

A mianyag csovek bilincsekkel és csatornatartdkkal rogzithet6k, de ezek hianyaban a
kordbban az acélpancél cs6hoz alkalmazott fémbilincs is megoldasként elfogadhatd.
Lehetnek:

- bepattinthaté miianyag csébilincs,
- kétrészes milanyag bilincs,
- fogazott mlanyag bilincs.

A vastagfali mlanyag véddécsé szerelhetd térkoztartora és a falazatra bilinccsel. Nedves és
maroparas helyiségek esetében elbirds, hogy a faltél legalabb 1 cm tavolsagot kell tartani. A
védbcsovet minimum 2,5 m magassagban kell szerelni, vizszintesen 40 cm, fliggdleges
falsikon szerelve 80 cm - ként kell rogziteni. A dobozok el6tt a rogzités 0,1m legyen.

Vastag fali miianyagcs6 megmunkalasa

' Dienes Laszl6 - Kliment Tibor: Villanyszerel6 szakmai ismeretek I. Lap- és Konyvkiadé Kft.2006. 22.0. 2.2.6. dbra
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A mianyag védécsé flirészeléssel és célszerszammal darabolhatdé, méretre vaghato,
leszabhaté. Ugyelni kell a keletkezd sorja eltavolitasara, a vezetékek beflizésekor a kiils
szigetés sériilésének elkeriilése céljabdl. Amennyiben menetes csatlakozas létesitésére kerdl
sor, akkor a menet készitéséhez menetmetsz6t kell alkalmazni. A keletkez6 forgacsot
folyamatosan el kell tavolitani.

Cséhajlitas esetén kitolté csovet kell alkalmazni és kb. 140 oC-ig kell a csovet melegiteni. A
melegitéshez legjobb a villamos fltésd csémelegité, de ennek hidnyaban benzinlampa
alkalmazasa is megfelel. Ugyelni kell arra, hogy a csé el ne égjen, hisz esztétikailag is
kifogasolhatdo a felszerelés. A hajlitasnal be kell tartani a hajlitasi sugarra vonatkozé
eléirasokat. A csé6 belsé fala nem rancosodhat.

Csétoldds karmantyaval, menetes karmantylval, vagy tagitassal torténhet. A toldashoz
esetenként ragasztéanyagot is felhasznalunk - tomitett szerelésnél - lgyelni kell, hogy a
felesleges ragasztéanyag azonnal a cséfeliiletrdl eltavolitasra keriljon.

Csdéfektetés altalaban C - sinre, bepattinthatd bilincsekkel torténik. Falatvezetésnél hézagot
kell hagyni, vagy béléscsovet kell alkalmazni. A cséfektetés a varhaté Gzemi hémérsékleten
torténjen.

-50C alatti hé6mérséklet esetén csovet fektetni, szerelni TILOS!

A cs@szereléshez sziikséges szerszamok:

- keretes flirész,

- feltagito tuskék,

- hajlité korongok,

- melegit6 késziilék,
- menetvago készlet,
- PVC ragaszto,

- mérdszalag,

- kéziszerszamok.

Erintésvédelem: a mianyag véddécsoévet, mivel j6 szigetels érintésvédelemmel nem kell
ellatni. Azonban, ha a csovezéshez fém dobozok, a tartokonzolok a foldrél elérheté
tavolsagban vannak, érintésvédelemrdl gondoskodni kell.

Kiskabeles szerelés

A kabelszer(i vezetékek szerelésének elsé szakaszaban a kabel nyomvonalat hatarozzak
meg. A nyomvonal megvalasztasanal Ggyelni kell arra, hogy a vezeték mechanikailag védett
helyen, lehetéleg vizszintes és fligg6leges irdnyban haladjon. Kerilni kell a felesleges
iranyvaltoztatasokat és keresztez6déseket. Az oldalfalakon a 2,5 m-nél alacsonyabban
halado kiskabeleket, ha mechanikai sériilés veszélye all fenn, jarulékos védelemmel kell
ellatni. Az épuletek kiils6 faldn (oldalan) a nyomvonalat ugy kell kijeldlni, hogy
napsugarzastél védett helyen, lehetbleg a tet6eresz alatt vezessék. Ha ez nem lehetséges,
akkor a napfénynek kitett helyeken szilikon szigetelés( kiskabellel szereljenek.

16
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A nyomvonalterv ismeretében meghatarozzak az eloszt6 berendezések, elagaz6 dobozok,
lampatestek, kapcsolok, dugaszoldaljzatok és egyéb végleges bekotésl berendezések
helyét. A csomoépontok helyzete egyértelmlen meghatarozza a kabelszerli vezetékek
szerelési helyét, szerelési magassagat. A 14. abran vegyes szerelési technoldgia figyelheté
meg. A képen a szerel6lapos - kabeltalcas, valamint a falon kivili kiskabeles szerelés. A
kabeleket a talcan kotegelték. Ez nagymértékben rontja a kdbelszerl vezetékek hiilését, ami
befolyasolja a terhelhetéséget.

14. dbra. Kiskdbeles szerelés tdlcds elhelyezéssel

A kiskabeles, vagy kopenyvezetékek szerelési technoldgidjanal alkalmazott szerelvények -
dobozok, bilincsek - azonosak a merev védécsoves szerelésnél alkalmazottakkal.

Gyakorlatban még alkalmazott szerelési megoldds a vilagitasi aramkorok esetében, akar
kilsd, akar belsé vilagitas kiépitésérél van sz06, az acélsodronyos felfliggesztéses szerelési
mod. Az alkalmazds esetén ligyelni kell arra, hogy a beldégas az atfeszités hosszanak 3%-nal
nagyobb nem lehet. Elé6fordul ipari szereléseknél, belsé vilagitasi aramkorok megépitésénél,
hogy a MU. |. védbcsovet, kiskabelt is acélsodronyra szerelik. Az acélsodrony
kivdlasztasahoz a huzéer6 nagysagat az alabbi 6sszefiiggéssel hatarozzak meg:

|:=G*—a*b[N]
f(a+Db)
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G a lampa sulya,

- a a lampatest atfeszités tavolsaga az egyik végétél,
b a lampatest tavolsaga az atfeszités masik végétdl,
f belégas

7

KEP

A tartészerkezet tipusanak kivalasztasanal a kiilsé megjelenés is kovetelmény. Beépitésétdl
nagy pontossagot kivinnak meg a falon kivili szereléseknél.

Gyakori, hogy egymas mellett igen nagyszamu kdabelszer(i vezetéket kell elhelyezni, és igy a
sok rogzit6 bilincs miatt tul nagy tartészerkezetre lenne sziikség. Lényegesen kisebb a hely-
és az iddsziukséglet, ha beépitett perforalt tartészerkezetet alkalmaznak. A kabelszer(
vezetékeket a sziikséges sorrendben a tartdszerkezet és a leszorito lapos acél (perforalt acél
szalag) kozé illesztik. A szerelés soran ligyelnek a kozel azonos atmérdéjli kabelek egymas
melletti elhelyezésére.

A kabelszer(i vezetékekkel - 15. abra - a gépészeti berendezéseket ugy kell elkerilni, hogy
azok javitasa esetén ne legyen szikség a kabelszer(i vezeték eltavolitdsara. Mechanikai
sérilésnek kitett helyeken a kdbelszer( vezetéket jarulékos védelemrél kell gondoskodni.

15. dbra. Kiskdbeles szerelés kazdnhdzban

18
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A kabelszer(i vezetékek szerelési technoldgiajanak sorrendje:

- nyomvonal kijelolés,

- dobozok felszerelése,

- tartészerkezet szerelés,

- kabelezés,

- vezetékkotések elkészitése,

- vezetékek beazonositéd, szalfolytonossag vizsgalat,
- szerelvényezés,

- szigetelésmérés,

- érintésvédelmi ellen6rzés,

- Uzembe helyezés.

Szerelés létrara, kabeltalcara

Vizszintes nyomvonalszakaszon a kabelszerl vezetékek teritett, rogzités nélkiili szerelése
torténhet, a szorosan egymas mellé helyezett kabelszerl vezetékekkel. Ugyanazon a
kabellétran foldkabelek is elhelyezhetdk kiskabelek mellett.

Létrakon, kabeltdlcdkon a kabelszerld vezetékek rogzitési tdvolsdga 40cm. Erés- és
gyengearamu aramkordok pdarhuzamos szerelésénél a kabelszer(i vezetékek kozott a
legkisebb tavolsag 10cm lehet. A kdbeltdlcas megolddst mutat, vizmentes lampatest
felszerelésével a 16. abra.
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16. dbra. Vizmentes ldmpatest felszerelése

Padlocsatornak

A vezetékcsatorna elhelyezhet6é a fédémben is a fodémszerkezettél fliggben, az épitészeti
eléirasok betartdsaval. Akkor sziikséges ez a megoldas, ha a falon kivili csatornarendszerrel
mar nem lehet a villamosenergia-ellatdsi és az informatikai, hiradastechnikai igényeket
kielégiteni, pl. nagy terl irodahelyiségekben, mlhelyekben. Szamitasba johet akkor is, ha
egy felsé (mennyezet alatti) csatornarendszer befliggesztett csatlakozasai barmely oknal
fogva (térhatas, esztétikum, munkavégzés) nem kivanatosak.

A padlocsatornak acélbél és mlanyagbol késziilhetnek, 4 - 6m hosszban, el6regyartott, egy
vagy tobb rekeszes kivitelben. A tobb rekeszesek féleg az er6sdramu és az informatikai
berendezések vezetékeinek elkiilonitésére, szétvalasztdsara. A padlocsatornak ledagazé
dobozaiban a szerelvényeket a tobbi szerelvénytdl fliggetleniil is lehet javitani, szerelni, ill.
cserélni.

A vezetékcsatorna-rendszereket célszer(i Uugy méretezni, hogy azok legfeljebb 50%-ig
legyenek kihaszndlva, igy az utélagos bévités, modositas problémamentesen megoldhaté.

A fodém fels6 rétegébe helyezheté padldcsatornat tobbnyire levehet6 fedéllel készitik,
amelyet a szényegpadlo6 vagy a fedéllel kombinalt parketta takar.
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A vezetékek szinnel torténé megjelolése eldsegiti a biztonsagos szerelést és lizemeltetést. A
fazisvezet6k szine fekete, a nullavezeté6 kék, a védbvezeté6 =zold/sarga. Kabeleken,
kabelszeri vezetékeken beliil is megtalaljuk ezeket a szinjelolés( vezetd ereket, de ebben az
esetben mas vezeték szinjel6lés is el6fordulhat.

s

Alapvetd eldirds, hogy a z0ld/sarga szini vezet8 csak érintésvédelmi célokra haszndlhatd,
minden mas felhaszndlasi cél tilos!

Vezetékcsatornds szerelés

Villamosenergia elosztds sincsatornak segitségével is megvalésithatd a betaplald
transzformatortél a végfogyasztoig. El6re gydrtott, tipizalt elemekbdl Allithaté o6ssze az
ellatast biztosité haldzat. Vilagitasi dramkorok is kialakithatok sincsatorndkkal, egy vagy két
aramkoér szdmdra. Merev, nagy szilardsdgu csatorndkra kozvetlenil felszerelheték
(felfuggeszthet6k) a lampatestek. llyen alkalmazasokkal = ipari létesitményekben,
aruhazakban reflektorok, gazkisiiléses ldampdk alkalmazasa sordan taldlkozhatunk. Masik
megoldasban a ldmpatesteket az épllet szerkezetéhez erdsitik, hajlékony csatornaval
biztositjak a villamos energiat (irodak, lzletek, dlmennyezetes kivitelezések) egy aramkor
szamara.

17. dbra. Sincsatorna (1-sincsatorna aljazat, 2- sincsatorna fedél)
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A vezetékcsatorna egy, vagy tobbrekeszes, leveheté fedelld zart kivitelben muanyagbdl és
fémbdl késziil, a véddcs6 szerepét tolti be, csokkenti a munkaigényes mdveleteket. Falon
kivili szerelésnél jol alkalmazhato, esztétikussa teszi a szerelést. A csatornaelemek anyaga
PVC, vagy aluminium. A mianyag csatorna aljan kialakitott konnyitéseken keresztiil
csavarozassal erésithet6 fel. A 18. - 19. - 20. abra sincsatornds szerelést mutat. A 18. abra
egy vegyes aramkori kialakitds alapszerelését mutatja. Erdatviteli és telefonhoz kerilt
kiépitésre. A 19. abra egy pétldlagosan felszerelt lampatesthez t6rténé sincsatornds
szerelést mutat be. A 20. abra a tobb rekeszes sincsatorna alkalmazasat mutatja. Az
elvalaszté lapok lehet6vé teszik, hogy azonos nyomvonalon mas-mas rendeltetésd aramkor
- dugaszolé aljazat, telefon, informatikai - aramkorok egyutt szerelheték.

18. dbra. Sincsatorna alapszerelés
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19. dbra. Sincsatornds szerelés lakdsban

20. dbra. Osztott sincsatorna

Vezetékbehlzas

A vezetékbehluzas fokozott elévigyazatossaggal torténjen. A vezetékek ne szenvedjenek
sérilést, ne deformalédjanak. A 2,5mm?2 keresztmetszetig a vezetékeket kozvetleniil a
kotegbdl, a nagyobb keresztmetszetlieket kiterités utan huzzuk a véddécsébe, illetve
fektessuk be a sincsatornaba.

A behlzott vezetékeket szinik alapjan azonositjuk, csupaszolds utan a vezetékeket
szabvanyos kotéelemek felhasznalasdval a vezetékkotéseket elkészitjiik. A kotéseket
elszigeteljiuk, majd a dobozokat lezarjuk.
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Nagy tomegben parhuzamosan haladé kabelszer(i vezeték vagy miianyag tomlévezeték
elhelyezésére olcsobb megoldas a vezetékcsatorna - rendszer kiépitése, mintha a vezetéket
kozos tartdoszerkezeten 0,3m - 0,5m - ként rogzitenék. Esztétikusabb, gazdasagosabb
megoldas. Belsé atalakitasok soran praktikus és gyors megoldas.

1. 2. Lampatestek és kapcsolok szerelése

Természetesen az Uzemi vilagitasi megoldasokra gyakran alkalmaznak fénycsoves
fényforrasokat, illetve fénycsoves lampatesteket. Ezek kivalasztasa, szerelése szintén nagy
odafigyelést igényel. Annal is inkabb sziikséges a tobbfazisi - harom fazisra - torténd
aramkori elosztas, mivel a stroboszkép hatast ki kell kiiszébdolni.

Fénycsdkapcsolasok

A fénycsé miikodése a gyujtoval indithaté el. A gyujtd hideg allapotban egy nyitott kapcsolé.
A mozg6 érintkezé egy ikerfém.

A begyujtas folyamata az alabbi fontosabb részekbdl tevédik ki:

- Bekapcsolas utan a teljes fesziiltség a gyujtéra jut. A nemesgaz kornyezetében
parazsfénykisiilés indul meg. A gyujtoban taldlhaté ikerfém felmelegszik.

- Az ikerfém rovidrezarja az elektrodahézagot. Megkezdddik a fénycséelektrodak
felfiitése.

- Az ikerfém lehdl, kinyit, megszakad a flitéaramkor.

- Az el6tétben keletkezé 6nindukcios fesziiltség - tobb szdz volt - begydjtja a
fénycsovet.

A fojté a fénycs6 Uzeme alatt korlatozza az aramfelvételt. Egyenarami mikodtetés esetén
megfeleld el6tét ellenallas szikséges. A 21. dbran egy fojté lathato.

21. dbra. Fénycsd fojto
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Minden fénycs6h6z csak a hozza tervezett fojtétekercs hasznalhaté!

Oka: az el6téteket a fénycsd lizemi tulajdonsdgainak megfeleléen méretezik. Es azoknak
meg kell felelnitik a fénycségyartok minimalis kovetelményének. Ellenkez6é esetben nincs
garancia a megfelel fényaramra és az élettartamra. A fojtén a névleges aramerGsség és
fesziltség mellet feltlintetik a fojté héallosagi értékét is.

Az el6tétek masik fontos miuiszaki adata a felvett teljesitmény. Az elGtéteket A,B,C, és D
osztalyba soroljak. Az A és B osztdlyokat tovabbi alosztdlyokra bontjak, A1-A2-A3 és B1-
B2-B3. Az "A" osztaly csak elektronikus elektronikus elemekkel lehet megvalésitani.

A fénycs6kapcsolasoknak szamos lehetséges megolddsa ismeretes. Ezek kozul a
legjellemzébb kapcsoldsok a kdvetkez6:

Egyfazisu fénycsékapcsolas (22. abra)

HG‘F
c=4,2 uF |
L o Jo—

230V + ; F 40W
Moo < _noog

PE &— . — - — Lampstesthez kigpitve

FF/FFA

22. dbra. Egyfazisu fénycsokapcsolds

Két 20W-o0s fénycsé lizemeltetése egy 40W-os fojtéval (23. dbra)
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FFFF&
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23. dbra. Soros fénycsokapcsolds

Haromfazist fénycsékapcsolds (24. dbra.)
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24. dbra. Hiromfdzisu fénycsékapcsolds

Gorgds kapcsolok

A gorg6s kapcsoldkat az altalanos er6saramu kapcsolasokhoz - kikapcsold, atkapcsold,
iranyvalté kapcsold, polusvaltd kapcsold, csillag - haromszogkapcsolé - hasznaljak.
Azonban gyakran alkalmazzak nagyobb teljesitményl fényforrasok, koézvetlen inditasu
villany motorok kapcsoldsahoz is. A tengelyre flizott vezérlé bitykok szamos alternativat
biztositanak a kapcsoldsok megvaldsitasara. A gyakorlatban a VGK tipusjeld kapcsoldk
terjedtek el, ahol a jelolések az alabbiakat jelentik:

-V villamos,
- G gorgos,
- K keézi,

- E elélapos,
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- B bakelit tokozasu,
- L lemeztokozasu.

A betlijelzések utan talalhatd szamjelelés a kapcsold névleges aramerGsségére utal.

Szerkezeti részei: kettés megszakitasu érintkezé, melynek anyaga eziist-kadmium-oxid,
mozgastovabbitd, bltykoés tarcsa, tengelynyilds, allasrogzité szerkezet, mely tovabbi
alkatrészekbdl all. A kapcsold elélapjan az allasjelzés feltlintetésre keril. (25. abra)

25. dbra. Kiilso fényforrdsokat mikodteto kapcsolok

A gorgds kapcsoldk lefejtési rajza megtaldlhaté a villamos szerkezeten. Kénnyen leolvashaté
a kapcsolo érintkezdinek allasa az egyes kapcsoldsi helyzetben.

Magneskapcsoldk

A magneskapcsolok olyan  kapcsolokészilékek, amelyek kielégitik az alabbi
kovetelményeket:

- alkalmas igen gyors kapcsoldsra (106 kapcsolasi szam),
- alkalmas a névleges dramdanak 6 - 10 szeresét eléré dram ki- és bekapcsolasara,
- hékioldoéval tulterheléselleni védelemre is alkalmas (26. abra).
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A magneskapcsolok egyen - és vdltakozéaramu korokben egyarant alkalmazhatok.
Egyenaramu aramkorben valé alkalmazas soran figyelembe veszik a keletkezé egyenaramu
ivet, ezért kettés megszakitasu eziistérintkezéket ivalld kerdmiabdl készilt langkamraval
veszik koril, amelyek belsejében magnese ivfuvast is alkalmaznak.

26. dbra. Mdgneskapcsolo motorvédos kivitelben

Mikodésiik: A magneskapcsolok érintkezéinek zarasat egy elektromagnes egyenes és fordo
mozgasa végzi. A nyitdst a mozgdérintkezé onsilya vagy rugéeré végzi. A kisfesziiltségli
magneskapcsoldk 400V, 550V, 660V névleges fesziiltségre késziilnek.

A magneskapcsolék betdjele:

valtakozéarami,
magneskapcsolo,

konny kivitel,

termikus kioldo,

iranyvalto,

csillag - haromszog - kapcsolo,
lemeztokozasu.

|
—0 - 14" 2<

A betlijelolések utan a magneskapcsold névleges aramerésségét tlintetik fel.
A DIL tipust magneskapcsolok esetében a jeldlés:

- DIL Das Ist Lebensdauer, élettartam szavak roviditésébdl adodik,

- DIL utan az elsé szam a magneskapcsol6 nagysagat jelenti,

- A DIL 00 és DIL 0 nagysagnal a kotéjel utani szam elsé tagja a zaréérintkez6k-, mig a
masodik szamjegy a nyitéérintkezék szamat jelolik.

Kapcsolok miikodtetése

A kapcsolék alapveté rendeltetése, hogy valamilyen aramkoért zarjanak, vagy nyissanak.
Biztonsagos mikodésikre csak akkor szamithatunk, ha a kovetkezé feltételeknek
megfelelnek, azokat kielégitik:
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- az aramvezetd részek keresztmetszete megfelelé méretd,
- az érintkezd6k zarasakor biztos érintkezés jon létre,
- a kapcsolé pillanat megszakitassal mikodik.

Ennek érdekében a kapcsoldt miikodteté szerv - forgocsap, billenétengely, billentyd - rugét
feszitsen, és a rugoerd ugrasszerlien rantsa at a mozgoérintkezéket az egyik kapcsolasi
helyzetbdl a masikba Minden aramkor megszakitasakor, vagy zarasakor ugyanis villamos iv
keletkezik, mely tulajdonképpen az érintkezék kozotti gaztéren (levegdén) at torténd villamos
toltésaramlas.

A villamos iv kialakulasat legegyszeriibben az aramkor megszakitasa sordn végbemend
mozzanatok kovetésével értjik meg. Az érintkez6k eltavoloddsanak kezdetekor van olyan
id6pillanat, amikor az érintkez6k mar csak egy ponton érintkeznek. Ebben a pillanatban a
nagy helyi d&tmeneti ellendllas igen nagy hé keletkezik. Ez a nagy hé az érintkez6ket ezen a
ponton felizzitja. Ez nagyon karos a kapcsoldéra, de kart okozhat a koérnyezetben, villamos
tliz keletkezhet. Ezt elkeriilhetjik akkor, ha az érintkez6k gyorsan nyitnak. A zarddas is
minél rovidebb idé alatt torténjen meg. Ezt teszi lehetévé a kapcsolékban 1évé rugéeré.

A kapcsolokkal kapcsolatosan az alabbi kévetelményeket tamasztjuk:

- a kapcsolasi helyzet felismerheté legyen,

- a billené kapcsolé fogantyuja felfelé alljon,

- forgocsapos kapcsold esetén a csap fogantyuja felfelé alljon.

- nyomogombos kapcsolé esetén a "be" nyomdégomb szine zéld, mig a "ki"
nyomdgomb szine piros legyen. Az MSZ EN 60204 szabvany rendelkezik arrél is,
hogy milyen legyen a jelz6lampak szine, amelyek a kapcsolokésziilékek tényleges
helyzetét jelzik.

- vészledllité nyomégomb szine piros legyen,

- atlizvédelmi fékapcsold barki szamara elérhetd és mikodtethets legyen.

- a vezeték csatlakozasok az erdésaramu kapcsolokészilékekben csavarosak. Az
egyszerd, kis aramfelvételd vilagitasi kapcsolasokban - irodak, lakészobdk, stb.- az
Ujonnan forgalmazott kapcsolok esetében rigds szoritdsu. (27. abra)
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27. dbra Vildgitdsi kapcsolo

Védettség

A tokozott szerkezetek IP védettségi kodjanak meghatarozasakor a szilard részecskék, a
por, a viz bejutasa elleni védelemre kell gondolni. Egyuttal a személyek védelmét is
biztositani kell az aktiv részekhez valé hozzaférés megakaddlyozasaval. A 19. abra két
szabadtéri vilagitasi kapcsold kiskabeles szerelését mutatja. Jol lathatd a kabel
bevezetésénél alkalmazott tomszelence mely a vizbehatolds elleni védelem
megvaldsitasahoz szerelési eldiras.

A viz elleni behatolas elleni védettségi jeloléseket a 20. abra tartalmazza. A vizsugar ellen
védett IP X5 jelolés olyan értelemben valtozott, hogy egy haromszodgben keril feltlintetésre a
két vizcsepp.

A mechanikai behatasok elleni védettség jelolése a 3. - és a 4. abran lathaté.

A 28. abran lathaté egy gyarilag készitett vilagitotestre elhelyezett felirat, mely tartalmazza a
védettségre vonatkoz6 megjeldlést is. A lampatest IP 44 védettségl, melynek jelentése:

- Elsé szdmjegy: a veszélyes részek huzallal valé érintésével szemben védett.
- A mdsodik szdmjegy: freccsend viz ellen védett.
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28. dbra. Fényforrds adattdbla

Erintésvédelem

Villamos biztonsagtechnikaval jelenleg az MSZ HD 60364, megel6z6en (2003 -tél) az MSZ
2364 foglalkozik. A korabbi érintésvédelemmel foglalkoz6, magyar szabvany, az
Erintésvédelmi szabalyzat, az MSZ 172 szamu szabvanysorozat volt.

Az érintésvédelem a villamos berendezések Uzemszeriien fesziltség alatt nem lévd, de
zarlat kovetkeztében fesziiltség ala keriilhetd, vezeté anyagu részeinek megérintésébdl
szarmazé balesetek elkeriilésére iranyulé intézkedések 6sszességét foglalja magaba.

Az érintésvédelem tehat a nem Uzemszerlen fesziltség alatt levé részek, hanem a normal
lizemben fesziiltségmentes de vezetd részek érintésébdl adddd veszélyek elkerlilésére
irdnyul. A villamos berendezéseknek lizemszerien fesziiltség alatt nem lévd, vezetd anyagu
részeit a villamos berendezés testének nevezik. Nem kell testnek tekinteni pl. a vilagitasi
kapcsoldk fémszerkezeti elemeit, melyek falon belil helyezkednek el, de test pl. egy
vilagitotest, vagy egy villamos motor fémburkolata. Erintésvédelmi szempontbél kiilénb6zé
érintésvédelmi osztalyokat kiilonboztetiink meg.

A hdlézati fesziltség és frekvencia ritkan tér el a 230 V 50 Hz értéktdl. El6tétet nem
tartalmazé, izzé6lampas lampatestek esetén a névleges fesziiltség a szigetelési fesziiltséggel
egyezik meg, azaz altaldban 250 V. Ez az érték annyira altaldnos, hogy az adattablan csak
akkor jelolik, ha ettél eltér.

A kistil6lampak névleges fesziiltsége megegyezik az el6tétével.
Az érintésvédelmi osztalyok a kévetkezG6k:

0 érintésvédelmi osztaly:

A villamos berendezés dnmagdban nincs ellatva érintésvédelemmel.
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| érintésvédelmi osztaly:

A villamos berendezés rendelkezik védévezeté csatlakoztatdsara alkalmas kapoccsal,
barmely védivezetls érintésvédelemhez csatlakoztathaté. (23.a. dbra)

Az | érintésvédelmi osztdly esetében az alapszigetelésen kiviil az ad tovabbi biztonsagot,
hogy a megérintheté fémrészek 06ssze vannak kotve a halézat védivezetbjével. Az
alapszigetelés esetleges hibdja esetén a védbévezeté megakadalyozza, hogy a megérinthetd
fémrészek veszélyes fesziiltségre keriiljenek.

Il érintésvédelmi osztaly:

A villamos berendezés fémtestét kettds vagy megerdsitett szigetelés valasztja el az
lizemszer(ien fesziiltség alatt allé részektél. (23.b. abra)

A lampatestek érintésvédelem szempontjabdl legkedvez6bbek a kettds, vagy megerdsitett
szigeteléssel késziilg, Il. érintésvédelmi osztdlyl lampatestek. Itt az alapszigetelésen kivil
egy tovabbi biztonsagot adé masodik, védé szigetelés is talalhaté. Az ilyen lampatestek nem
rendelkeznek véddévezet6 bekotésére alkalmas csatlakozasi lehetéséggel, a biztonsag
fliggetlen a hal6zati csatlakozastol.

Il érintésvédelmi osztaly:

A villamos berendezés taplalasat érintésvédelmi torpefesziiltséggel (max. 50V AC vagy 120V
DC) oldjak meg. (Tehat a limitfesziiltség alatti értékkel. (23.c. abra)

A lll. érintésvédelmi osztdly esetében a ldmpatestet biztonsagi transzformatorral elGallitott,
érintésvédelmi szempontbdl veszélytelen, altaldban 12 V-os fesziltséggel taplaljak és ennél
nagyobb fesziiltség a lampatest belsé aramkoreiben sem keletkezik. A transzformator
elhelyezésérél és védelmérdl ilyenkor kiilon kell gondoskodni. A Il év. osztalyu |[ampatestek
jellegzetes képviseli a halogénldmpas lampatestek.

A kilonbozé érintésvédelmi osztalyokat a lampatesten is jeldlik. Az I. év. oszt. jele a
véddcsatlakozo kapocs mellett talalhaté, a Il.- és lll. év. oszt jele az adattablan talalhaté.

Az egyes osztalyok jelolését a 29. abra tartalmazza.
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29. dbra. Erintésvédelmi osztilyok jeldlése

Az aramkori értelmezését a 30. abra tartalmazza.
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30. dbra. Erintésvédelmi osztdlyok értelmezése

A védovezeté - PE - vezetd a villamos berendezés - fémburkolatu lampatestek fémhazat, a
foldeldt, nullazasos érintésvédelem esetén a berendezés testét és a hdldézat nullavezetgjét
koti 6ssze. A védbvezet6 szine: zold-sarga. A régi szereléseknél még taldlkozhatunk piros
szinl érintésvédelmi vezetével. (31. dbra)
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31. dbra. Erintésvédelmi megoldds

A fénycsoves lampatesten kiviil a feszité sodrony is bekotésre kerilt az érintésvédelmi
hal6zatba. (PE és EPH beko6tés alkalmazas.)

A védbvezetd keresztmetszete 16 mm?2 - ig a fazis vezetd keresztmetszetével azonos.
16 mm2 és 35mm?2 fazis vezetd esetén a védGvezetd keresztmetszete 16 mm2.

35 mmz2 - nél nagyobb keresztmetszetli fazis vezetd esetén a védbvezetd keresztmetszete a
fazisvezet6 keresztmetszetének a fele lehet.

3. ELLENORZES, UZEMBE HELYEZES

A szerelési munkak befejeztével keriil sor az izembe helyezésre.
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Uzembe helyezés az o6sszekétd vezetékek kiépitése, az alkatrészek, szerelvények
felszerelése és bekotése utdn kovetkezik.

Az lizembe helyezés két f6 részbdl all:

meg kell gy6z6dni az aramkorok helyes mikodésérél, villamos mikodésérél,
a helyes technoldgiai mikodés ellenérzése.

A vilagitasi dramkorok ellenérzése a felszerelés és lizembe helyezés el6tt aldbbiakra
terjedjen ki:

A vilagitasi aramkor tappontjanak és késziilékeinek ellenérzése.
A vezetékcsatlakozdsok ellenérzése.

A tularamvédelmi készilékek allapotanak ellenérzése.

A mikodtetd kapcsold épségére, miikodSképességére.

A mikodtetd kapcsold a szabvany eléirasoknak megfeleljen.

A lAmpatestek rogzitettségére.

A ldAmpatestek mechanikai allapotara, annak épségére.

A megfelel6 fényforrdsok alkalmazasara.

A ldAmpatestek védettségének (IP védettség) meglétére.

A vilagit6 berendezés érintésvédelmi elGirasoknak feleljen meg.

s

Kiilénleges elbirasok ellenérzése:
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A gépeken kiépitett helyi vilagitas torpefesziltségii legyen.

Tartalék vilagitds esetén ellenérizni kell a hal6zat fliggetlen csatlakozast.

A tartalékvilagitds onmikodé atkapcsoldjanak lizemképességét, a hozzajuk tartozé
lampatesteket.

Az épiileten kivili lampatestek allapotat, mikodd képességiiket, a mikodtet
kapcsolét, kapcsoldkat.

Kistil6—-, higany- és natriumlampak esetében ellenérizni kell, hogy a lampatest ugy
van felszerelve, hogy a lampatestek szell6zényilasain a hiit6levegé ne legyen
akadalyozva.
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32. dbra. Uzemcsarnokba kiépitett fényforrds

- Egy fénycsovet (higanylampat) legfeljebb 250V - ra szabad kapcsolni. Amennyiben
tobb fényforrds van egy ldmpatestben, tobbfazisu rendszerre is kapcsolhatd, melynek
a vonali fesziiltsége 400 V. (33. abra)
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33. dbra Hdromfadzisu fénycso felszerelése

- A fénycsoves (higanyldmpas) lAmpatestet elvalaszté transzformatorrdl kel taplalni, ha
a fénycsé (higanylampa) szerszam vagy segédeszkoéz alkalmazdsa nélkiil is
cserélhetd.

- Amennyiben egyfazisu halozat all rendelkezésre, akkor két-fénycsoves lampatesteket
célszerli “alkalmazni és mindegyikben az egyik fénycsovet egy megfeleléen
méretezett kondenzdatoron keresztll kell taplalni. Ezt nevezik "dud" vagy “iker"
kapcsoldsnak. Ez részben csokkeni a stroboszkop hatast is.

A lampatestek esetében koriltekintéen kell eljarni. Ellendrizni kell a csatlakozasok, a
vezeték bevezet6k allapotat, egyéb tartozékok sértetlenségét. A fényforrasok nagysaga
kizarélag a lampatestre megengedett értékl - teljesitményd - fényforras kertl alkalmazasra.
A tobbletteljesitmény egyenes kdvetkezménye, hogy a foglalatok, vezetékek tulmelegednek,
elégnek.
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34. dbra Kiilsé fényforrds kiépitése

A vilagitasi halézat ellen6rzése soran ellen6rz6 mérések elvégzésér is sor keril. Ezek a
mérések az lizembiztos miikodéshez elengedhetetleniil sziikségesek. Ugyan akkor lehetéség
nyilik kotési hibak, az érintésvédelemi hidnyossagok kiszlirésére.

Szigetelési ellenallasmérés (35. abra)

A szigetelési ellendllas az a villamos ellenallas, amely két, egymastol eltéré potencidlon lévé
vezetd kozott a kiegyenlité aram atjaban all.
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35. dbra. Szigetelési ellendllds ellendrzése voltmérds modszerrel/

A szigetelési ellendllast a halozat, illetve a berendezés fesziltségmentes, kikapcsolt
allapotaban az Uzemszerl(ien aramot vivé vezetdék kozott, valamint a vezeték és a
foldpotencidlon Iévé fémrészek kozott mérjiuk. A szigetelési ellendllas ellenérzésének egyik
modja a fesziltségellendrzéses mérési mod. (29. dbra) Egy és haromfazisi halézaton
egyarant végrehajthaté. A mérés feltétele, hogy a két miiszernek azonos legyen a belsé
ellenalldsa. A belsé ellenallasnak legalabb 15 kQ- nal nagyobbnak kell lenni. Amig a két
miiszer azonos fesziiltséget mutat, addig a halézat szigetelése a fold felé rendben van.
Amennyiben az egyik voltméré nullan all, vagy kisebb fesziiltséget mutat akkor az egyik
vezet6 foldzarlatos. Haromfazisi mérés esetén a csillagpont féldzarlatos.

Kisfesziltségl villamos hdal6zatok szigetelési ellendllasa akkor fogadhat6é el megfelelének,
ha a fesziiltség alatt allé részek szigetelési ellendllasa a foldhoz és az lizemszerlien mas
potencidlon lév6 részekhez képest lizembe helyezéskor szakaszonként legaldbb az lzemi
fesziltség 1000-szerese ohmokban kifejezve.

Célszeri elvégezni a kovetkezé vizsgalatokat:

- Vezetékek szinjelolésének ellenérzése megtekintéssel. (fazisvezeté fekete,
nullavezet6 kék, védévezet6 zold/sarga)

- Véddbvezet6 folytonossaganak vizsgalata

- Védébvezet6 -nullavezetd felcserélésének vizsgalata

- Védébvezet6-fazisvezetd felcserélésének vizsgalata

A véddvezetd folytonossagat legegyszeriibben probalampaval ellenérizhetjik. (36. abra)
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36. dbra. Véddvezeto folytonossdg vizsgdlata probaldmpds modszerrel

Folytonos védévezetd esetén a lampdk mindkét mérés esetén azonos fénnyel vilagitanak.
Megjegyezziik, azért kell két lampa, hogy az esetleges téves bekotés esetén rakapcsoldédéd
vonali fesziltséget is kibirja. A vizsgaléaram: 20-60 mA. Megjegyezziik, hogy a fenti
vizsgalatot ellenallassal sontolt V-mérével is elvégezhetjiik.

Véddbvezetd - nullavezetd felcserélése:

A védolvezeté-nullavezeté esetleges felcserélését szemrevételezéssel is ellendrizziik.
Egyébként pedig a legegyszeriibb médszer az AVK (dramvédd kapcsold) felszerelése. (ha
még nincs). Masik modszer, ha levalasztjuk a fazisvezetéket és a nullavezet6t a halézatrdl és
a foldhoz képesti szigetelési ellenalldsukat megmeérjiik. Ha mind a négy mérés kozelitéleg
egyforma, és meghaladja az 50kQ-ot, akkor nincs felcserélés. Magyarazat az, hogy
megbontas utdn a nullavezetd foldfiiggetlen, a védévezeté pedig nem az, hiszen sok helyi
foldelés van. Megjegyezzik, hogy a szabvany sok mas maddszert is elfogad.

Védovezet6-fazisvezeto felcserélése:

Ez a hiba haldlos kimenetelli balesetet eredményezhet, tehat rendkivil fontos a kiszlrése.
Legegyszeribb eljards a fesziiltség mérése. Ez torténhet a védbvezetd (legaldbbis amit
annak hisziink) és legalabb két fazisvezeté kozotti fesziltségméréssel. Ha mindig
fazisfesziiltséget mériink, akkor nincs felcserélés. Itt is fontos a szemrevételezéses
ellenérzés.

Vizsgalatok a halézatok bekapcsolasakor

Javitas, karbantartas utdn meg kell ismételni a szigetelési ellendllasmérést, a halézat csak
ezutan bekapcsolhaté be.

Bekapcsolas utan a kovetkezdéket kell elvégezni:
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- feszlltség ellendrzés,
- fazissorrend mérés,
- terhelésmérés.

Feszliltség ellenérzéskor az Gzemi fesziiltség mérésen kivil meg kell mérni a bejové illetve
elmend vezetékeken is a fesziiltséget.

Fazissorrend mérést optikai fazis - sorrendmérével, vagy tarcsas forgd fazissorrend
keresével mérjuk.

Terhelésmérés tobbfazisu rendszer esetén ugyelni kell a fazisok egyenld terhelésére. A
vezetdékon folyé dramot lakatfogdés mérémiuszerrel mérhetjiik.

Vilagitasi hdalézat kialakitasa utan, a vezetékrendszert Uzembe helyezés el6tt
fesziiltségprébanak kell alavetni. A fesziiltségprébat aramkoronként, a kapcsolok ki- és
bekapcsoldsaval hajtjuk végre. Halézati fesziiltség hidnydban a szalfolytonossdgot , a
bekotés helyességét torpefesziiltséggel, induktorral, csengével végezziik.

Foldelési ellenallast mérhetilink:

- gyengearami mddszerrel (@ mér6aram max. 250 mA)

- er@sdramu modszerrel (a méréaram legalabb 1A)

- Ha lehet, akkor az er6sarami modszert alkalmazzuk. Foldel6halé mérése esetén
pedig kifejezetten csak ezt a médszert lehet hasznalni. A méréaram altaldban 5A.

A foldelési ellenallas mérés kapcsoldasi rajzat a 37. abra tartalmazza.

SiE, | Eb o J30VAC
S 0 c

Szonda Ellenféldeld
fiald

37. dbra. Foldelési ellendllas mérés
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Miiszeres vizsgalattal ellenérizni kell a szigetelés josagat, a vezetékek szalfolytonossagat,
valamint az érintésvédelem hatékonysagat. Amennyiben a vilagitasi aramkor kifogastalan,
akkor a vilagitasi hal6zat fesziltség ala helyezhet6.

4. A SZERELES BIZTONSAGTECHNIKAI ES MUNKAVEDELMI ELOIRASAI

A villanyszerel6i tevékenység barmilyen korilmények koézott is keriiljon ra sor, minden
esetben fokozott balesetveszéllyel jar6 tevékenység. A munkavégzés megkezdése el6tt meg
kell ismerni a munkahelyszint, a munkavégzés feltételeit. A tevékenység lehet:

- Uj villamos halozat kiépitésénél, fesziltségmentes kornyezetben,
- végezhet6 fesziiltség kozelében,
- feszlltség alatt.

A tevékenységhez hasznalt eszk6zokkel szemben tdmasztott kovetelmények:

- minimalis 6nsuly,

- maximalis teljesitmény,

- konnyl kezelhet6ség,

- kényelmes hasznalat,

- tartdés Uzembiztossag,

- biztonsagtechnikai szempontbodl kifogastalan konstrukcié, miszaki allapot.

A munkavégzés el6tt, a kivitelezésben résztvevé koteles munkavédelmi oktatdson részt
venni, az abban foglaltakat alairasaval tudomasul venni.

A munkatevékenység minden esetben a helyszin bejarasaval torténik, ahol nem csak a
munkavégzésre vonatkozé feladatok keriilnek pontositdsra, hanem a veszélyforrasok is
megallapitasra keriilnek. Az altalanos munkavédelmi eléirasok betartdsa mellett, kiilénos
gonddal kell eljarni @ munkavégzés soran:

- a személyi védelemre szolgdlé eszkozok ellendrzése,

- az egyéni védofelszerelések szakszerd alkalmazasa,

- a munkavégzéshez kizarélag jo és hibatlan eszkdz keriiljenek alkalmazasra,

- a magasban végzett munka el6irasainak betartasa,

- a létrat tamaszto létraként tilos alkalmazni,

- a munkavégzés soran masokra veszélyes tevékenységet ne folytassunk, masokat ne
veszélyeztessiink,

- ne idézziink el6 villamos tlzet,

- munkavégzésiinkkel ne idézziink el6 személyi sériilést és anyagi kart.

A munkafolyamat kialakitdsanak kell olyannak lennie, hogy az ott dolgozéra a
veszélyforrasok ne jelentsenek tényleges veszélyt.

A biztonsagos munkavégzés feltételei:
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- targyi-mlszaki feltételek biztositdsa, szamba vessziik a veszélyforrasokat, majd
megvizsgaljuk azok emberre gyakorolt hatdsat, és olyan megengedhetd
kiiszobértékeket allapitunk meg az egyes hatasokra, amelyek nem karositjak ill.
nincsenek kimutathaté hatassal az ember egészségére.

- olya technikai megoldasokat alkalmazunk, amelyek a veszélyeztetést elfogadhaté
mértéklre csokkentik.

- személyi feltételek biztositasa, a biztonsag kovetelményeinek megfelelé személyi
alkalmassag megallapitasa

- kizarolag megfelel6 személyi adottsdgu dolgoz6é képes idében felismerni a
veszélyhelyzetet és a megel6zés illetve elhdritas lehetdségét.

- személyi alkalmassag megallapitasa:

- kelléen képzett és kioktatott-e a munkavégzé,

- egészséglgyi szempontbdl alkalmas-e,

- magatartasa, embertarsaival valé egyiuttmiikodése megfelel6-e.

- szervezési feltételek biztositasa

- a munkabiztonsagi tevékenységet szervesen beillesztjiik a munkavégzés feladatdba,
szabalyozzuk a személyi és targyi feltételek alkalmazasi médjat,

- atevékenységért felelds személyeket kijeloljuk,

- a balesetmegel6z6 munkdkat 6sszehangoljuk térben, idében, sorrendben.

A biztonsagtechnika szervezési és miiszaki intézkedések, valamint védelmi eszk6z6k olyan
rendszere, amely a villamossag veszélyeit elsésorban miszaki megoldasokkal igyekszik
elhéritani.

A villamos biztonsagtechnikanak igen lényeges szerepe az daramités elleni védelem,
amelynek elvi és gyakorlati-megoldasai a balesetek megel6zésére vonatkoz6 nagyaranyu
kutatasok eredményein és a megtortént balesetekbdl levonhaté tanulsagokon alapulnak.

Az aram élettani hatdsa

Az aramiitéses balesetek tobbsége az ipari frekvencias (50 Hz) valtakozo fesziiltség véletlen,
(hiba esetén fesziltség ala keriil6 fémrészek) megérintésébdl szarmazik, ezért alapvetéen az
50Hz-es valtakozdédaram hatdsait vizsgdljuk. Fontos megjegyezni, hogy az emberi
szervezeten atfolyé aram eréssége ugyanazon fesziiltség hatasara is egyénenként mas és
mas. Sok tényezé befolyasolja a balesetek sulyossagat, de az aldbb kozolt hatarértékek jo
kozelitéssel iranyaddnak tekinthetéek.

Az emberi szervezeten atfolyo

i i Létrejové élettani hatas
aram nagysaga

I< TmA Gyakorlatilag nem érziink semmit, 1 mA-t hivjak érzetkiiszobnek.
TmA<I<10 mA ErGs razasérzet, fokozddd izomgorcsok.
I=25mA Az an. elengedési hatar, azaz e folott a megfogott vezetéket az ember az

izomgo6rcs miatt mar nem képes elengedni.
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Szivkamra lebegés, ha az aramutés ideje 0,2s-nal hosszabb, 1égzési nehézségek,

1>40-400mA PR,
4julas.

Sziv és légzés ledllas, a balesetet szenvedett személy a klinikai halal allapotaba

1>400 mA R, PP
kerll. Egéses sérulések.

Az aramitéses balesetek élettani hatasait vizsgdlva egyértelmi(i, hogy az aramérték mellett
dont6 jelent6ségl az aramités idétartama. (Ezeket egyittesen kilsé tényezbknek is
nevezzik) Ezért az dramutott embert azonnal ki kell szabaditani az aramkorbdl, ha lehet,
akkor a villamos berendezés kikapcsoldsaval, vagy ha ez nem lehetséges, valamilyen
szigeteld eszkdz segitségével el kell onnan tavolitani. Ez a mliszaki mentés.

Ezt kovetben elsésegélyt kell nydjtani ami tobbek kozott azt jelenti, ha a sérilt 1égzése vagy
a szive ledllt, a lehet6 leghamarabb meg kell kezdeni a légzés és szivmikodés
helyredllitasat. E témakoroket csak megemlitettiilk, a pontos tennivalékat a vonatkozé
szakirodalom részletesen tartalmazza.

Mi hatarozza még meg az aramiitéses balesetek sulyossagat? (Bels6 tényezék)

- Az érintkezési pontok koézotti emberi test ellendllasa szdraz bér esetén az ellendllas
akar tobb tizezer ohm is lehet. Izzadt, vizes vagy sériilt b6r esetén az emberi test
ellenallasa akar nagysagrendekkel is kisebb lehet.

- Az aram Utja a testben. Legveszélyesebbek a sziven és az agyon athaladé arampalyak
(igy pl. a bal kéz- jobb Idb dramit.).

- A test fizikai allapota. Sulyosbitja a baleset kimenetelét a faradtsag, kimeriltség,
ittassag, terhesség. A nék és a gyermekek érzékenyebbek az aramiuitésre.

- A balesetes lelkiallapota. Igy néveli a veszélyt a depresszid, szétszértsdg, idegesség,
harag.

Villamos biztonsagtechnikaval jelenleg az MSZ HD 60364, megel6z6en (2003 -t6l) az MSZ
2364 foglalkozik. A korabbi érintésvédelemmel foglalkozé, magyar szabvany, az
Erintésvédelmi szabdlyzat, az MSZ 172 szami szabvanysorozat volt. Fontos megjegyezni,
hogy az érintésvédelem felllvizsgdlatat az épilet villamos berendezéseinek létesitése idején
érvényes szabvanyok alapjan kell elvégezni, ezért az ezzel foglalkozé szakembereknek
mindharom szabvany ismerete nélkiil6zhetetlen. A most kovetkezé fejezet targyat a
kisfeszulltségli, azaz 1000 V-nal nem nagyobb fesziiltségli villamos berendezések
érintésvédelme képezi.

Az érintésvédelem a villamos berendezések Uzemszerlen fesziiltség alatt nem [évd, de
zarlat kovetkeztében fesziltség ala keriilhetd, vezeté anyagu részeinek megérintésébdl
szarmazo balesetek elkertilésére iranyuld intézkedések 6sszességét foglalja magaba.
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Az érintésvédelem tehat a nem lGzemszerlien fesziltség alatt levé részek, hanem a normal
lizemben fesziiltségmentes de vezetd részek érintésébdl adodd veszélyek elkeriilésére
iranyul. A villamos berendezéseknek lizemszerien fesziiltség alatt nem lévd, vezetd anyagu
részeit a villamos berendezés testének nevezik. Nem kell testnek tekinteni pl. a vilagitasi
kapcsolok fémszerkezeti elemeit, melyek falon belil helyezkednek el, de test pl. egy
villamos motor fémburkolata.

A munkavégzésiink sordn maradéktalanul be kell tartanunk a munkavégzésre vonatkozé
valamennyi eldirast.

TANULASIRANYITO

A mesterséges vilagitas kiépitésével kapcsolatosan a villamos szakembereknek ismerniilik
kell a mesterséges vildgitassal szemben tamasztott kovetelményeket, a fénykeltés céljara
alkalmazott fényforrdsok miikodési elvét. Azonban nem elég a miikodési elv ismerete,
szlkséges a lampatestek tipusainak, az alkalmazhatésagnak, a kivalasztds szempontjainak,
a szerelhet6ségnek a megismerése is. A vilagitasi aramkoéroket alkoté szerelvények és
késziilékek szerkezetének, felépitésének, szerelhet6ségének elsajatitdsa is fontos szakmai
elvaras.

Fontosnak elvards, hogy onalléan tudjunk tervrajz alapjan, vagy akar fejbél, onalléan
vilagitasi aramkoroket kialakitani, sziikséges az alapveté vildgitasi kapcsolasok rajzainak
elkészitésének ismerete, a kapcsoldsok elkészitése. Elvaras, hogy tervrajzok alapjan 6nalléan
tudjon szerelési feladatot végrehajtani.

A szerelési feladatokat természetesen ugy kell elvégezni, hogy sajat és masok testi épségét,
a vagyonbiztonsagot ne veszélyeztessiik. Munkavégzésiink soran tisztaban kell lenni a
biztonsagos munkavégzés alapvetd feltételeivel, be kell tartani a biztonsagtechnikai- és
munkavédelmi eléirasokat. Ahhoz, hogy a vilagitasi aramkorok szerelést szakszerlien, az
el6irasoknak megfeleléen, a munkabiztonsagi elvardsok betartasaval elvégezze, oldja meg
az alabbi feladatokat.

1. Feladat

Egy tanterem vilagitasi hal6zatanak feldjitasara kell javaslatot tennie. A felljitashoz rajz nem
all a rendelkezésére. Tegyen javaslatot a vilagitotestek elhelyezésére, a szerelés folyamatara.
A kapott informaciok a kovetkezd:

- atanterem mérete 80m?
- avilagitast fénycsodves lampatestekkel kell megvaldsitani,
- aszerelés vezetékcsatornas.
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2. Feladat

A miivezetdje azzal a feladattal bizta meg, hogy a korszerttlenné valt vilagitasi elosztot fel
kell Gjitania, cseréje indokolt. Dolgozza ki az eloszt6 szekrény cseréjére vonatkozd szerelési
Utemtervet. Tegyen javaslatot a beépitendd késziilékekre.

3. Feladat
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Az 6n munkahelyén elavult lampatestek vannak felszerelve. Legtobbjik ben a fényforras
nem mikodik, meghibasodott. Azt a feladatot kapta, hogy dolgozza ki a fényforrasok
cseréjéhez sziikséges szerelési technoldgiat. Tegyen javaslatot Gj, korszer( vilagitotestek
alkalmazasara. Indokolja valaszat.

4, feladat

A munkahelyén vegyes szerelési technoldgia, kiskdbeles és merev miianyag védécsoves
taldlhat6. Munkahelyi vezetéje azt a feladatot adta, készitsen dsszehasonlité elemzést, hogy
a vilagitasi halézat feldjitdsa esetén milyen szerelési technoldgidt alkalmazna. Tegyen
javaslatot az egye aramkorok kialakitasara.
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5. Feladat

Az lUzemcsarnok vilagitasi rendszerének kiépitése soran a fényforrasokat feszitésodronyra
kell szerelni. Ismertesse, hogy milyen el8irasokat kell betartania a szerelés soran. Allitsa
0ssze az anyagsziikségletet és hatarozza meg a feszit6sodrony terhelhetdségét.
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6. Feladat

A vilagitasi halozaton kiskabeles szerelési technolédgiat alkalmaztak. Az egyik aramkor
meghibasodott. Mlivezet6je megbizta a hiba feltarasaval. A kabelszer(i vezeték 5x4 m?2
keresztmetszet(i MBCu vezeték. Hatarozza meg a hibafeltards moédszerét. Tegyen javaslatot
a hiba megsziintetésére, abban az esetben, ha a faziszarlat van a csatlakoz6 vezetéken.

7. feladat

Merev védécsoves szerelési technolégiaval kell kiépitenie a vilagitasi aramkort. A munkaban
szakmunkas tanulok fognak részt venni. Roviden ismertesse a tanulékkal a falon kivili
szerelés |ényegét, munkafolyamatait.
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8. Feladat

Egy autdmosé taldlhatod a szerviz miihely mellett. Azt a feladatot kapta, hogy a moséban lévé
vilagitétesteket le kell cserélni. A szerelésnél tanulék is kozremlkodnek. Roéviden foglalja
0ssze, hogy a szerelési folyamat milyen feltételek mellett hajthaté végre. Ismertesse,
lAmpatestek, a szerelvényekre vonatkozo elGirasokat.

9. Feladat
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Az Gizemcsarnokba tovabbi géptelepités torténik. Az Uj gépekhez tapvezetéket kell kiépiteni,
melyrél vilagitasi aramkorok is fognak mikodni. A feladatban villanyszerel$ tanuldk is részt
vesznek. Munkahelyi vezetGje azzal bizta meg, hogy roviden ismertesse a tanuldkkal, hogy
milyen ellenérzési feladatokat, sziikség szerint szamitasokat kell elvégezni a biztonsagos
Uizemeltetés érdekében.

10. Feladat

Egy 100 m2 - es raktarhelyiséget atalakitanak. A helyiség rendeltetése a jovében logisztikai
feladatok ellatasara kell kialakitani. Ehhez sziikséges 0j villamos halézat kialakitdsa. A
villanyszerelGi feladat elvégzéséhez tervrajz nem késziil, belsé kivitelezéssel valésul meg a
halézat kialakitdsa. A feladat atgondoldsa utan adjon javaslatot a szerelési technoldgiara,
késziilékekre. Feladat végrehajtadsahoz az aldbbi informacidkat kapta:

- 12 db két fényforras fénycsé,

- helyi vilagitasok a munkaasztalokhoz, kb. 12 munkahely,
- telefon minden munkaasztalhoz,

- Informatikai halézat,

- Tartalékvilagitas,

- Uj villamos eloszté és tapvezeték csere.
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©
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| 1. feladat

Fogalmazza meg az elosztészekrény fogalmat!

2. feladat

Ismertesse az IP védettségben taldlhaté jelolések értelmezését!

3. feladat

Ertelmezze az IP 44 védettségi jel6lést!

4, feladat

Fogalmazza meg a legfontosabb kovetelményeket, mely az alkalmazandé vezetékhez
szlikséges!
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5. feladat

Sorolja fel és csoportositsa a legfontosabb villanyszerelési technoldgidkat!

6. feladat

Ismertesse a merev (MU.L.) véddcséves szerelés végrehajtasanak munkafazisait!
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| 7. feladat

Rajzolja le a falon kiviili védécsoves szerelési technoldgia esetén, a csatlakozé dobozok

kialakitasat, ha a szerelés nyomvonala meghaladja a 12 métert, és harom aramkoér halad
parhuzamosan!

8. feladat

Mondja el a fénycsé begyujtasanak folyamatat!

9. feladat

Rajzolja le a haromfazisu fénycsékapcsolast!
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10. feladat

Foglalja 6ssze a vilagitasi aramkor kialakitasanak moédjaval kapcsolatos kovetelményeket,
elvarasokat!

11. feladat

Ismertesse a kabelszerli vezetékek szerelésének technoldgiai sorrendjét!
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| 12. feladat

Fogalmazza meg a szigetelési ellendllas fogalmat!

13. feladat

Foglalja 0ssze az ellen6rzé vizsgalatokat, amelyeket el kell végezni a vilagitasi aramkor
lzembe helyezése el6tt!

14. feladat

Rajzolja le az foldelés ellenallas mérés kapcsolasi rajzat!

15. feladat

Ismertesse az érintésvédelem fogalmat!
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16. feladat

Foglalja 6ssze a munkavégzés legfontosabb feltételeit!

17. Feladat

Fogalmazza meg a biztonsagtechnika fogalmat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az elosztdszekrény fogalma:

Az elosztdé-berendezés az a szerkezet, ahol a bejové betaplalast tobb kilonallé aramkorre
osztjak.

2. feladat

Az IP védettség jeldlésének jelentése:

Az elsé szamjegy jelentése az IP védettség jelolésben az MSZ EN 60529 szerint, a gyartmany
védettsége a szilard idegen testek behatoldsa ellen illetve a személyek védettsége a
veszélyes érintése ellen.

A masodik szamjegy jelentése a viz elleni védettségi fokozatokat jeldlik. A 4. abran lathatok
a védettségi jelek vizbehatolas ellen.

3. feladat

A lampatest IP 44 védettségli, melynek jelentése:

- Elsé szamjegy: A veszélyes részek huzallal valé érintésével szemben védett.
- A masodik szamjegy: Freccsend viz ellen védett

4, feladat

A vezetékekkel szembeni legfontosabb kévetelményei:

- terhelhetdség,

- feszilltségesés,

- melegedés,

- mechanikai szilardsag.

5. feladat
Szerelési technolégidk csoportositasa:
Vakolat alatti szerelés:
- vakolat alatti szerelés, mely lehet védécsoves (Mi. 111.)

- vakolat alatt elhelyezett védécsé nélkili szerelés (MM - fal),

60



VILAGITASI KESZULEKEK SZERELESE

Vakolat feletti szerelés:

- szabadon, vakolat feletti elhelyezett védécsoves szerelés (Mii. I.)
- vakolat feletti kiskabeles szerelés,
- vezetékcsatornas szerelés.

6. feladat

A helyes technoldgia sorrend a kévetkezé:

- nyomvonal kijel6lése,

- dobozhelyek kijelolése,

- tartészerkezetek felszerelése,

- dobozolas,

-  méretvétel és a csovek leszabasa,
- hajlitas, menetvagas, toldasok készitése,
- vezetékek behtzasa,

- vezetékkotések elkészitése,

- vezetékazonositd vizsgalat,

- szerelvényezés,

- Uzembe helyezés.

| 7. feladat

Lasd a 12. abrat!

| 8. feladat

A begytijtas folyamata az alabbi fontosabb részekbdél tevédik ki:

- Bekapcsolds utan a teljes fesziiltség a gyujtéra jut. A nemesgaz kornyezetében
parazsfénykisilés indul meg. A gyujtéban talalhaté ikerfém felmelegszik.

- Az ikerfém rovidrezarja az elektrodahézagot. Megkezdddik a fénycséelektrodak
felflitése.

- Az ikerfém lehdl, kinyit, megszakad a flitéaramkor.

- Az el6tétben keletkezé onindukcidés fesziiltség - tébb szdz volt - begydjtja a
fénycsovet.

| 9. feladat

Lasd a 24. abrat!

| 10. feladat

A szerelési méddal kapcsolatosan, az alabbi elvarasoknak kell megfelelni:
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- megfeleljen a villamos szabvanyoknak,
- igazodjon az épitészeti adottsagokhoz,
- a beruhazasi koltséget csokkentse,

- a helyszini szerelési munkat csokkentse,
- biztositsa az élet- és vagyonvédelmet.

11. feladat

A kabelszer(i vezeték szerelési sorrendje:

nyomvonal kijel6lés,

- dobozok felszerelése,

- tartészerkezet szerelés,

- kabelezés,

- vezetékkotések elkészitése,

- vezetékek beazonositéd, szalfolytonossag vizsgalat,
- szerelvényezés,

- szigetelésmérés,

- érintésvédelmi ellen6rzés,

- Uzembe helyezés.

12. feladat

A szigetelési ellendllas fogalma:

A szigetelési ellenallas az a villamos ellenallas, amely két, egymastdl eltéré potencialon lévé
vezetd kozott a kiegyenlité aram utjaban all.

13. feladat

Legfontosabb ellenérzési feladatok:

- Vezetékek szinjelolésének ellenérzése megtekintéssel. (fazisvezet6 fekete,
nullavezeté kék, védbvezetd zold/sarga).

- Véddbvezet6 folytonossagdnak vizsgalata.

- Véddbvezet6 -nullavezetd felcserélésének vizsgalata.

- Véddbvezet6-fazisvezetd felcserélésének vizsgalata.

| 4. feladat

Lasd a 37. abrat!

| 15. feladat

Az érintésvédelem fogalma:
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Az érintésvédelem a villamos berendezések lzemszerlien fesziiltség alatt nem lévd, de
zarlat kovetkeztében fesziltség ala keriilhetd, vezeté anyagu részeinek megérintésébdl
szarmazo balesetek elkeriilésére irdnyuld intézkedések dsszességét foglalja magaba.

16. feladat

A munkavégzés feltételei:

- Targyi- és miszaki feltételek.
- Személyi feltételek.
- Szervezési feltételek.

17. feladat

A biztonsagtechnika fogalma:
A biztonsagtechnika szervezési és muiszaki intézkedések, valamint védelmi eszk6zok olyan

rendszere, amely a villamossdg veszélyeit els6sorban miuszaki megoldasokkal igyekszik
elharitani.
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