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VILAGITASI HALOZATOK KIALAKITASA

VILAGITASI HALOZATOK KIALAKITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy villanyszereld ipari véllalat szakmunkasa. A vallalat tevékenysége korébe tartozik a
létesitmények, irodahazak, kozépiletek mesterséges vilagitasanak megtervezése, szerelése
és lizembe helyezése. A munkahelyére érkezik egy frissen végzett szakmunkas. Munkaja egy
villamos feldjitas alatt 4all6 iskolaépilletben tanterem mesterséges vilagitasanak
kialakitdsanak elkészitése lesz. Munkatarsaval bejarjak a létesitményt, aki bemutatja az
eddig elkészilt villamos halézatot, kilonds figyelemmel a vilagitasi halézat kiépitésére
vonatkozoan.

A bemutato és tajékoztatd alapjan atfogo képet kap a gyakorlatban alkalmazott vilagitasi
aramkorok kiépitésérol.

A kiviteli tervdokumentacié attanulmanyozdsa utan, a megadott elbéirasok szerinti
technologiaval végezze el az adott tanterem vilagitasi aramkoreinek szerelését. A szerelés
elkészitését kovet6en hajtsa végre a vilagitasi halézat izembe helyezést.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A VILAGITASI ARAMKOROK KIALAKITASANAL ALKALMAZOTT SZERELESI
TECHNOLOGIAK.

A villamos berendezések létesitéséhez olyan szerelési modot kell valasztani, amely tartésan
biztositja jé allapotukat, a szigetelés biztonsdgdt, a zavartalan lzemeltetést, valamint
érintésvédelmi szempontbél megfelel az elGirdsoknak. A berendezéseket meg kell védeni a
mechanikai sériilések, a nedvesség behatasa, a vegyi és hdhatds ellen. A vezetékek
melegedése, szigetelési allapota, folytonossaga és a kotések szempontjabdl joél
ellendrizhetének kell lenniiik. Ugyelni kell arra, hogy az lizemszer(i vagy meghibasodas
folytan bekovetkez6 melegedés ne okozzon tliz- és robbandsveszélyt. A villamos halézat
kialakitdsa soran figyelembe kell venni az épilet tlizveszélyességi osztalyba sorolasat, a
helyiségek rendeltetését, az épilet alaprajzat, a fogyaszték elhelyezkedését. A szerelés
soran ugyelni kell a villamos berendezések kiils6 zavarok iranti érzékenységére is.
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Az lizembiztos mikodés alapja a jo tervezés és a gondos, szakszer( kivitelezés. Az
lizembiztos mikodés szempontjabol figyelembe kell venni az egyes fogyasztdok névleges
fesziiltségét, aramfelvételét, a halézaton létrejové zarlati aramok nagysagat, az aramkori
vezetékek keresztmetszetét és vezetési modjat, a védelmi készilékek jellemzdit.

Napjainkban a létesitmények rugalmassaga fokozott igényként jelenik meg a kereskedelmi, a
kézcéla intézményekben, a bevasarlé koézpontok Uzlethelyiségeinél, valamint az ipari
létesitmények esetében.

Az aramkori eloszték az épilet-villamos halézatok legfontosabb csomépontjai. Itt keriilnek
elhelyezésre az aramkori védelmek, innét dgaznak le az egyes fogyasztoi ledgazasok. A
rendszer felépitése a féelosztotdl, az elosztd és végelosztoig tart. Az ellatds rendszere
kisebb fogyasztok esetében sugaras jellegli, ami a féeloszté utani meghibasodas esetén
eredményezheti a teljes rendszer lekapcsolodasat, a fogyasztok kiesését.

1.1. ELOSZTOSZEKRENY

Az elosztdé-berendezés az a szerkezet, ahol a bejové betaplalast tobb kiilonallé aramkorre
osztjak. A kialakitandd aramkoér szamot a tervez6 a biztonsagos energiaellatas és az egyes
funkcidk gondos megvalasztasa alapjan hatarozza meg. Az 1. abra egy féeloszté elélapjanak
részletét mutatja.

SATORVIL 1 SATORVIL 2

1. dbra. Féeloszto kapcsolokkal
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Az elosztészekrény burkolata védi a védelmi- és kapcsoldkésziilékeket a mechanikai és
egyéb (por, viz) behatolasoktdl a helyes miikodés érdekében. A mechanikai és viz elleni
védettséget az IPXX jelolés feltlintetésével adjak meg. Az elsé szamjegy a mechanikai, mig a
masodik szamjegy a viz elleni védelemre utal. Gyakori védettségi fokozatok az IP54, illetve
IP65. A burkolat fontos szerepet jatszik a személyvédelemben, megakadalyozza a fesziiltség
alatt allé részek kozvetlen érintését. Anyaguk szerint megkilonboztetliink ontottvas,
aluminium, lemez és mlanyag eloszté berendezéseket.

2. dbra. Féeloszto szerelvényezése

Az elosztészekrények megvaldsitasa nagy valtozatossdgot mutat, hisz szdmos tényezd
befolydsolja a kivalasztasat, alkalmazhatdsdgat. llyen tényezék a helyiség rendeltetése, a
terhelési . kovetelmények, védettség, az alkalmazott késziilékek, aramkoérok szama. Az
eloszté szekrényeknél ma mar tulsulyba keril a tipizalt szekrényeknek az alkalmazasa. Nagy
gondot kell forditani a késziilékek szerelhetéségére, valamint a késébbi karbantartasi és
ellenérzési feladatok ellatdsara. Kovetelmény, hogy jol attekinthetéek, az aramkorok
lekOvetése, az esetleges bdvitések elvégezhetbek, illeszthetdéek legyenek. A kapcsoldk, a
vezérl6készilékek céljanak jelolésére azonositdé cimkét kell alkalmazni a tévesztés
elkeriilése érdekében. A védelmi késziilékek dramkoronként jél beazonosithatdak legyenek.
Fontos, hogy az elosztészekrények a mindenkori szakmai eléirasoknak megfeleléen
legyenek megszerelve - huzalozva, a késziilékek bekotve -, hogy még meghibdsoddas esetén
se keletkezzék villamos ativelés, ne alakuljon ki villamos tiiz.
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1.2. VEZETEKEK, KABELEK

A vilagitasi aramkorok jellemzdéen kis teljesitményigényliek, altalaban néhany szaz wattos
terhelést jelentenek. Természetesen vannak kiilénleges vilagitoberendezések - labdarugo
palyak reflektorai - melyek tobb ezer wattot jelentenek a villamos aramkoérok szamara. A
vilagitasi aramkorok vezetékeinek terhelhet6ségét szabvany irja el6, amely figyelembe veszi
a vezeték jellegét, a szerelési technoldgiat, a kiilsé igénybevételeket (h6, mechanikai, stb.).
Terhelhetéség szempontjabdl "A" rossz hiilési viszonyok mellett alkalmazott vezetékek, "B"
atlagos vezetékek, "C" a legjobban terhelhet6 vezetékeket kiilonboztetiink meg. Egységes a
vezetékek szin valamint a tipus jelolése.

A fazisvezet6 fekete, barna, a nullavezeté kék, az érintésvédelmi vezeté zold-sarga
érszigetelésii.

A harmonizalt vezetékek alkalmazasdaval egyidejlileg az aldbbi jel6lések nyertek értelmezést:

- elsé betl: a szabvanyra utal,

- masodik szamjegy: a névleges szigetelési fesziiltség,
- érszigetelés,

- arnyékolas,

- pancélozas,

- kopenyszigetelés,

- specialis felépités,

- az ér anyaga,

- érszerkezet jelolése.

Alapvetden a legfontosabb jelolések az alabbiak:

- avezeték tipusa,
- avezeték névleges fesziiltsége,
- érszam,
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- d vezet()' keresztmetszete.
A villamos szigetelt vezetékek lehetnek:

- gumitomlé vezetéke (altalanos jelolés: G),
- miianyag-szigetelésii vezeték (altalanos jel6lés: M).

A vezetékek tovabbi csoportositasa torténhet a vezet6 anyaga-, a vezetdér—, szigetelésiik-,
felépitésiik-, vezet6 szabvanyos keresztmetszete- és a hdémérséklet szerint. Mdanyag
szigetelési kabel szerkezeti kialakitasa lathaté a 4. abran.

NAYY-O (z6ld/sdrga ér nélkiil) (E-AYY-0)
NAYY-J (z6ld/sdrga érrel) (E-AYY-J)

.

- -"-\

KO0 wipany, PYC Tdmee vagy sodrott timantal
[Szin: fekete) Extrugialt beisd aluminium vezeld, 3 kereszl-

dwsZigeseles malszat fgyvanvében kor
vagy szeklorszeivenyd, FVC
alapy &Zigelekesel.

4. dbra. Erosdaramu kabel

Természetesen a vezetékeket a szerkezetiik szerint tovabbi csoportok szerint
kialonboztethetjik meg, mint példaul a tomlévezeték stb., (kopenyvezetd az Uj elnevezése a
tomlévezetéknek) és kabelek. MBCu vezeték lathat6 az 5. abran.

NYM-O (zéid/sarga ér nélkiil) (MBCu)
NYM-J (zéld/sérga érrel) (MBCu)

Killsa kopeny, PYC Extrudal belsa Thmér vagy itobszilas
al3pL ksversk puteteg rez vezald FUC szigate-
(2ZIn: sZhmke) (=31

5. dbra. MBCu vezeték
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A villamos aramkort alkotd vezetékeknek (vezetékek, kabelek, gydjtdsinek), a kivitelezési
maodtdl fiiggetleniil mind a normalis, mind a rendkiviili izemallapotoknak meg kell felelniiik.
Folyamatosan el kell viselniik a teljes terhelési aramot, esetenként a fellépd tularamokat.
Nem léphetnek fel a vezetékeken olyan fesziiltségesések, amelyek a fogyasztoi
berendezések - vilagitasi aramkorok - lizemét veszélyeztetik. A tilaramvédelmi eszk6zok
védik az aramkori vezetékeket.

Vezetékek keresztmetszetét gy kell meghatarozni, hogy megfeleljenek az aldbbi
kovetelményeknek:

- terhelhetdség,

- fesziltségesés,

- melegedés,

- mechanikai szilardsag.

A szabvanyos vezeték keresztmetszetek (mm?2):
0,5,0,75,1,0, 1,5, 2,5,4,6, 10, 16, 25, 35, 50, 70, 95,120, 150, 185, 240, 300, 400, 550.
Terhelhet6ség

A vezeték terhelhetésége annak az daramnak az erésségével egyenld, amely a vezetéken
tartosan atfolyik. A vezeték terhelhetésége azért is fontos, mivel megadja a vezetd
tularamvédelmi értékét is.

A terhelési modok lehetnek:

- Tartés terhelés: a vezeték annyi ideig van allandé aramerésséggel terhelve, hogy
allandésult h6mérsékletet ér el.

- Szakaszos terhelés: A vezeték ki- és bekapcsoldsa rovid idészakonként valtozik - pl.
[épcséhazi vildgitas éjszaki lzemméd - A vizsgalt idétartamot 10 percben
hatarozzdk meg. Amennyiben a 10 percen beliili bekapcsoldsi idétartam 4 percet
tesz ki, akkor a terhelés mértéke 40 %.

- Inditasi terhelés: a motorikus fogyasztd inditasi folyamata alatt felléps, a motor
névleges aramanal nagyobb aramerdsség.

A megengedett terhelés megallapitas:
A megengedett terhelés fligg:

- avezetbk rendeltetésétdl,

- aszerelés moédjatél,

- avezet6 keresztmetszetétdl,

- avezet6 anyagatdl,

- a kornyezeti hémérséklettdl,

- avezeték szamatol (érszamatol),
- aszerelési technoldgiatol,

- aterhelés modjatdl,
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- az inditasi aramlokéstal.
1.3. Vilagitasi aramkorok vezetékeinek méretezése

A vezetékméretezés gyakorlata

A vezetékméretezés célja: a sziikséges vezeték keresztmetszet meghatarozasa az uzemi
korilményeknek megfeleléen.

A vezetékméretezés fesziltségesésre:
Meg kell hatarozni a legnagyobb terhel6 aram nagysagat:

Ohmos jellegli fogyasztokésziilékek és izzélampak (hagyomanyos és halogén) esetében:

I, ="

0 [A] egyfazisu fogyasztd esetén,

n

| 3P,

" U

[A] haromfazisu fogyaszté esetén.
n

A fénycsovek kompakt fénycsovek) esetén a fénycsovon feltlintetett teljesitmény érték nem
tartalmazza az el6tét teljesitményét. Ha ismerjiik a veszteségi teljesitmény értékét, akkor
kozelitéleg a fénycsé teljesitményének 25%-val lehet szamolni.

P,+P,

In=——-"—|A
" Un*cosgo[]

A képletekben:

- P teljesitmény wattban (W),
- Un névleges fesziiltés voltban (V) helyettesitjik.

Meghatarozzuk a szazalékos fesziiltségesést, abban az esetben, ha nem adjak meg:

e*100 U,
&= ~ vagy ¢ =

n n

*100[%] ahol

- &= a szazalékos fesziiltségesés,

- Un = a hdlozat névleges fesziiltsége (V),

- U = a vezetéken fellépé fesziltségesés (V),

- e = Un-Ue, a voltban kifejezett fesziltségesés (V).
- A vezeték ellendllasanak meghatarozasa:

R=p*[0]
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- p = avezet6 anyagatél fiiggd fajlagos ellenallas (Q*mmz2 /m),
- | = avezet6 egyszeres hossza (m),
- A = avezetl6 keresztmetszete (mm?)

A vezeték keresztmetszetének meghatarozasa egyenaramu halézaton:

_100*1, *2|*p[mm2]
- e*U,

A

Egyfazisu valtakozéaram esetén:

100*1, *21* p*cosg
A= ey [mm?]

n

Haromfazisu valtakozéaram esetén:

A

J3*100* I, *1*p*cosp
= ey [mmz]

A szamitott vezeték keresztmetszetet minden esetben szabvanyos vezeték keresztmetszet
értékre kell kerekiteni ugy, hogy figyelembe kell venni a legnagyobb terhel§ dram értékét.

El6fordulhat olyan eset, hogy a kerekitésnél 2,5 mm2 vezeték keresztmetszet adddik, de a
névleges aramergsségre nem felel meg a vezeték!

Méretezés melegedésre:

A vezet6n atfolyd aram a vezetét felmelegiti. A melegedés mértéke aranyos az atfolyo
aramerdsség nagysagaval, a vezeték ellendllasaval és a vezetés id6tartamaval. A keletkez6
meleget Joulban (J) kapjuk meg.

Q=12*R.*t[J]

- az aramot (i) amperben (A),
- az ellendllast ohmban (Q),
- taz lizemelési id6t masodpercben (s) helyettesitjuk.

Méretezés mechanikai szilardsagra:

A vezetékméretezéssel meghatdarozott vezeték keresztmetszetet ellenérizniink kell
szilardsagi szempontbél. A szilardsdgi szempontok elsésorban tavvezetékek esetében
fontosak. A belsé vezetékek esetében minimalis szildrdsdgi kovetelményeknek kell
megfelelni. Erre vonatkozéan a tdblazatban adjak meg a vezeték alkalmazdsanak
figyelembevételével a legkisebb megengedett vezeték keresztmetszetet, a vezeté anyagatol
figgden. (Pl. védbécsé nélkiili falba vakolt vezeték esetében réz vezet6 esetében 1 mmz2,
aluminium vezetd esetén célszer(i 2,5 mm2.)
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1.4. Szerelési technolégiak

Az épiiletek villamositasdhoz az épitési modjuknak legmegfelel6bb szerelési anyagokat és
legmegfelel6bb szerelési technoldgiat kell alkalmazni. A vilagitasi halézat kialakitasahoz is
olyan szerelési moédot kell vdalasztani, amely huzamosabb ideig képes jé allapotat,
elsésorban a szigetelését. A vezetékeket meg kell védeni a mechanikai sériilések, a
nedvesség hatdsa, a vegyi és héhatas ellen. A vezetékek szigetelési allapota, folytonossaga a
kotések josaga ellenérizhetd kell, hogy legyen. A helyiség jellege és varhaté igénybevétele
meghatarozza, milyen szerelési modot valasszunk.

A szerelési mdéddal kapcsolatosan, az alabbi elvarasoknak kell megfelelni:

- megfeleljen a villamos szabvanyoknak,
- igazodjon az épitészeti adottsagokhoz,
- a beruhazasi koltséget csokkentse,

- a helyszini szerelési munkat csokkentse,
- biztositsa az élet- és vagyonvédelmet.

A vilagitasi- és villamos energia eloszté hil6zatok megoldasai
Vakolat alatti szerelés:

- vakolat alatti szerelés, mely lehet védécsoves (M. 1l1.)
- vakolat alatt elhelyezett véd6écsé nélkili szerelés (MM - fal),

Vakolat feletti szerelés:

- szabadon, vakolat feletti elhelyezett védécsoves szerelés (M. I.)
- vakolat feletti kiskabeles szerelés,
- vezetékcsatornas szerelés.

MM-fal szerelés

Az MM-fal vezeték kettés mlanyag szigetelési vezeték, mely véd6écs6 nélkiil vakolat ala- és
vakolatba szerelhet6. Alkalmazhat6sdga minden esetben a helyiség jellegétél és a vezeték
keresztmetszetét6l fiigg. Alkalmazhaté: szaraz, idészakosan nedves és tlzveszélyes
helyiségekben. Poros és szennyezett helyiségekben kizadrélag tomitetten szerelhet6.
Langmentesitett faszerkezetre is szerelhet6. Szerkezeti kialakitasat a 6. abran lathato.
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PULC KitGRoadpeny PVC érszigeteiss TOmOr raz vezesd
&s PVC felsdkdpeny
[Szin: natur)

6. dbra. MM fal vezeték

Az MM-fal vezet6 alkalmazhatésaga:

- véddocsé nélkiil,

- kozvetleniil vakolatba,

- falliregbe,

- falazatba,

- fodémbe vagy padldba fektetve,

- mechanikai igénybevételeknek ki nem tett helyeken,
- levehet6 fedelli vezetékcsatornaba.

A szerelési technoldgia munkafazisainak sorrendje:

- Nyomvonal kijel6lés,

- falvésés,

- dobozok felszerelése,

- gipszeléses megfogatdsa a MM falvezetéknek,
- folytonossag ellenérzése,

- kotések, szerelvényezés elkészitése,

- szigetelésmérés, lizembe helyezés.

El6nyei: a szerelési id6-, a szerelési anyagar csokken, az épuletszerkezet rongalédasa
minimalis.
Hatranya: meghibasodas esetén javitasa koriilményes,

Szerelés Mii. lll. vékonyfali védbcsével

Az alkalmazott véd6csovek kozil a vékonyfalu védécsének van a legkisebb ellenallasa a
mechanikai hatdsokkal szemben. Ezért olyan helyen alkalmazzak, ahol egyéb jarulékos
védelem is megoldhatd. A véd6csé szabvanyos méretei a kovetkezék: 11, 13,5, 16, 23, 29,
36, és 48 mm névleges belsé atmérdjliek lehetnek. A vékonyfalu védécsé tartozékai:
muanyag konyokcsd, sllyesztett kivitelld szerelvény doboz, miianyag karmantyu, kerek és
szOgletes elagazé doboz. A 7. dbran egy szerelvény doboz lathato.
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7. dbra. Szerelvény doboz

A vékonyfalu védécsé 16mm -ig hidegen hajlité sin segitségével hajlithato. A
szerelvénydobozok magassaga altalaban a padloszintél 1,4 m, irodakban és lakasokban a
dugaszolé aljazatok 0,4 m magassagban is elhelyezheték. A véd6csovek nyomvonalvezetése
vizszintes és fligg6leges lehet, az oldalfalon elhelyezett eldgazé dobozok iranydba 2 - 2 cm
eséssel kell fektetni. Mennyezet megvésése esetén a tervezdvel és a statikussal el6zetesen
egyeztetni és engedélyeztetni kell a munkamiiveletet. A szerelési el6irasok betartasaval, az
optimalis szerelési tavolsdgok betartdsaval a kotédobozok szama csdkkenthetd, ami a
hibalehetéségek szamat is csokkenti, illetve kevesebb dobozfedél latszik, ami az esztétikai
benyomast javitja. A ledgazo dobozok helye a mennyezettél kb. 0,3 m legyen.

A véddécsovek méretmegvalasztisa minden esetben a vezetékek szama, a vezetékek
keresztmetszete alapjan kell meghatarozni, mig az eldgazé doboz nagysagat a varhaté
kotésszam szerint kell megvalasztani.

Két doboz kozott, egyenes szakasz hossza legfeljebb 12 m lehet, két konyok utdn elagazé
doboz alkalmazasa kotelezé. A cs6északasz hossza egy konyok esetén 9m, kettés konyok
esetén 6 m lehet. A toldas torténhet hidegen, tagitd tiske alkalmazasaval, illetve melegen,
valamint gyari karmantyuval. Az elvi megoldds a 8. dbran lathaté.
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A vakolat alatti véd6csoves szerelés technoldgiai munkafazisainak sorrendje:

1 max. 12 m 1
3 Ly
i I M

max. 9 m /2\
'\‘IT"
1
max. 6 m
¥

h

3

8. dbra. Szerelo doboz alkalmazds

- horonykijel6lés,
- dobozhelyek kijelolése,

- vésés,
- dobozolas,

- vezeték beflizés,

- kotések készitése,

- vezetékazonositd vizsgalat,
- szerelvényezés,

- Uzemi préba.

A véddbcsbbe hlizhatd vezetékek szama alapjan minimum milyen atméréjl védécsovet kell
alkalmazni, a teljesség igénye nélkil mutatja be az aldbbi tablazat.

Vezeték keresztmetszet
(mm2)

1,0
1,5
2,5
4,0
6,0

Két vezeték esetén

12
12
12
16
16

Harom vezeték
esetén

12
12
16
20
20

Négy vezeték esetén

16
16
20
25
25

Ot vezeték esetén

16
16
20
32
32

Alkalmazhaté: mindenitt, kivéve "A" és "B" tlizveszélyességi osztalyl helyiségeket. Nem

alkalmazhat6 ott ahol a hdmérséklet —20°C alatt, illetve + 60 °C f6lott van.

Falon kiviili szerelés M. I. vastag falu védécsével
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Az épiilet szerkezete, rendeltetése sokszor sziikségessé teszi a villamos vezetékek falon
kiviilli szerelését. Az ipari- és mezbgazdasagi épiletek acél- és vasbetonelemekbdl
késziilnek, ez is indokolja a villamos berendezések, igy a vilagitasi halézatok vezetékeinek
falon kivili elhelyezését, szerelését. A vastag falu mianyag védécsé mechanikai szilardsaga
elegendé a falon kiviili szerelések esetén a vezetékek védelmére. Ugyanakkor a falon kiviili
szerelés megvalasztasakor gondolni kell az esztétikai igény kielégitésére. Ezért a tervek
gondos Aattanulmdanyozasa okvetleniil sziikséges a megfelel6 nyomvonal kialakitasahoz. A
Mi. I. véddcsé szabvanyos méretei:11, 13,5, 16, 21, 29, 36 és 42 mm névleges belsé
atmérgjldek lehetnek. A vastag falu véddécsé tartozékai: mlianyag konyokcesd, falon kiviili
eldgaz6- és koté doboz, mely lehet kerek vagy szdgletes kiviteld, valamint miianyag
karmantyu, bevezeté gydr(, tdémszelence.

Alkalmazhat6: mindenitt, kivéve "A" és "B" tlizveszélyességi osztalyl helyiségeket. Nem
alkalmazhato6 ott ahol a hémérséklet —20°C alatt, illetve + 55 °C folott van.

Szabadban ott alkalmazhatd, ahol nincs kitéve nagy mechanikai igénybevételnek, valamint
erés napsutésnek.

A helyes technolégia sorrend a kovetkez6:

- nyomvonal kijelolése,

- dobozhelyek kijelolése,

- tartoszerkezetek felszerelése,

- dobozolas,

- méretvétel és a csovek leszabasa,
- hajlitas, menetvagas, toldasok készitése,
- vezetékek behlzasa,

- vezetékkotések elkészitése,

- vezetékazonosité vizsgalat,

- szerelvényezés,

- Uzembe helyezés.

Miszeres vizsgalattal ellenérizni kell a szigetelés joésagat, a vezetékek szalfolytonossagat,
valamint az érintésvédelem hatékonysagat. Amennyiben a vilagitasi aramkor kifogastalan,
akkor a vilagitasi hal6zat fesziltség ala helyezheté6.

Szerelés mlanyag csatorndaval
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A miianyag vezetékcsatorna a véddocsé szerepét tolti be. A miuianyag vezetékcsatorna
négyzet, vagy téglalap alaku. Anyaga nehezen égd, polivinilklorid (PVC). A vezetékcsatorna
két részbdl all: als6 részbol(1) és fedélbdl(2) (8. abra). Az uj, korszerd vezetékcsatornak,
mint a DLP csatorna, tobb kilénb6z6 aramkor befogadasara is képes, mert a csatornan belll
elvalaszté lemezt lehet beépiteni. Ezek a rekeszes vezetékcsatorndk. A vezetékcsatornak
komoly fejlédésen mentek at, mivel ma mar szerelvények befogaddasara is alkalmasak.
Korszer( szerelési technologidnak szamit, elsésorban iroda helyiségekben, gipszkarton falak
esetében praktikus megoldast biztosit. A vezetékcsatornakat eloszté szekrények
huzalozasanal is alkalmazzak.

9. dbra. Vezetékcsatorna

A vezetékcsatorna nyomvonalat Ugy kell meghatarozni, hogy minél kisebb méretekben
legyen kitéve mechanikai sériilésnek. A fligg6leges szakaszok vezetése, f6éleg sarkok
kdzelében, vagy ajtok, ablakok koézelében legyen megoldva. A vizszintes szakaszok
elhelyezhet6k kozvetlenil a padlészegélyre. Ezt nevezik alsé nyomvonalvezetésnek. A masik
megoldas, amikor a mennyezettél 25 - 30 cm-re vezetik a vezetékcsatornat, ez felsé
nyomvonalvezetés. A vezetékcsatornat a jarulékos hé elleni védelemmel kell ellatni azokon a
szakaszokon, ahol f(itési csdvet keresztez, vagy mds hésugarzé targyat kdzelit meg.
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10. dbra. Vezetékcsatorna kiépitése vilagitdasi dramkor esetén

A sincsatorndkra vonatkozoan el6irdas, hogy az erésaramu rendszerek egylitt vezetett
vezetékei talaram védelmének névleges dramerdsség értéke 25A lehet. Az egyiittvezetés

hossza ledgazasonként nem lehet tobb mint 15m. Vezetékcsatorna kiépitésének részlete
lathaté a 11. abran.
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11. dbra. Vezetékcsatorna kiépitése

A vezetékcsatornas szerelés soran a vezetékek elhelyezését és elGkészitését mutatja a 12.
abra.

I
|
7
12. dbra. Vezeték elhelyezése a vezetékcsatorndba

Az osztott vezetékcsatornas szerelési modot a 13. dbran figyelhetjik meg.

13. dbra. Osztott vezetékcsatornds szerelés
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A korszerl vezetékcsatorndk ma mar széles lehetGséget biztositanak a szerelvények,
aramkori készilékek - kapcsoldk, informatikai csatlakozok, dugaszolé aljazatok, stb-
elhelyezésére. Ez figyelheté meg a 14. abran.

14. dbra Szerelvények beépitése vezetékcsatorndba

Miianyag képenyes, kdbeles és tomlévezetékek szerelése
Szerelés falra, tartéra

A kdbelszer(i vezetékek szerelésének elsé szakaszdban a kabel nyomvonalat hatarozzak
meg. A nyomvonal megvalasztasanal lgyelni kell arra, hogy a vezeték mechanikailag védett
helyen, lehetbleg vizszintes és fiiggbleges irdnyban haladjon. Kerilni kell a felesleges
iranyvaltoztatasokat és keresztez6déseket. Az oldalfalakon a 2,5 m-nél alacsonyabban
haladé kiskabeleket, ha mechanikai sériilés veszélye all fenn, jarulékos védelemmel kell
ellatni. Az épiiletek kiilsé falan (oldalan) a nyomvonalat uagy kell kijelolni, hogy
napsugarzastél védett helyen, lehetSleg a tetderesz alatt vezessék. Ha ez nem lehetséges,
akkor a napfénynek kitett helyeken szilikon szigetelés(i kiskabellel szereljenek.

A nyomvonalterv ismeretében meghatarozzak az eloszt6 berendezések, elagazé dobozok,
lampatestek, kapcsolok, dugaszoldaljzatok és egyéb végleges bekotésl berendezések
helyét. A csomoépontok helyzete egyértelmlen meghatarozza a kabelszerli vezetékek
szerelési helyét, szerelési magassagat. A 15. abran vegyes szerelési technoldgia figyelheté
meg. A képen a szerel6lapos - kabeltalcas, valamint a falon kivili kiskabeles szerelés. A
kabeleket a talcan kotegelték. Ez nagymértékben rontja a kabelszerl vezetékek hiilését, ami
befolyasolja a terhelhetéséget.
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15. dbra. Szereldlapos - kdbeltd/cds - falon kiviili szerelés

A tartészerkezet tipusanak kivalasztasanal a kiilsé megjelenés is kovetelmény. Beépitésétdl
nagy pontossagot kivinnak meg a falon kivili szereléseknél.

Gyakori, hogy egymas mellett igen nagyszamu kabelszer( vezetéket kell elhelyezni, és igy a
sok rogzit6 bilincs miatt tul nagy tartészerkezetre lenne sziikség. Lényegesen kisebb a hely-
és az iddszikséglet, ha beépitett perforalt tartészerkezetet alkalmaznak. A kabelszerd
vezetékeket a sziikséges sorrendben a tartészerkezet és a leszorito lapos acél (perfordlt acél

szalag) kozé illesztik. A szerelés soran ligyelnek a kozel azonos atmérdjli kabelek egymas
melletti elhelyezésére.

16. dbra. Feszitett, kdbelszerd vezeték alkalmazdsa
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A kabelszer( vezetékekkel - 16. dbra - a gépészeti berendezéseket ugy kell elkeriilni, hogy
azok javitasa esetén ne legyen szikség a kabelszer(i vezeték eltavolitasara. Mechanikai
sériilésnek kitett helyeken a kabelszer( vezetéket jarulékos védelemrdl kell gondoskodni.

A kabelszer(i vezetékek szerelési technoldgiajanak sorrendje:

- nyomvonal kijelolés,

- dobozok felszerelése,

- tartészerkezet szerelés,

- kabelezés,

- vezetékkotések elkészitése,

- vezetékek beazonositd, szalfolytonossag vizsgalat,
- szerelvényezés,

- szigetelésmérés,

- érintésvédelmi ellen6rzés,

- Uzembe helyezés.

Szerelés létrara, kabeltalcara

Vizszintes nyomvonalszakaszon a kabelszer( vezetékek teritett, rogzités nélkiili szerelése
torténhet, a szorosan egymdas mellé helyezett kabelszer( vezetékekkel. Ugyanazon a
kabellétran foldkabelek is elhelyezhet6k kiskabelek mellett.

Létrakon, kabeltadlcdkon a kabelszerl vezetékek rogzitési tdvolsdga 40cm. Erés- és
gyengedramu aramkorok pdrhuzamos szerelésénél a kdabelszerli vezetékek kozott a
legkisebb tavolsag 10cm lehet. A kabeltdlcas megolddst mutat, vizmentes lampatest
felszerelésével a 17. abra.

17. dbra.
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Padlocsatornak

A vezetékcsatorna elhelyezheté a fodémben is a fodémszerkezettél fliggben, az épitészeti
eléirasok betartasaval. Akkor sziikséges ez a megoldas, ha a falon kivili csatornarendszerrel
mar nem lehet a villamosenergia-ellatasi és az informatikai, hiradastechnikai igényeket
kielégiteni, pl. nagy ter(i irodahelyiségekben, miihelyekben. Szamitasba johet akkor is, ha
egy fels6 (mennyezet alatti) csatornarendszer befliggesztett csatlakozasai barmely oknal
fogva (térhatds, esztétikum, munkavégzés) nem kivanatosak.

A padldécsatorndk acélbol és mldanyagbodl készilhetnek, 4 - 6m hosszban, eléregyartott, egy
vagy tobb rekeszes kivitelben. A tobb rekeszesek f6leg az erésaramu és az informatikai
berendezések vezetékeinek elkilonitésére, szétvalasztasara. A padlécsatornak ledgazé
dobozaiban a szerelvényeket a tobbi szerelvénytdl fliggetlenil is lehet javitani, szerelni, ill.
cserélni.

A vezetékcsatorna-rendszereket célszerd Ugy méretezni, hogy azok legfeljebb 50%-ig
legyenek kihaszndlva, igy az utélagos bdévités, mddositds problémamentesen megoldhatd.

A fodém felsé rétegébe helyezheté padlécsatornat tobbnyire leveheté fedéllel készitik,
amelyet a sz6nyegpadlé vagy a fedéllel kombinalt parketta takar.

A vezetékek szinnel torténé megjeldlése elGsegiti a biztonsdgos szerelést és Gizemeltetést. A
fazisvezet6k szine fekete, a nullavezeté6 kék, ‘a védbvezeté =zold/sarga. Kdabeleken,
kadbelszerl vezetékeken beliil is megtalaljuk ezeket a szinjelolés(i vezetd ereket, de ebben az
esetben mas vezeték szinjel6lés is el6fordulhat. Alapveté szabdly, hogy a zéld/sarga szini
vezetd csak érintésvédelmi célokra hasznalhatd, minden mas felhasznaldsi cél tilos!

Sincsatornas szerelés

Villamosenergia elosztds sincsatornak segitségével is megvalésithaté a betaplalo
transzformatortdl a végfogyasztéig. ElGre gyartott, tipizalt elemekbdl allithaté Ossze az
ellatast biztosito halézat. Vilagitasi aramkorok is kialakithatok sincsatornakkal, egy vagy két
aramkoér szdmdra. Merev, nagy szilardsadgu csatorndakra kozvetleniil felszerelheték
(felfliggesztheték) a lampatestek. Illyen alkalmazasokkal ipari Ilétesitményekben,
aruhazakban reflektorok, gazkisiiléses lampdk alkalmazasa soran taldlkozhatunk. Masik
megoldasban a ldmpatesteket az épllet szerkezetéhez erdsitik, hajlékony csatornaval
biztositjdk a villamos energiat (irodak, lzletek, dlmennyezetes kivitelezések) egy aramkor
szamara. Reflektoros megvildgitasra mutat példat a 18. abra.
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18. dbra Reflektoros vildgitds falon kiviili megtapldlassal.

A tokozott szerkezetek IP védettségi kodjanak meghatdarozasakor a szilard részecskék, a
por, a viz bejutasa elleni védelemre kell gondolni. Egyuttal a személyek védelmét is
biztositani kell az aktiv részekhez valé hozzaférés megakaddlyozasaval. A 19. abra két
szabadtéri vilagitasi kapcsolé kiskabeles szerelését mutatja. Jol lathatd a kabel
bevezetésénél alkalmazott tdomszelence mely a vizbehatolds elleni védelem
megvalésitdsahoz szerelési eldiras.

19. abra Falon kiviili tomitett szerelés

A viz elleni behatolas elleni védettségi jeloléseket a 20. dbra tartalmazza. A vizsugar ellen
védett IP X5 jel6lés olyan értelemben valtozott, hogy egy haromszdgben keriil feltlintetésre a
két vizcsepp.
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MNormal (nem védett) IP 20
Zsepegd viz ellen vedett px1 &
Estviz ellen védett Px 3 [8]
Freccsend viz ellen vedett IPX4 &
Vizsugar ellen vedett IPX 5 &&
Vizmentes (bemerithetd) PX7 &8

Wiznyomasalld (alamerithetd)  pxe 88..m

20. dbra. Viz elleni védettség jelolése
A mechanikai behatasok elleni védettség jelolése a 21. abran lathaté.

2.5 mm-nel nagyobb szilard testek IP3 X
behatolasa ellen védett

1 mm-nél nagyobb szilard testelk P4 x
behatolasa ellen vedett

For ellen vedett IP5X -@-

For ellen tomitett IP6X @

21. dbra Mechanikai behatolds ellen alkalmazott jel6/ések

A 22. abran lathaté egy gydrilag készitett vilagitotestre elhelyezett felirat, mely tartalmazza a
védettségre vonatkozo megjelolést is. A lampatest IP 44 védettségli, melynek jelentése:

- Elsé szamjegy: A veszélyes részek huzallal val6 érintésével szemben védett.
- A madsodik szamjegy: Freccsend viz ellen védett.
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- P44 230VI50HZ 60W
Importér:duwi K ft
Budapest 1047 Schweidelu. 2.

22. dbra Lampatest felirata

Erintésvédelem

Villamos biztonsagtechnikaval jelenleg az MSZ HD 60364, megel6z6en (2003 -tél) az MSZ
2364 foglalkozik. A korabbi érintésvédelemmel foglalkoz6, magyar szabvany, az
Erintésvédelmi szabdlyzat, az MSZ 172 szamu szabvanysorozat volt.

Az érintésvédelem a villamos berendezések lUzemszeriien fesziltség alatt nem lévd, de
zarlat kovetkeztében fesziiltség ala keriilhetd, vezetdé anyagu részeinek megérintésébdl
szdrmazé balesetek elkeriilésére irdnyulé intézkedések 6sszességét foglalja magaba.

Az érintésvédelem tehat a nem lGzemszerlien fesziiltség alatt levé részek, hanem a normal
lizemben fesziiltségmentes de vezeté részek érintésébdl adodd veszélyek elkeriilésére
irdnyul. A villamos berendezéseknek lizemszerien fesziiltség alatt nem lévd, vezetd anyagu
részeit a villamos berendezés testének nevezik. Nem kell testnek tekinteni pl. a vilagitasi
kapcsolok fémszerkezeti elemeit, melyek falon belil helyezkednek el, de test pl. egy
vilagitotest, vagy egy villamos motor fémburkolata. Erintésvédelmi szempontbdél kiilénb6z6
érintésvédelmi osztalyokat kiilonboztetiink meg.

A halézati feszlltség és frekvencia ritkan tér el a 230 V 50 Hz értéktdl. El6tétet nem
tartalmazé, izzélampas lampatestek esetén a névleges fesziiltség a szigetelési fesziiltséggel
egyezik meg, azaz altalaban 250 V. Ez az érték annyira altalanos, hogy az adattablan csak
akkor jeldlik, ha ettél eltér.

A kisuil6lampak névleges fesziiltsége megegyezik az el6tétével.
Az érintésvédelmi osztalyok a kévetkezdbk:

0 érintésvédelmi osztaly:

A villamos berendezés dnmagdaban nincs ellatva érintésvédelemmel.
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I. érintésvédelmi osztdly:

A villamos berendezés rendelkezik védévezeté csatlakoztatdsara alkalmas kapoccsal,
barmely védivezetls érintésvédelemhez csatlakoztathaté. (23.a. dbra)

Az |. érintésvédelmi osztaly esetében az alapszigetelésen kiviill az ad tovabbi biztonsagot,
hogy a megérintheté6 fémrészek 06ssze vannak kotve a halézat véddlvezetbjével. Az
alapszigetelés esetleges hibdja esetén a védbévezeté megakadalyozza, hogy a megérinthetd
fémrészek veszélyes fesziiltségre keriiljenek.

Il érintésvédelmi osztaly:

A villamos berendezés fémtestét kettds vagy megerdsitett szigetelés valasztja el az
lizemszer(ien fesziiltség alatt allé részektél. (23.b. abra)

A lampatestek érintésvédelem szempontjabdl legkedvez6bbek a kettds, vagy megerdsitett
szigeteléssel késziilg, Il. érintésvédelmi osztdlyl lampatestek. Itt az alapszigetelésen kivil
egy tovabbi biztonsagot adé masodik, védé szigetelés is talalhaté. Az ilyen lampatestek nem
rendelkeznek véddévezet6 bekotésére alkalmas csatlakozasi lehetéséggel, a biztonsag
fliggetlen a hal6zati csatlakozastol.

Il érintésvédelmi osztaly:

A villamos berendezés taplalasat érintésvédelmi torpefesziiltséggel (max. 50V AC vagy 120V
DC) oldjak meg. (Tehat a limitfesziiltség alatti értékkel. (23.c. abra)

A lll. érintésvédelmi osztdly esetében a ldmpatestet biztonsagi transzformatorral elGallitott,
érintésvédelmi szempontbdl veszélytelen, altaldaban 12V-os fesziiltséggel taplaljak és ennél
nagyobb fesziiltség a lampatest belsé aramkoreiben sem keletkezik. A transzformator
elhelyezésérél és védelmérdl ilyenkor kiilon kell gondoskodni. A Il év. osztalyu |[ampatestek
jellegzetes képviseli a halogénldmpas lampatestek.

A kilonbozé érintésvédelmi osztalyokat a lampatesten is jeldlik. Az I. év. oszt. jele a
véddcsatlakozo kapocs mellett talalhaté, a Il.- és lll. év. oszt jele az adattablan talalhaté.

Az egyes osztalyok jelolését a 23. abra tartalmazza.

O] <>

a. b.,

23. dbra Erintésvédelmi osztilyok jeldlése
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Az érintésvédelmi osztalyok értelmezéséhez a 24. abra ad segitséget.

=
| [i] [
o o ¢

; ERIMTESYEDEI
SZGETELES  rapperESZILTSEG

24. dbra Az érintésvédelmi osztdlyok

A védbvezetd - PE - vezet6 a villamos berendezés - fémburkolatu lampatestek fémhazat, a
foldel6t, nullazasos érintésvédelem esetén a berendezés testét és a haldézat nullavezetgjét
koti 6ssze. A védbvezetd szine: zOld-sarga. A régi szereléseknél még taldlkozhatunk piros
szinl érintésvédelmi vezetdvel.

25. dbra. Fénycsoves ldmpatest érintésvédelmi bekdtése
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A fénycsoves lampatesten kiviil a feszité sodrony is bekotésre kerilt az érintésvédelmi
halézatba. (PE és EPH bekotés alkalmazas.)

A védbvezetd keresztmetszete 16 mm?2 - ig a fazis vezetd keresztmetszetével azonos.
16 mm2 és 35mm?2 fazis vezetd esetén a védGvezetd keresztmetszete 16 mm2.

35 mmz2 - nél nagyobb keresztmetszetli fazis vezetd esetén a védbvezetd keresztmetszete a
fazisvezet6 keresztmetszetének a fele lehet.

A vilagitasi aramkorok kialakitasara az alabbi eléirdsok vonatkoznak:

- A 6mz2 alapteriiletnél nagyobb helyiségekben mennyezeti lampahelyet kell kiépiteni.

- A 6mz2 alapteriiletnél kisebb helyiségekben falikar vagy fali foglalat kell kialakitani.

- A 12m? alapteriiletnél nagyobb helyiségekben két dramkoros (csillar) kapcsolast kell
kiépiteni.

- Olyan helyiségekben, mint a konyha, flirdészobak munkahelyi vilagitast kell
kialakitani.

- Az 6ltézbkben, el6szobdkban munkahelyi vilagitast kell alkalmazni.

- Azokban a kozlekeddterekben ahol az ajtok 4m- nél tavolabb vannak valté
kapcsolast kell felszerelni.

Egyéb elGirasok:

- Egysarku kapcsolé esetén a fazisvezet6t kell megszakitani.

- Kétsarku kapcsolé alkalmazasa esetén a nullavezetét a fazisvezetével egyidejiileg kell
megszakitani.

- Valtékapcsoléval torténd atkapcsolasnal a nullavezetét nem szabad a kapcsoldba
bekdtni.

- Forgattyus, billen6é- és billentyliskapcsol6 esetén a bekapcsolt helyzetben a
forgattyunak folfelé kell mutatnia.

- A sllyesztett kiviteli dobozkapcsolékat kizardlag szabvanyos dobozba szabad
szerelni.

- A lampatesteket ugy kell felszerelni, hogy a vezeték csatlakozasi helyei hizasnak ne
legyenek igénybe véve. A csatlakozast csavaros szoritoval kell elkésziteni.

— Szereléskor [ampatest cseréjekor a vezetékek ne sériiljenek.

A vezeték anyagol sodrott kotés készitése TILOS!

- A vildgitasi kapcsolokat az elSirt magassagban, a helyiségek bejarati ajtaja mellett
kell elhelyezni ugy, hogy az ajté nyildé szarnya a kapcsolot ne takarja.
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26. dbra. Nyomvonalvezetés, szerelvény— és kotodobozok elhelyezése

Vezetékek kotéstechnikija

A villanyszerel6 munka soran az egyik leggyakrabban alkalmazott miivelete a kotések
kialakitasa. Egyrészt a vezetékek szerelvényekbe valé bekotését, masrészt az eldgazasok,
ledgazasok kialakitasat jelentik. Tényként allapithaté meg, hogy a kotések hibaforrasul
szolgdlnak, villamos eredetli tlizek okozdja. A rossz kotések joval nagyobb ellenallast jelent
az aramkorben, mint a jé. A terhel6 aram hatasara a rossz kotési hely kimelegszik, majd az
aramkor megszakitasakor lehdl. Ez az ismétléd6é folyamat el6szor helyi villamos iv
keletkezéséhez vezet, majd a szigetel6anyag meggyullad. A hiba felderitéséhez alkalmazzak
az infrakameras ellenérzési modot, melyhez ismerni kell az anyag vagy anyagok emisszios
tényezgjét. Fontos a helyes méréeszkodz helyes bedllitasa.

A gyakorlatban az alabbi kotési médok felelnek meg a szabvanyok el6irasainak:

- lagyforrasztasos kotés,
- kotbelemes kotések:
- csavaros kotés,
- laprug6s 6sszekotdk,
- klipos 6sszekotdk,
- szoritéhiivelyes 6sszekotdk,
- késes, a vezet6 szigetelését atfogo leagazéd kotések,
- aluminiumvezetdk kotésére kifejlesztett csatlakozdszerelvények,
- kotések a késziilékkapcsokon,
- sajtolasos kotéstechnika,
- sajtolhato kabelsaruk,
- csavarozhato kabelsaruk,
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- csavaros szoritéelemek,

- hegesztett kotés,

- kabelvég - zomités és lyukasztas,

- forrasztott kotések,

- specialis ledgazo6- és csatlakozészerelvények alkalmazasa.

A kotések szerelésének ellendrzése

A villamos kotéseket mingsitett szerelvényekkel és a szerelési technoldgia betartasaval kell
elkésziteni. Amennyiben az eléirasok betartdsa megtorténik a természetes oOregedés
folyamata ellenére, az ellenérzések soran biztosithaté a villamos aramkorok, halézatok
lzembiztos mlkodése. A karbantartasok sordn a csavaros kotések esetében a csavarok utan
hlizasa, esetleg a kotéelem, kotéelemek cseréjével a meghibasodas megel6zhet6.

A kotések miszeres ellen6rzésére két modszer keril alkalmazasra:

- infravords sugdrzason alapuld mérések,
- ellenallasméréssel torténd kotésellen6rzés
- infratavhémérds mérés.

2. A VILAGITASI ARAMKOROK TULARAMVEDELME

Tularamnak neveziink minden olyan aramértéket, amelyik a névleges aramnal nagyobb. A
tularam zarlati- és tulterhelési aramok lehetnek.

A zarlati aram sokszorosa a névleges aramnak. Minden esetben meghibasodas eredményezi.

A zarlatvédelem feladata a zarlati aramnak biztos és gyors megszakitasa.

A zarlatvédelmi készulék a tobb ezer amperes zarlati aramot Gizembiztosan szakitja meg.

A tllterhelés illetve a tulterhelési aram a berendezés rendellenes lizemi korilményeibdl
ered.

Tulterhelés védelem csak ott kdtelez8, ahol a tilterhelés létrejohet.

A talaramvédelmi berendezésekkel szemben tamasztott kovetelmények:

- szelektivitas,
- érzékenység,
- gyors mikodéképesség.

Szelektiv a védelmi miikoédés akkor, ha zarlat vagy tulterhelés esetén a berendezéshez
legk6zelebbi védelmi késziilék miikodik.
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A leggyakrabban alkalmazott védelmi késziilékek az olvaddbiztositok és a kismegszakitok.
Ma mar a vilagitastechnikdban tularamvédelemi megoldasra kizardlag kismegszakitét
alkalmaznak. A kismegszakitéban - 27. abra -, mint védelmi készulékben, tllterhelés- és
zarlat ellen is egyarant véd. A kioldasi jelleggorbe alapjan harom tipust kilonboztetiink meg.

27. dbra. Kismegszakitok

Alkalmazas a jel6lésiik alapjan:

"B" tipus: gyors kioldasu, vezetékvédd,
"C" tipus: lassubb kioldasu, motorvédd,
"D"(LS) tipus: vonalvédé kismegszakitok.

A kismegszakiték kioldasi jelleggdrbéit a 28. abra tartalmazza.
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28. dbra. Kismegszakitok jelleggorbéi

rr

Vilagitasi aramkorok kialakitasara vonatkozé eléirasok

A vildgitasi halézatokkal kapcsolatosan az alabbi el6irdsok vonatkoznak:

a haztartasokban a vilagitasi halézatoknak akkor létesitheték k6zos tularamvédelem,
ha az erre a célra alkalmazott olvadodbiztosité 10A-nal, a kismegszakitd 16A nem
nagyobb névleges aramu.

A nem haztartdsi vilagité berendezések kozos tularamvédelem legfeljebb 25A
névleges aramu biztosité vagy kismegszakitd lehet. Figyelembe kell venni, hogy az
ipari; illetve kozvilagitasi lAampdakat, a kizarélag E40 gdéliat foglalatu vilagito testeket
taplalé aramkorok koézos talaramvédelmének névleges 4dramdat a szabvany nem
korlatozza.

A vilagitasi berendezések tilterhelésvédelmérdl gondoskodni nem kell.
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A vilagité berendezések zarlatvédelmét minden lampatesten kilén - kilon nagy
szamuk miatt korilményes lenne. A 60W- ndl nagyobb teljesitményl izzélampakba a
szalkivezetésbe olvadé szalat épitenek be az izz6 belsé zarlatanak védelmére.

A nem haztartasi vilagitasi lampak aramkorében a kozos biztositd legfeljebb 25A
legyen.

A vilagitasi halozat ellenérzése soran ellenérizni kell a vilagitasi hal6zat kapcsoldjat,
illetve azt, hogy hany lampatestet, izzélampat kapcsol. A kapcsolék névleges
aramerdsségét, a kapcsoléval mikodtetett fényforras, fényforrdsok aramerdssége nem
haladhatja meg.
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A fényforrdsokat taplalé vezetékeket zarlat és tulterhelés védelemmel el kell 1atni.

3. vilagitasi aramkorok ellendrzése, halézatra kapcsolasa

A vilagitasi igények huzamos idén at valé Uzembiztos kielégitéséhez sziikség van a
folyamatos ellenérzésre, az elbirt karbantartasi feladatok elvégzésére. Az ellenérzésnek és
karbantartasnak ki kell terjednie a csokkendé fénydramu és meghibasodott fényforrasok
cseréjére, a vilagitotestek mechanikai allapotanak ellenérzésére, a vilagitotestek tisztitasara,
a hatarolé feluletek tisztitasdra és feldjitdsdra. Erés szennyezddéseknek kitett helyeken
legalabb negyedévenként, egyéb helyeken legalabb félévenként kell elvégezni a tisztitast.
Célszerli a megvilagitas id6északos muszeres ellenbrzése.

A vilagitasi aramkorok ellen6rzése és karbantartasa az alabbiakra terjedjen ki:

- Avilagitasi &ramkor tappontjanak és késziilékeinek ellenérzése,
- avezetékcsatlakozasok ellendrzése,

- atularamvédelmi készilékek allapotanak ellenérzése,

- a mulkodtetd kapcsold épségére, mikodbképességére,

- a mulkodtets kapcsold a szabvany elGirdsoknak megfeleljen,

- alampatestek rogzitettségére,

- alampatestek mechanikai allapotara, annak épségére,

- alampatestek tisztasagara,

- a kiégett fényforrasok cseréjére.

- alampatestek védettségének (IP védettség) meglétére,

- avilagitd berendezés érintésvédelmi eldirasoknak feleljen meg.

s

Kiilénleges elbirasok ellenérzése:

- A gépeken kiépitett helyi vilagitas torpefesziltségi legyen.

- Tartalék vilagitas esetén ellenérizni kell a haldzat fliggetlen csatlakozast.

- A tartalékvilagitas 6nmiikodé atkapcsoldjanak Gzemképességét, a hozzajuk tartozé
lampatesteket.

- Az épileten kivili l[ampatestek dallapotdt, mikods képességiiket, a miikodtetd
kapcsolét, kapcsoldkat.

- Kisulé-, higany- és natriumlampak esetében ellenérizni kell, hogy a lampatest ugy
van felszerelve, hogy a lampatestek szell6zényilasain a hiit6levegé ne legyen
akadalyozva.

- Egy fénycsovet (higanylampat) legfeljebb 250V - ra szabad kapcsolni. Amennyiben
tobb fényforras van egy lampatestben, tobbfazisu rendszerre is kapcsolhatd, melynek
a vonali fesziltsége 400 V.

- A fénycsoves (higanylampas) [ampatestet elvalasztd transzformatorrol kel taplalni, ha
a fénycsé (higanylampa) szerszam vagy segédeszkoz alkalmazasa nélkil is
cserélhetd.
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- Amennyiben egyfazisu halézat all rendelkezésre, akkor két-fénycsoves lampatesteket
célszerli alkalmazni és mindegyikben az egyik fénycsévet egy megfelelGen
méretezett kondenzatoron keresztil kell taplalni. Ezt nevezik "dué" vagy “iker"
kapcsolasnak. Ez részben csokkeni a stroboszkop hatast is.

A lampatestek esetében koriltekintéen kell eljarni. Ellendrizni kell a csatlakozasok, a
vezeték bevezet6k allapotat, egyéb tartozékok sértetlenségét. A fényforrasok nagysaga
kizarélag a lampatestre megengedett érték(i - teljesitményl - fényforras keriil alkalmazasra.
A tobbletteljesitmény egyenes kovetkezménye, hogy a foglalatok, vezetékek tulmelegednek,
elégnek.

A vilagitasi hal6zat ellenérzése soran ellen6rzé mérések elvégzésére is sor keril. Ezek a
mérések az Gizembiztos miikodéshez elengedhetetlenil sziikségesek. Ugyanakkor lehet6ség
nyilik kotési hibak, az érintésvédelemi hidnyossagok kisz(irésére.

Szigetelési ellenallasmérés

A szigetelési ellendllas az a villamos ellenallas, amely két, egymastol eltéré potencialon lévé
vezetd kozott a kiegyenlité aram atjaban all.

A szigetelési ellendllast a hdalozat, illetve ‘a berendezés fesziltségmentes, kikapcsolt
allapotaban az lizemszerlien aramot vivé vezeték kozott, valamint a vezeték és a
foldpotencialon [évé fémrészek kozott mérjuk. A szigetelési ellendllds ellenérzésének egyik
modja a fesziltségellenérzéses mérési mod. (29. dbra) Egy és haromfazisi hdalézaton
egyarant végrehajthaté. A mérés feltétele, hogy a két miiszernek azonos legyen a belsé
ellenallasa. A belsé ellendllasnak legalabb 15 kQ- ndl nagyobbnak kell lenni. Amig a két
miiszer azonos fesziiltséget mutat, addig a halézat szigetelése a fold felé rendben van.
Amennyiben az egyik voltméré nullan all, vagy kisebb fesziiltséget mutat akkor az egyik
vezet6 foldzarlatos. Haromfazisi mérés esetén a csillagpont foldzarlatos.
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29. dbra. Szigetelési ellendllds ellendrzése voltmérds modszerrel/
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Kisfesziltségl villamos halézatok szigetelési ellenallasa akkor fogadhat6é el megfelelének,
ha a fesziiltség alatt allo részek szigetelési ellendlldsa a foldhoz és az lizemszerlien mas
potencialon lév6 részekhez képest Gizembe helyezéskor szakaszonként legalabb az tzemi
feszlltség 1000-szerese ohmokban kifejezve.

Célszertli elvégezni a kovetkezd vizsgalatokat:

- Vezetékek szinjelolésének ellen6rzése megtekintéssel. (fazisvezeté fekete,
nullavezet6 kék, védbvezetd zold/sarga)

- Védobvezeté folytonossagdanak vizsgalata

- Védobvezetd -nullavezetd felcserélésének vizsgalata

- VédOvezet6-fazisvezetd felcserélésének vizsgdlata

A védébvezetd folytonossagat legegyszerlibben prébalampaval ellenérizhetjik.

L1 5
L2
L3
N

PE

B—— B

1. méres 2. Meres

30. dbra. A védovezeto folytonossdgdnak ellendrzése

Folytonos véddévezetd esetén a lampak mindkét mérés esetén azonos fénnyel vilagitanak.
Megjegyezziik, azért kell két lampa, hogy az esetleges téves bekotés esetén rakapcsoldédo
vonali fesziiltséget is kibirja. A vizsgaléaram: 20-60 mA. Megjegyezziik, hogy a fenti
vizsgalatot ellenallassal sontolt V-mérével is elvégezhetjiik.

Véddvezets - nullavezetd felcserélése:

A védovezetd-nullavezeté esetleges felcserélését szemrevételezéssel is ellendrizziik.
Egyébként pedig a legegyszeriibb médszer az AVK (dramvédd kapcsold) felszerelése. (ha
még nincs). Masik modszer, ha levalasztjuk a fazisvezetéket és a nullavezet6t a halézatrdl és
a foldhoz képesti szigetelési ellenalldsukat megmérjiik. Ha mind a négy mérés kozelitéleg
egyforma, és meghaladja az 50kQ-ot, akkor nincs felcserélés. Magyardzat az, hogy
megbontds utdn a nullavezeté foldfliiggetlen, a védévezeté pedig nem az, hiszen sok helyi
foldelés van. Megjegyezzik, hogy a szabvany sok mas maddszert is elfogad.

Véddbvezet6-fazisvezets felcserélése:
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Ez a hiba haldlos kimenetell balesetet eredményezhet, tehat rendkivil fontos a kiszlrése.
Legegyszerlbb eljaras a fesziiltség mérése. Ez torténhet a védbvezetd (legaldbbis amit
annak hisziink) és legalabb két fazisvezeté kozotti fesziiltségméréssel. Ha mindig
fazisfesziiltséget mériink, akkor nincs felcserélés. Itt is fontos a szemrevételezéses
ellendrzés.

Vizsgalatok a halézatok bekapcsolasakor

Javitas, karbantartas utdn meg kell ismételni a szigetelési ellendllasmérést, a halézat csak
ezutan kapcsolhato be.

Bekapcsolas utan a kovetkezdéket kell elvégezni:

- fesziltség ellendrzés,
- fazissorrend mérés,
- terhelésmérés.

Fesziiltség ellenérzéskor az Gzemi fesziiltség mérésen kiviill meg kell mérni a bejové illetve
elmend vezetékeken is a fesziiltséget.

Fazissorrend mérést optikai fazis - sorrendmérdvel, vagy tarcsds forgd fazissorrend
keresével mérjik.

Terhelésmérés tobbfazisu rendszer esetén ugyelni kell a fazisok egyenld terhelésére. A
vezet6kon folyd dramot lakatfogés mérémdszerrel mérhetjiik.

Vilagitdsi halézat kialakitasa utdn, a vezetékrendszert Uzembe helyezés elbtt
fesziiltségprébanak kell alavetni. A fesziiltségprébat dramkoéronként, a kapcsoldok ki- és
bekapcsoldsaval hajtjuk végre. Haldzati fesziiltség hidnydban a szalfolytonossagot , a
bekotés helyességét torpefesziiltséggel, induktorral, csengével végezziik.

TANULASIRANYITO

1. feladat

Vilagitasi halozat felujitasat végzi. A vilagitasi aramkoroket egy beépitendd villamos eloszté
szekrénybdl kell ellatni. Tegyen javaslatot az eloszté szekrény kialakitdsara vonatkozdéan az
aldbbi informaciok figyelembe vételével:

az elosztd szekrény elhelyezése, megtaplalasa,
- az elosztod szekrény tipusa,

- az elosztd szekrény anyaga,

- aszekrénybe szerelendd készilékek,

- bévithetdség.
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2. feladat

Egy régi lemezhazas eloszté szekrénybdl kerilt megtaplalasra az Gzemcsarnok vilagitasi
hal6zata. Mivel a vilagitasi halézat korszer(sitésre keril ezért a rekonstrukcid érinti az
eloszté szekrényt is. MlivezetGje javaslatot kér a lemezhdazas elosztdészekrény cseréjére. Az
aldbbi informaciokat kapta segitségiil:

- az elosztészekrény cseréjére ugy keriljon sor, hogy a vilagitasi halézat, amennyiben
sziikséges bekapcsolhaté legyen,

- az elosztészekrény a régi szekrény helyére keriil,

- az Uj elosztobdl kell megtapldlni a mdhelycsarnok tartalék vilagitasat, valamit a
géplampakat,

- az elosztoszekrény bévithets legyen,

- beépitett készilékek, kilonos tekintettel a kapcsold és védelmi késziilékekre,
kénnyen kezelhet6ek legyenek,.

3. feladat

Az lizemcsarnok rekonstrukcidja soran a munkavezet6je azzal a feladattal bizza meg, hogy a
villamos energia ellatast biztosité aluminium kabel megfelel-e a tobblet teljesitménynek.

A javaslat megtételéhez az alabbi informaciékat kapta:

- mérje meg a kabelt terhelé lizemi aramot,
- végezzen ellendrz6 szamitast fesziiltségesésre és melegedésre,
- a kapott eredmények ismeretében tegyen javaslatot réz vezetdjli kdbaltipusra.

4. Feladat

A meglévé lGzemcsarnok mellé egy kiszolgdlé helyiséget - raktart - épitenek. A raktar
kéonnyliszerkezetes, fémvazas, kozepes belmagassagu lesz. Az oldalfalak vilagité ablakkal
kertilnek kialakitasra.

A fenti informdciék alapjan tegyen javaslatot a mlivezetdjének arra vonatkozéan, hogy:

- milyen szerelési technoldgiat javasol,

- a raktarhelyiségekbe milyen fogyasztasi helyek keriljenek kiépitésre,
- araktarhelyiség energiaellatdsanak megoldasara,

- aszikséges vilagitasi aramkorokre, fényforrasokra.

5. feladat
On szerelGi ellenGrzést végez. Az ellenGrzés soran a vilagitasi aramkoroket kell vizsgalnia.
Készitse el az ellen6rzés folyam megvaldsitdsanak tervét, az ellen6rzési szempontokat.

6. feladat
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On egy forgacsol6 miihely karbantartdé villanyszerelGje. Az uUzemcsarnok vilagitasa
fénycsoves lampatestekkel keriilt megszerelésre. A szakmunkasoktdl olyan informacio
érkezik, hogy csokkent a csarnok belsé megvildgitasa. MiivezetGje azt a feladatot adta, hogy
hajtson végre szereldi ellenérzést.

A probléma és feladat ismeretében gondolja at az ellen6rzés menetét. Készitsen ellenérzési
tervet.

7. feladat

A 6. szaml feladatban végrehajtott ellenérzés soran feltart hianyossagok ismeretében
tegyen javaslatot a vilagitasi hianyossagok megsziintetésére az alabbi szempontok alapjan:

- korszerd, nagy fényhasznositasi lampatestek alkalmazhatésaga,
- gazdasagossag,

- energia megtakaritas,

- Uzembiztossag,

- az esetlegesen jelentkezé energia igény megvalésithatésaga.

8. feladat

On egy gépjarmi feldjité tizem karbantarté villanyszerelGje. Az iizemcsarnok tébb mint 30
éve épilt, mar kevésbé felel meg az elvarasoknak. MivezetGje azzal a feladattal bizza meg,
tegyen javaslatot a vilagitasi halézat feldjitasara. A javaslat megtételéhez az aldbbi
informacidkat kapta:

- szerelési technolégia,

- helyi és altalanos vilagitasi sziikséglet,

- aszerel6aknakba helyi vilagitas kiépitése sziikséges,
- avilagitasi hal6zat energia ellatasa.

9. feladat

On a vilagitasi hal6zat talaramvédelmi késziilékeit ellendrzi. Azt tapasztalja, hogy vegyes
vilagitasi rendszer - izzélampas és fénycsoves - kerilt kialakitidsra. A tapasztalatait
megbeszéli munkahelyi vezetGjével, aki megbeszélést kovetGen javaslatot kér Ontél az
el6irasok szerinti tularamvédelmi késziilékek alkalmazasara. Segitségiil az aldbbi aldbbiak
allnak a rendelkezésére:

- Avilagitasi fogyasztok aramkoéri rajza.

- Terhelési mérések adatai.

- Avilagitasi aramkor kialakitasara felhaszndlt kabelszerid vezetékek adatai.
- Tualdramvédelmi készilékek jellemzéi.

10. feladata
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On egy vallalatnal karbantarté villanyszerelGi feladatokat lat el. MunkavezetGje megbizza a
vilagitasi aramkorok lampatestek érintésvédelmi ellenérzésével, a sziikséges javitasok
elkészitésével.

Gondolja végig a feladatot. Adjon valaszt arra, hogy az ellenérzés soran milyen elGirasok
meglétét kell Onnek vizsgdlnia. Foglalja 6ssze a tapasztalatait. Ismertesse, hogy milyen
szerel6i tevékenységgel szlintette meg a hianyossagokat.

11. feladat

Egy Uzemcsarnok vilagitasi feldjitasaban vett részt. Az (izembe helyezési eljarast
megel6z6en munkavezetGje azt a feladatot adja, hogy ellendrizze le a vilagtasi aramkorok
megfelel6sét munkatarsaval.

Ismertesse, hogy milyen ellenérzési mlveleteket végeznek el, az lizemi préba végrehajtasa
elétt.

12. feladat

A gyakorlati munkavégzés soran a szemrevételezéses ellen6rzés mellett miuszeres
ellendrzést is végre kell hajtania kollégajaval. Azt a feladatot kapja, hogy méréses
vizsgalatokkal gy6z6djon meg a vilagitasi aramkor lizemképességérél.

Ismertesse, hogy milyen feltételek sziikségesek az ellen6rzési feladat végrehajtdsahoz,
valamint azt, hogy milyen méréses vizsgalatokat hajtott végre.

13. feladat

A vilagitasi aramkorok ellen6rzését végzi. A késziilékek szabadtéren talalhatok. Az aramkort
alkotoé késziilékek kozil az alabbiak keriiltek felszerelésre: lampatestek, kapcsoldok és
eldgazé6 dobozok.

Az aramkor attanulmanyozdsa utan hajtsa végre a szereldi ellenérzést. Ismertesse, hogy az
egyes késziilékek és a csatlakozé vezetékeknél mire terjedt ki az ellendrzés.

14. feladat

Az oOn wvdllalatanal id6szakos szabvanyszerliségi feliilvizsgalatot hajtottak végre. A
felulvizsgdlatrél elkészilt dokumentumok alapjan munkahelyi vezet6je megbizta azzal, hogy
ellendrizze le, hogy a jegyzékodnyvben feltart hianyossagok valéban fennallnak-e.

Az ellenbrzés végrehajtasa el6tt ismertesse, hogy milyen szakmai el6irdsok, kévetelmények
alapjan hajtja végre a kapott feladatot.
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| 1. feladat

Ismertesse az elosztészekrény fogalmat!

2. feladat

Ismertesse, hogy a vezetékek, kdbelek megadasanal melyek a legfontosabb jelolések!

3. feladat

Ismertesse az MM- fal vezet6 szerkezeti felépitését

4, feladat

Ismertesse az MM-fal vezeték alkalmazhatdsagat!
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5. feladat

Sorolja fel a vakolat feletti szerelési technolégidkat!

6. feladat

Ismertesse a vakolat alatti szerelés technoldgiai miiveleteinek sorrendjét!
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| 7. feladat

Sorolja fel és a terhelések fajtait!

8. feladat

Hatarozza meg,
terhelhetéségénél!

hogy milyen tényezdéket kell figyelembe venni a vezetéke,

kabelek

9. feladat

Ismertesse, hogy
szlkségesek!

a vezetékeket, kabeleket

alkalmazasahoz milyen ellenérzések
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10. feladat

Egy tanmihely vilagitasanak tapvezetékét kell méretezni 6sszesen 40 db , egyenként 100W-
os izzo6 taplalasahoz. A tapvezeték hossza 100m, anyaga réz. A halézat tapfesziiltsége

230V. A megengedett fesziiltségesés 1%. Hatdrozza meg a tapvezetékként alkalmazhaté
vezeték keresztmetszetét!

11. feladat

Egy 6 kW-o0s aszinkronmotor haromfazisu halézatrél nyer ellatast. A halézat fesziiltsége
3x400V, a villamos eloszté és a fogyasztd kozotti tavolsag 50m. A vezeték anyaga réz. A

megengedett fesziltségesés 3 %. A motor fazistényezGje 0,9. Hatdrozza meg a sziikséges
tapvezeték keresztmetszetét!
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| 12. feladat

Sorolja fel, hogy a szerelési technoldgia megvalasztasanal figyelembe veendé tényezdket!

13. feladat

Ismertesse az IP44 védettség megjelolés jelentését!

14. feladat

Ismertesse az érintésvédelem fogalmat!

15. feladat
Rajzolja le az érintésvédelmi osztalyok rajzjelét!
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16. feladat

Rajzolja le és ismertesse a védbvezetd folytonossaganak ellenérzésére szolgald probalampas
modszert!

17. feladat

Fogalmazza meg az érintésvédelmi osztalyok jelentését!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Az elosztdé-berendezés az a szerkezet, ahol a bejové betaplalast tobb kilonallé aramkorre
osztjak.

2. feladat

Alapvetéen a legfontosabb jel6lések az alabbiak:

- avezeték tipusa,

- avezeték névleges fesziiltsége,
- érszam,

- avezet6 keresztmetszete.

3. feladat

Az MM- fal vezeték szerkezeti felépitése:

- vezetbanyag (réz vagy aluminium)
- mdanyag érszigetelés,
- mlanyag kdpenyszigetelés.

4, feladat

Az MM-fal vezet6 alkalmazhatésaga:

védécsé nélkail,

- kozvetlenil vakolatba,

- fallregbe,

- falazatba,

- fodémbe vagy padldba fektetve,

- ~mechanikai igénybevételeknek ki nem tett helyeken,
- leveheté fedel(i vezetékcsatornaba.

5. feladat

Vakolat feletti szerelési technoldgiak:

- vastag falu (Mi.l.) védécsében,
- kiskabeles szerelés,
- vezetékcsatornas.
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6. feladat

A vakolat alatti véd6csoves szerelés technoldgiai munkafazisainak sorrendje:

- horonykijelolés,

- dobozhelyek kijelolése,

- vésés,

- dobozolas,

- vezeték beflizés,

- kotések készitése,

- vezetékazonositd vizsgalat,
- szerelvényezés,

- Uzemi préba.

7. feladat

A terhelési modok lehetnek:

- Tartds terhelés: a vezeték annyi ideig van allandé aramerésséggel terhelve, hogy
allandésult h6mérsékletet ér el.

- Szakaszos terhelés: A vezeték ki- és bekapcsoldsa rovid idészakonként valtozik - pl.
[épcsbhazi vildgitas éjszaki lzemméd - A vizsgalt idétartamot 10 percben
hatarozzdk meg. Amennyiben a 10 percen beliili bekapcsolasi idétartam 4 percet
tesz ki, akkor a terhelés mértéke 40 %.

- Inditasi terhelés: a motorikus fogyasztd inditasi folyamata alatt felléps, a motor
névleges aramanal nagyobb aramerdsség.

8. feladat

A megengedett terhelés fugg:

a vezetdk rendeltetésétdl,

- aszerelés médjatél,

- avezet6 keresztmetszetétdl,

- avezet6 anyagatdl,

- a kornyezeti hémérséklettdl,

- avezeték szamatol (érszamatol),
- aszerelési technoldgiatol,

- aterhelés modjatdl,

- azinditasi aramlokéstdl.

9. feladat

Vezetékek keresztmetszetét UGgy kell hatarozni, hogy megfeleljenek az aldbbi
kovetelményeknek:
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- terhelhet6ség,

- fesziiltségesés,

- melegedés,

- mechanikai szilardsag.

10. feladat

Egy tanmdhely vilagitasanak tapvezetékét kell méretezni 6sszesen 40 db , egyenként 100W-
os izz6 taplalasahoz. A tdpvezeték hossza 100m, anyaga réz. A halozat tapfesziiltsége
230V. A megengedett fesziltségesés 1%. Hatarozza meg a tdpvezetékként alkalmazhaté
vezeték keresztmetszetét!

1. A vezetékjen jelentkezd 6sszes terhelés:
P=n*P; =40 *100 = 4000W
2. A terhel6 aram nagysaga:

1, = =299 17394
U 230

n

3. A vezeték keresztmetszetének meghatarozasa:

L 100%1,%21% p 100*17,39*2*100*0,0175
e*U, 1%230

A =26,46mm?

A valasztott szabvanyos keresztmetszet: A = 35 mm?

11. feladat

Egy 6 kW-os aszinkronmotor haromfazisu halézatrél nyer ellatast. A halézat fesziiltsége
3x400V, a villamos eloszté és a fogyaszto kozotti tavolsag 50m. A vezeték anyaga réz. A
megengedett fesziltségesés 3 %. A motor fazistényezGje 0,9. Hatdrozza meg a sziikséges
tapvezeték keresztmetszetét!

1. A terhel6 aram nagysaga:

~ P 6000

I, = =09,
J3*U, *cosep  4/3*400%0,9

2. A szilkséges keresztmetszet meghatarozasa:

62A

A _ N3¥100%1, *1% p*cosp _ 3 %100%9,62+50+0,0175%0.9
g*U, 3%400

=1,09mm?
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A valasztott szabvanyos keresztmetszet: 1,5 mm?2

A vezeték megfelel a terhelé aram szempontjabol is.

12. feladat

A szerelési mdéddal kapcsolatosan, az alabbi elvarasoknak kell megfelelni:

- megfeleljen a villamos szabvanyoknak,
- igazodjon az épitészeti adottsdgokhoz,
- a beruhazasi koltséget csokkentse,

- a helyszini szerelési munkat csokkentse,
- biztositsa az élet- és vagyonvédelmet.

13. feladat

Az IP44 jelolés értelmezése:

- Elsé szamjegy: A veszélyes részek huzallal val6 érintésével szemben védett.
- A masodik szdmjegy: Freccsend viz ellen védett.

14. feladat

Az érintésvédelem a villamos berendezések Uzemszerlen fesziiltség alatt nem lévd, de
zarlat kovetkeztében fesziltség ala keriilhetd, vezeté anyagu részeinek megérintésébdl
szarmazo balesetek elkertilésére iranyuld intézkedések dsszességét foglalja magaba.

15. feladat

O] <>

a.. h.., P

31. abra.

- a., l. érintésvédelmi osztaly,
- b, Il. érintésvédelmi osztaly,
- ., lll. érintésvédelmi osztaly.

16. feladat

Rajzolja le és ismertesse a védbvezetd folytonossaganak ellenérzésére szolgdldé probaldmpas
maédszert!
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Lasd! 30. abrat!

Folytonos véddévezetd esetén a lampak mindkét mérés esetén azonos fénnyel vilagitanak.
Megjegyezziik, azért kell két lampa, hogy az esetleges téves bekotés esetén rakapcsoldédo
vonali fesziiltséget is kibirja. A vizsgaléaram: 20-60 mA.

17. feladat

Fogalmazza meg az érintésvédelmi osztalyok jelentését!
| érintésvédelmi osztdly

Az |. érintésvédelmi osztdly esetében az alapszigetelésen kiviil az ad tovabbi biztonsagot,
hogy a megérinthet6 fémrészek 06ssze vannak kotve a halézat véddévezetdjével. Az
alapszigetelés esetleges hibadja esetén a védbévezeté megakadalyozza, hogy a megérinthetd
fémrészek veszélyes fesziiltségre keriiljenek.

Il érintésvédelmi osztaly:

A lampatestek érintésvédelem szempontjabél legkedvezébbek a kettds, vagy megerdsitett
szigeteléssel késziilg, Il. érintésvédelmi osztdlyli lampatestek. Itt az alapszigetelésen kivil
egy tovabbi biztonsagot adé masodik, védé szigetelés is taldlhatd. Az ilyen lampatestek nem
rendelkeznek véddévezet6 bekotésére alkalmas csatlakozasi lehet6séggel, a biztonsag
fliggetlen a halézati csatlakozastél.

lll érintésvédelmi osztaly:

A lll. érintésvédelmi osztdly esetében a ldAmpatestet biztonsagi transzformatorral elGdllitott,
érintésvédelmi szempontbdl veszélytelen, altaldban 12V-os fesziiltséggel taplaljdk és ennél
nagyobb fesziiltség a lampatest belsé aramkoreiben sem keletkezik. A transzformator
elhelyezésérél és védelmérdl ilyenkor kiilon kell gondoskodni. A Il év. osztalyu lampatestek
jellegzetes képvisel6i a halogénldmpas lampatestek.
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