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VILAGITASI HALOZATOK ES KESZULEKEK JELLEMZOI

A VILAGITASI HALOZATOK ES KESZULEKEK JELLEMZOI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy villanyszereld ipari vallalat szakmunkasa, kell§ tapasztalattal rendelkezik a vilagitasi
halézat kiépitésével kapcsolatosan. A vallalat tevékenysége korébe tartozik a létesitmények,
irodahdzak, kozépuletek, kozterek mesterséges vildgitasanak megtervezése, szerelése,
tizembe helyezése, ellendrzése, karbantartisa. Az On Vvillalatihoz egy villamosipari
szakiskola tanuléi érkeztek gyakorlati képzésre. A tanuldk, a szakmai ismeretek tantargy és
tanmdhelyi gyakorlat keretén belil még nem rendelkeznek kell6 szakmai elméleti és
gyakorlati ismeretekkel a mesterséges vildgitds kialakitasaval kapcsolatosan. Ezért
szlikséges az adott témakor elméleti alapjainak attekintése, valamint a vilagitasi aramkorok
késziilékeinek kivalasztasara, a szerelvények elhelyezésére és az egyes aramkorok
kialakitdsara vonatkozé informaciok atadasa. Az elméleti- és gyakorlati ismeretek
megszerzése utdn képesek legyenek ondlléan egyszeri vilagitasi aramkorok kiépitésére, a
késziilékek kivalasztasara, szerelésére. On azt a feladatot kapta, hogy egy iskolai tanterem
mesterséges vilagitasanak kialakitdsanak példajan keresztil roviden fogalja 6ssze a
legfontosabb tudnivalokat.

Az elméleti ismeretek 6sszefoglaldsa utdn ismerje meg a vilagitasi halézat kiépitésének
helyszinét, koriilményeit, tanulmanyozza at a legsziikségesebb dokumentumokat. Gyakorlas
képpen, a tanulasi Gtmutatéban megadott kapcsolasi rajzok alapjan készitse el az egyszeru
vilagitasi aramkorok kialakitasat, ellenérizze a miikodés helyességét.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. VILAGITASTECHNIKAI ALAPFOGALMAK

A vilagitastechnika fejlédése napjainkban mar azt eredményezte, hogy nem az a kérdés,
hogy vilagitsunk-e, hanem az, miként vilagitsunk. A fényforrasok, a vilagitotestek szamtalan
valtozata kozil az a célunk, hogy a legmegfelel6bbet, a legoptimalisabbat valasszuk ki és
alkalmazzuk. Ehhez azonban at kell tekinti a legfontosabb vilagitassal 0Osszefliggé
fogalmakat alapismereteket.

1.1 A fény
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A fény elektromagneses sugarzas, melyet a szem érzékelni képes. A szem a 380 nm - t4l
(nanométertél) a 780 nm - ig (nanométerig) terjedé hullamhosszuisagu elektromagneses
hullamokat képes érzékelni. Egy livegprizma segitségével a fehér fényt szintsszetevbkre
tudjuk bontani, melynek sorrendje mindig ugyanaz. Ez lathat6 az 1. abran.

Wards
| Marancs

: Sarga
| Zald
kékeszdld
Kek

Fehér fény lhalya

Uvegprizma

Szinkép

1. dbra. A fehér fény szinosszetevokre bontdsa

A fény spektrdlis eloszlasa a 2. dbran lathaté.
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2. dbra. A fény spektralis eloszldsa

Az ember a targyakat csak a réluk visszaverdéds fény segitségével latja. Minél tobb a

visszaveréd6é fény, annal vilagosabbnak, minél kevesebb a visszaver6dé fény anndl
sotétebbnek latjuk a targyat.

Az emberi szem a kilonb6z6 hulldimhosszisagu sugarzast eltéré szinlinek latja - 2. abra -,
a rovid hulldmhosszusagu kéktdl, a szivarvany tarka szinein at a voros szinig. A kiilénb6z6
szinl sugaraknak az egy helyen torténé talalkozasat additiv keverésnek nevezziik. Additiv
keveréssel minden szin létrehozhaté. Ezt mutatja be a 3. - és 4. abra.
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3. dbra. Additiv keverés, kiilonbozo szineknél

A kiilonb6zé szinek keverését hasznaljak fel a szines televiziézasnal, ahol a harom alapszin
tovabbitanak a képernyé6re, majd ott keverik ki'az 6sszes elképzelheté szint.

4. dbra. A z6/d, a voros és kék alapszinek keverése

A mesterséges fényforrasok esetében a keletkezé fényben az egyik szin mindig tébbségben
van. lzzélampa esetében a vordos szin van talsilyban, mig a fénycsénél a fehér.
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1.2. Vilagitastechnikai alapmennyiségek

A vilagitastechnikaban négy alapmennyiséget kilonboztetiink meg, a fényaramot, a
fényerdsséget, a megvilagitast, a fénysdlriiséget. Természetesen tovabbi jellemzék ismertek
a fényforrasokkal kapcsolatosan, melyek a kovetkezok:

- fényhasznositas,
- szinvisszaadas,
- szinhémérséklet,
- élettartam

- felfutasi ido,

- Ujragyujtasi idé.

Fényaram: Jele: ® (lumen, Im)

A fényforras altal a tér minden irdnyaba kisugdrzott és az emberi szem altal érzékelt
sugarzasi teljesitmény

Kibocsatott feny

5. dbra. A fénydram értelmezése

FényerGsség: jele: |, (kandela, cd)

A fényforras altal meghatarozott térszégbe kisugarzott fénymennyiség.

A fényaram iranyitott fényld fényforrdsok jellemzéje, és a termékkatalégusokban
megtalalhatd adat, amelyet a vilagitastechnikai szdmitasoknal hasznalunk (pl.
reflektorlampdk, préselt lvegburaju lampak, hidegtiikros halogénlampdk stb.). Az egyik
gyakorlati megvaldsitas lehet a diszvilagitds, vagy a padlobél érkezé iranyitott fények
alkalmazasa, amelyeket altaldban kiilon erre a célra kiépitett illetve beépitett lampakkal
hoznak létre. Természetesen ott vannak a falra szerelheté fényforrasok is, amelyek
rendszerint surld, esetleg altalanos fényt adnak, tovabba a dekorativ és konnyen mozgathaté
allélampak, valamint a butorlampak is, amelyek lehetnek példaul egy vitrin belsé vilagitasat
ado fényforrasok, vagy butorra helyezett vilagitétestek is.
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[ Kibocsatott fany |

6. dbra A fényerdsség értelmezése

Meghatarozasa:

I, =9[Iﬂ:cd}
Q| sr

A térszog a sikszdég sztereo valtozata. Szamitdssal ugy hatarozhaté meg, hogy egy
tetszbélegesen valasztott és kijeldlt gomb fellletrészét osztjuk a gémbsugar négyzetével.
ar’rx
r2

Q= = 4% z[sr]

Megvilagitas: jele: E (Im/m2 = Ix)

A feliilletre bees6é fényaramnak és a besugarzott feliiletnek a hanyadosa. A fényaramnak a
feliilet szerinti s(ir(isége.

Meghatdrozasa:

CR . W
A |m
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| Kibocsatott fany |

Felilet

7. dbra. Megvildgitds értelmezése

”w

Fényslirlség: jele: L (cd/m?)

A vilagité feliilet vizsgalt iranyu vetlilet-felliletegységének fényerdssége.

L :'_v[ﬂ}
Alm?

A latdbmezG6ben lévé targyakat szemiink fénys(irlségik alapjan észleli, fénysirlség -
kiulonbségeik alapjan latja. ‘A fénysirliség a latas, a lathatésag szempontjabdl az egyik
legfontosabb tényez6. Azonban olyan esetben is értelmezhetjik a fénysdriliséget, amikor a
sugarzé feliilet nem hatarozhaté meg. (pl. tagolt térrész) Ebben az esetben a fénysl(irliség a
megvildgitas térszog szerinti slrdsége.

Meghatdrozasa:

L ZE['_X}
Qlsr
10000 cd/m2 = 1 cd/cm? = 1 stilb (sb)

A fénysirliség ez utdbbi megfogalmazasa adja a fényerGsségmérésének modszerét. llyen
elven mérnek a fényképészetben hasznalatos fénymérék. Azonban a fényslrlség
meghatarozasa soran, amennyiben figyelembe vessziik a megvilagitott feliilet fényvisszaver6
képességét, akkor a fényslrliség az alabbiak szerint hatarozhaté meg:

*E| Ix
L=~ [—} ahol p afelulet reflexios tényezdje
T Sr

A fényslrlség értelmezéséthez a 8. dbra ad segitséget.

6




VILAGITASI HALOZATOK ES KESZULEKEK JELLEMZOI

[ Az emberi 5Zem |

elllet

8. dbra. Fénysiriség értelmezése

Fényhasznositas: jele: 7 (Im/W)

A fényforrdas altal kibocsatott fényaram és a felvett villamos teljesitmény hanyados.

Sl

Elettartam: jele: T (h)

A fényforrds miikodbéképességének jellemzé idétartam.

Az élettartam vonatkozasaban az aldbbi fogalmakat kilonboztetjik meg:

- Atlagos élettartam: A kiégési gérbe 50 % - ahoz tartozé érték.

- Tényleges élettartam: A vizsgalt darabot jellemz6 érték.

- Prognosztizalt élettartam: Adott helyen, adott lGzemi koriilmények kozott varhatéd
élettartam.

Szinhémérséklet: jele: F (K)

A sugdrzott teljesitmény a spektrilis eloszlasdra jellemz8, a szinérzetet meghatirozé
fogalom.

A gyakorlatban azt a szamérték, mely az adott hémérsékletli fekete test altal keltett
szinérzetet jellemzi. A szinh6mérsékletet a 9. dbra szemlélteti.

A szinhémérsékletek jeloléséhez az alabbi csoport jelet alkalmazzak:

- M szinhémérséklet K< 3300 melegszin
- S szinhémérséklet 3300<K <5300 semleges szin
- H szinh6mérséklet K> 5300 hideg szin
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Himérséklet HKikéri vildotés Belttéri vildotas
S000kK
Hawvas taj
BS00k Kék &g
Menon lampa
300k i L
Deli napfeny
45008k, Attalédnos féryosd
|
| Reggel és esti
fény
o hielegfényd
izzalampak
2000k, Gryertya fénye

9. dbra. Szinhomérsékletek

Szinvisszaadasi index: jele: R, dimenzié nélkili szam

Az adott szinhémérsékletli 6sszehasonlité sugarzas altal keltett szinérzettdl valé eltérést, a
spektrdlis telitettséget jellemzé fogalom.

A fényforrasokata szinvisszaadas alapjan ot fokozatba soroljak:

- 1A kivalo Ra=90-100
- 1B jo Ra=80-90
- 2A jo Ra=70- 80
- 2B jo Ra = 60- 70
-3 kozepes Ra = 40- 60

- 4 gyenge Ra <40

Felfutasi id6: jele: tr (min)

A fényforrds bekapcsolasat kovetden, a névleges fényaram 95 %-anak eléréséhez eltelt idé.

A gyakorlatban rovid felfutasi idejd - tr =< 0,1 min -, illetve hosszu felfutdsi idejd
fényforrasokat - tr > 1 min - kiilénbéztetiink meg.

Ujragyujtasi id6: tq (min)

8
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Azt az id6tartamot értjiuk alatta, amely a fesziiltség letorés esetén, a fesziiltség visszatérését
kovetden, a névleges fénydram 95 %-anak eléréséig sziikséges.

A gyakorlatban rovid Ujragyujtasi ideji - tg <1min-, valamint hosszl Gjragyujtasi idejd - t; >
1 min- fényforrasokat kiilonboztetlink meg.

2. MESTERSEGES VILAGITASSAL SZEMBEN TAMASZTOTT KOVETELMENYEK

A vilagitasi célok megvalésitasdhoz olyan fényforrasokat alkalmaznak, amelyek
energiaatalakitdas eredményeként lathaté sugarzast bocsatanak ki. A gyakorlatban
beszélhetiink természetes vilagitasrol, vagy mesterséges vilagitasrol. A fénykeltés
természetes elemei a Nap és az égbolt. A mesterséges fénykeltés modja szerint lehetnek:

-  hdémérsékleti sugarzék,
- gazkisuléses fényforrasok

A mesterséges vilagitasként csak olyan fényforrasok alkalmazhaték amelyek az emberi
szervezetet nem karositjak, a fényforras miikodés koézben nem bocsat ki kdros, mérgezé
anyagokat, nem csokkenti a helyiség oxigén tartalmat. Kovetelmény tovabbd, hogy olyan
elektromagneses sugdarzast ne bocsatson ki, mely az emberi szervezetre karos.

A mesterséges vilagitassal szemben tamasztott kévetelmények:

- megbizhatosag,

- karbantarthatésag,

- kell6 er6sségli megvilagitas,
- esztétikai kivitel,

- kaprazat mentesség,

- térben egyenletesség,

- id6ben egyenletesség,

- egészségre artalmatlan,

- természetes szinhatas,

- gazdasagossag.

Megbizhatésag

Uzembiztonsag ugy biztosithatd, ha a vilagitast szakszer(ien, az elirasoknak megfelelGen
szerelték. Az lizemeltetés sordn gondoskodnak a szakszeri ellen6rzésrél és karbantartasrél.
A legfontosabb lzemeltetési kovetelmény a vilagitoberendezés konnyen hozzaférhetd
legyen. Az lzemszerlien fesziiltség alatt allo részek a munkafolyamat soran hasznalt
segédeszkozzel véletlenll sem érinthetd, valamint segédeszkdz nélkil még szandékosan
sem érinthetdk.

Karbantartas
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A fényforrasok rendszeres tisztitasa, a szennyez6 anyagoktol valé megtisztitasa jelentGsen
novelik a megvilagitasi értékeket. A fényforrasnak kénnyen kezelhetének kell lennie a
karbantarthatéosag szempontjabél. A karbantartasnak rendszeresnek és koriltekintéen
végrehajtottnak kell lennie. Ellenérizni kell a villamos biztonsagtechnikai elGirdasok
kovetelményeinek teljesiilését. A rendszeres karbantartasi tevékenységhez tartozik a kiégett
fényforrasok cseréje. Gazdasagi szamitasokkal alatamaszthaté, hogy a kiégett fénycsévek
cseréjének elmaraddsa, nem csak a megvildgitasi értékek csdokkenését eredményezi, de
jelent8s energia felhasznalast is jelent.

Kell6 megvilagitas

Szabvany hatarozza meg, hogy az adott munkatevékenységhez milyen megvildgitas
szlikséges. A megvildgitas er6sségét a napi gyakorlat soran méréssel ellenérizni kell. A
megvildgitasi igények novekedése esetén gondoskodni kell a szikséges fényforrasok
alkalmazasarol.

Esztétikai kivitel

Uzemi helyiségekben &ltaldban a gazdasdgossag alapjan déntik el, hogy a kivitelt milyen
mértékben befolydsolja az esztétikai szempont. Elsédleges kovetelmény azonban az, hogy a
kérnyezetbe illeszkedés nem mehet a vilagitasi igények rovasara.

Kaprazat mentesség

A képrazads nem mas mint latéképesség csokkenés. Elkeriilése érdekében a fényforrasokat és
vilagitétestek lathaté fényslirlisége:

- munkatermekben a vizszintes latésiktol mért 300 - on beliil,

- Iskola- és egyéb el6addétermekben 45° - on beliil,

- rendszeresen a vizszintesnél magasabb iranyba vald nézési irdnytél szamitott 300 -
0s sz6gon belll nem lehet nagyobb, mint 4000 cd/mz2.

Térben egyenletesség

A térbeli egyenletesség a lampatestek gondos kivalasztasaval és megfelel6 elhelyezésével
biztosithatd. A térbeli egyenletesség kevesebb nagy teljesitményli, vagy tobb kisebb
teljesitményl fényforrassal is biztosithatd. Kovetelmény, hogy a megvilagitas fokozatosan
valtozzon.

Idében egyenletesség

A megvilagitds idébeli valtozasa farasztja a szemet. A vilagitasi halézatot ezért ugy kell
kialakitani, hogy a fesziiltségingadozas izz6lampds és fénycsoéves vilagitas esetén 1 %-nal ,
higanylampas vildgitasnal 2 %-nal nem lehet nagyobb. Fénycsoves vilagitasnal célszerl a
haromfazisi halozatrél torténé lizemeltetés. Igy forgégépek esetén elkeriilhetd a
stroboszkoép hatas.

Egészségre artalmatlan
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Kizarélag olyan fényforrasok alkalmazhaték, amelyeknek az (izeme egészségre nem
artalmasak. Karos sugarzast nem keltenek, Gzem kozben karos gazok és gézok nem
szabadulnak fel, nem sziikséges egyéni véddeszkoz alkalmazasa.

Természetes szinhatas

A kilénb6z6 szinarnyalatu fényforrasok kizardlag akkor alkalmazhatok, ha a munkasikon
nem keletkeznek kiulonb6zé szinl félarnyékok, nem okoznak kedvezétlen lélektani hatast.
Arra kell torekedni, hogy a vilagitds szinhatasa ne térjen el [ényegesen a nappali vilagitastol.

Gazdasagossag.

A gazdasdagi lUzemeltetésnél figyelembe kell venni a létesitési és lizemeltetési koltségeket, a
munka termelékenységére és mindségére, valamint a személy-' és vagyonvédelemre
gyakorolt hatasat.

Egy fényforras lizemeltetési koltsége az aldbbi 6sszefliggéssel irhaté le:
k =B +W *E *t[Ft]

- k = Gzemeltetési koltség (Fv),

- B = a beszerzési koltség (Fv),

- W = a fényforras kW-ban kifejezett teljesitménye,
- E = avillamos energia egységara (Ft/kWh),

- T = Uzemeltetési idd (h)

3. FENYFORRASOK, SZERELVENYEK

A vilagitasi aramkorok altalanos felépitése az alabbi késziilékekbdl all:

- fényforrasok,

- foglalatok,

- lampatestek,

- kapcsolok,

- tularamvédelmi késziilékek,
- vezetékek, kabelek,

- 0sszekotd szerelvények.

A fényforrasokat két nagy csoportba sorolhatok, h6mérsékleti sugarzok és kistlélampak.

A fényforrasok egységes nemzetkdzi rendszere az ILCOS - International Lamp Coding
System -, amely a rendszer megnevezésének kezdébetlibdl all. Szamos gyarté cég a sajat
jeloléseit alkalmazza, a betli- és szamkombindci6 mellett. (pl. TUNSGRAM "TC")
Napjainkban azonban jellemz8, hogy gyarté fliggetlen jelolést és kodrendszert alkalmaznak.
A kodot egy betlicsoport és egy szamcsoport alkotja. A betlicsoport elsd betlije a [ampafajtat
jeloli, mig az alkalmazott szamcsoport egy — egy eleme a lampa fesziiltségét, teljesitményét,
a lampafej tipusat, geometriai méreteit jellemzi.
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Az alkalmazott betlitipusok az alabbi lAmpafajtakat jeloli:

| izz6lampa,
H halogénlampa,
Vv gépjarmulampak,
F fénycsovek,
S natriumlampak (nagynyomasu),
- L natriumlampak (kisnyomasu),
Q higanylampak,
M fémhalogén lampak,
X specidlis [Aampak.

Szamsor: teljesitmény - fesziiltség - lampafej - méretek.
3.1 Izzélampak

Az izzélampa olyan fényforras, amelyben a fény villamos arammal hevitett izzészal bocsat
ki. M(ikodésének alapelvei a hémérsékleti sugarzas és a villamos aram héhatasa. Az
izzélampakat kilonb6z6 szempontok alapjan tudjuk csoportositani, melyek a kovetkezd6k:

Szerkezeti kialakitas szerint:

- hagyomanyos izzélampak, melyek lehetnek vakuumos - és gaztoltésil izzélampak,
- halogén izzélampak.

Az liveg alakja szerint:

- gbmb,

- gyertya,

- ¢s6 alaku,

- diszvilagito,
- torpeldmpa.

Az iveg minGsége szerint:

- tiszta,

- _homalyositott,

- gybngyfény,

- opadl,

- napfény, szines,
- tikros

Lampafej szerint:

- Edison-menetes,
- csavarmenetes,
- €sapos,

- érintkezés.

12



VILAGITASI HALOZATOK ES KESZULEKEK JELLEMZOI

A mentes izz6lampak négy tipusban késziilnek:

- ET0 torpe,
- E14 mignon,
- E27 normal,
- E40 gdliat.

A bajonett zaras izzék B15 mignon és B22 normal méretben késziilnek.

Feszliltség szerint:

Az izzélampak kiilonb6z6 néveges fesziiltségre késziilnek: 6V, 12V, 24V, 48V, 110V, 230V.
Miikodés:

Az izzélampa lényegében egy livegballonba zart, nehezen olvadé anyaghbol késziilt vezetd,
amely villamos dram hatdsdra magas hémérsékleten izzik, ennek hatdsara hét és fényt
sugaroz. A bevezetett villamos energia 4 - 8 %- abdl lesz fény, a tobbi héveszteség. A
fejlédés folyaman az izz6szal alakjanak valtoztatasaval - spiradl, duplaspiral - és a
gaztoltéssel fokoztdk a fénykeltés részaranyat.

Szinhémérséklete 3000 K, M csoport. Fényhasznositas 20 Im/W, élettartam 1000 h.

A halogén izzélampak Iényege, hogy a halogén korfolyamat az izz6szalbol kilép6 wolframot
visszatereli az izz6szalhoz. Burdja nagyobb héallosagu és szilardsagd. Uzemi hémérsékleten
a szennyezdédés a burdba beég, ezért a fényforrds cseréje soran azt kézzel megfogni nem
szabad.

Nagy szinhémérséklet, fehér fényl. Fényhasznositas 27 Im/W, élettartam 2000 h.

3.2 Fénycsdvek

A fénycsé a lumineszcencia-sugdrzast hasznosité mesterséges fényforras. Szerkezeti részei
a csapos fejrész, a cs6 alaku lvegbura. A csé alaku Gvegbura fluoreszkalé fénypor bevonatu.
Mikodése a gazkisiilés elvén alapszik. A két végén izzitott elektrédakbdl elektronok |épnek
ki, amelyek mozgas kodzben higany atomokkal Utkéznek, amelyek gerjesztett allapotba
keriilnek. A higanyatomok az (itk6zés soran felvett energia zomét ultraibolya sugarzas
formajaban adjak le. Ezt az ultraibolya sugarzast a fénycsé belsé falara felvitt fénypor réteg
alakitja at lathato fénnyé. A fénycsé mikodéséhez segédberendezések sziikségesek. Ezek a
gyljté, mely az aramkor megszakitasakor megszakitja a fojté aramkorét, onindukcio 1ép fel,
mely fesziltséglokést hoz létre, ami begyljtja a fénycsovet. A fojté a késdébbiekben
aramkorlatozé feladatot lat el. A beépitett kondenzator az erdsen induktiv aramkor
fazisjavitasara szolgdl. A fénycsoves l[ampatest lathat6é a 10. abran.

Szinhémérséklet 2700 - 6500 K. A fényhasznositas 60-90 Im/W, élettartam 10000 h.
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10. abra. Fénycsoves lampatest

A fénycsé bekotésének és villamos aramkorének kapcsolasi rajza a 11. abran lathato.

H GY
c-4,2 pF
L o <

L

mz:}uvT _ F 40w
i o o000 | FF/FFA

=

PE O— — - — |émpatesther kidpitve

11. abra. Fénycso elvi kapcsoldsa

A fénycsovek lehetnek hagyomanyos és, linedris fénycsévek vagy kompakt fénycsovek. A
linearis méretnagysdaganal az atmérék szokasos megadasa a "T" és utana a szamérték - T2,
T5, T8, T12 - amit 1/8" - al szorozva kaphaté meg a valés méret. Kifejlesztésre keriiltek a
kompakt fénycsdvek, amelyek az izzélampak kivaltasara alkalmasak. M(ikodési elviik azonos
a fénycsovekével. Az egyszeres hajtogatasu kétcsoves tipusok mellett kifejlesztésre keriilt a
négy-, hat- és nyolccsoves valtozat is. Elényeik az izzolampakkal szemben, hogy
elektronikus el6téttel jol szabalyozhatdk, nagy élettartam - 12000 h -, és E27-es foglalattal
is gyartjak.
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12. dbra. Kompakt fényforrds, beépitett elotéttel/

Az indukciés fényforras (lampa) kisnyomasu kisilélampa, mely a kompakt fénycsévekhez
sorolhatd. Mikodési elviik azon alapul, hogy a nagyteljesitményl radiéadék kozelében a

fénycsé kikapcsolt allapotba is vilagitanak, ami az erés magneses tér gerjeszté hatdsanak
kdszdnhetd.

Fényhasznositds 50 Im/W, az élettartam 15000 h. Szinvisszaadas R, = 82.

A fénycsovek jelolési rendszere:

- FD két végén fejelt,

- FS egy végén fejelt,

- FSD kétcsoves kompakt,

- FSQ négycsoves kompakt,

- FSC korfénycso,

- FB kompakt fénycsé beépitett el6téttel.

Szamsor: teljesitmény-gyujtasi mod - lampafej - méretek

3.2 Nagynyomasu higanygézlampak
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A nagynyomasu kisilélampak csaladjanak legrégebbi tipusai a higanylampak. A
higanylampak kisiil6csovében a lampa lizemi hémérsékletén tobb atmoszféra nyomadasu
higanygéz van. A fényt a gerjesztett higanyatomok bocsatjdk ki. A szamottevé ultraibolya
sugdarzas lathaté fénnyé valé atalakitasahoz itt is fényporra van sziikség, amit a
kvarciivegbdl késziilt kisulécsovet koriilvevé elliptikus Gvegbura belsé falara visznek fel. A
fénypor és az livegbura azt is megakaddlyozza, hogy a szemre karos ultraibolya sugarak
kijussanak a lampdabdl. Ezért, ha a kilsé Uvegbura eltorott, a [Ampat nem szabad tovabb
mukodtetni. A lampaban |évé higany teljes elpdrolgasahoz, g6zzé alakuldsdhoz néhany
percre van sziikség, a lampa csak ezutan vilagit teljes fényével. A kikapcsolt lampa viszont
csak akkor gyujthaté be udjra, he teljesen lehilt. Ez a jelenség minden nhagynyomasu
lampanal fennall, igy gyakori ki- bekapcsolds esetén ezek a |ampatipusok nem
alkalmazhatok.

Fényhasznositas 60-83 Im/W, élettartam 16000 h. Szinvisszaadasi fokozat: 3, R, = 40.

A nagynyomdsu higanylampak jelolése:

- QE fényporbevonatos ellipszoidburas
- QR reflektorburas
QB beépitett el6téttel

Szamsor: teljesitmény - fesziltséghatarok - lampafej - méretek.
Fémhalogén - lampak

A fémhalogén - lampak olyan higanylampdak, amelyeknek Kkisiil6csovébe a gyujtashoz
szlkséges argon és higany mellé a szinképet gazdagitd adalékokat tettek.

Szinvisszaadas R, > 40. Fényhasznositas 67 - 83 Im/W, élettartam 500 - 2000 h, illetve kb.
10000 h.

A fémhalogén - lampak jeldlése:

- MT cs6buras
ME ellipszoidburas
- MD két végén fejelt

Szamsor: teljesitmény - fesziltséghatarok - lampafej-méretek.
Natriumlampak

Napjainkban a legjobb fényhasznositasu lampak. Két f6 fajtdja van: a kisnyomdsu és a
nagynyomasu natriumldmpa. Mikodéséhez az esetek tobbségében gyujtdé és fazisjavitd
kondenzator is sziikséges. Beépitett gyujtos valtozatot a gyarilag feltlintetett "I" bet( jeloli.

Szinhémérséklet: 2000 K. Szinvisszaadas: R, = 25. Fényhasznositas: 200 Im/W. Elettartam:
28500 h.
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A natriumlampak jelolése:

- ST cs6buras
- SE ellipszoidburas
- SD két végén fejelt

Szamsor: teljesitmény - fesziltséghatarok - lampafej - méretek.
Kevertfényii lampa

A higanylampa és az izzélampa egybeépitésével alakult ki. Fényhasznositasuk kisebb mint a
higanylampaké. A szinvisszaadasuk pedig rosszabb mint az izzélampaé. El6nye, hogy nem
kell alkalmazni el6tétet, egyen aramui halézatrél is lizemeltethetd.

LED - fényforrasok

Elnevezése LED - a Light Emitting Diode - széhasznalat kezd6betlibdl ered. Mikddése a
félvezetés elvén alapszik. Kis helyigény, nagy fényer6sség, kis teljesitmény hosszu
élettartam - 100000 h - jellemzi. Kulonb6z6 szinekben kaphaté, karbantartast nem igényel.
LED fényforras lathaté a 13. abran és a 14. abran.

13. dbra. LED fényforrds

14. dbra. LED fényforrds régzitd kerettel/

LAMPATESTEK
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A lampatestek adott fényforras befogadasara, a fényforras fényének eloszlasara, a
kibocsatott fény szlirésére, vagy atalakitasara szolgdlnak. Szerkezeti részeit képezik a
fényforrasok miikodtetésére, rogzitésére, a halézati csatlakoztatasra szolgalé elemek. A
lampatestet a fényforrassal egyitt vilagitotestnek nevezziik. Fontos kovetelmény, hogy a
fényforrasok, az egyes beépitett készilékek jo hatasfokkal (izemeljenek. Nem
elhanyagolhaté szempont a vilagitotestek esztétikai kivitele sem. Ehhez hozzatartozik a
beépithetdség is. A lampatesteket jellemzésének f6 szempontja a fényeloszlas.

A fényeloszlasa fény térbeli eloszlasat jellemzi. Alapja a tervezésnek.

A lampatesteket az alkalmazhatésag, a beépitett fényforrasok, a fényeloszlas, a védettség, a
felerésités maédja, valamint az alkalmazasi terlilet szerint csoportosithatjuk.

A fényforrasok alkalmazhatésaga

A beépitett fényforrasok belsétéri, kiils6téri és jarmilampatestek lehetnek.

A beépitett fényforrasok

A beépitett fényforrdsok szerint izz6lampds, fénycsdves, higanyldmpdas, natriumlampas és
LED-es és kiilonleges lampatesteket kiilonb6ztetiink meg.

A lampatesteket a jellemzdé fényeloszlds szerint az aldbbi 6t fényeloszlasi csoportba
soroljuk:

- kozvetlen,

- f6leg kozvetlen,

- szort,

- f6leg kozvetett és

- kozvetett fényeloszlasu lampatestek.

Kozvetlen fényeloszlasu lampatestek /15. abra/

Fényforras

| Kibocsétott fény |

15. dbra. Kézvetlen fényeloszldsu ldmpatest
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A teljes fényaram lefelé verddik. Ezek a fémlampatestek mély- és szélessugdrzo kivitelben.

Elsésorban kézvetlen fényeloszlasu lampatestek /16. abra/

Fenyforras

| Kibocsétott fény |

16. dbra. Elsosorban kézvetlen fényeloszldsu lampatest

Ezeknél a lampatesteknél a fény 10 - 40 %- a folfelé, a 60 - 90 % - a lefelé vetddik.
Megfelel6 mennyezetvildgitas is elérhet6 velik.

Szort fényeloszlasu lampatestek /17. abra/

% /" Fényforras

\ kibocsatott feny

17. dbra. Szort fényeloszldsu ldmpatest

A szort fényli lampatestek minden irdnyban egyenletesen sugaroznak. J6 fényvisszaverési
tulajdonsdggal kell a falaknak és a mennyezetnek lenniiik.

Els6sorban kdzvetett fényeloszlasi lampatestek /18. abra/
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\ | / Fenyforréas

Kibocsatott fény

18. dbra. ElsGsorban kozvetett fényeloszldsu ldmpatest

A lampatesteknél a fény 60 - 90 % - a foélfelé iranyul. Diffiiz vilagitas keletkezik, lagy
arnyékhatassal.

Kozvetett fényeloszlasa lampatestek /19. dbra/

X
@

19. dbra. Kézvetett fényeloszldsu ldmpatestek

Kibocsatott feny

[ Fényforras |

Az 06sszes fény a mennyezetre sugarzédik. Nem keletkeznek felismerheté arnyékok.
Reprezentativ helyiségekben alkalmazzak.

A lampatestek elhelyezés
A lampatestek elhelyezésére vonatkozénak az alabbi megoldasok lehetségesek:

- Feliiletre - mennyezetre, oldalfalakra - szerelheté lampatestek,
- Beépithet6 lampatestek,
- Ingas lampatestek

A lehetséges megoldasokat a 20. abra, 21. abra és 22. dbra tartalmazza.
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20. dbra. Kiilénbozo régzitésd ldmpatestek

21. dbra. Oldalfalra szerelt /ampatest

22. dbra. All6 és ingds régzitésii limpatestek
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23. dbra. Feliiletre - oldalfalra, mennyezetre - szerelheto lampatest

Védettség szerinti csoportositas

Megkiilonbozettiink altalanos, csepegé viz ellen—, vizsugar ellen-, vizmentes, tés ellen-,
por ellen védett és pormentes lampatesteket.

A lampatestek védettségi fokozatat az IP - Internation Protection - szamsor jeloli. Az IP
védettség elsé szamjegye - 0 - 6 jelolés - a szilard testekkel, mig a masodik a vizzel
szembeni védettséget - 0 - 8 jeldlés - jelenti. A maximalis védettség IP 68 lehet.

A felerdsités modja szerinti csoportositas
A felerdsités médja szerint megkiilonbéztetiink:

- mennyezetlampak,

- fliggesztetten szerelt lampatestek,

- feszitésodronyra szerelhet6 lampatestek,
- falikarok, oszlopra szerelheté lampatestek,
- egyetemes felerdsitésii lAmpatestek,

- egyedi felerdsitésii lAmpatestek.

Az alabbi abrak, a 24.- 25.- és 26. abradk, néhany lehetséges megoldast mutatnak be a
felerGsités lehetséges megoldasaira.
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24. dbra. Mennyezetre szerelheto fénycsoves lampatest

26. dbra. Feszitosodronyra szerelt fénycséves ldmpatest

Foglalatok
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A foglaltok rendeltetése a fényforrasok befogadasa és a haldzati csatlakozasok lehetévé
tétele.

Az izzélampak esetében a foglalatokat az aldbbiak szerint csoportosithatjuk:

- Csatlakoztatas médja szerint: Edison - menetes és szuronyzaras - Swan - foglalatok.

- Kiilsé atméré szerint: E10 torpefoglalat, 0,5A terhelhetdségig,
E14 mignonfoglalat, 2A terhelhet6ségig (max. 60 W)
E27 normalfoglalt, 4a terhelhetéségig. Mlanyag kdopeny esetén,
maximum 60 W-ig, porcelan kdépeny esetén maximum 250 W-
ig.

- Védettség szerint:  Aaltalanos és csepegd viz ellen védett. A védettség mindig a
fényforrassal egyiitt értendé.

- Szerelés médja szerint: kozcsavaros, kdzcsavaranyas, fliggé, falra vagy
mennyezetre szerelhetd (talpas), kozcsavar nélkiil beszerelheté
foglalatok.

- Burkolat anyaga szerint: szigetel6anyagbol késziilt ~'mianyag, porcelan, és
fémkopenyd.

27. dbra. Midanyag burkolatu, E14-es foglalat

L

28. dbra. Midanyaghdzas, falon kiviil szerelheto talpas foglalat
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A foglalatok bekotésénél tigyelni kell arra, hogy érintésvédelmi szempontbdl a kapcsolébdl
jové fazisvezetét - kapcsoldszalat - minden esetben a foglalat kdzépérintkezdjére kell
bekotni. A nullavezetéket a menetes érintkez6hoz kell kotni. Amennyiben a foglalat
rendelkezik érintésvédelmi vezetd bekotésére kialakitott csatlakozasi ponttal, akkor az
érintésvédelmi vezetSt - zold/sarga - erre a csatlakozasi pontra kell bekotni.

30. dbra. Falra szerelheto, E27 jeld porceldn foglalat

Fénycséfoglalatok

A fénycsé6foglalatoknak két tipusat kiulonboztetjiik meg. Az egyik kizardlag a fénycsé
befogaddasara alkalmas, mig a masik tipus a gyujtéfoglalattal van kombindlva. Ezen kiviil
még megklilonboztetiink egy érintkezds és két érintkezés foglalatokat.

Kiils8, kdzvilagitasi lAmpatestek
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A kozterileteken telepitett, helyhez kotott vilagitasi berendezésekre a kovetkezd esetekben
van szikség:

- tartosan nagy, kevert forgalom, ahol a gépjarmivek vilagitasa mar nem elegendé,
- nagyon er@s sotétedési utcakban, a gépjarmi - és gyalogos forgalom miatt,
- ahol a gépjarmivek vilagitasa torlddas, vagy mas zavarok miatt hatastalanna valik.

A lampatestek elhelyezése szerint megkilonbdztetiink egysoros, oszloptakarékos, kétsoros
elrendezéslit. Szerelhet6ség szempontjabdl megkilonboztetiink karos, oszlopra szerelt,
oszlopfejre szerelt és utatfeszités lampatesteket. A 31. - 32. - és 33. abrdk kiltéri
lampatestek szerelésének egy - egy lehetéségét mutatja be.

31. dbra. Oszlopfejre szerelt kiiltéri ldmpatest

32. dbra. Oszlopra szerelt fénycséves ldmpatest
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33. dbra Egysoros elrendezést, oszlopfefre szerelt kézvildgitdsi ldampatest

Kapcsolék

A kapcsoldkésziilékek kialakitasat - szerkezet, tulajdonsagok, vizsgalatok, védettség,
terhelhet6ség, stb. - szabvanyok irjak eld.

A kapcsolbékésziilékek érintkez6kkel egy- vagy tobb aramkort nyitnak, vagy az dramkor

vezérlését végzik.

34. dabra. Kézi mikodtetésd, falon kiviili kapcsolo

A kialakitas és a végrehajtandé kapcsolasi feladatok szerint a kapcsolékésziilékek lehetnek
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- altalanos kapcsolék (gorgds, kamras), /34. abra/

- szakaszolok,

- teljesitménykapcsolék,

- megszakitok, /35. abra/

- magneskapcsoldk (motorvédé kapcsolok),

-  mukodtet6 kapcsolék (nyomdégombok, végallaskapcsolék, stb.),
- relék, segédkapcsoldk.

|
|

35. dbra. Nagyteljesitménytd, kézi mikodtetésd kapcsolokésziilék

A kapcsolékészilékek kivalasztasakor szdmos szempontot kell figyelembe venni.
Ezek lehetnek:

- Uzemi viszonyok,

- névleges fesziiltség,

- az aram neme,

- a névleges aramerdsség,
- kapcsolasi gyakorisag,

- mechanikai élettartam,
- védettség,

- alkalmazhatoésag,

- karbantarthatosag,

- gazdasagossag.

A vilagitasi aramkoroknél leggyakrabban alkalmazott kapcsoldk, els6sorban a kis
aramerdsségl fogyasztokészilékek miatt a dobozkapcsolék. A dobozkapcsolékat kiilonbdzé
szempontok alapjan tudjuk csoportositani.
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Névleges fesziiltség szerint: 250V, 400V, 500V,

Névleges dramerdsség szerint: 2A, 4A, 6A, 10A, 16A, 25A.

Aramnem szerint: valtakozéaramu, egyenaramu, egyen - és valtakozéaramd.

Védettség szerint: Az alkalmazast a tlizveszélyességi osztalyba sorolas, valamint a
helyiségek rendeltetése hatarozza meg.

Szerelés médja szerint: feluleti, sillyesztett, beszerelhet6 és el6gyartott elemekre

szerelheté

Mikodtetés szerint: forgdcsapos, billengs, billentylis, nyomégombos, zsinér, lanc-

vagy rud miikodtetési, nyomd-hizé kapcsoldk.

Jellegiik szerint: egyiranyuak, tébbiranyuak.

A kapcsolok kivalasztasanal koriltekintéen és szakszeriien kell eljarni. A felsorolt
valamennyi jellemzét figyelembe kell venni a biztonsagos lizemeltetés szempontjabol.

Ezek utan attekintjik, hogy a vilagitdsi aramkorokben milyen tipusi kapcsoldkat
alkalmaznak. A leggyakoribb vilagitasi aramkorokben egyiranyl és tobbirdnyd kapcsolékat
alkalmaznak.

Egyiranyd kapcsolék:

A 36.

egysarku kapcsolok,
kétsarku kapcsolék,
haromsarku kapcsolok,
csillar kapcsolok.

abran egyirdnyu kapcsolok kozil falsikra szerelhetd egysarku illetve csillarkapcsold

lathato.

- el

36. dbra. Egyirdnyu kapcsolok (egysarku kapcsolo, csillarkapcsolo)

Kétiranyd kapcsolék:

szallodai kapcsolok,
valté kapcsolék,

kettds- valté kapcsolék,
kereszt-valté kapcsoldk.
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A vilagitasi aramkorok esetében kilon csoportot képeznek a lépcséhazak, tobbszintes
lakoépiiletek vilagitasi aramkoreinek kapcsolasara alkalmas Iépcséhazi vilagitassal, impulzus

kapcsoldkkal, id6érelék alkalmazasaval. A 37. - és 38. abra egy - egy lépcs6hazi automatat
tartalmaz.

ged
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37. dbra. GLE 5 tipusu lépcsohdzi automata
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38. abra. Elektronikus lépcsohdzi automata

4. VILAGITAS TERVEZESE, MERETEZESE

A vilagitasi berendezések tervezésének elsédleges célja, hogy az elSirt mértékd megvilagitas
megvalosuljon. Tobb eljardsi mddszer is ismert, a pontmddszer, a hatdsfok moddszer, az

egyszerdsitett eljaras, valamint a fénysav modszer.

A vilagitasi tervezés soran az alabbi |épéseket célszer(i kdvetni:
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az alaplétesitmény funkciéjanak megfelel6en a latasi feladat meghatdrozasa,

a vilagitastechnikai eszkozok és jellemzéiknek az 6sszegydjtése, a vilagitasi mod
funkcioja az érvényes szabvanyeldirasok szerint,

a fényforrds, a [Ampatest és kapcsolék kivalasztasa,
vilagitastechnikai méretezés,

miUiszaki és gazdasagi hatékonysag elemzés.
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A tervezés alatt allé, vagy az energiatakarékossag jegyében atalakitasra varé vilagitasi
rendszerek esetén a f6 célkitlizés a beépitett villamos teljesitmény és a bekapcsolasi
Oraszam - Uzemletetési idé - csokkentése. A beépitett teljesitmény csokkenés ugy érheté el,
hogy nagy fényhasznositasu, kis fényaramu, jo hatasfoki és megfeleld kivitelli lampatestek
keriilnek alkalmazasra. Tovabbi lehet6ségek a kis veszteségi el6tétet alkalmazasa, tervszerii
karbantartds, belsé terek korszerlsitése, atalakitdsa, a természetes fény minél jobb
hasznositasa. Az lizemid6 csokkentésére is szamos lehetéség kindlkozik, mint az altalanos
és kiemel6 jellegli helyi vilagitasok alkalmazasa, a vilagitasi aramkordk kapcsoldasanak
alternativ megoldasai - kézi, automatikus, mozgdasérzékelds, stb. -, megvilagitasi szintek
lépcsbzése. Egyéni igényeknek  megfelel6  szabdlyozhatésag, a - lampatestek
elrendezhetéségének mobilitasa.

rr 7

Egyszer(sitett eljaras

Kiinduldsi alapja a hatasfok moédszer, mely kozelit6 eredményeket adé médszer, mely
egyidejlileg tobb lehetéséges megoldast is eredményez.

Kiinduldsi alapja a bels6téri vildgitasra megadott hatdsfok érték mely a vilagitasi mdd alapjan
a kovetkezék:

Vilagitasi méd Vilagitas hatasfoka (ngv)
Kozvetlen 0,5
Féleg kozvetlen 0,4
Szért 0,3
Féleg kozvetett 0,2
Kdzvetett 0,1

Az alabbi 6sszefliggéssel meg kell hatarozni a a fényaramot:

FE,* A
Yo, :pn—”[lm]

E, = elGirt megvilagitasi szint (Ix)
P = tervezési tényezd
A = alapteriilet nagysaga (m?2)

Megjegyzés: szabadtéri vilagitasméretezésnél a helyiség hatasfok szerepét a geometriai
hatdsfok - nc - veszi at. A geometriai hatdsfok megmutatja, hogy a lampatestekbdl
kisugarzott fényarambol mennyi vilagitja meg a szomszédos teriletrészt, illetve mennyi jut a
megvilagitandé fellletre.
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o

UG:FL

Szabadtéri berendezéseknél a geometriai hatasfok:
1, =1 %1

Pont-maddszer

A mobdszer lényege, hogy el6re meghataroztuk az alkalmazasra keriil6 lampatesteket,
valamint a [dmpatestekhez tartozé fényer8sségek térbeli eloszlasat.

A l[dmpatest altal Iétrehozott megvilagitds fliggdleges fény esetén a 39. dbrdn lathaté.

L & A

i Y

39. dbra. a "P" mérési pontra fliggdleges fény esik

A megvildgitas meghatarozasa:

|
E, :r—;[lx]

E, = a megvilagitas nagysaga (Ix),

I, = a fényerdsség (cd),

R = a fényforras tavolsaga a szamitasi ponttél (m),
L = a fényforras,

h = a fénypontmagassag (m),

Ferde fénysik esetén, akkor az alabbiak szerint kell a méretezést végrehajtani:
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40. dbra. A "P" mérési pontra ferde fény esik

Amennyiben a fényforras ferdén sugdroz, akkor a megvilagitas nagysdga a beesési szog
koszinuszatol is fligg. Ezt szemlélteti a 40. abra.

|, *cosa
£y =]

Amennyiben a fényforrds magassdgdval szamolunk, abban az esetben a megvilagitas
meghatdrozasa az alabbi 6sszefliggéssel szamolhaté:

I, *cos’ a
E, :h—z[lx]

Az o sz6gbdl latott mérési feliilet nagysaga az alabbi 6sszefliggéssel szamithaté:
A = A * cos x(m?2)
Hatasfok-moédszer

A hatasfok-médszer belsé terek megvilagitasanak méretezésére alkalmas. A kiindulds
alapja, hogy a kisugarzott fénydramnak csak egy része jut a munkafeliiletre. A helyiség
hatdsfok a munkafeliletre juté fénydramnak és a lampatestekbdl kisugarzott fényaramnak a
hanyadosa.

Meghatarozasa:
(DH
M = D,

A helyiség hatasfok fiigg a feliiletek reflexiés viszonyaitdl (p1, p2 ... stb.) valamint a helyiség
alakjatol és méretétdl, (a, b, és a helyiségtényez6tdl ky).
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A helyiségtényez6t kézvetlen vilagitas esetén az alabbi 6sszefliggéssel hatarozzuk meg:

Y
~hx(l+b)

A helyiségtényezG6t kézvetett vilagitas esetén az aldbbi 6sszefliggéssel hatdrozzuk meg:

_ 3xl*b
~ 2hx(l+h)

| = a helyiség hossza (m),
b = a helyiség szélessége (m),

h = a vilagitétest magassdga a munkavégzés sikja felett (m).

Vilagitasi hatasfoknak nevezziik a lAmpatesthatasfok és a helyiséghatasfok szorzatat.

Meghatarozasa:
n, =1 %1

A megfeleld vilagitasi szint eléréséhez szikséges fénydram meghatarozasa az aldbbi
O0sszefiiggéssel hatarozhaté meg:

o, =P B Ay
f

v
E, = el6irt megvilagitasi szint (Ix)
P = tervezési tényez6

A = alapteriilet nagysaga (m?2)
Fénysav médszer

A fénysavként felszerelt laimpatestek esetében a megvildagitds szamitasara kialakult modszer.
Két lehet6ség addédik. Az egyik eset, amikor a fényforrastdl jobbra és balra a megvilagitas
0sszegzdédik. Ezt a 41. abra szemlélteti.
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T A W

hegvilaotas

41]. dbra. A jobb - és baloldali megvildgitds 6sszegzodik

Meghatarozasa:
E=Eb+E (Ix)

A 42. abra szemlélteti, amikor a megvilagitas a fénysav végén értelmezett.

Rt P

Megvilagitas

42. dbra Megvildgitds a fénysav végéen

A fénysav végén hianyzik a megvilagitasi értékek kozul az egyik, attol fliggéen, hogy hol
mérjik a megvilagitas nagysagat. ("P" helye!)

A fénysav. moddszer egyszerlinek tliné eljaras, azonban szamos feltételnek kell meglennie
ahhoz, hogy a méretezést vére tudjuk hajtani. Els6legesen a kivalasztott lampatest
fényeloszlasi gorbéjére. A fényeloszlasi gorbe segitségével az egyes tavolsagokat ugy
valasztjdk meg, hogy 20° és 45° - os szogek adddjanak. A nagyobb tavolsagra lévé
lampatestek, csak kis mértékben vesznek részt a megviladgitdsban. Masodsorban sziikség
van egy tablazatra, mely tartalmazza a fényeloszlasi gorbe alapjan az egyes fényerdsségeket
és fényaram értékeket, a fényforrds magassagat, valamint az egyes tavolsagokra vonatkozo
értékeket.

5. VILAGITASI ALAPKAPCSOLASOK
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A vilagitasi aramkorok kialakitdsahoz minden esetben ismerni kell az aramkori elemeket,
azok funkcidjat az adott aramkoérben. Ahhoz, hogy egy vilagitasi aramkort kialakitsunk,
megépitsiink, ahhoz el kell tudni késziteni az adott aramkor villamos kapcsolasai rajzat.
Ehhez ismerniink kell a szabvanyos rajzjeleket, tovabba a kapcsolokésziilékek funkcidjat is.

Az egyszerl vilagitasi aramkoroket szerel6 panelon gyakorolhatjuk be. Ezek alkalmasak arra,
hogy leképezziik a valésagban is létezd, megvaldsuld vilagitasi aramkoroket. AA szerelési
technologidk megismerését, valamint az aramkorok kialakitasanak szempontjainak
megismerése utan kerilhet majd sor arra, hogy tervdokumentaciok, de akar egyszeriibb
vilagitasi felujitasok, bdvitések esetén akar fejbdl valdsitsunk meg aramkoér, aramkorok
kiépitését.

Ezek utan tekintsiik at az egyszer(bb vilagitasi alapkacsolasokat. Enhez rendelkezésre allnak
a kapcsolokat helyettesitd rajzjelek, valamint az egyes szerelvények, késziilékek.

Kapcsoldk, és rajzjelek:
Egysarku kapcsolas

Az egysarkd kapcsolas az épiletvillamossag teriiletén a legelterjedtebb, egyben a
legegyszerlibb kapcsolas is. Funkcidja egyszeri: fogyasztok vagy fogyasztd csoportok ki- és
bekapcsolasat tudjuk vele elvégezni.

Az alkalmazott kapcsolé kivitele a szerelési helytél figg:

- kisebb, egy bejarattal rendelkezé helyiségek (tipikusan mellékhelységek, pincék,
teraszok) vildgitasanak kapcsolasara billené kapcsolot,

- asztali lAmpaknal nyomégombos ki-be kapcsolot,

- egyes falra szerelhetd, gyermek-, halészobai lampakndl hizékapcsolot alkalmaznak.

L

43. dbra. Egysarku kapcsolo rajzjele

Az alkalmazott kapcsolén talalhaté jelolést a 44. szamu abra mutatja.

Egysarku kapcsold: egy aramkords, egy zard érintkezével rendelkezé kapcsolétipus.
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44. dbra. Egysarku kapcsolo dramkdri csatlakozdsa

A mikodtetés megértéséhez az dramutas rajz keriilt elkészitésre, melyet a 44. - és 45 4bra
tartalmaz.

N

‘ k1

45, dbra. Egysarku kapcsolds, kikapcsolt dllapot

46. dbra. Egysarku kapcsolds, bekapcsolt dllapot

Egypélust kapcsolas: egy fogyasztd egy kapcsolasi helyrél torténé mikodtetése esetén
alkalmazott kapcsolas. A fogyasztd fazisvezetdjét egy egysarki kapcsolé szakitja meg.

Csillar kapcsolas
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A csillarkapcsoléd két fogyaszté vagy fogyasztd csoport egymastdl flggetlen, egy helyrdl
torténd ki- illetve bekapcsoldsara szolgal. A leggyakrabban, mint ahogy a nevébdl adédik,
csillarok kapcsolasara hasznaljak, igy megvaldsithatd, hogy a tobb fogyasztét kiilon-kiilon,
illetve egyszerre is mikodtessiik. A fogyasztoknak természetesen nem sziikséges fizikailag
egy helyen lennie, a kapcsolds alkalmazhaté olyan esetben is, ha helysziike vagy egyéb
megfontoldsok miatt csak egy sullyesztédoboz kerilt beépitésre, de két fogyasztét
szeretnénk az adott helyrél mikodtetni.

A gyakorlatban alkalmazott csillarkapcsolé - dupla billené kapcsolé.

Csillarkapcsolo: két k6zos betaplalasa zard érintkezét tartalmazé kapcsolétipus.

VA

47. dbra. Csilldr kapcsolo rajzjele

L K1

1

M

X—
XR—

48. dbra. Csillarkapcsolds kikapcsolt dllapot

K2
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L1

K2

L2
49. dbra. Csilldrkapcsolds, az egyik fogyaszto bekapcsolva

L K1 L1 M

1 R—
3 X

L2

50. dbra. Csilldrkapcsolds, mindkét fogyaszto bekapcsolt dllapotban

Csillarkapcsolds: Két fogyasztd, vagy fogyaszté csoport egy helyrdl torténé miikodtetését
megvaldsité kapcsolas.

Valté kapcsolas

Gyakorta talalkozunk olyan fogyasztokkal, vilagitotestekkel, amelyeket kényelmi, vagy egyéb
szempontbdl szeretnénk két kilonb6z6 helyrél ki- illetve bekapcsolhatéva tenni. Tipikusan
ilyen feladat az el6szobak, és mas, tobb bejarati helységek vilagitasanak megoldasa.
llyenkor alkalmazzuk az alternativ, vagy mas néven valtékapcsolast, amely lehetévé teszi
egyazon fogyasztd két helyrdl torténd fel- illetve lekapcsolasat. A kapcsolast az 52. abran
lathato.

Az ebben a feladatban felhasznalt valtékapcsol6 alkalmas - nevét is innen kapta - két, kozos
betdplalasu fogyasztd kozotti atvaltasra is. Ez a megoldas egyidejii mikodést nem tesz
lehetdvé.

Valtékapcsolé: egy valtdérintkez6t tartalmazé kapcsolétipus.

A valto kapcsol6 rajzjele:
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51]. dbra. Vdltokapcsolo rajzjele

L K1 K2 L N

52. dbra. Vdltokapcsolds, kikapcsolt dllapot

53. dbra. Vdltokapcsolds bekapcsolt dllapot

Természetesen két lehet6ség kindlkozik a kapcsolas bemutatdsara. El6szor a KIi
bekapcsoldsa, a masik lehetéség a K2 - vel torténd bekapcsolas végrehajtasa.

L K1 K L1 i

\1®|

54. dbra. Vdltokapcsolds mikddtetése K2 mikodtetésével

Az 52. abran lathat6 alapallapothoz képest most a K2 kapcsold keriilt el6szor bekapcsolasra.

Alternativ kapcsolas: egy fogyasztdo tobb kapcsolasi helyrél torténé miikodtetését
valtokapcsoldval biztosité kapcsolas.

Keresztkapcsolas

40




VILAGITASI HALOZATOK ES KESZULEKEK JELLEMZOI

Az el6z6ekben megismert alternativ, vagy mas néven valtd kapcsolas lehetévé teszi, hogy
egyazon fogyasztot, vagy fogyaszté csoportot két helyrél mikodtethessiink. Vannak
azonban olyan helyek - elészobak, melyekbdl tobb mas helyiség, iroda nyilik - ahol felmerdl
az igény tobb kapcsolasi hely kialakitasara.

Ennek az igénynek tesz eleget a keresztkapcsoldas. A kapcsolds alapja a valtékapcsolas,
amelyben a valtévezetékeket keresztkapcsolok kdzbeiktatasaval szakitjuk meg, annyit sorba
kotve, ahany 0j kapcsolasi helyre sziikség van.

Keresztkapcsol6: két valtéérintkez6t elére huzalozott formaban tartalmazé kapcsolotipus.

A keresztvaltd kapcsolasnal a vezetékezést gondosan meg kell tervezni a kapcsolasi helyek
fizikai elhelyezkedése alapjan, mert a megvaldsitas rendkiviil anyagigényes, “illetve a
megvalésitaskor is gondosan kovetni kell, mert az elk6tések egyes kapcsoléhelyek nem vart
mikodéséhez vezetnek. (A vezetékek felcserélésekor megeshet, hogy egy kapcsoléval
Jetiltjuk" a fogyasztd mikodését, igy a tovabbi kapcsoldkrél mar nem lesz miikodtethetd.)

55. dbra. Fgysarku keresztkapcsolo rajzjele

L K1y KWK K2y N

56. dbra. Keresztkapcsolds kikapcsolt dllapot

A kapcsolasi mivelet barmelyik kapcsoldtdl indulhat. Ez lényegében csak a kapcsoldsi
helyzetet valtoztatja meg, ami a kapcsolds szempontjabdl, illetve a kapcsoldok mikodtetd
szerkezetének helyzetét illetéen nem lényeges. Az alkalmazdsa hosszd folyosdk,
lépcs6hazak esetében célszerd.
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bWk

j'/_

L K1y K2 L N

57. dbra. Keresztkapcsolds bekapcsolt dllapot

Keresztkapcsolas: egy fogyasztd kett6nél tdobb helyrél torténé kapcsoldsat lehetévé
tévékapcsolas.

TANULASIRANYITO

A mesterséges vilagitas kiépitésével kapcsolatosan a villamos szakembernek ismernie kell a
mesterséges vilagitassal szemben tdmasztott kovetelményeket, a fénykeltés céljara
alkalmazott fényforrdsok mdkodési elvét. Tisztdban kell lennie azokkal a fogalmakkal,
amelyek a fényforrasokhoz kapcsolédnak, mint a fénydram, megvilagitds, fénysliriség,
fényerdsség, fényhasznositds. Azonban nem elég a fogalmak ismerete, sziikséges a
l[Ampatestek tipusainak, az alkalmazhatdésagnak, a kivdlasztas szempontjainak, a
szerelhetéségnek a megismerése is. Ismerni és alkalmazni kell tudni az egyes vildgitasi
méretezés modokat. Becslésekre nem tamaszkodhatunk. A vilagitasi aramkoroket alkoté
szerelvények és készilékek szerkezetének, felépitésének, szerelhetéségének elsajatitasa is
fontos szakmai elvaras.

Ahhoz, hogy 6nalléan tudjunk tervrajz, vagy akar fejbdl, onalléan vilagitasi aramkoroket
kialakitani, szlUkséges az alapvet6 vilagitasi kapcsolasok rajzainak elkészitése. A rajzok
alapjan 6ndlldéan tudjon szerelési feladatot végrehajtani.

Annak érdekében, hogy 6nalldéan tudjon kivalasztani, javaslatot tenni vilagitotestek, vilagitasi
aramkorokben taldlhaté szerelvényeinek alkalmazasara, azokat tudja szakszerlien szerelni,
gyakorlas képpen az alabbi feladatokat végezze el!

1. Feladat : Ismertesse a fénykeltés modjait! Jellemezze az egyes fényforras tipusokat.

A feladat megoldasa el6tt gondolja végig milyen fényforrasokat ismer. Az egyes fényforrasok
milyen moédon alakitjdk at a villamos energiat fényenergiava. A megoldashoz segitséget
nydjtanak az alabbi informaciék:

- Minél nagyobb a wolframszal hémérséklete, annal nagyobb a fényhozam.

- Lumineszcencian értiink minden olyan fényjelenséget, ami nem szilard test izzitasa
utjan keletkezik.

- lonizacién azt értjuk, a fényforras gaztoltése vezetévé valik.
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- Minél nagyobb a fényhasznositas, annal rovidebb az élettartam.

1.Feladat

2. Feladat: Ismertesse a legfontosabb fénytani alapfogalmakat!

A feladat megoldasa el6tt gondolja at, hogy kiilonb6zé munkatevékenységek végrehajtasa
soran, milyen latasi koriulményeknek kell teljestlnie ahhoz, az adott feladatot szakszer(en,
pontosan tudja végrehajtani.

Az alabbi informacios koriulmények allnak a rendelkezésére:

- A mértékegysége stilb. Iranyfiiggé mennyiség.

- A fényforras teljesitményével kapcsolatos. Szemiink a kilonb6z6 sugarzasra eltéré
érzékenységgel reagal.

- A fényforrasok kiilonb6z6 irdnyokba kiilonb6zé erésséggel sugaroznak.

- Luxmérével mérhetd.

43



VILAGITASI HALOZATOK ES KESZULEKEK JELLEMZOI

2.Feladat

3. feladat: LAmpatest kivalasztasa.

On azt a feladatot kapta, hogy egy lakdhelyiség vilagitisanak kialakitisahoz tegyen
javaslatot a lAmpatestek tipusaira. A lakohelyiségben egy mennyezeti lampa és két oldalfalra
szerelheté lampatest keril felszerelésre. A feladat elvégzés elétt gondolja végig, hogy a
fényeloszlas szerint milyen lampatesteket ismer. A lampatesteknek meg kell felelniiik a
vilagitastechnikai kovetelményeknek.

3.Feladat

4. feladat: Lampatestek alkalmazasa
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On azt a feladatot kapta, hogy egy lakészobaban almennyezet készill és a megrendeld
egyéni igényekkel allt el6 a megvaldsitandd vilagitassal kapcsolatosan. A lakdszoba
nappalikét funkcional, alapteriilete 6 x6 m, a belmagassag 3,0 m. A szobdhoz kett6 150
x150 - es ablak és egy 90x210 teli ajto tartozik.

Ismertesse a vilagitadssal szemben tamasztott legfontosabb kovetelményeket! Tegyen
javaslatot a vilagitas kialakitasara!

4.Feladat

5. feladat: Fényforrasok szamanak és tipusanak meghatarozasa

Hatarozza meg egy 60m?2 alapteriiletd iroda megvilagitasdhoz szikséges lampatestek
szamat. Kozvetlen vilagitasi modot alkalmazunk, mely 17,3 W/m2 fénycsé teljesitményt
igényel. Az ajanlott megvilagitas 300 lux.

Hatarozza meg szamitassal a sziikséges villamos teljesitményt!

Hatarozza meg a lampatestek szamat.

5.Feladat
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6. feladat: Beltéri fényforrasok alkalmazasa

Az alabbi adatok izzélampa adatok allnak a rendelkezésére:

- 40W 110V 480 Im,
- 40W 230V 410 Im,
- 200w 110V 2800 Im,

Fénycsoves fényforrasok adatai:

- 40w 230V 3200 Im,
- 23W 230V 4000 Im,
- 20w 230V 3500.Im.

A fenti adatok ismeretében hatdrozza az egyes fényforrasok fényhasznositasat!

A szamitdsok alapjan, a kapott értékek elemzését kovetéen, fogalmazza meg
kovetkeztetését!

6.Feladat
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7. feladat: Fényforrasok korszerdsitése

A mivelédési haz vilagitéberendezése 12 db gydri alaki fénycsébél all. A fénycsovek
fényarama 3000 Im. Az el6téttel egylitt 60W teljesitményt vesznek fel.

Szamitassal hatdrozza meg az aldbbiakat:

- Ateljes fényaramot.

- Avilagitérendszer fényhasznositasat.

- Hany, egyenként 40W-o0s 450Ilm fényaramu izzélampara lenne sziikség ugyanekkora
fényaram eléallitasahoz?

- Hanyszoros villamos teljesitmény re lenne sziikséges izzélampds vilagitds esetén?

- Mekkora lenne az izzélampas rendszer fényhasznositasa?

7.Feladat

8. feladat: Ellenérzés, karbantartas
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Szerelbi ellen6rzést végzése soran, egy vilagité berendezés sziréproba ellenérzése soran az
alabbiakat tapasztalata:

- A miikodteté kapcsold burkolata repedt.
- A lampatest fémhazas. Az érintésvédelmi vezet6 nincs bekotve.
- A foglalat oldalsé érintkezdjére van kotve a fazisvezetd (kapcsolé szal).

Ismertesse a tapasztaltak alapjan, hogy milyen szereldi tevékenységet kellett végrehajtania!l

8.Feladat

9. feladat: Vilagitasi aramkor készitése

Egy szoba vilagitasanak kialakitasa soran két fali vilagitast kell kiépitenie. A megrendel6
tévedéshbdl valtd kapcsolot vasarolt a szaklizletben, mivel csak ebben a tipusban volt olyan
amely kivitelben megegyezett a korabban felszerelt szerelvényekkel.

- Hatarozza meg, hogy milyen kapcsolét kell alkalmazni a kovetelmények
teljesitéséhez!

- Avasarolt kapcsoléval a feladat szakszer(ien megoldhato-e?

- Valaszat indokolja! Készitsen d4ramutas kapcsoldasi rajzot az adott vilagitasi
aramkorrol!
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9.Feladat

10. feladat: Vilagitasi aramkor kialakitasa

Onnek egy 15m hosszu folyoson két fényforrast kell mikédtetni. A kapcsoldk egy - egy
lakas bejarata mellett talalhatok.

- Hatarozza meg az alkalmazott kapcsolast!

- Készitsen aramutas kapcsolasi rajzot.

- Valassza ki a sziikséges szerelvények tipusat! Adja meg a kapcsoldk tipusjelét!

- A kapcsolas kialakitdsa megoldhat6-e harom keresztkapcsoloval? Indokolja valaszat!

10.Feladat
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| 1. feladat

Ismertesse a fénykeltés mddjait!

2. feladat

Ismertesse az alapszineket! Milyen szinekbdl all 6ssze a fehér szin?

3. feladat

Ismertesse a fénytechnikai alapmennyiségeket, jeldlésiiket, mértékegységiiket!
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4, feladat

Ismertesse a szinhémérséklet meghatarozasat!

5. feladat

Ismertesse a j6 megvilagitas kovetelményeit!

6. feladat

Ismertesse az izzélampak mikodési elvét!
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| 7. feladat

Ismertesse az egyfazisu fénycsékapcsolas szerkezeti részeit. Készitse el kapcsolasi rajzat.

8. feladat

Ismertesse a lampatest fogalmat!

9. feladat

Hatdrozza meg a 40W-os fénycsé fényhasznositasanak értékét, ha a fénycsé fényarama
2800 Im!

52



VILAGITASI HALOZATOK ES KESZULEKEK JELLEMZOI

10. feladat

Hatarozza meg az atlagos megvilagitas értékét, az 1260 Im fényaramu izzélampat koriilvevé
1m sugaru gombfelileten!

11. feladat

Hatarozza meg a féleg kozvetett vilagitas jellemzgit! Rajzolja le egy féleg kozvetett vilagitasi
lampatest fényeloszlasat!

12. feladat

Ismertesse a vilagitasi berendezések tervezésénél, a vilagitasi berendezésekkel szemben
tamasztott kovetelményeket!
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13. feladat

Ismertesse a helyiségek megvilagitasara alkalmazott hatasfok mdédszer [ényegét!

14. feladat

Készitse el a csillar kapcsolas aramutas kapcsolasi rajzat!
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15. feladat

Ismertesse a keresztkapcsolas lényegét! Készitse el aramutas kapcsolasi rajzat!

16. feladat

Szamitassal hatdrozza meg egy 5m x10m alapteriileti mihely megvilagitasara szolgald
izzolampak, illetve fénycsoves vilagitas esetén a villamos teljesitmény sziikségletet, ha a
falak és a mennyezet vildgosak, a megvilagitas kozvetlen. A fajlagos villamos teljesitmény
100 Ix megvilagitas biztositasara 16 W/m2. Az atlagos megvilagitas 150Ix. A fénycsé
vilagitas esetén a fajlagos érték 5W/m2. Becsiilje meg hatasfok maédszerrel.

Becsiilje meg hatdsfok médszerrel a fényszikségletet, ha p= 1,3 és an= 0,8.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A fénykeltés maodjai:

- hdémérsékleti sugarzék,
- kisulélampdak (lumineszcencia elvén miikodék).

2. feladat

Az alapszinek: voros, kék, zold.

A harom alapszin keverése eredményezi a fehér szint. Lasd! 4. dbrat!

3. feladat

A fénytechnikai alapmennyiségek:

- Fényaram Jele: @ Mértékegysége: lumen (Im)

- Fényerdsség Jele: |, Mértékegysége: kandela (cd)

- Megvilagitas Jele: E Mértékegysége: lux (Ix)

- Fényslrlség Jele: L Mértékegysége: cd/cm?2 = stilb (sb)
4. feladat

A szinhémérséklet meghatarozasa: A "fekete testnek" azon izzitasi h6mérsékletét, amelyen a
fekete test a vizsgalt fényforras fényének szinével azonos szinii fényt bocsat ki,
szinhémérsékletnek nevezziik.

5. feladat
A j6 megvilagitas kovetelményei:

- kellé erésségli megvilagitas,
- kdaprazatmentesség,

- térbeli egyenletesség,

- id6beni egyenletesség,

- egészségre artalmatlan,

- természetes szinhatas,

- esztétikailag megfeleld,

- karbantarthat6sag,

- gazdasagossag.
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6. feladat
Az izzélampak mikodési elve:

Az izzélampa olyan fényforrds mely a fényenergidt villamos energiabdl, izzitds atjan allitja
elé. Az izz6szal anyaga wolfram. Minél forrébb az izzészal és minél tébb fényt sugaroz,
annal fehérebb a kibocsatott fény. A kisugdrzott fény hianytalanul tartalmaz minden szint.
Megkiilonboztetiink vakuumos izzélampakat és gaztoltésii izzélampakat.

7. feladat

Az egyfazisi fénycs6kapcsolds szerkezeti részei: fojtd, kondenzator, fénycsé foglalatok,
gyujté, kondenzator.

Kapcsolasi rajz: Lasd! 11. abrat!

8. feladat

Lampatest fogalma: A ldmpatestek adott fényforras befogaddsara, fényének eloszlasara,
szlirésére vagy dtalakitdsara szolgalnak. A lampatestet és a fényforrast egyiittesen
vilagitétestnek nevezziik.

9. feladat

Hatdrozza meg a 40W-os fénycsé fényhasznositasanak értékét, ha a fénycsé fényarama
2800 Im!

® 2800Im Im
77\/ == 70—
P 40W W

10. feladat

A fényerdsség meghatarozasa:

_ @ 1256Im
"4z 4*314

=100cd

A gombhéj belsé felliletének megvilagitasa:

I, 100cd
E:r_2: ey =100Ix
11. feladat

A féleg kozvetett vilagitas jellemzéi:

- alampatest a fény 60 - 90 %-at folfelé sugarozza,
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- a mennyezetnek vildgosnak kell lennie,

- a mennyezetrdl kell6 mennyiségli fénynek kell visszaverédnie,
- diffaz vilagitas keletkezik,

- lagy arnyékképzdidés alakul ki.

Féleg kozvetett vilagitasi lAmpatest fényeloszlasa: Lasd! 19. abrat!

12. feladat

A vildgitasi berendezések tervezésénél, a vilagitasi berendezésekkel szemben tamasztott
kovetelmények:

- A megvildgitas legyen elegend6en nagy.

- Feleljen meg a munkahelyi kévetelményeknek.
- Optimadlis megvildgitast biztositsunk.

- A fény - és arnyékhatas jé legyen.

- A megvildgitas legyen egyenletes.

- A megvilagitas legyen kaprazatmentes.

- Gazdasagossag.

13. feladat

A hatasfok modszer lényege: Ezzel a modszerrel az adott helyiség kozepes megvilagitasahoz
szilkséges fénydaram szamithato ki. A fényaram ismeretében a varhaté kézepes megvilagitas
nagysaga szamithaté ki. A megvilagitas szamitasanak a médszere feltételezi, hogy a
megvilagitasi hatasfok ismeretét. A megvilagitas hatasfoka fligg: a ldmpatest hatasfokatél, a
helyiség méretétél, a mennyezet, a falak és padozat visszaverési tulajdonsagaitol.

| 14. feladat

A csillar kapcsolas aramutas kapcsolasi rajz: Lasd! 48. abrat!

| 15. feladat

A keresztkapcsolas lényege: A keresztvalté kapcsolasnal a vezetékezést gondosan meg kell
tervezni a kapcsolasi helyek fizikai elhelyezkedése alapjan, mert a megvaldsitds rendkiviil
anyagigényes, illetve a megvalésitaskor is gondosan kévetni kell, mert az elkdtések egyes
kapcsolohelyek nem vart mikoédéséhez vezetnek. (A vezetékek felcserélésekor megeshet,
hogy egy kapcsoléval ,letiltjuk" a fogyaszté miikodését, igy a tovabbi kapcsolékrél mar nem
lesz miikodtetheté.)

Az aramutas kapcsoldsi rajz: Lasd! 56. abrat!

16. feladat

Az izz6lampadk teljesitményének meghatdrozasa:
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A=axb=5x10=50m:?

E
P=A*Pf *__€
Ea
150
P= 50x16W/m2Xm = 800 x1,5 = 1200W

A fénycsovek teljesitményének meghatarozasa:

P=50x5x1,5=375W

A fénysziikséglet meghatarozasa hatasfok modszerrel:

_A*E_*p 50*%100*1,3
n, 0,8

(0 =8125Im
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