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KEZISZERSZAMOK

A VILLAMOS SZERELES KEZISZERSZAMAI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Villamosipari vallalkozasnal kezdett dolgozni. Kollégdja megbetegedett, igy Onre var a
kovetkez6 munka szerszamainak kivalasztasa és a munka helyszinére szallitasa. Az
egynaposra tervezett munka egy csaladi haz villamos halézatanak atalakitasa. A 20 éve
késziilt halézaton az alabbi munkakra késziilnek:

A légkabeles villamos csatlakozas feldjitasa
2. Az elosztészekrény cseréje
3. Az épilet villamos halézatanak részleges felljitasa
a) Vakolat alatti szerelés
Véddcsovel
b) Vakolat feletti szerelés
Kabelcsatornaval
Kiskabellel
4. Szerel6i ellendrzés

7 *
SZAKMAI INFORMAWTALOM

A villamos berendezések a mai korban nélkilozhetetlenek. Szinte minden percben
hasznaljuk azokat. Két elvarasunk van veliik szemben: mikodjenek és ezt biztonsagosan
tegyék. A szakemberek feladata ennek biztositasa, amely harom pilléren nyugszik:

- Maegfeleld létesités > Létesitési elSirasok (pl. MSZ HD 60364, MSZ 1610)
~ Medfelel6 kezelés, hasznalat > Uzemeltetési elGirasok (pl. MSZ 1585)
- Megfelelé hibavédelem > (pl. MSZ HD 60364, MSZ 172)

A haztartasi villamos berendezéseknél a felsoroltakbdl kett6 a villamos szakember feladata:
a megfeleld létesités, és a megfelel6 védelem kialakitasa. Az esetfelvetésben a villanyszereld
ilyen feladatra késziil, ami a mindennapi gyakorlata. A munkavégzése soran azonban 6t is
érheti baleset. Ezek biztonsagos munkavégzéssel megel6zheték, elkeriilheték, amihez
legalabb harom kompetenciaval rendelkeznie kell e villanyszerel6nek:

- Készség szintl szakmai ismeretek
- A munkavégzés szabdlyainak ismerete és betartdsa
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- Avillamos kéziszerszamok szakszerl hasznalata

A készség szintli szakmai ismeret alapfeltétel. Ide tartozik a villanyszerelé szakismeretek
(aramkorok, anyagok késziilékek, modszerek stb.) mellett a villamossag veszélyeinek, a
veszélyhelyzetek elkeriilésének, és az esetleges balesetek megfelel6 kezelésének ismerete
is.

Nem elég a munkavégzés szabalyainak ismerete, azokat be is kell tartani. A legtébb baleset
azok figyelmen kivil hagyasabol szarmazik. A villamos szakemberek a tapasztalatok szerint
rendelkeznek a megfelel6 munkavédelmi ismeretekkel, az esetek tobbségében_ be is tartjak
azokat. Csak egyszer nem. Abbél lesz a baleset.

A villamos kéziszerszamok szakszerl hasznalata is csokkenti a balesetek el6fordulasanak
valészinliségét. A szakszer(i haszndlathoz ismerni, és megfelel6en haszndlni kell a villamos
kéziszerszamokat.

Minden munkafazisnak vannak a megfelel6 szerszamai, €s.minden szerszdmnak is van
helyes haszndlati modja. Ez a jegyzet ilyen megkozelitésbdl . targyalja a villamos
kéziszerszamok témakort. Vezérfonal az esetfelvetésben végzends tevékenységek sorrendje.
Minden munkahelyzetben csak az arra jellemzd szerszamokat tdrgyaljuk, elkeriilve a
tobbszords ismertetést.

A kéziszerszam, mint fogalom nincs jogszabdlyban meghatarozva. Azokat a szerszamokat
tekintjuk villamos kéziszerszamnak amelyekre az aldbbi allitdsok mindegyike igaz:

- az eszkodzzel villamos munkat végeznek

- haszndlat kézben mozgathaté (ha a kezel6 egyedill nem tudja mozgatni akkor is)
- két hasznalat kozott egyszerilien-athelyezhetd

- barki a villamos rendszerre csatlakoztathatja

A kéziszerszamok hasznalatara vonatkozoé legfontosabb el6irdsok

Csak az adott munkdhoz megfelel§ szerszamot hasznaljuk.
A szerszamok épségét rendszeresen ellenérizziik.

Hibas szerszam hasznalata tilos!

Nem megfelel6 szerszam hasznalatdval né a balesetveszély, a munkara forditott idg,
karosodik a kornyezet és a munka targya, valamint romlik a munkavégzés mindsége. A
kelleténél kisebb csavarhiizé hasznalatanal pl.:

- N6 a balesetveszély: Kicstiszhat a csavar hornyabol - sebesiilés.

- N6 a munkaidd: Tobbszori prébalkozasra sikeril a csavar behajtasa.

- Karosodik a kornyezet: A kicsiszd csavarhizé a kornyezetében lévé targyak
sériilését okozza.

- Karosodik a munka targya: A csavarfej megsériil, késé6bb mar nem hasznalhaté
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- Romlik a munka minésége: Nem a megfelel6 erdvel torténik a villamos kotés, ezért
beég, melegszik, megnd a fesziiltségesése, tiizet okozhat

A szerszamok épségét rendszeresen ellendrizni kell. El kell végeztetni a szerszamra el6irt
gyakorisaggal az arra alkalmas vizsgdlé allomason. Ha ilyen eléiras nincs, akkor évente
szerel6i ellendrzést kell végezni. A munkaltaté el6irhat ennél gyakoribb vizsgalatot is, pl.
havonta, hetente. A munkavégzének is ellenériznie kell a szerszdmot minden munka
megkezdése el6tt. Barmelyik ellenérzésnél hibasnak bizonyul a szerszam, az
munkavégzésre nem hasznalhaté!

V<4

Az ellendrzésre vonatkozé elGiras a 22/2005. (XI.21.) FMM rendelet, amely 2006. januar 1-
jén lépett hatadlyba, és az alabbiak szerint rendelkezik:

Az ellendrzésrél a munkaltaténak kell gondoskodnia: "A kisfesziiltségu erésdramu villamos
berendezések  kézvetett érintés  elleni  védelmének  (érintésvédelem)  ellendrzé
feliilvizsgdlatdarol és iddszakos ellendrzd feliilvizsgdlatdrol a munkadltato a berendezés
szerelol ellendrzésének, illetve szabvdnyossdgi feliilvizsgdlatdnak keretében gondoskodik."

A kéziszerszamok esetében az ellendrzés gyakorisaga és moédja: "Az iddészakos ellenorzo
feliilvizsgadlatot legaldbb a kbvetkezd gyakorisdggal kell elvégezni.

- Aram-véddkapcsolon havonta szereldi ellenérzéssel

- Kéziszerszamokon és hordozhaté biztonsagi transzformatorokon évenként szereli
ellenérzéssel

- KLESZ kérébe tartozo villamos berendezéseken 6 évenként szereldi ellendrzéssel

- Egyéb villamos berendezéseken 3 évenként szabvdnyossdgi feliilvizsgdlattal.”

1. A légkabeles villamos csatlakozas felujitasa

Magasban is végzett-munka, amihez szlkséges:

A munkateriilet megkozelitése:
e Maszodvas
e Létra
o Allvanyzat
A megfeleld testhelyzet és leesés elleni védelem
e . Biztonsagi ov
e Biztosité kotél
A'szerelési anyagok, szerszamok feljuttatdsa
o Kotél
A légkabelek megmunkalasanak specidlis szerszamai
e Sodronyvagd
e Kabelkés

Maszovas
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Az oszlopokra feljutds eszkozei. Biztositja a haladast és a munkavégzés soran a stabil
testhelyzetet.

- Maszdszerszam faoszlopokhoz
e A légvezetékeket tartd fa villanyoszlopokon torténé munkavégzés eszkoze. A
kovacsolt acél maszdészerszam f6 részei: a 3+2 tiskével készilt ives rogzitd
rész, a labtarto, és az allithaté csatos bér szijazat. A labtartéba lépve a csatos
bérszijjal rogzithetd a labhoz. A tiiskékkel kapcsolodik a faoszlophoz.
- Maszdészerszam betonoszlopokhoz
e A légvezetékeket tarté beton villanyoszlopokon torténé .munkavégzés
eszkoze. A kovacsolt acél maszészerszam fé részei: a két gumigodrgdvel
készult U alaku rogzit6 rész, a labtartd, és az allithatd csatos 'bér szijazat. A
labtartéba lépve a csatos bérszijjal rogzithetd a labhoz: Az U alaki.vas ferde
elhelyezkedése és a két gumigorgd biztositja a csiszasmentes rogzitést. Két
valtozata az 1. dbran lathaté.

a. faoszlophoz b. betonoszlophoz

/. dbra. Mdaszovasak

Létra

A villanyszerel6 tobbféle létrat is hasznal. Oszlopon végzett munkanal a hosszu
tamasztélétra kell. Tébbrészes aluminium létra, melynek hossza allithat6. Elcsiszas ellen a
gumirozott széles talp biztosit. Hasznalatakor segité jelenléte sziikséges. Nagyon sok
valtozata kaphaté. A 2. dbra az egyik legstabilabb (haromrészes kitolhat6) valtozatanak
szokdsos méreteit mutatja, mellyel 10m-es magassag is elérheté.
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Fokok szama 3x8 3x10 3x12 3x14
A (cm) 632 800 940 1052
A
B B (cm) 522 690 830 942
A (cm) 352 408 464 520
AlB
B (cm) 242 298 354 410
Létraszélesség cm 49 49 49 49
lsaly (kg) 15,7 19,9 25,1 < 28,9
2. dbra
Allvanyzat

Ritkdn hasznalatos szabadvezetékeknél, inkabb a csarnokok szerelésének eszkdze. Szamos
alakban és méretben készil. Van kerék nélkili, kerekes és onjard. Lehet a magassagot
vezérelten allitani, és lehet az elemek szdmanak novelésével. Minden esetben fontos a
megfelel6 stabil rogzités, ill. a kikotés.

Biztonsagi ov

Mindegyik maszdvas csak leesés elleni rendszerrel‘egyiitt haszndlhaté! A biztonsagi 6v tobb
ponton zarddo, széles, az emberi test'megfelel6 rogzitését és kényelmét szolgalja. Feladata
a munkavégzéshez megfelel6 testhelyzet biztositdsa. A heveder hossza allithatd, végén
karabiner, amely kett6s rugds acélzarral biztositja, hogy csak két egymast kovetd szandékos
kézi mivelettel legyen nyithaté. A korabbi tipusoknal egy rugds hively biztosit véletlen
nyitas ellen.

. b.
(15
T g FeAANY MaLy
\___3 [ 3 /
——wt/
Masz6ov Heveder a karabinerrel

3. dbra. Biztonsdgi 6v és tartozékai

Biztosito kotél
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A leesés elleni rendszer masodik "fokozata". Rosszullét esetén a munkavégzé nem képes
6nmagat megtartani. A megfelel6en alkalmazott biztositdo kotél akkor is megakadalyozza a
leesést, ha a biztonsagi 6v éppen nincs bekapcsolva (pl. heveder athelyezése kozben).
Fontos hangsulyozni, hogy a biztositd kotél nem munkakotél. Anyagok szerszamok fel —és

lejuttatasara nem hasznalhato!

AR

4. dbra. Egyik- és mindkét végén karabinerezheto rogzito kotél

Kotél
Feladata a szerelési anyagok szerszamok- munkateriiletre feljuttatasa és onnét eltavolitasa.

Biztonsagi szempont a szdllitandé anyag, eszk6z megfelelé rogzitése, a kotél teherbirasa,

anyaga stb. ennek fliggvénye.
Sodronyvagé (kabelvagd)

A sodronyvagd egy. er6csip6fogd. Haszndlatdval a nagy atmérdjl, sodrott vezetékek egy
miuvelettel darabolhatéak. A daraboldskor a vagasi felllet nem marad sorjas, a vezetéken
azonnal «wvégezheté a kovetkez6 munkafdzis. A megfelel6 vagast az edzett él, az élek
geometriai kialakitasa, és az eréatvitel biztositja.
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5. dbra. Kiilonbézd kialakitdsu sodronyvdgok

Kabelkés

tuskehossz beallitasa

A kart a nyil iranyaba eltolva
»foghato” be a kabel

6. dbra Kdbelkés (o részei
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A kabelek csupaszolasara tobbféle szerszam, az egyszer( "szikétél" a speciadlisan kialakitott
kabelkésig hasznalhaté. Biztonsagos és gyors munka azonban csak az utébbival végezheté.
Tobb funkciéval rendelkezd kés. A kabelek, szigetelt sodronyok csupaszolasa, tobb 1épésbdl
all. Kabelek esetén el6szor a kils6é szigetelést kell eltavolitani, majd az érszigetelést.
Mindkét miuveletnél fontos, hogy az alatta lév6é réteg ne sériiljon. A kiils6é szigetelés a
kabelkés "tliskéjével" tavolithaté el. Hossza Aallithatd, a kiils6 szigetelés vastagsaganak
megfelel6en. Két irdnyl vagast végez: a megfelel6 csupaszolasi hosszndl korbevagja a
kdopenyt, majd hosszanti irdnyban felhasitja. A folosleges szigetel6 rész ezutan kézzel
konnyen lefejtheté. Kis keresztmetszetli kdabeleknél az érszigetelés eltavolitasara nem
alkalmas. A "pengével" végezhetd, a hagyomanyos korbevagasos, faragasos csupaszolds. A
penge kétélli. A masik éle formara alakitott, ezzel a kabelek kdpenye hasithaté fel hosszanti
iranyban, ha a tliske nem végzett tokéletes munkat.

7. abra. Kabelkés haszndlata

2. Az elosztészekrény cseréje

Csaladi hazaknal Aaltalaban egy elosztdészekrényt alkalmaznak a fogyasztdsméré utan, a
kezelését nem akaddlyozé helyen. Tobbnyire a bejarati részben kap helyet. A korszer(,
modulos ‘elosztok szerelése egyszer(, kiilon célszerszamot nem igényel. Kivétel a falon
kivili elosztoszekrények kabelbevezetésének kialakitasdra hasznalt korvagé flirész, vagy
[épcsds fard. A tobbféle mivelet az altaldnos szerszdmok hasznalatat igényli, mégpedig oly
moédon, hogy azok gyakori cseréje ne okozzon jelentds idéveszteséget. Célszerli a
szerszamdoboz, a szerszamlada vagy ovtaska haszndlata. Az elvégzend6é munka és a mellé
rendelt szerszamok:

1. Az elosztd el6készitése
a) Kabelbevezetések el6készitése
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- Korvago flirész, lépcsés faro, furdgép, rezgoflirész, reszeld, villaskulcs,
vizpumpa-fogé, szike
b) A késziilékek beszerelése
- Csavarhuzok
c) A villamos elosztas
- Flrész, sarokcsiszold, fogék, csavarhuzék
2. Az eloszt6 rogzitése
- Vizmérték, mérészalag, csavarbehajto
3. A csatlakozévezetékek bekotése
- Fogdék, csavarhuzé
4. Feliratok elhelyezése
- Feliratozo

Ko6rvago flirész

Nagyobb, kor alaku nyildsok készitésére szolgal. Fa és mianyag flirészelése is végezhet6
vele. Lehet cserélhet6 flirészlapos vagy hengerflirészes kialakitasu. A flirészlapos a "barkacs"
kategéridba tartozik, nyitott flirészlapja veszélyes, ‘ezért hasznalata kerilendé. A
hengerflirészes (8. abra) a hengerek cseréjével tobb-méretl kor kivagasara ad lehetdséget.
Furdégépbe fogva azonnal, el6furas nélkil hasznalhato, mivel a kozéppontba helyezett sajat
furéval rendelkezik. EI6készit6 munka csupand@ kivagandé kor kdézéppontjanak bejeldlése. A
munka megfeleld fizikumot, védofelszerelést és odafigyelést igényel.

——— e
etall-Zylindersagen-Sorfiment
P e

"UNIVERSAL"

8. dbra. Hengerfirész

Lépcsés fard
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Mianyag dobozok, kabelcsatornak idedlis lyukaszté szerszama. A lépcsés kialakitasanak
koszonhetben szerszdmcsere nélkil a mérettartomanyaba tartozé barmely atmérgji lyuk
készit6 vele. Kabelek, védécsovek bevezetd nyilasanak kialakitasara, atvezetések készitésére
hasznalatos. El6készité munka itt is csupan a kivigandd kor kozéppontjanak bejelolése. A
munka ugyan kisebb fizikai igénybevételt jelent, de védofelszerelést és odafigyelést igényel.

9. dbra Lépcsds furo

Farégép, csavarozd

Fém, fa, tégla, beton, ko, mianyag, stb. megmunkalasakor a furdszar, keverdszar, vésék és
mar6k mozgatdja. Altaldban hiarom mozgasfajtara képes: faras, Utve fards, kalapalas.
Nagyon ok gydrtd nagyon sok formaban késziti. A végzend6é munka alapjan kell kivalasztani
a megfeleldt. Mikodéséhez a kisfesziiltségl kozcélu halozat, torpefesziltségl halézat vagy
akkumulator biztosit energiat. Kett6s szigetelésli, melynek épségérdl haszndlat el6tt meg
kell "gy6z6dni. Szerszambefogasa végezheté az un. tokmdanykulccsal, vagy kézzel. Ez
utdbbinak is két megoldasa van: a gyorstokmany és az SDS-befogas. A 10. abran lathaté
furégépek: a.) ‘"klasszikus" utvefurdogép, b.) nagyteljesitményli fardkalapacs, c.)
sarokfurégép, d.) akkus furogép, d.) botcsavarozé. A jelentés porral jaré munkak esetén
javasolt a porszivéval torténd haszndlata. Nagy teljesitményre is képes, hasznalatahoz
megfelelo fizikumra, véddfelszerelésre és nagy odafigyelésre van sziikség.

10
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d.)

10. dbra Furogépek

Rezgé6firész (Dekopirflirész)

Flirészelésre, els6sorban nagyobb zart nyilasok ‘kialakitasdra alkalmas szerszdm. Néhany
centiméteres flirészlapjat fol-le mozgatva (rezegtetve) végzi a flirészelést. Gyors, preciz
vagasokra nem alkalmas, a/ vagasi felulete altaldban utomunkalatokat igényel.
Elosztdoszekrények (mlanyag és fém) elélapi szerelvényeinek, egyéb nyilasainak kialakitasara
megfelel6. Mlkodése halézatrol és-akkumulatorrdl is biztosithaté. Hasznalatdhoz nagy
figyelemre van sziikség, és védofelszerelés ajanlott. Porszivoval a keletkezett, egészségre
karos flirészpor eltavolithaté.

11
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GST 138 CE

GS5ST 135 BCE

11. dbra. Dekopirfirészek

Reszel6

12
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Felliiletek simitasara, méretalakitasra hasznalt szerszam. Durva (pl. vagasi) fellletek
utokezelésére a kisebb érdességl un. simitéreszel6t, alakitdsra a nagyobb fogazatu
eléreszeldt alkalmazzuk. Méretei, formai sokfélék. Villanyszereléshez altalanos célra javasolt
egy kb. 250 mm-es lapos, és ugyanekkora kerek reszel6. Tovabbi reszel6k alkalmazasa a
munka jellege szerint torténhet.

12. dbra. Lapos és kerek reszelo

Villaskulcs, csillagkulcs, dugékulcs

Az eloszték kialakitdsahoz gyakran hatlapfejd csavarokat kell alkalmazni. Az ilyen
kotéelemek behajtdsat, lazitasat teszi lehetévé avillaskulcs, a csillagkulcs és a dugékulcs. A
villaskulcs nagy szilardsagu (pl. krém-vanadium. 6tvozet) parhuzamos megfogd része
nyitott. Egy kulcs két méret(i "pofaval” rendelkezik. Méretsora kotott, a kisebb méretek mm-
enként kovetik egymast. A villamos gyakorlatban mindennaposak a 6-8-10-es csavarok,
célszerii a szerszamok kozott tartani az ezekhez sziikséges 10-13-17-es kulcsokat. Ugyes
tartékban egész sorozat is konnyen tarolhatd beléliik. Hasznos, ha a villaskulcs masik vége
csillagkulcs. Ez zart kialakitasu, a csavar fejére illesztheté, igy nagyobb eré atvitelére
alkalmas. Legnagyobb el6nye az, hogy nem csuszik le a csavarfejrél, igy sok baleset
elkeriilhetd vele. A dugdkulcsok a “leger6sebbek”. Hengeres végiiket a csavarfejre helyezve
tokéletes illeszkedést biztositanak. A forgatdé karjuk hosszu, nagy forgaté nyomatékra
képes. Megkdnnyitira munkat a racsnis kivitele, amikor egyik iranyba forgatva hajtja a
csavart, a masikba forditva egy kilincsmiives szerkezet szabadon engedi a kar elforduldsat.
Kiegésziilhetnek. nyomaték-hataroldval, ami megakaddlyozza a csavar "megszakitasat’, a
tulhuzas kovetkeztében kialakuld menet-roncsoldédast. A 13. abrdn egy racsnis villas-
csillagkulcs, és egy nyomatékhatarolds racsnis dugokulcs lathaté a hozzad hasznalatos
dugoval.

13
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13. dbra. Hatlapfeji csavarok szerszdmai.

Vizpumpafogé

A villanyszerel6 szamara a nagyobb atmérdjli elemek (véddcsovek, kozdarabok,
tomszelencék stb.) biztos megfogdasat teszi lehetévé. Automatikus bedllitdsu énrogzité fogé.
A nyitds és zards a karok mozgatdsaval torténik, de allithaté a két pofa tavolsaga is. A
megfelel§ nagysag szinte egy mozdulattal bedllithatd. Tovabbi praktikus kiegészit6kkel is
ellathaté, mint pl. zarékar a biztonsagos szdllitdshoz, parhuzamosan mozgé pofak, allitas
gombnyomasra, stb.)

14. dbra. Vizpunpafogo

Szike

14
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Az elosztdéba benyulé csévégeket egy éles szikével vaghatjuk megfelelé6 hosszusagura. A
hosszli beldogd csévégek helyet vesznek el az elosztobdl, akadalyozzak a vezetékek
elrendezését. Altalaban elegendé 1-2 mm beldgas. Természetesen mas vagnivalé is akad. A
cimkéket is néha szeletelni kell, kabelkotegel6k folosleges részeinek eltavolitasara is
alkalmas. Hasznalata fokozott figyelmet igényel. Az ilyen munkaknal azokat részesitsik
elénybe, amelyeknek van fém vezetérésze, és megfelelé biztonsaggal rogzitheté a pengéje.

15. dbra. Szikék és tartalék pengék

Csavarhuzoék

Itt szinte végtelen a valaszték. Az él-kialakitastél a szarhosszig, a nyélformatdl a
szigetelésig minden formdaban. 'megtalalhaté. A villanyszerel6 szdmara a legfontosabb
szempontok:

- Szigetelés
- El-kialakitas
- Szarhossz

A szigetelés nem miianyag bevonatot jelet! Villamos szempontbél szigetelt az a csavarhuzoé
vagy-mas szerszam, amelyet

a villamos aramot nem vezeté anyaggal oly mértékig burkoltak, hogy hasznalat
kozben a szereld, a szerszam feszlltség alatti részét véletleniil nem érintheti,

- meggybzdbdtek a szigetelés tartdssagarol,

- alegnagyobb hasznalati fesziiltséget a szerszamon feltiintették,

- a vonatkozé szabvanynak megfelel és annak szamat vagy a VDE jelolést a
szerszamon feltlintették.

VIGYAZAT! A CE-jel6lés nem helyettesiti a szabvanyszamot!

15
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A villanyszerel6 szerszamkészletében legaldbb 6-10 csavarhuzoé taldlhaté. Kozottik 2-4
lapos (sliccelt) csavarhuzo, 2-4 kereszthornyos csavarhizé és 3-4 kiilonleges formaju
csavarhizo van. A lapos és kereszt csavarhuzok egy készletben is megtalalhaték, melyekbdl
széles valaszték all rendelkezésre. A vasarlaskor érdemes a minéségre fektetni a hangsulyt!
A kereszthornyos csavarhuzok kivalasztasa nem egyértelmd. A csavarok fejének kialakitasa
ugyanis nem egységes, igy az eltéré gyartétdl szarmazd szerelvényeknél azonos méret
esetén is mas-mas (Ph-phillips, Pz-pozidrive) csavarhdzéra van sziikség. A 15. abran
szigetelt lapos és kereszthornyos csavarhlizé, csavarhlzékészlet, a 16. abran a végek
kialakitdsanak sokrétiiségét bemutato un. bitkészlet lathaté.

16. dbra. Szigetelt csavarhuzok

16
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A készlet tartalma:

7x PH 1/2/3

7x PZ 1/2/3

7x LS 4/6,5

7x imbusz SW 4/5/6

2x TX 10/15/20/25/27/30/40

1x TX 10/15/20/25/27/30/40 furattal

1 x magneses bittarté

1 x magneses bittarté gyorsbefogoval

-
-
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17. dbra. A vég-kialakitds sokfélesége
Flrész

Flirészbdl is tobbféle kell a villamos installaci6hoz. Az elosztdszekrényeknél jol jon a keretes
fémflirész, kilon a fémflirész-lap, a fémek és a mlianyagok darabolasdhoz. A vastagabb
muanyag csovek, aramsinek, kalapsinek stb. méretre vagasdhoz a keretes fémflirész

megfelel6 szerszam. Mlianyagok vagasa; vagy szlk helyeken a fémek vagdasa keret nélkili

flrészlappal is végezhetd.. Megfelel6 nyélbe helyezve biztonsagosan haszndlhaté. A

flirészlap fog-dlldsaa két esetben eltérd: kerettel téliink kifelé, nyélben felénk mutasson.

17
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18. dbra. Fémfirészek

Sarokcsiszolé (Gyorsvago)

Sok id6t takarithatunk meg, ha a vdgasokat gyorsvagoéval (flex) végezziik. Haszndlatahoz
véddfelszerelések kellenek (védészemiiveg, kesztyd, flldugd, zart ruhazat)! Fémek és fa
megmunkalasara egyarant megfelelé. Két kézzel fogva, a rogzitett munkadarab vdagasa
biztonsagosan végezhet6. Gyakran elé6fordul, hogy egy kézzel a gyorsvagét, a masikkal a
munkadarabot  tartja a szakember. Ez balesetveszélyes, ezért keriilendé! A vagdkorong
normal és keskeny kivitelben késziil. llyen munkdknal a vékony elénydsebben hasznalhaté.
Tobb méretben.is kaphato a gyorsvago (250, 125, 115), ide a kisebb méretek a megfelelek.
Csiszoldsra is alkalmas, megfelel6 korong befogasaval.

18
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19. abra. Sarokcsiszolo

Fogdk

A villanyszerel6 alapszerszamai a szigetelt nyéllel készilt oldalcsipé és a kombinalt fogo. A
kézhez jol illeszkedd, csliszasmentes, a fém részek érintését akadalyozé nyélkialakitasu a
megfelelé valasztas. Tobb méretben is késziil, nem kell a legnagyobbat valasztani, a 170-
180 mm-es. méret altaldban megfelel6. Szigeteltnek csak akkor mindsiil, ha a szerszamon
feltiintetették az erre utalé jelzést. (lasd: csavarhuzoék). Elényos lehet a szemhajlité és a
miiszerész fogo is. Ritkan specidlis kialakitasra is szikség lehet, de ezek nem az allandé
felszerelés részei. A specialis kialakitasi fogdk ritkan késziilnek szigetelt valtozatban
hasznalatuknal erre kiilon kell figyelni.

19



| KEZISZERSZAMOK

20. dabra. Kombinalt, oldalcsipo, miszerész és specidlis fogok

Ki kell emelni a csupaszolé (csupaszitd, blankolé). fogdt. Feladata a vezetékvégek méretre
vagasa és a szigetelés eltavolitasa. A vezetékeket a szerelvényekhez, kotéelemekhez ugy kell
csatlakoztatni, hogy tartés és megfeleld villamos kontaktus jojjon létre, de szigeteletlen,
megérinthetd rész ne maradjon. A szerelGi ellendrzéssel mindhdrom jellemz6t ellendrizni
kell, az utdbbit szemrevételezéssel. A vezetékvég rovid csupaszolasa az elsé két feltétel
miatt kedvezétlen, a hosszl csupaszolas a harmadik miatt. A legtobb kotéelemen,
szerelvényen jelolik a megfelelé csupaszoldsi hosszisdgot. Nem szerencsés, ha csupaszolas
kdozben a vezetd séril. A kiils6 hatdsok (razkédas, hg, fény, stb.) kdnnyen a sérilt vezetd
toréséhez vezetnek;-de az sem szerencsés, ha vezet6 ér keresztmetszete lecsdkken.
Osszegezve a jo csupaszolo fogé jellemzéi:

-  Avezetékvég vagdsara és csupaszoldsara is alkalmas
- A'csupaszolasi hossz allithaté
- Avezetd eret nem sérti meg (a szigetel6anyag vastagsdga beallithatd)

Tobb. megjelenési formdja is van. A megszokas nagy ur! Minden szakember az A&ltala
megszokottra esklszik. A 21. dbran tobbféle is lathato. A valasztaskor ne feledjik: A puding
prébaja az evés!
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21. dbra. Csupaszolo fogok

Ugyancsak gyakran haszndlatos az érvéghively fogo. A tobb elemi szalbél allé vezetékek
csatlakoztatasa a legtobb kot6elemnél problémat okoz. A szalakat fém hiivellyel egybefogva,
majd a hivelyt "megnyomva"” mar alkalmas a biztos csatlakoztatdsra. A csupaszoldst tehat
egy Ujabb miivelet, az érvéghively felszerelése koveti. A 22. abra alsé fogdja nagy
erdatvitelre képes, racsnis, 6nzaro. Az alapfelszereléshez a felsé fogé is elegendé.
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22. dbra. Ervéghiively-fogok.

Vizmérték

A pozicionalas eszkdze. Sziikségvan ra az elosztészekrény bedllitdsahoz, a sorolaskor (t6bb
szerelvény egymas mellett), a nyomvonalak kijel6lésekor, méretek meghatarozasakor, stb.
Legalabb két helyzet, a figgébleges és a vizszintes megadhaté vele, de pl. 45%-0s beallitasra
is alkalmas lehet. Kiilonb6z6 hossziisagban gyartjak. A villanyszerelének nem kell nagyon
hosszli, a 60 cm_ koriili méret altaldban megfelel6. Hasznos , ha az egyik oldalan cm-
beosztas van feltlintetve. Szalagmércébe is épitenek vizmértéket, pontos mérés azonban
csak a professzionalis mérdktdl varhato.

FGREH ELECTRIC #
(o)

Art.-Nr. 4717 22 50
MADE IN GERMANY

£ E e 600 24" i"iﬁ_-'

(i

23. dbra. Vizmértékek

22



KEZISZERSZAMOK

Mérészalag (szalagmérce)

A szalagmérce a hosszlsag mérdje. Mérethal6 felvitelére, egyedi méretek meghatarozasa,
bejelolésére, ellen6rzésére szolgalo eszkdz. Készil 1 m - tdbb 10 m hosszusagig. Egykezes
mérést tesz lehet6vé a szalag elején elhelyezett rogzitélemez, amely a sajat vastagsagaval
megegyezé mérték(i elmozdulasra képes, igy belsé és kiils6 méretek is konnyen
meghatarozhatok. Létezik magneses akasztofiillel is, amely a fémek mérésénél hasznos.
Villanyszerel6 szamdra a 3 m hosszl a legjobb, épileteknél szinte minden méréshez
megfelel6. A szalag szélessége, szine, anyaga valtozé. Egyre kevésbé haszndlatos a
"colstok"”, a csuklés famérce, amely mar nem fabol, hanem mdlanyagbol késziil.

24. dbra. Mérdszalagok és colstok

Feliratozo

Az informaci6 korunk talan legfontosabb, legértékesebb eleme. A mai villamos
elosztészekrényekben sem lehet "vakon" tajékozodni. A sok (tobb tiz) késziilék szerepe nem
koévetkeztethetd ki sem a jellemzdikbdl, sem az elhelyezkedésiikbdl. Sziikség van jelolésre. A
jelolés lehet egy tervjel, (pl. F2, Q6, stb.) vagy szoéveg (Hald, Konyha, Bojler, stb.). Minden
esetben annyi informaciot kell megadni, amely barmely villamos szakember (nem csak a
kivitelez6) szamara egyértelmid tajékoztatast ad a késziilék rendeltetésérél. Korabbi
szereléseknél gyakran talalkozunk kézi feliratokkal, rajzokkal, ma a szamitastechnika
vilagdban ezt mar mobil elektronikus késziilékekkel végzik.
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25. dbra. Feliratozok

3. Az épilet villamos halézatanak részleges feltjitasa

A villamos halézat feldjitasa nagyon sok szerszamot igényel. A szerelési technoldgia is
nagyon sokréti, végezhet6 vakolat alatt, falon kivul, faliregben stb. Minden technolégianak
van célszerszama. Feltiintetiink mindehride tartozé szerszamot, de csak a jegyzetben még
nem ismertetett szerszamokkal foglalkozunk.

a. Vakolat alatti szerelés

i. Védocsovel

1. Az elosztdk és szerelvények helyének kijel6lése
- Méré6szalag, vizmérték
2. A nyomvonal és elagazasok kijelolése
- Lézeres szintezG, csapozsinor, létra
3. Falmaras
- Horonymaré, fészekmaré, furégép, vésé, kalapacs, létra
4. Dobozok beépitése
- Szike, vizmérték, serpenyd, festékkaparé, létra
5. Véddcsovek beépitése
- Hélégfavé, cséhajlitd, csétagitd, szike, flirész, csévago, serpenyd, festékkaparo,
létra
6. Vezetékek beflizése, vezetékkotések
- Flizészalag, csip6fogo, sikositd, csupaszold fogé, létra
7. Szerelvények beépitése
- Csavarhuzé, csavarbehajto, csupaszolé fogd
8. Eloszto kialakitasa (lasd: 2. fejezet)

24



KEZISZERSZAMOK

b. Vakolat feletti szerelés

i. Kabelcsatornaval

1. Az elosztdk és szerelvények helyének kijel6lése
- Mérdszalag, vizmérték
2. A nyomvonal és elagazasok kijelolése
- Lézeres szintezd, csapozsinér, létra
3. Szerelvények beépitése
- Furé, vizmérték, csavarhizo, csavarbehajtd, létra
4. Kabelcsatorna beépitése
- Gérvago, reszelS, szike, fard, vizmérték, talpas derékszog, csavarhuzé,
csavarbehajto, létra
5. Vezetékek beépitése, vezetékkotések
- Csip6fogé, csupaszolé fogd, létra
6. Eloszto kialakitasa (lasd: 2. fejezet)

ii. Kiskabellel

1. Az elosztdk és szerelvények helyének kijel6lése

- Mérdszalag, vizmérték
2. A nyomvonal és elagazasok kijelolése

- Lézeres szintezd, csapozsinér, létra
3. Szerelvények beépitése

- Faro, vizmérték, esavarhuzo, csavarbehajto, létra
4. Kiskabelek beépitése

- Faro, vizmérték, csavarhuzo, csavarbehajto, létra
5. Vezetékkotések

- csupaszolo fogo, létra
6. Eloszto kialakitasa (lasd: 2. fejezet)

Lézeres szintez6

Lézeres szintezG haszndlatdval pontosabba és gyorsabba valik a villanyszerelés. A lézerfény
egy csikot jelol ki, amely vizszintes és a fiiggbleges méretvonalak felvitelét is segiti.
Falsarkoknal is alkalmazhato, nem zavarjak a méretfelvitelt a kiilonb6z6 tereptargyak sem.
Tavolsagmérésre is alkalmas. A kereskedelemben nagyon sok fajtaja kaphaté.
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26. dbrar-Lézeres szintezo

Csap6zsinér

A csapozsinér a hosszu, egyenes vonalak gyors "megrajzolasat" segiti. Alaphelyzetben a
zsinér csévére van feltekerve, melyet festékpor vesz korul. A zsinért kihGzva mar
festékporos. Két ponton rogzitve, kifeszitve, majd a falra csapatva a festékpor kijeldli a
vonalat. Fliggéonként is hasznalhaté, igy a fliggbéleges vonalak kijelolésekor nem kell
vizmértéket hasznalni. Hasznalat utan, vagy ujabb festékpor felvitelekor egy hajtokarral a
zsinor felcsévélhetd.
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27. dbra. Csapozsinorok

Létra

A villanyszerel6 leggyakrabban haszndlt létraja.a fabol készilt 5 foku "ketteslétra". Az
allélétra jellemzéi:

- két oldalon jarhaté

- a szétcsuszast két erds lanc gatolja

- utodlag is allithaté szoritécsavarok

- robosztus horganyzott acélpantok

- szallitasi biztositék-fémbdl, a létra [aban

- avillanyszerelSk kiillonosen kedvelik, mert nem vezeti az aramot

Sok villanyszereld, a fest6khoz hasonléan lépked a létraval. Hasznos mutatvany, de
veszélyes,  mivel az .llesztések meglazuldsat eredményezi. Nagy belmagassagu épiilet
szerelésekor magasabb létrara, vagy allvanyzatra is sziikség van. Lépcs6hazakban lehetéség
van a létra egyik oldalan a labak "megtoldasara”, bar a fam univerzalis szerel6létrak
gyorsabban és tobb formara is alakithatok.
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28. dbra. Fa dllolétra 8 fokkal

Horonymaré

Véddcsovek "helyét" késziti elé a.falban. Egyik megoldasa a falmaré, amely a véd6cséhoz
szlUkséges falrészt teljes mértékben eltavolitja. Egy cs6é helyét késziti el6. Nagy atmérgji
csoveknél erésen kell tartani. A munka soran nagyon sok tormelék és por keletkezik,
védéfelszerelések haszndlata kotelezd! Masik megoldas a kéttarcsds vagogép. Gyakorlatilag
egy olyan sarokcsiszolé, amelynek tengelyére két tarcsa szerelhetd. A falba vagott két csik
kozotti rész vésdvel vagy egy lapos szerszammal kénnyen eltavolithat6. A tarcsak tavolsaga
és vagasi mélysége allithat6. Egy vagdassal készitheté tobb egymds mellé helyezett csé
falhornya. Kevesebb a vagaskor keletkez6é tormelék, de rengeteg por keletkezik, ezért
minden esetben célszerl porszivéval egylitt hasznalni. Mindkét gép hasznalata erGs
fizikumot, stabil testhelyzetet, nagy koriltekintést igényel.
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29. dbra. Tdrcsds horonymaro és porszivok

Fészekmaré (furékorona)

A falba helyezett dobozok helyének kialakitasara szolgal. Felépitése a hengerflirészéhez
hasonld. A hengeres rész peremén elhelyezett vidia kések gyors marast tesznek lehetévé.
Mindkét dobozhoz van megfelel6 méret: Miidk65-h6z a @80 és Miidk80-hoz &100. A maré
kozepén lévé fuardészarat a doboz kozéppontjat jelol6 pontra illesztve pontos maras
végezhetd. A marashoz megfelel6 nyomatékkal rendelkez6 furd szikséges.

W - ey E e
(W R p———

30. abra. Furokorona
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A villanyszerel6 klasszikus szerszama a laposvésd. Falvéséshez nem kell nagyon széles, 20
mm korali nagyon megfelel. Tarcsas marégép utdn a horony tisztitasara lehet szélesebb.
Betonvéséshez hegyesvését kell hasznalni. Mindkét vésénél a biztosabb fogds és a kéz
védelmére gumi kiegészit6 hasznalata javasolt. Mar csak kisebb munkak, igazitasok
alkalmaval keriil eld, a gépi vésés hattérbe szoritotta.

31. dbra. Lapos- és hegyesvésok

Kalapacs

Az egyik legfontosabb szerszam, a legtobb munkafdzisnal szerephez jut. A véséshez rovid
nyel(, kb. 50 dkg-os kalapacs a megfeleld, szegeléshez kisebb, de hosszabb nyéllel.
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32. dbra. Kalapdcs dltaldnos haszndlathoz

Serpenyé (fandli)

A "gipszelés" fontos kelléke. Ebben keverheté 6ssze a megfelelé aranyu viz-homok-gipsz.
Mérete és formaja is eltéré6 a kémivesek altal hasznalatosétol. Nagyobb és az oldalfala
kevésbé dontott. Hasznalata utan a festékkaparéval alaposan ki kell takaritani.

33. dbra. Kémidves serpenyd

Festékkaparé (spakli)

A viz-homok-gipsz keverék szinte mindegyik festékkaparédval elkészithet6. A keverék
bedolgozasdhoz viszont mar megfelel6 méret és rugalmassag sziikséges. Jél hasznalhaté a
vékony, rugalmas, kozepes (kb. 60 mm széles) festékkapard. A villanyszerel6 az ilyen
munkakhoz két-harom festékkaparét is haszndl.
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34. dbra. Festékkaparo

Hélégfavo

Tobb célra hasznalhaté . (festékégetés, zsugorcsoves szerelés, elektronikai alkatrészek
kiemelése, stb.). Ennél a munkandl a véd6écsdvek meleghajlitdsanal lesz szerepe. Olyan
kialakitasut célszerd valasztani, amely ugy helyezheté el, hogy felfelé fujja a meleg levegét.
Két kézzel fogva, a kiaramlé forr6 leveg6be tartva és mozgatva, a kivant mértékig lagyithato,
majd a megfeleld szerszammal formara hajlithaté a védécsé. Mindharom falvastagsagu
védécsénél (MU |, 11, 11l) hasznalhatd.
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35. dbra. Hélégfuvok

Cs6hajlito
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Két részbdl, a hajlitobetétbdl és a hajlitagybol allo szerszam. Lehet6vé teszi a kisebb
atmérdji, vékony- és félvastag fald (MU 1, és MU Il) csovek hidegen és melegen torténd
hajlitasat. A hajlitébetét harom méretben kaphatdé, a 11; 13,5; 16 névleges atmérdjli
csovekhez. Harom elvaras vele szemben: kell6en rugalmas legyen, ne "lapuljon 0ssze", ne
tapadjon a véd6csdé belsé falahoz. A rugalmassag a megfelelé sugarud iv kialakitasahoz, az
alaktartas a megfelel6 cs6keresztmetszet biztositasahoz sziikséges. A tapadasmentességre
pedig azért van sziikség, hogy hajlitds utan a csébdél ki lehessen hizni. A hajlitéagy két
oldala eltéré ivvel késziil. Az adott véddcs6hoz a megfelelSt kell alkalmazni.

36. dbra. Két hajlitobetét és a hajlitodgy

Csétagitd

Tagitotiske. Ezt a nevet ragasztotta ra a szakma.-Harom kisebb méret(i véd6csé hidegen
vagy melegen torténd tagitasara alkalmas. Mindegyik tiiske a megfelel6 tagitasi hossznak (a
védbcsé atmérdjének masfélszerese) megfelelé.-hossziusagu. Jobbra balra forgatva és kozben
a védbcsé felé nyomva, a surlédasi hétél kissé meglagyuld csé konnyen kitdgithaté.
Mianyagbdl és fémbdl is készil, az utébbi a megfelel6 valasztds. Nagyobb atmérdknél
egyedi gyartasu tiskével, vagy egy azonos-méretli csédarabbal végezhet6 a tagitas.

37. dbra. Fém csotdgito tiiske

34



KEZISZERSZAMOK

Csévagod

Meggyorsitja a szerelést, de roncsolja a véd6csovet. Mint egy ollé, vagas kozben
0sszenyomja a véddcsodvet, amely maradand6 alakvaltozast okoz. A védécsovek
csatlakoztatasakor nem okoz problémat, mert a tagitott csévég a megfelel6 format veszi fel,
az ebbe kerilé csévég pedig kénytelen ahhoz igazodni. Kiulonleges kés-kialakitassal ( 38.
abra gépi csévago) a vastagfalu csoveknél is hasznalhaté. Akar 42 mm cséatmérdig kaphato,

de altaldban kb. 25 mm-ig jél alkalmazhatd. Nagyobb keresztmetszet(i véd6csovek vagasara
nem alkalmas.

—
“

38. dbra. Kézi és gépi csovdgok

Fliz6szalag

Téglalap és kor keresztmetszettel késziil. Anyaga lehet miianyag, acél illetve acélspiral.
Hossza 5=30 méter kozott valtozik. Végei eltéré kialakitasuak. Egyik vége a fliz6szalag
védbcsébe juttatasat megkonnyitendéen gomb formaju és rugodval kapcsolodik a szalaghoz
(kivéve a spirdl, mert az maga is rugalmas). Masik vége a vezetékek rogzitését megkonnyitd
nyilassal (hurok, szem) késziil. Mindegyik szalagtipusnak van elénye és hatranya. A mlanyag
villamosan szigetel, a sodrony a kis iveknél, tobb konydk esetén is kdonnyen fordul, a lapos
nagyobb tolderével rendelkezik. A villanyszerel§6 eszkodztardban Adltaldban mindharom
megtaldlhaté.
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39. abra. Fémspirdl és mdanyag. fliizoszalag

Gérvagé

A kabelcsatornak darabolasdhoz szikséges szerszam. Az egyszer( U alaku gérlada csak
900-0s és 450-o0s szogben valé vagast tesz lehetévé. A vagast fémflirésszel vagy
illeszt6flrésszel végezhetjik. Nagyobb, tobb vagast igényl6 munkakhoz gérvagéd flirész
szlikséges. A flirész vezetécsapok kozott mozog, ezzel biztositva az alaplapra merdleges
vagast. Oldaliranyban elmozdithatd, a vagasi szognek megfeleléen. Vannak Kkitlintetett
szogek (900, 459, 300, 22,59 melyeknél egy karral rogzithet6. A munkadarab régzitése,
Utkoztetése is allithatd karokkal végezhet6. A pontos munkdahoz a szerszam megfelel6
rogzitésérdl is gondoskodni kell. Az igazdn professziondlis munka elektromos gérvagé
géppel végezhetd. (Ez azonban rendkiviil balesetveszélyes!)



KEZISZERSZAMOK

40. dbra. Gérvdgok

Talpas derékszog

A kdbelcsatorna vagdsa jo kéziigyességet, nagy pontossagot igénylé feladat. Az illesztések
minésége nagyban fligg a preciz jel6lést6l.-A vagdsokat figyelemmel kisérni Ugy lehet, ha
berajzoljuk a vagdsi vonalat. A csatorndra-merdleges vagasok vonalait talpas derékszoggel
lehet gyorsan és pontosan bejelolni. Az igényesebb derékszogek fémbdl késziilnek és 450-
0s sz0g bejeldlésére is alkalmasak. Léteznek digitdlis kijelzésl precizids derékszogek is, de
a villanyszerelési gyakorlatban hasznalatuk nem jellemzé.
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41. dbra. Derékszogek

Szégmasolok

A mérethdld felvitele utdn a csatorndk méretre vagdsakor egyszerl és gyors bejeldlést
tesznek lehetévé. A mérethalora illesztve a megfelel6 szog bedllitdsa utan rogzitheté a két
szara, majd a csatorndra athelyezve berajzolhaté a vagasi vonal. A digitdlis szogmérével ez a
feladat is elvégezhetd.
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42. dbra. Sz6gmadsolok

4.SzerelGi ellenérzés

A villamos aramkort hasznalatba vétel el6tt ellendrizni kell, nehogy veszélyt jelentsen a
kornyezetére. A villanyszerel6 minden munkajanak része, annak utolso fazisa a szerelGi
ellenérzés. Célja az érintésvédelem alapvet6 hianyossagainak feltarasa. Meg kell gy6zédni a

- . szigetelések épségérdl

- avezetbk folytonossagarol

- arrél, hogy a vezet6ék nincsenek felcserélve (fazis-nulla, fazis-védé, nulla-védé)
- a megdfeleld fesziltségszintrdl

- az érintésvédelmi lekapcsolok helyes mikodésérdl

- az eldirt tavolsagok betartasardl, stb.

Szigetelésmérd
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A vonatkozé szabvanyok eléirasai szerint végezve meg kell mérni a berendezés, késziilék,
halozat szigeteléseinek ellendllasat. Haszndlatba csak akkor veheté a vizsgalt berendezés,
ha a mért érték a szabvanyban megadottnak megfelel. Van csak szigetelésmérésre alkalmas
miiszer és van (n. érintésvédelmi célmiiszer, amellyel tobbféle mérés is végezhets. Ugyelni

kell arra is, hogy a berendezés névleges fesziltségéhez elGirt feszlltséggel végezziik a
mérést.

43. dbra. Korszerd szigetelésmérd.

Folytonossagvizsgalat — Fesziiltségkémlel6
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A vezeték folytonossagarél olyan maédon kell meggyézédni, amely kizarja a tévedés
lehet6ségét. llyen persze nincs. Javasolt megoldas pl. a prébalampas (fesziltségkémlelG)
modszer. A vizsgalathoz elGirt aramérték 20-60 mA. A védbvezeté folytonossaganak
vizsgalata két Iésben torténik. EI6szor a mlszer miikodésérdl gyézédiink meg a fazis és a
nullavezeté kozotti méréssel, majd a védbévezetd folytonossagarol a fazis és a védbvezetd
kozotti méréssel. A két mérés eredménye kozott érzékelhetS eltérésnek nem szabad lennie.
Fesziiltségmentes 4allapotban is végezhetdé folytonossagvizsgalat azokkal a szabvanyos
feszlltségkémlelSkkel, amelyekben egy elem biztositja a méréshez sziikséges energiat. A
muiszer ép vezetd esetén sipold hangjelzést ad. A vizsgdlat mas médszerekkel is torténhet.
Az un. fazisceruza folytonossagvizsgdlatra nem alkalmas. Hasznalata egyadltalan. nem
javasolt, mert kozben a haszndlé testén aram folyik. Ez ugyan kis | értékd, de a
fazisceruzaban lévé véddellenalldas meghibasodasakor veszélyes nagysagu lehet.

TESTBOY 100 Mers cmu+ GERMANY ON |

44. dbra. Szabvdnyos fesziiltségkémleld és a fdzisvceruza

Vezetdk felcserélésének vizsgalata (fazis-nulla, fazis-védd, nulla-védd)
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A szerelének annyi a dolga, hogy azonositsa a vezetdket. A vizsgalathoz a mar megismert
prébaldmpa elegendd. El6szor a fazisvezetdék azonositasa torténik egy biztosan foldelt
ponthoz képesti méréssel. Tobbfazisi halézaton a fazisvezeték kozotti méréssel kell
meggy6z6dni mindharom fazis meglétérdl. Ekkor a fesziiltségkémleld a vonali fesziltséget
mutatja. A fazisvezet6hoz képest mérve a nullavezet6t és a véddvezetoét, fazisfesziltségnek
megfelel6 értéket kell mutatnia a fesziiltségkémlel6nek. Ez a médszer nem alkalmas a
nullavezet6-védbvezet6 felcserélésének ellenérzésére. Azt a szerel6 szemrevételezéssel
ellendrizheti.

Megfelel fesziiltségszint ellenérzése

Az el6z6 pontban leirtak alapjan, fesziltségkémlelével, vagy mas mérémdszerrel’ (pl.
digitdlis multiméterrel)

Aram-védékapcsolé ellenbrzése

A jegyzet elején ismertetett id6kozonként mikddési prébat kell végeznie a szerel6nek. Az
aram-védékapcsolé TEST-gombjat egymast kdvetéen haromszor megnyomva a lekapcsolasi
id6t kell ellenériznie. Pontosabban csupan figyelnie kell, és elddontenie, hogy a lekapcsolas
azonnal, vagy késleltetve tortént. Kis hibaarami (10-30"mA-es) AVK-nal probalampaval a
hibara torténé mikodés is ellendrizhetd. A berendezés fazis- és védbvezetSje kozé helyezve
megindul akkora hibadram, amely az AVK miik6dését kivaltja. Természetesen a vizsgéalathoz
megfelel6 miszerek egész sora is rendelkezésre all:
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RCO-TEST

45. dbra. AVK ellenérzésére szolgdlo miszer

ElGirt véd6tavolsagok ellenérzése.
Ebben az esetben csupan a mérdszalagra van sziikség.
Altalanos kézimiiszerek

Minden villanyszerelé. tdaskajaban ott van a digitalis multiméter (DMM). Fesziiltség,
aramerd6sség, ellenallas mérésére, folytonossagvizsgalatra, alkatrészek (didda, tranzisztor
kondenzator) josdganak ellenérzésére egyarant alkalmas. Egyre gyakoribb az un. lakatfogds
valtozata, amely az aramkor megbontasa nélkiil teszi lehetévé az arammeérést.
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46. dbra. DMM lakatfogoval és hordtdskaval.

Osszefoglalas

A villanyszerel6 kéziszerszamok sokasagat hasznalja. Szinte minden munkafazisnak
megvannak a szerszamai. Célszerl ezeket'ennek megfeleléen tarolni és hasznalni. Lehetéleg
kilon taroloedénye legyen a kabelcsatorna, a vakolat alatti vagy a légvezeték szereléséhez
szlukséges specialis szerszamoknak. Természetesen az altalanosan hasznalt szerszamoknak
is kell hely, erre a célra a megfelel6 szerel6lada a legjobb. Az is nagyon fontos, hogy a "keze
tgyében" vagyis kézkozelben mindig csak az adott munka szerszamai legyenek. Hasznos az
ovtaska haszndlata. Ebbe minden munkafazis el6tt csak a sziikséges szerszamok keriljenek.

Osszefoglalasként vilasz a felvetett esetre

A kollégajat helyettesité villanyszerel6nek alaposan 4t kell gondolnia, hogy milyen
szarszamokat készit be az esetfelvetésben leirt munkavégzéshez. Az ismertetett szerszamok
kéziil szinte mindet. Es akkor még nem is gondolt a varatlan helyzetekre.

HIVATKOZASOK

A felhasznalt képeket a www.foerch.hu honlaprél 2010-07-08-én toltottik le.
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TANULASIRANYITO

Keresse fel tobb, szerszamkereskedéssel foglakozd cég honlapjat. Valasszon néhanyat a
jegyzetben ismertetett szerszamok koziil, és nézze meg, hogy mennyi hasonldé termék
szerepel a termékeik kozott.

Készitsen sajat szerszamosladat! Ugyancsak az internet segitségével Allitson 0Ossze
onmagdanak egy szerszamkészletet! Toltse le a fényképliket, paramétereiket és az arukat.
Mutassa meg szaktanaranak és kérjen ki véleményét.

Usse be az internet keresdjébe a "08_egyeb_villamosipari_termekek" széveget és tdltse le a
taldlat pdf-fajlt. Vizsgalja meg sorban a villamosipari kéziszerszamokat, figyelje meg az
alkalmazott jeloléseket, méreteket!

45




| KEZISZERSZAMOK

| 1. feladat

Valassza ki az adott munkahoz megfelelé szerszamot!
1. Faoszlopos szabadvezetéki munkahoz
a) Kizarolag kérmos maszoévas
b) K6rmos maszovas, biztonsagi ov, biztositokotél
c) Gorgds maszovas, biztonsagi 6v, biztositokotél
2. Légkabel megmunkalasdhoz
a) Oldalcsip6fogo
b) Sodronyvago
¢) Kabelkés
3. Kdabelcsatorna szereléséhez
a) Gérvagé
b) Sarokkdszor(
c) Fémflirész
4. Hajlékony vezetékek bekodtéséhez
a) Sodronyvagd
b) Ervéghiivelyfogd
c) Kabelkés
5. Fesziltségkémleléshez
a) Prébalampa
b) Fazisceruza
c) DMM
6. Vakolat alatti szereléshez
a) Horonymaro
b) Serpenyd, festékkapard
c) Szike
7. Kiskabel rogzitéséhez
a) Farégép
b) Bit-készlet
c) Mérdszalag
8. Védécsé megmunkalasahoz
a) Horonymaré
b) Fészekmaro
c) Fémflirész
9. Védécsé hajlitasahoz
a) Gérvago
b) Hajlitéagy és -betét
c) Hélégfuvo
10. Fesziiltség alatti munkahoz
a) Szigetelt kéziszerszam

46



KEZISZERSZAMOK

b) Prébalampa
c) Fazisceruza
11. Diéda-vizsgalathoz
a) Szigetelésmérd
b) DMM
c) Prébalampa
12.Szerelvények sorolasdhoz
a) Csavarhuzo
b) Csavarbehajté
c) Vizmérték
13. Vakolat feletti szerelésnél a mérethalo felviteléhez
a) Lézeres szintez6
b) Mérdészalag
c) Vizmérték

2. feladat

Sillyesztett szereléssel az alabbi vazlat szerinti médositast kell egy lakds villamos hdalézatan

elvégeznie. Sorolja fel a sziikséges szerszamokat és-azok feladatat! A felsorolast a
munkafazisok sorrendjében, csoportokra bontva végezze!

H1

Sl({\

p1 7N

47. dbra. A 2. feladat egyvonalas kapcsoldsa

Sorszam Szerszam Feladat
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3. feladat

Falon kiviili szereléssel kellet az alabbi elrendezés szerint a feladatot a versenyzéknek
megoldani;: Minden versenyzének a sajat szerszamait kellett hasznalnia, csupdan
akkumulatoros furégépet és gérvagét biztositott a versenyszervezd. Az orszag minden
részébdl érkeztek versenyzék, sokan vonattal utaztak. Milyen szerszamokat vinne magaval,
ha az utébbi csoportba tartozé versenyzéként meghivast kapna egy hasonld versenyre? Egy

szerszam csak egyszer szerepeljen a felsorolasban! A felsorolast sorszamozza!
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335

DLP 105*50

2 — redényvezérld
3 — mozgasérzeékeld
4 — kapcsolo

o é
s : ! a
I 1. [ 1
N 320075 320 !
1 - dugaszoldaljzat A DLP 105*50 feletti részen

Mu. Il védbesbvel szerelve

5 — elagaz6 doboz 100X100 A DLP 105*50 alatti részen
DLPIlus mini 20*12,5-lel szerelve

48. dbra. A versenyfeladat rajza
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Mérethalo-felvitel:

Kabelcsatornahoz:

Védbeséhoz:

Vezetékezéshez:
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Szerelvényezéshez:

Ellendrzéshez:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Valassza ki az adott munkahoz megfelelé szerszamot!
1. Faoszlopos szabadvezetéki munkahoz

a) Kizarolag kérmos maszoévas

b) Kérmds maszdvas, biztonsagi év, biztositékotél

c) Gorgds maszovas, biztonsagi ov, biztositokotél
2. Légkabel megmunkalasdhoz
a) Oldalcsip6fogo
b) Sodronyvagé
c) Kabelkés
3. Kdabelcsatorna szereléséhez
a) Gérvagé
b) Sarokkdszori
c) Fémflirész
4. Hajlékony vezetékek bekodtéséhez
a) Sodronyvagé
b) Ervéghiivelyfogd
c) Kabelkés
5. Fesziltségkémleléshez
a) Prébalampa
b) Fazisceruza
¢ DMM
6. Vakolat alatti szereléshez
a) Horonymaré
b) Serpenyd, festékkapard
o) Szike
7. Kiskabel rogzitéséhez
a) Furégép
b) Bit-készlet
c) Mérdszalag

8. Védécsé megmunkalasahoz
a) Horonymaro
b) Fészekmaro
c) Fémflirész
9. Védécsé hajlitasahoz
a) Gérvago
b) Hajlitdagy és -betét
c) Hélégfuvd
10. Fesziiltség alatti munkahoz

a) Szigetelt kéziszerszam
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b) Prébalampa
c) Fazisceruza
11. Didéda-vizsgalathoz
a) Szigetelésméro
b) DMM
¢) Prébaldmpa
12.Szerelvények sorolasdhoz
a) Csavarhuzé
b) Csavarbehajté
C) Vizmérték
13. Vakolat feletti szerelésnél a mérethalo felviteléhez
a) Lézeres szintez6

b) Mérdszalag
c) Vizmérték

2. feladat

Sillyesztett szereléssel az alabbi vazlat szerinti médositast kell egy lakds villamos hdalézatan
elvégeznie. Sorolja fel a sziikséges szerszamokat és-azok feladatat! A felsorolast a

munkafazisok sorrendjében, csoportokra bontva végezze!

Sorszam Szerszam Feladat

Alapszerelés

1. Mérészalag Mérethal6 felvitele

2. Csapdzsinér Mérethalé felvitele

3. Vizmérték Mérethalé felvitele

4. Furékalapacs Fészekmaré miikodtetése

5. 100-as fészekmaro Miidk 80 elagazédoboz helyének kialakitasa

6. 80-as fészekmaro Miidk 65 szerelvénydoboz helyének kialakitasa

7. Horonymaré Véddécsovek hornyainak kialakitasa

8 Laposvéséd Falhorony tisztitdsa, igazitdsok

9. Kalapacs Véséshez

10. Serpenyd Dobozok védécsovek rogzitése

11. Festékkaparé Dobozok védécsovek rogzitése

12. Szike Dobozok védScsovek megmunkalasa

13. Hajlitéagy Védécsdvek megmunkalasa

14. Halitobetét Véddicsovek megmunkalasa

15. Cs6tagito Védbcsovek megmunkaldsa
Vezetékezés

16. Fliz6szalag Vezetékek behitzdsa

17. Csupaszol6fogo Vezetékvégek megmunkaldsa
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Szerelvényezés

18. Csupaszoléfogd Vezetékvégek megmunkaldsa
19. Csavarhtzoék Vezetékvégek bekotése
20. Furégép Lampatest rogzitése
Szerel6i ellendrzés
21 Prébalampa Vezetékek azonositasa, folytonossagvizsgalata
22 Szigetelésméré A hdlézat szigetelési ellendllasanak mérése.
3. feladat

Mérethalo-felvitel:

1. 1 db Vizmérték

2. 1 db Szalagmérce
Kabelcsatornahoz

3. 1 db Szike

4. 1 db Lépcsés furé

5. 1 db Bit-készlet

6. Talpas derékszog

7. Szbgmasolo
Véddécs6hoz

8. 1 db Hajlitéagy

9. 1 db hajlitébetét

10. 1 db Csé6tdgito tiiske
Vezetékezéshez:

11.1 db Csupaszoléfogé
12. 2 db lapos csavarhtuzo

13. 2 db kereszthornyu csavarhtzé

14. Oldalcsip6fogd
15. Kombindltfogo
Szerelvényezéshez:
Ellenérzéshez

16. Fesziiltségkémleld
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FELHASZNALT IRODALOM

A képek a www.foerch.hu honlaprol keriiltek letoltésre.
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