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MEROMUSZER VALASZTAS ALAPVETO VILLAMOS

JELLEMZOK MEGHATAROZASAHOZ

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

On egy miszerész miihelyben dolgozik. Munkahelyi fénékétsl azt a feladatot kapja, hogy
elektromechanikus mdlszerek segitségével mérje meg a  kilonbozé elektronikai
berendezések be, ill. kimend jeleit! Oszcilloszkép segitségével grafikusan abrazolja a mért
jelek alakjat, majd allapitsa meg és szdmolja ki a villamos mennyiségek jellemzé
szamértékeit.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

EGYENFESZULTSEG ES ARAM MERESE

Egyenfesziiltség és aram mérésére allandé magnesl forgdtekercses (deprez) miiszert,
lagyvasas mdszert, illetve oszcilloszképot haszndlhatunk.

1. dbra. Egyenfesziiltség oszcillogramja

Forgétekercses miiszer esetén a mérészerkezet felfliggesztett, mutatdval ellatott tekercsbdl
all, amely egy allandé magneses térben helyezkedik el Ha a tekercsen aram folyik,
elektromdgnesként viselkedik. A kialakult északi és déli polusok kdvetkeztében a taszitds és
vonzas hatasara a tekercs elfordul. A tekercs addig forog, mig az aram altal létrehozott
forgaté nyomaték a rugd forgatényomatékaval egyensulyba nem keril. A mutaté kitérése
tehat a tekercsben folyé aramtdl fligg. (Lsd. Klaus Beuth-Eugen Huber: Elektrotechnikai
alapismeretek c. konyvének 140. oldalat és az abrakat!)

1




MEROMUSZER VALASZTAS ALAPVETO VILLAMOS JELLEMZOK MEGHATAROZASAHOZ

VALTAKOZO MENNYISEGEK MERESE

Valtakozé mennyiségeket mérhetiink forgotekercses miuszerrel, lagyvasas miszerrel és
oszcilloszképpal. Deprez mliszer esetén a mérendd mennyiséget elészor egyeniranyitani kell
(egyeniranyitdés deprez miszer). A legszemléletesebb eredményt azonban az oszcilloszkép
szolgdltatja.

2. dbra. Vdltakozo fesziiltség oszcillogramja

Lagyvasas miiszer esetében a tekercsen atfolyd mérendé dram magneses teret hoz létre,
mely a vaslapkakat azonos irdnyban felmagnesezi. Az egyik lapka, amely 6ssze van kotve a
tengellyel és a mutatéval, ezért a mutatd ki fog térni. Ez a kitérés az aram négyzetével lesz
aranyos. A lagyvas alakja befolyasolja a skalat, amely lehet linearis, vagy nem linearis. Ez a
fajta mdszer felhasznalhat6 mind egyen-, mind pedig valtakozé arami mennyiségek
mérésére. Szinusz alaku valtakozé fesziiltség esetén effektiv értéket fog mutatni. A miiszer
frekvencia érzékeny, ezért a skalan jelolik a frekvencia-tartomanyt. (Lsd. Klaus Beuth-Eugen
Huber: Elektrotechnikai alapismeretek c. konyvének 139. oldalat és az abrakat!)

Lagyvasas mérdkésziilékekkel tehat egyen és valtakozé aramokat, illetve fesziltségeket
lehet mérni. A mérendé mennyiségek mérésére az azonos polaritasu vaslapkak kozott
fellépd taszitd erdt hasznaljak ki. Csillapitasra légkamrat hasznalnak.

VEGYES (OSSZETETT) FESZULTSEG MERESE

Osszetett fesziltség mérésére hasznalhatunk oszcilloszképot. Lagyvasas miiszert és
forgbtekercses miiszert. A lagyvasas miszerek mindig az effektiv értéket mutatjak, mig a
forgotekercses mlszerek a szamtani kozépértéket.
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3. dbra. Osszetett fesziiltség oszcillogramja
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A fesziiltség, illetve az aram szamtani kozépértéke az-az atlagérték, melyet egy periédus
alatt felvesz. Nagy kiilonbséget tapasztalhatunk osszetett fesziiltségek mérésekor a
kilonb6z6 mérbékészilékek eredményei ismeretében. Ezért nem mindegy, hogy milyen
mennyiséget milyen miiszerrel mérink.

FESZULTSEG ES ARAMMERES OSZCILLOSZKOP SEGITSEGEVEL

Oszcilloszkép segitségével fesziiltség és aramjelek idébeli lefolydsat (oszcillogram) lehet
megjeleniteni. Az elektronsugar vizszintes irdnyu eltéritésével (trigger jel) és egyidejlileg a
mért fesziltséggel vald Y iranya eltéritéssel a mért fesziiltség idébeni lefutdsanak képét
kapjuk meg az oszcilloszkop képernygjén.

4. dbra. Oszcilloszkop

Az oszcilloszképon, a képeken lathato fesziiltséget jelenitjiik meg. Mivel az ernyé mérete
adott, ezért az erdsitd (csillapito-tag) értékét a szabdlyozé gombbal megfelelé értékre
valasztjuk. Az ‘eltéritési id6t szintén beadllitjuk az idGalap kivalaszté kapcsoléval.
Igyekezziink egy teljes periddust (T) bedllitani és igy a kapcsoldszervek allasabol -
[éptékébbl- megallapithaté a jel nagysaga (u), peridodus ideje (T) és kiszamolhatdé a
frekvencidja (1/T).
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5. dbra. Szinusz lefolydsu fesziiltség és jellemzoi

Mivel az oszcilloszkoppal csak fesziltséget tudunk mérni, ezért az aramot egy ismert, kis
értékd ellendllason vezetjuk keresztiil és ezen ellenallason esé fesziiltséget mérjik. Az aram

eréssége egyenes aranyban van a fesziiltséggel.

Az oszcilloszképpal az aram mérése csak kozvetett tton lehetséges!

Kétsugaras oszcilloszkop segitségével lehetéségiink van mind a fesziltség, mind az aram

egyidejd megfigyelésére.

ELLENALLASMERES

Ellenallasmérés, fesziiltség és ampermérd segitségével
Ebben az esetben fesziiltséget és aramot mériink az dramkorben, majd a mért értékekbdl
szamitjuk a villamos ellenallast. Ugyelni kell a mérémiiszerek belsé ellenallasara, mivel

feszilltségesést eredményez. Az arammérd késziiléknek kicsi, a fesziiltségméré késziiléknek
nagy belsé ellenallassal kell rendelkeznie.

Kétféle aramkori kapcsolas lehetséges:

= Afesziiltségmérdt az ellendllassal sorba kapcsolt amperméré elé kapcsoljuk.
- Afesziiltségmérdt az ellendllassal parhuzamosan kotjik be.

A mérdkésziilékek belsé ellendllasai alapjan eldonthetd, hogy melyik kapcsolast részesitsik

elényben.

Kozvetlen ellenallasmérés

Ebben az esetben az ismeretlen ellendllast egyetlen késziilékkel az ellenallasméré
készulékkel, vagy mas néven Ohm-mérével mérjiik, mely térténhet az arammérés-, illetve a

fesziltségmérés elve alapjan.
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a) Kozvetlen ellendllasmérés az arammérés elve alapjan

Lényege, hogy ismert fesziltségforras esetén az amperméré kozvetlenil Ohm-ban
hitelesitheté6. Az aram korlatozasara egy el6tét ellenallast hasznalunk. Az ilyen miszerek
skaldi jobbroél balra mutatnak és rendszerint nagyobb ellenallasértékek esetén hasznaljuk.

b) K6zvetlen ellenallasmérés a fesziiltségmérés elve alapjan

Hogy a fesziiltségforras ne siljon ki gyorsan, és ne terhelje a mérendd ellendllast, ezért az
Ohm-ban hitelesitett fesziiltségmérdt parhuzamosan kapcsoljuk a mérendd ellenallassal.
Ebben az esetben az ellendllasértékek balrdl jobbra novekednek.

Az a) és b) pontban emlitett miiszerek esetén minden ellendllaismérés el6tt a miszert
nullazni kell, oly médon, hogy a mérévezetékkel rovidre zarjuk a miiszer bemenetét,
mik6zben a mutatét nullara allitjuk.

Vannak kozvetlen kijelzésl digitalis miiszerek is, melyek az ellendllast elektronikus
aramkorok segitségével mérik. Ezek a mdlszerek a mérend6 ellenalldst egy allando
aramerdsségl forrasra csatlakoztatjak. Ez az dram fesziiltségesést hoz létre az ellendllason,
amely csak az ellendllds nagysagatél fiigg. Ezutan a megfelel6 fesziltségértéket
ellendllasértékké alakitjak és kijelzik.

Ezekkel, a mérékésziilékekkel nagy mérési pontossdg érhet6 el. Kényelmesek és kicsi a
hibajuk, alkalmasak arra, hogy kiszoritsak a méréhidakat.

Ellenallasmérés mérdhidakkal

a) Ellenallasmérés Wheatstone-hiddal: ezzel a mddszerrel 0,1 Ohm és 1 MOhm ko6zotti
ellenallasok mérhetdk.

b) Ellendllasmérés Thomson-hiddal: nagyon kis értékli ellenallasok méréséhez
hasznaljuk ezt a médszert, amely segitségével 0,1 mikroOhm - 100 Ohm értékig mérhetiink
ellenallasokat.

Ezeket, a mérShidakat mar kiszoritottak a digitdlis kijelzési mérémdiszerek.

A TELJESITMENY- ES MUNKA MERESE

1. Teljesitménymeérés

Mivel a villamos teljesitmény a fesziiltség és az aramerdésség szorzata, (P=U-1) ebbdl adodik,
hogy olyan mdlszer szikséges, melyben két mérészerkezet van. Ez a miszer az
elektrodinamikus mérémiiszer, amely egy allo és egy mozgé tekercsbdl all. A mozgo tekercs
az allotekercsen belil van felfiiggesztve. (Lsd. Klaus Beuth-Eugen Huber: Elektrotechnikai
alapismeretek c. konyvének 144.-145. oldalat és az abrakat!)
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A két tekercsen (fesziiltség- és aramtekercs) atfolyd aram madagneses teret hoz létre. A két
magneses tér hatdsa Osszeszorzédik, ezért az ilyen tipusd uUn. W-méré miiszer a
teljesitményt méri.

2. Villamos munka mérése

A villamos munka esetén a fesziiltség-, aramerésség- és idémennyiségek szorzatat értjuk. A
teljesitményméré miszer meghatarozza az U - | szorzatot, ezért mar csak az idé mérésérdl
kell gondoskodnunk. llyen mérémdszer a haztartasokban fellelheté fogyasztasméré, ahol az
idét egy forg6 tarcsa segitségével mérjik és az eredményt egy szamlalészerkezet jelzi.

Fesziiltség-
tekercs

kWh

Aramtekercs

Fazis

Nulla

6. dbra. Egyfdzisu fogyasztdsméro bekotése
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PIKTOGRAMOK
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A mlszer mérémive és a dobozoldsa kozott mérik a névleges szigetelési fesziiltséget. A
probafesziiltséget, -mely sokkal nagyobb- a mliszerskalan Iévé csillagban tiintetik fel.

Prébafesziiltség 1500 V 2000 V 3000 V Nincs vizsgalva

Szamjel a csillagban 1,5 2 3 0

A miiszerek hasznalati helyzetét szintén feltlintetik a mérémiuiszerek skaldjan. Ezt mutatja be

az aldbbi tablazat:

Fliggdleges

Vizszintes

Ferde

NI

OSSZEFOGLALAS

Az alabbi tablazatok osszefoglaljdk, hogy az egyes mérémiiszereket milyen villamos
mennyiségek mérésére célszerli hasznalni, ill. bemutatjdk néhany leggyakrabban

hasznalatos periodikus jel jellemz6 értékének szamitasat. Ne felejtsiik el, hogy a fesziltség,
ill. az aram lefolyasa (a fliggvény alakja) nagymértékben befolydsolja a mérés eredményét!

Ezért van kihangsulyozva a tdblazatban, hogy szinuszos lefolyasu jelalakot vizsgdlunk.

L , . Osszetett
Egyenfeszilltség, Szinuszos valtakozé .
3 fesziiltség és aram IS
egyenaram g sram
Allan’do magnesd, szamtani k6zépérték | szamtani k6zépérték Szarf'ta;m',
forgétekercses (Deprez) | | T Pl kozépérték
mlszer (atlagértek) (atlagerték) (atlagérték)
Egyeniranyités deprez c .
g,\’/ & - -— effektiv érték -—
miiszer
Lagyvasas mtiszer effektiv érték effektiv érték effektiv érték
hatasos
Elektrodinamikus P s a2 L, P
. szamtani kozépérték | effektiv érték -—= teljesitmény
miiszer -
mérése
Digitalis miszer szamtani kozép-, ill. | szamtani k6zép-, ill.
) effektiv érték effektiv érték
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Oszcilloszkop

a fesziiltség, ill. az

a fesziiltség, ill. az

a fesziiltség, ill.

. . dram iddbeli aram iddbeli az aram iddbeli
(grafikus megjelenitd) lefolydsa lefolyasa lefolyasa
Jelalak K6zépérték Abszolut kozépérték Effektiv érték
A 0 2Umax /T 2Umax/+/2
Umax/m Umax/m Umax/2
2Umax/m 2Umax /T 2Umax/+/2
TANULASIRANYITO

A témakorhoz tartozoé ismeretek gyakorlati alkalmazasahoz sziikséges az alabbi készségek,
képességek fejlesztése:

- jelképek értelmezése,
- elemi szamolasi készség,
- mennyiségérzék

A témakorhoz tartozoé ismeretek gyakorlati alkalmazasahoz szikséges az aldbbi személyes
(Sze), tarsas (Ta), mdédszer (M6) kompetenciak fejlesztése:

- attekint6 képesség (M6)
- hatarozottsag (Ta)

Alapvet6 villamos mennyiségek (fesziltség, aram, ellenallds, teljesitmény, fogyasztas)
szamszerli meghatarozasara mérémilszert valaszt. Meghatarozza a mérend6 villamos
mennyiség fajtajat és jellemzéit, majd kivalasztja a megfelel6 mérémiiszert és megtanulja
kezelésiiket. A rendelkezésre all6 miszerekbdl tévesztés nélkil, elsé prébalkozasra

megallapitja, hogy mely miiszerek alkalmasak a kiilonféle villamos mennyiségek mérésére.
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Javasolt tanuloi tevékenységforma az ismeretek feldolgozasahoz

Olvassa el Klaus B.-Eugen H. Elektrotechnikai alapismeretek c. kodnyvének Villamos
méréstechnika fejezetét!

Tanari iranyitassal:

- Végezze el a kilonb6zé villamos mennyiségek (ellendllas, egyenfesziiltség,
egyendram, Osszetett fesziltség, valtakozé feszltség, valtakozé dram, teljesitmény,
villamos fogyasztds, stb. mérését)! A méréseket kiilonb6zé tipusu analdg és digitalis
mérémdlszerekkel végezze! A villamos mennyiségek mérését a rendelkezésre allo
minél tobb fajtaju mérémiiszerrel végezze el!

- Szamitsa ki az analég miszerek miiszerallanddjat!

- Végezzen oszcilloszkdéppal fesziltségmérést, arammérést! Szamolja ki a mérendd
villamos jel periddusidejét, ill. frekvenciajat!

Onéalléan oldja meg az "Onellendrzd feladatok” cim( fejezet gyakorlé6 példait, majd
ellendrizze tudasat a "Megolddsok” c. fejezet tanulmdanyozasdaval! Gyakorlati példdkon
keresztiil sajatitsa el a kiillonb6z6 mérémiiszerek kezelését!

Tapasztalatait tarsitsa a megismert alapelvekhez!
Bdvitse ismereteit!
Végezzen gylijtémunkat a kovetkezé témakorokrél:

- Keressen gyakorlati példakat olyan késziilékekre, gépekre, amelyek egyen illetve
valtakozé fesziltséget hasznalnak!

- Milyen elvek szerint osztalyozzuk a kilonb6z6é fesziiltségszinteket  (pl.
torpefesziiltség, kozépfesziltség, stb.)?

Az aldbbiakban tanulmanyozza az univerzalis analég multiméterek és az oszcilloszkép
kezel6szerveit, majd a feladatokon keresztiil gyakorolja a miiszerek kezelését, hasznalatat!

10
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8. dbra. Analog univerzalis miszer és kezeldszervei
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UNIVERZALIS MUSZER KEZELOSZERVEI

9. dbra. Univerzdlis kézi miszer kezeldszerver

Fiiggdleges hemenet

Halozati
kapcsolo

Idéalap T
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‘ ———2~" | pozicionald
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heallito
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2.csatorna
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1.csatorna
hemenete

10. dbra. Oszcilloszkop kezeldszervei
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FELADATOK:

A foték alapos tanulmanyozasa utan valaszoljon az alabbiakban feltett kérdésekre!

1. feladat

Hatdrozza meg, hogy milyen villamos mennyiséget mér az analdég multiméter a mellékelt
foték szerinti beallitasban, és mely bemenet(ek)hez csatlakoztatna a mérézsindrokat?

Allapitsa meg, hogy milyen fontosabb jellemzdket tud leolvasni a miiszerrél!
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11. dbra. Miszerskdla az 1. feladathoz
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12. dbra. Méréshatdr valto és lizemmod kapcsolo az 1. feladathoz

Méréshatar:

Uzemmoéd:

Skala:

Kitérés:

Miiszerallando:

Mutatott érték:

Piktogramok:

Miszerjellemak:

Alkalmazott bemenetek:

2. feladat

Hatarozza meg, hogy milyen villamos mennyiséget mér az analdg multiméter a mellékelt
fotok szerinti beallitasban, és mely bemenet(ek)hez csatlakoztatna a mérézsinorokat?

Allapitsa meg, hogy milyen fontosabb jellemzéket tud leolvasni a miiszerrél!
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14. dbra. Méréshatar valto és lizemmod kapcsolo a 2. feladathoz
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Méréshatar:

Uzemmoéd:

Skala:

Kitérés:

Miiszerallando:

Mutatott érték:

Piktogramok:

Miszerjellemak:

Alkalmazott bemenetek:

3. feladat

Hatarozza meg, hogy milyen villamos mennyiséget mér az analdg multiméter a mellékelt
fotok szerinti beallitasban?

Allapitsa meg, hogy milyen fontosabb jellemzéket tud leolvasni a miiszerrdl!

15. dbra. Mdszerskdla az 3. feladathoz
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16. dbra. Méréshatar valto és lizemmod kapcsolo a 3. feladathoz

Méréshatar:

Uzemmoéd:

Skala:

Kitérés:

Miiszerallando:

Mutatott érték:

Piktogramok:

Miszerjellemak:

Alkalmazott bemenetek:

4, feladat

Hatdrozza meg, hogy milyen villamos mennyiséget mér az analdég multiméter a mellékelt
fotdk szerinti beallitasban?

Allapitsa meg, hogy milyen fontosabb jellemzéket tud leolvasni a miiszerrdl!
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18. dbra. Méréshatar valto és lizemmod kapcsolo a 4. feladathoz
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MEROMUSZER VALASZTAS ALAPVETO VILLAMOS JELLEMZOK MEGHATAROZASAHOZ

Méréshatar:

Uzemmoéd:

Skala:

Kitérés:

Miiszerallando:

Mutatott érték:

Piktogramok:

Miszerjellemak:

Alkalmazott bemenetek:

5. feladat

Szamitsa ki az oszcillogramon lathaté jelalak amplitudojat és frekvenciajat! Az oszcilloszkép
bedllitasai a mellékelt foték szerint a kezel6szervekrél leolvashaté.

Nevezze meg a képen lathat6 kezelGszerveket!

19. dbra. Oszcilloszkop dbra az 5. feladathoz
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20. dbra. Idoalap vdlasztds az 5. feladathoz

21. dbra. Erosités bedllitdsa az 5. feladathoz

Az idékapcsolo allasa:

A jel tipusa:

Erdsités:

Amplitado:

Periédus id:

Frekvencia:

Kezebszervek megnevezése, funkcioja:
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6. feladat

Szamitsa ki az oszcillogramon lathaté jelalak amplitudojat és frekvencidjat! Az oszcilloszkép
bedllitasai a mellékelt foték szerint a kezel6szervekrél leolvashaté.

Nevezze meg a képen lathat6 kezelGszerveket!

23. dbra. Idoalap vdlasztds az 6. feladathoz
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24. dbra. Erosités bedllitdsa a 6. feladathoz

Az idékapcsol6 allasa:

A jel tipusa:

Erdsités:

Amplitado:

Perioédus id:

Frekvencia:

KezeBszervek megnevezése, funkcidja:

7. feladat

Szamitsa ki'az oszcillogramon lathaté jelalak amplitudojat és frekvencidjat! Az oszcilloszkép
bedllitasai a mellékelt foték szerint a kezel6szervekrél leolvashaté.

Nevezze meg a képen lathat6 kezelGszerveket!
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25. dbra Oszcilloszkop abra a 7. feladathoz

26. dbra. Idéalap vdlasztds a 7. feladathoz

27. dbra. Erdsités bedllitisa a 7. feladathoz
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Az idékapcsolo allasa:

A jel tipusa:

Erdsités:

Amplitado:

Periédus id:

Frekvencia:

Kezebszervek megnevezése, funkcidja:
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MEROMUSZER VALASZTAS ALAPVETO VILLAMOS JELLEMZOK MEGHATAROZASAHOZ |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

A méréshatar kapcsolé allasa: 30V

Uzemméd: AC

Skala: 30-s, ACV rms

Kitérés a 30-as skalan: 19,5 fok

Miszerdllandé: 30-s skdldn: 1V; 120-s skdldn: mh/végkit=30/120=0,25V
Mutatott érték: maxkit=1Vx19,5=19,5 V AC

Piktogramok: a miiszer mutatja a szinuszos jel csticstol-csucsig értékét is (p-p)
Miszerjellemzé6k: egyenirdnyités Deprez muszer; op:3,5 AC lizemmodban, 2,5 DC
lizemmoéddban; vizszintes, fekvé helyzetl hasznalat; prébafesziiltség: 1 kV

Egyéb jellemzdk: elektronikus nullazas, polaritas valtas, dB skala, ellenallasméréshez nullazé
potenciométer, belsé ellenallas, ellendllasméréshez telepes taplalas.

Alkalmazott bemenetek: a COMésaV Q A

2. feladat

A méréshatar kapcsolé alldsa: x10k

Uzemméd: OHM

Skdla: Ohm skala

Kitérés az ohm skalan: 24 fok

Mliszerallandé: -

Mutatott érték: mhxkit=10kOhmx24=240 kOhm

Piktogramok: a miiszer mutatja a szinuszos jel csticstol-csucsig értékét is (p-p)
Miszerjellemz6k: egyeniranyités Deprez mdlszer; op:3,5 AC lUzemmddban, 2,5 DC
tizemmoéddban; vizszintes, fekvé helyzetl hasznalat; prébafesziiltség: 1 kV

Egyéb jellemzdk: elektronikus nullazas, polaritas valtas, dB skala, ellenalldssméréshez nullazé
potenciométer, belsé ellenallas, ellendllasméréshez telepes taplalas

Alkalmazott bemenetek: a COMésaV Q A
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| 3. feladat

A méréshatar kapcsolé allasa: 150V

Uzemméd: DC

Skala: 30-s

Kitérés a 30-as skalan: 10,8 fok

Miszeralland4: mh/végkit=150V/30=5V

Mutatott érték: maxkit=5Vx10,8=54 V DC

Piktogramok: lengé6tekercses miiszer egyeniranyitéval, probafesziiltség jele, hasznalati
helyzet

Miiszerjellemzdék: egyeniranyités Deprez mdlszer; op:1,5 DC lGzemmodban, 2,5 dB és
kapacitasméré tzemmédban; vizszintes, fekvé helyzetld hasznalat; prébafesziltség: 2 kV
Egyéb jellemz6k: mechanikus nullazas, dB és pF skdla, alapmdszer adatok,
ellendllasméréshez telepes taplalas

Alkalmazott bemenetek: a Common és a V,A,R

4, feladat

A méréshatar kapcsolé allasa: 30V

Uzemméd: AC

Skala: 30-s

Kitérés a 30-as skalan: 26,5 fok

Miszerdllandé: mh/végkit=30V/30=1V

Mutatott érték: maxkit=1Vx26,9=26,5V DC

Piktogramok: leng6tekercses miuszer egyenirdnyitoval, prébafesziiltség jele, haszndlati
helyzet

Miszerjellemz6k: egyeniranyités Deprez miszer; op:1,5 DC lUzemmédban, 2,5 dB és
kapacitasméré lGzemmédban; vizszintes, fekvé helyzetld hasznalat; prébafesziltség: 2 kV
Egyéb jellemzd6k: © mechanikus nullazas, dB és pF skdla, alapmdszer adatok,
ellendllasméréshez telepes taplalas

Alkalmazott bemenetek: Common és a V,A,R
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5. feladat

Az id6kapcsolé (Time/div) allasa: 2 mikrosec/osztas

A jel tipusa: szinusz

Erdsités (Volt/div): 0,2 V/osztas

Amplitudo (A): 7 osztasx0,2 V/osztas=1,4 V

Periddusidé (T): 8 osztasx2 mikrosec/osztas=16 mikrosec

Frekvencia (f): 1/T=1/16=0,0625x1000= 62,5 kHz

Kezeldszervek megnevezése, funkcidja:

Idéalap kivalasztéd kapcsold: az allékép felrajzolasat (szinkronizalds) segiti. A flrészjel a
vizsgalt jel periédusidejének a tobbszorose kell, hogy legyen.

Csatornaerdsitést bedllitd kapcsold: nagyobb fesziltségek abrazolasahoz a bemend jelet le
kell osztani (csillapit6 tag). Az osztasi fokozatot V/osztds-ban adjak meg.

6. feladat

Az id6kapcsold (Time/div) allasa: 0,2 msec/osztas

A jel tipusa: hadromszog

Erésités (Volt/div): 2 V/osztas

Amplitido (A): 6,1 osztasx2 V/osztds=12,2 V

Periédusidé (T): 8.4 osztasx0,2 msec/osztas=16,8 msec

Frekvencia (f): 1/T=1/16,8=0,0595x1000= 59,5 Hz

Kezel6szervek megnevezése, funkcidja:

Id6alap kivalaszté kapcsold: az allokép felrajzoldsat (szinkronizdlds) segiti. A flirészjel a
vizsgalt jel peridodusidejének a tobbszorose kell, hogy legyen.

Csatornaerdsitést bedllité kapcsold: nagyobb fesziiltségek dabrazolasahoz a bemend jelet le
kell osztani (csillapit6 tag). Az osztasi fokozatot V/osztds-ban adjak meg.

7. feladat

Az id6kapcsold (Time/div) allasa: 0,1 msec/osztas

A jel tipusa: négyszog

Erésités (Volt/div): 5 V/osztas

Amplitido (A): 6,2 osztasx5 V/osztas=31 V

Periddusidd (T): 4,5 osztasx0,1 msec/osztas=0,45 msec

Frekvencia (f): 1/T=1/0,45=2,22 x1000= 2,22 kHz

Kezel§szervek megnevezése, funkcidja:

Idéalap kivalasztéd kapcsold: az allékép felrajzolasat (szinkronizalds) segiti. A flrészjel a
vizsgalt jel peridédusidejének a tobbszorose kell, hogy legyen.

Csatornaerdsitést bedllité kapcsold: nagyobb fesziiltségek abrazolasahoz a bemené jelet le
kell osztani (csillapit6 tag). Az osztasi fokozatot V/osztas-ban adjak meg.
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