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IRANYITASTECHNIKAI ES VEDELMI KESZULEKEK

ALKALMAZASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Villamos allomasok iranyitastechnikajanak és kozépfesziltségl villamos-halézatok védelmi
megoldasainak bemutatasara képes iskolai tanmdihely korszer(sitésére keriil sor. A
fejlesztés eredménye egy telemechanika rendszer kialakitasa, amely lehet6vé teszi az ilyen
jellegli szamitastechnikai rendszer bemutatasat és a villamos ' allomasokban el6forduld
feladatok gyakorlasat.

A gyakorlatvezeté tanar ismerteti a telemechanikai rendszer feladatat, helyét a villamos
allomas iranyitasi rendszerében. Bemutatja hardver felépitését, az egyes elemek feladatat és
lehetséges megoldasait. A szoftver kezelése kozben, gyakorld feladatok segitségével
érzékelteti a rendszer miikodését. Els6sorban az» erésaramu kapcsoldkészilékek
(megszakiték, szakaszoldk), és a-. hozzajuk tartozé iranyitastechnikai eszkdzok
kapcsolatanak irdnyitasi elvét szemlélteti. Feladata, hogy a kapcsolasi miveletek elvégzését,
védelmi jelzések tanulmanyozasat lehetdvé teszi.

SZAKMALI IN R CIOTARTALOM

A TELEMECHANIKA RENDSZER OKTATASANAK SZUKSEGESSEGE

A telemechanika napjaink villamosenergia eldallitd, szallité rendszerének alapjat képezi.
Felépitésérdl, mikodésérdl a kovetkezé elemeken keresztiil kapunk képet:

- A telemechanikai rendszer felépitése.

- Arendszer hardver és szoftver részei.

- A kommunikacio elve és gyakorlata.

- Tevékenység a feliigyeleti munkahelyen.

Az iranyitastechnikai tananyagban helyet kell kapniuk azoknak a berendezéseknek és
elemeiknek, amelyek az ipari folyamatban az informaci6 megszerzését biztositjak, onnan
zavarmentesen eljuttatjak a vezérl6érendszerhez, ahol a feldolgozasuk megtorténik.
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A szamitdégép a korabbi passziv bemutatas helyett ebben a rendszerben a didkok aktiv
kozremlikodését igényli. A tanuldas folyamata ezaltal interaktivva valik. A gyakorlati
tevékenységet kovetel6 iskolai munkaban - mérés, miihelygyakorlat - az egész gyakorlo
tevékenység megvaltozik, ha konnyen kezelhetd illeszté egységekkel kotjik Ossze a
szamitogépet és a gyakorlati feladatokban alkalmazott eszk6zdket. Ek6zben a tanuldk ugy
hasznaljak a szamitdégépet, mint a leghétkdznapibb dolgokat.

Az erdsaramu elektrotechnikusi szakképzés keretében kozépfesziltségl halézatok
védelmeivel és automatikaival foglalkozunk. A tananyag tartalmazza a

- rajzkészités,

- bekotés,

- halézatkép kialakitas,
- védelmi proba,

-  miukodés kiértékelése

tanul6i feladatokat.

A villamos allomas erésaramu késziilékeinek mikodtetése fogyasztoi berendezések be-, és
kikapcsoldsa, tapellatasuk megvaltoztatdsa érdekében, vagy fesziltségmentesités soran
elvégzendé kapcsoldsi miveletek végrehajtasa, mind-mind a gyakorlati életbdl vett feladat.
Ezt a hagyomdnyos iranyitasi rendszert egészitették ki egy folyamatfelligyeleti munkahellyel:
a hdldzati szimuldtor berendezéshez tervezett intelligens kihelyezett és kdézponti egységgel
(hardver és szoftver).

Ezaltal lehet6ség nyilik egy gyors, konnyen kezelhetd, attekintheté adatgydjtésre, a
hibasorrend kezelésére, naplézasra, megjelenitésre.

Lehet6ség nyilik egy 400/132kV fesziltségl nagyfesziltségd villamos allomas szimulalasara
is, amelynek kezelése.a telemechanika rendszer segitségével elvégezhetd.
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1. dbra. A kezeldi munkahely és a szimuldtor berendezés

A kezel6i munkahely és a szimulator egyvonalas séma képe lathaté a fényképen. Jdl
megkulonboztethetd a 400kV-os, és a 132kV-os halézatrész. A 400kV-os gydjtésin
rendszer kék szine és a 132kV-os haldézatrész voros szine segiti a tdjékozédast. A
szamitégép monitoron a 132kV-os halézatkép lathaté.

A tanuld - szamitégép interaktiv kapcsolatban a kévetkezé miiveletek végezhetdk el:
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- sémakép rajzolasa: a vizsgalt hal6zatkép kialakitasa a képernydén.
- tdvmikodtetés: megszakitdk, szakaszoldk be-, és kikapcsolasa.
értékelése a monitoron keresztiil.
- kiértékelés: a védelmi mlikodések utani hibajelzések tanulmanyozasa a képernyén.
- archivalds: a naplozas és jelzések kinyomtatasi lehetdsége.

A VILLAMOS ENERGIA SZOLGALTATAS TELEMECHANIKA RENDSZERE

1. Hagyomanyos telemechanika rendszer

A villamosenergia-rendszert kiilonb6zé szintd iranyitd kozpontok feliigyelik. Az irdnyitashoz
sziikséges az energia el6allit6-, szallitd rendszer allapotanak valés idejlivismerete, a gyors
beavatkozashoz pedig a tavmiikodtetés. Erre a tevékenységre alkalmas tavmérd, tavjelzd,
tavszabalyoz6, adatatviteli, atvitel technikai berendezésekbdl 4all6 "rendszert nevezik
telemechanikanak. A villamos halézatban lejatsz6dd fizikai | folyamatok valés idejd
megfigyelése, kovetése csak késleltetéssel lehetséges. A fizikai folyamatok jellemzgit el6szor
mérni, allapotvaltozasat észlelni kell. Ezutdn az adatokat el kell juttatni a felligyeleti helyre.
Ott meg kell jeleniteni, fel kell dolgozni és ki kell"értékelni a kapott adatokat. A
villamosenergia-rendszernél ez a harom lépcsébdél allo. folyamat két-harom masodpercet
vehet igénybe. A telemechanikai rendszer hagyomanyos felépitése szerint egyetlen
szamitégép dolgozza fel az adatokat. A rendszer felépitését mutatja be a 2. abra.
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Felettes iranyito szerv Iranyitd hely | | Nyomtato

INTELLIGENS TELEMECHANIKA
Mérés — adatgydjtés
Adattarolas — archivalas
Adatfeldolgozas — tovabbitas
Kommunikacio
Megjelenités — napldzas
Parancsok képzése

INTERFESZ1 INTERFESZ2
analog mérdatalakitok analog meérdatalakitok
digitalis allapotérzékeldk digitalis allapotérzékeldk
optoelektronikus levalasztok optoelektronikus levalasztok
szintillesztok szintillesztok

VILLAMOS HALOZAT VILLAMOS HALOZAT
aramvalté megszakitok
feszlltségvaltd oszlopkapcsolok
parancsadok szakaszolok
jelz6készulekek magneskapcsolok

2. dbra. Hagyomanyos telemechanika rendszer blokkvdzlata

2. Osztott intelligenciaju telemechanika rendszer fogalma

A kozépfesziltségl villamos dllomasokat irdnyité rendszerek modularis felépitéslek, hogy a
felhasznaldi igényekhez konnyebben alkalmazkodok legyenek. Ezek a  rendszerek a
kovetkez6 f6 tulajdonsagokkal rendelkeznek:

- nyitott architektura,

- osztott intelligencia,

- felhasznalébarat programozasi kdrnyezet,
- teljes SCADA funkciék végrehajtasa.
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A technika mai allapotaban kifejlesztett elemekbdl all6 berendezések teljes kor(
szolgaltatast nyujtanak az adatgydjtés, a naplézas, a megjelenités, a folyamatszabalyozas
teriiletén.

A kialakitott rendszerek alapvetéen két részbdl allnak: Az ellenérzott folyamathoz kozel
elhelyezett intelligens allomasbdl és a kdzponti irdnyitohelyen elhelyezkedd szamitégépbdl.
Utdbbiban torténik a kihelyezett egységekbdl érkezé adatok feldolgozasa, és az ember-gép
kapcsolat megvalésitasa. A terepi intelligens allomasokat vasszekrényben helyezik el az
elektromagneses zavarok elleni védelem céljabol.

A két egység kommunikaciés elrendezése csillag vagy busz rendszerl lehet, a 3. dbra
szerint.

terep1 terep2 terep3

\I/

kdzpont @

~

' 4
terep4 tereps terep& terep1 terep2 terepn
A

csillag topoldgia busz topolodgia

3. dbra. Csillag és busz.rendszert kommunikdcios hdlozat rendszere

A csillag tipusu rendszerben minden munkadllomas sajat vezetékkel kapcsolodik a kdzponti
egységhez.Ciklikusan (egymas utan kovetkezve) kapjak meg a jogot az atvitelre. Elénye e
megolddsnak, hogy nagy a kimaradasi biztonsag (kis adatvesztés). Hatranyos a nagy vezeték
felhasznalds. . Alkalmazasa egy szamitégéptél ,n” szamitdégépig, egy perifériatél ,n
periféridig ‘a kozponti egységen keresztiil torténhet. A kozponti egység lehet személyi és
ipari kiviteld szamitégép, PLC, nagyszamitdgép.

Busz rendszerben minden munkaallomas szabvanyos atviteli halézattal kotédik a masikhoz,
és adatatviteli szandékat el6re meghatarozott buszmdiveletekkel jelezheti. EI6nye a gyors
adatatvitel, nagy kimaradasi biztonsaggal (kis adatvesztés). Hatranya a magas kiépitési
koltség. Lehetséges alkalmazasai:

Mikroprocesszorbuszok (adat-, cim-, vezérl6busz)

- Parhuzamos buszok az iranyitastechnikaban (pl. Multibus, VME-bus)
Miiveletbusz, mezbébusz

Soros busz (pl. Ethernet)
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- PC-k, NC gépek, PLC-k halozata
- Tavbeszél6 technika (ISDN halézat

3. Kozépfesziltségl telemechanika rendszer jellemzai

3.1 A kozépfesziiltségl aramszolgaltatas elényei a telemechanikanak
kdszonhetben

A biztonsagosabb mindéségi és gazdasiagos energiaszolgaltatds érdekében az
aramszolgaltatok széles korben alkalmazzak a telemechanika rendszert. Ezen cél
megvalésitdsanak eszkbdze egyrészt a kozépfesziltségl villamos allomasokban kiépitett
kdézponti tavmikodtetés, masrészt a haldézatok terlleti bontasat lehetévé /tevé
terheléskapcsolok felligyeletét megvaldsitd telemechanika rendszer.

A megvalésitas elényei az aramszolgaltatok szamara a kovetkezdbket jelentik:

- csOkken a fesziiltség kiesési idd,

- csokkenés az lizemeltetési és a szerviz koltségekben,

- a hibakeresés és hibajavitas felgyorsul,

- egyszerisitett, jobban 6sszehangolt lesz a mikodtetés.

Ugyanakkor a felhasznaldknal a fesziiltség kiesési idé csokkenése miatt javul az
energiavételezés szolgaltatasanak minésége. A gyakorlatban megvaldsitott rendszer
felépitését a 4. abra szemlélteti, amelyen vilagosan latszik a hdrom vezérlési szint:
Uzemiranyitas, kozponti szamitogép, és a kihelyezett intelligens egységek.
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Felsébb
telemechanikai szint
optikai
Diszpécseri Kozponti vezérld Paraméterez6
munkahely (koncentrator) berendezeés
RS232
adatatvitel
radié RS485
Intelligens vezeérld Intelligens:vezérlo
szekrény szekrény
8
oszlopkapcsolo belteri kapcsolo

4. dbra. Osztott intelligencidju rendszer blokkvdzlata

3.2 Uzemiranyit6 kozpont vagy diszpécseri munkahely

A tavmlikodtetésbe bevont kapcsoldk iranyitasi kozpontja lehet az &ramszolgaltaté Kozponti
Diszpécser Szolgalata; Uzemiranyité Kézpontja vagy kirendeltsége. Nem adramszolgaltatoi
vallalatndl ez a belsé villamos hal6zat iranyité kézpontja. Ha a diszpécseri munkahely mar
korabban telemechanikaval ellatott rendszerben van, a hagyomanyos rendszerhez a
koncentrator berendezéssel csatlakozva, megoldhaté a halézati kapcsolék tavfelligyeleti
rendszere. Ebben az esetben az lizemirdnyitd ugyanazon az eredeti munkahelyen keresztil
tudja valamennyi feladatat ellatni. Még nem telemechanizalt feliigyeleti hely esetén a
koncentrator berendezéshez egy diszpécseri munkahelyet is telepiteni kell. Ez a munkahely
egy személyi szamitégépet jelent, megfelelé felhasznaléi szoftverrel. A 2. abran lathaté,
hogy az lzemiranyitd kozpontnak a kodzponti egységgel van kapcsolata, onnan kiildi a
terheléskapcsolé felé a miikodteté6 parancsokat, onnan fogadja a terheléskapcsolok
allapotanak jelzéseit, illetve a mérési eredményeket. Az (zemirdnyité kozpontnak
(diszpécseri munkahely), illetve a fels6bb telemechanikai szintnek a koncentratorral van
kapcsolata. Annak kildi a kihelyezett intelligens egységek felé a mikddteté parancsokat.
Onnan fogadja a terheléskapcsolok (megszakiték) allapotanak jelzéseit, és a mérési
adatokat.
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3.3 Kdzponti egység

Olyan intelligens 6nallé egység, amely interfészként szolgdl a felsé irdnyitastechnikai szint
és a kapcsolék kozotti adatatvitel és adat atalakitas végrehajtasara. Fogadja és tovabbitja a
paraméterezd szoftver tdviratait, lekezeli és atmenetileg tarolja a kapcsolok felé a felsé
irdnyitastechnikai szintt6l kildott lizeneteket. A 4. abran lathato kapcsolati rendszerben a
koncentrator altaldban a felsé iranyitastechnikai szint kézelében van elhelyezve. A kdzponti
egység feladatai:

- kapcsolattartas a felsé szinttel a valasztott protokoll szerint
- afelsé irdnyitasi szint miikodteté parancsainak tovabbitasa a kapcsolok felé
- adatkonverzié (adat atalakitas)

- kapcsolattartas a kihelyezett intelligens egységekkel

- a kapcsoldk tavparaméterezése

- arendszerid6 szinkronozasa

- a kapcsolok adatainak lekérdezése

- a kapcsolok jelzéseinek fogadasa

- az allomasok bejelentkezéseinek nyugtdzasa

- a kapcsolok allapotainak tarolasa

- adatatviteli kozeg

A fels6bb szint és a kdozponti szamitogép kozotti adatatvitel vezetékes uton, soros kabellel
torténik. Nagyobb tavolsdgok esetében telefonkabelen, modemeken keresztiil, vagy optikai
kdbeles dsszekottetéssel.

A tadvmiikodtetésekhez, adatatvitelhez ' leggyakrabban alkalmazott megoldasok: radids
adatatvitel oszlopkapcsoldk: esetén, telefonhalézat vagy RS 485 -6s vonalak alkalmazasa
beltéri kapcsoldknal. A koncentrator és az UIK szamitogép kozott altalaban RS 232 soros
vonali kapcsolat biztositja az adatatvitelt.
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3.4 Kommunikacios rendszer

Az ismertetett telemechanikai rendszeren beliil két szinten térténik kommunikacié. A
felsébb telemechanikai szint vagy diszpécseri szint és a kézponti szamitégép kozott soros
adatatviteli kapcsolat van, szabvanyos protokollal. A kézponti szamitégép és a kihelyezett
intelligens egységek koézott MASTER-SLAVE rendszerben, valtoz6 MASTER szereposztassal
miikodik a kommunikacié. A hagyomanyos protokoll szerint a master kiild egy lUizenetet az
elsé slave szamara. Ez a slave kozvetlenll a masternek kildott Gzenettel valaszol. Ezutan a
master a masodik slavet szélitja meg, az is valaszol. Az els6t6l az utolsd slave-ig tarté
ismétlések ciklikusan torténnek. Az 5. abran lathaté ez a megoldas. A telemechanikdaban
megvalodsitott buszhozzaférési eljarasban a kézpont és a kihelyezett egység felvaltva lehet
MASTER illetve SLAVE. A radion keresztili kommunikacié nagyszamu (10 50 db)
kihelyezett egység esetén lelassul. A halézatokon elhelyezett er6saramui-oszlopkapcsoldkat
igen ritkan kapcsoljak, kevés a valtozas az informatikai rendszer szamara. Ezért feleslegesen
nagy a radios csatorna foglaltsaga. A valtozé szerep a kommunikaciéban azért elényos, mert
a kozponti egység is, a kihelyezett egység is, onalléan kezdeményezhet hivast, ha lizenetik
van. A kapcsolat lizemkészségének ellenérzése egy dllandé MASTER kommunikacidval zajlik,
amit mindig a kozpont kezdeményez.

Master / Slave buszhozzaféresi eljaras:
A master egy Uzenetére a megszolitott slave valaszol.

Master Aktiv résztvevo

|
IZ W

Slave 1 2 n Passziv résztvevd

Master / Slave 6sszesit6 keret tipusu buszhozzaférés:
Az Osszesito keret az 6sszes Uzenetet egyetlen Uzenetben foglalja 6ssze.
A master egy uzenettel elkuldi 0sszes Uzenetét a slave-k részére.

— S1 —S2 — Sn Slave

A1 | A2 | An Uzenet fejrésze: a cimzés

5. dbra. Master/Slave kommunikdcio blokkvazlata

10
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A kommunikaciét a master-slave kapcsolat specidlis formaja, az 6sszesité keret alkalmazasa
hatékonyabba teszi. Az 0sszesitd keret kiillonlegessége, hogy az 6sszes lizenetet egyetlen
izenetben foglalja 6ssze. igy sokkal hatékonyabb a kommunikacié, minta kiilén-kiilén
lzenetekkel dolgoz6 megoldasban. Az eljardsban a master elkildi Uzenetét az elsé
egységnek, majd addig tovabbitja, amig az lizenet fejrésze vissza nem érkezik hozza. Most
minden (zenet ott van a vevéknél. A slave-k kiolvassdk az adatokat, beirjdk az uUj
lzeneteket. A master ismét addig vezérli az lizenetkereteket, amig az Uj lizenet teljes
egésze megérkezik hozza.

3.5 Intelligens terepi egység

A halézaton decentralizaltan elhelyezett oszlopkapcsolok illetve beltéri kapcsoldk képviselik
az erbésaramu beavatkozé elemeket. Melléjiik rendelik a vezérléelektronikat, -amelynek
kétféle valtozata létezik: az egyik csak digitdlis jeleket kezel, mig a masik a digitdlis jelek
mellett analdg jeleket is. A kihelyezett egység elvi felépitését a 6. abra szemlélteti.

A digitalis kartya kozponti egysége egy 8 bites INTEL gyartmanyd 80C152JB tipusi
mikrokontroller. A kartya alkalmas legfeljebb 32db digitalis bemeneti jel, (ebbdl
atkonfiguralassal legfeljebb 12 kimeneti jel is |étrehozhatd) nagy sebességgel torténd onallod
feldolgozasara, illetve mas egységgel torténd egyuttmikodésre. A mikrokontroller
programjat 32 vagy 128 Kbyte -os EPROM, illetve FLASH memdria tartalmazza, cimtarolé,
adatmeghajté és RESET aramkor biztositja a korrekt miikodést.

Az analég kartya egy 80C196KC tipust INTEL gydartmanyu 16 bites mikrokontrollerre épiild,
onalléan vagy rendszerben mikodd kozponti egység. Analog és digitdlis be-, és kimenetei
alkalmassa teszik kiilonb6zé ipari folyamatokban mind adatgy(jtési, mind vezérlési /
szabalyozasi feladatok megvalositasara. A mikrokontroller kozvetlen kornyezetét a
programot tartalmazé 64 Kbyte EPROM, vagy azzal labkompatibilis FLASH memédria, a
cimtarol6, adatmeghajtd és RESET aramkor alkotja. A program futdsat az el6lapon 1évé piros
LED jelzi.
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6. dbra. Kihelyezett egység blokkvdzlata

Az intelligens, 6ndll6 egységek a kévetkezd feladatokkal rendelkeznek:
bekapcsolds, dnteszt

Mindkét fajta egység a bekapcsolds utdan Ontesztet hajt végre, amelynek sordn az
adatbazisara vonatkozéan ‘elvégzi az ellenérzé szamitasokat, és a kapott értéket
O0sszehasonlitja a beégetett értékkel, leteszteli a real-time éra IC-ben levé RAM-ot. Az
adatbazisban azok az értékek talalhaték, amelyek a rendszer konkrét fizikai megvaldsitasara
jellemzéek (egységek cime, csatorndk tipusa, kimeneti fliggvények).

adatgydjtés

Az adatgyljtés soran az egység beolvassa a digitalis csatornak allapotat, azt 6sszehasonlitja
az el6zo6 eltarolt értékkel. Ha valamelyik csatornan valtozast észlel, akkor azt a megfeleld
id6cimkével ellatva eltarolja az eseménytarba. Ezutan megvizsgalja, hogy az adott valtozas
kezdeményezhet-e bejelentkezést. Ha igen, akkor elkiildi a valtozast a kozponti egységnek,
és ha ez sikerilt, akkor torli az eseménytarbal.

eseménytar készités

12
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A kihelyezett intelligens egység a keletkezé valtozasokat mindaddig az eseménytarban, amig
nem sikeril azt a kozponti egységhez eljuttatnia. Az eseménytar mélysége 25 egység, és
minden esemény idé cimkével rendelkezik. Az eseménytarbol a bejelentkezésre jogosult
jelek azonnal torl6dnek, ha a bejelentkezés sikeres volt. Ha a tar egyharmad mélységben
megtelik, akkor a kihelyezett egység a tar tartalmat felkildi a kézponti egységnek.

mikodtetés

A miikodtetés és a hozzatartozé allasjelzés a hardverben kétbites. A mikodtetésnek kétféle
médja lehetséges: az egyik esetben az atkapcsoldas egy megfelel6 hosszlsagu-impulzussal
torténik, a masik esetben akkor keriil visszavonasra a mdlkodtetés, ha/az allasjelzés
megvaltozott. Biztonsagi okokbdél a be-, vagy kimlkodtetési parancs csak'akkor torténik
meg, ha a parancs kiadasi ideje és a kihelyezett egység sajat érajanak mutatott ideje k6zotti
kilonbség egy meghatarozott értéken beliil van.

orafunkcio

Minden egység tartalmaz egy real-time 6rat. A rendszerben meghatarozott id6k6zonként
szinkronozo6 taviratok terjesztik a pontos id6t. A szoftver az 6rat irja, olvassa, szinkronizalja.

kapcsolattartas a kozponttal

A kapcsolattartas a koézponttal ugy torténik, hogy a kihelyezett egységek és a kozponti
egység egyarant kezdeményezhetnek adast, de'a kihelyezett egységek csak a kdzpontnak
kildhetnek taviratot, egymasnak nem. Minden egység figyeli, hogy szabad-e a csatorna,
mielétt adast kezdeményezne. Amennyiben meghatdrozott ideig nincs szabad csatorna, az
egység akkor is bejelentkezik. Ez figyelmeztetés a felhasznalénak, hogy tegye szabadda a
csatornat. Kiillonbozé egységek egyideji-bejelentkezése esetén az egységek meghatarozott
ideig varakoznak, majd ismételnek.

analég mérések

A villamos energia iparban szokasos feladatok ellatasa: feszlltség-, aram effektiv értékek,
hatasos-; és meddé teljesitmény, cosp, frekvencia, hatdsos-, és meddd energia mérése.

Kommunikacié a kozponti egység és a kihelyezett egységek kozott

3.6 Kommunikacio a kozponti egység és a kihelyezett egységek kozott

A kozponti egység és a kihelyezett egységek egyarant kezdeményezhetnek adast, de a
kihelyezett egységek altal kildott taviratok csak a kdzponti egységnek szélhatnak. Minden
egység figyeli, hogy szabad-e a csatorna mielStt adast kezdeményezne. Ha meghatarozott
ideig nincs szabad csatorna, az egység akkor is bejelentkezik. Ez figyelmeztetést jelent a
felhasznalénak, hogy tegye szabadda a csatornat. Osszeiitkbzések esetén az egységek egy
elére meghatarozott ideig varakoznak, majd ismételnek.

- impulzus szamlalas
- kijelz6 miikodtetés
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- paraméterek fogadasa és tarolasa
- kommunikacio legfeljebb 3 irdnyba
- szarmaztatott értékek szamitasa

A kapcsolattartas tipusai a kovetkez6k lehetnek:

lekérdezés / valasz: A kozponti egység meghatarozott idénként lekérdezi az 6sszes egység
adatait egymas utdn sorban. A kivalasztott egység valaszol, és a valasztaviratban felkildi az
aktualis adatokat. Ha a kdézponti egység meghatarozott idén belil nem veszi a valaszt, vagy
az sérilten érkezik, akkor megismétli a lekérdezést.

parancskildés / nyugta: Miikodtetési parancsot csak a felsé szint adhat ki'a kapcsolonak,
amely a helyes vételrél nyugtat kild a kézpontnak. Ha a nyugta nem érkezik meg egy
meghatarozott idén belil, akkor a kozpont megismétli a parancsot.

bejelentkezés / nyugtdzds: Ha valamelyik csatornan olyan valtozas torténik, amely jogosult
bejelentkezést kezdeményezni, akkor a kihelyezett egység awvaltozast felkiildi a kézpontnak,
amely nyugtazast kiild a vételrél. Ha a nyugta nem érkezik vissza egy meghatarozott idén
belil, akkor az egység ismétel.

szinkronozas: A kozponti egység meghatarozott idékozonként szinkronozo6 tdviratot
sugdroz ki, melyre nem var valaszt. Ezt valamennyi _egység egyszerre veszi, amit a k6z0s
hozzaférési cim tesz lehetévé. A szinkronozast a kozpont tobbszor megismétli.

eseménytar lekérdezés / valasz: A kihelyezett ‘egységek barmely kommunikaciés zavar
esetén taroljdk az eseményeket iid6bélyeggel egyiitt. A kommunikacié megjavitdsa esetén
ezek az események lekérdezheték a 'kozpontbél, melyre az egység a benne tarolt
eseményeket egyetlen taviratban felkildi.

eseménytdr bejelentkezés / nyugta: Kommunikacidés zavar esetén az események tarolédnak
a kihelyezett egységekben. Mivel az események nem jutottak fel a kdzpontba, ezért az
egység ismét kisérletet tesz az események felkiildésére, ha az eseménytar egyharmada
megtelt. Ha-a tavirat sikeres volt, akkor az események torlédnek az egység tarabol.

4. Folyamatcsatolé (interfész) egységek

A technoldgiai folyamat és a folyamatiranyitdé / folyamatfelligyel6 szamitogép kozé jol
illeszkedd, univerzalisan felhasznalhaté folyamatcsatoldé elemek sziikségesek. Egy korszer(i
folyamatcsatol6tél elvart miikodési kovetelmények: jeldtalakitas, jelszint illesztés,
zavarvédelem, tllfesziltség védelem, mechanikai illesztés. A villamosenergia-iparban
alkalmazott interfészek rendszerbeli helye lathaté a 7. abran.
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Tulfeszultségek:

Nagyfeszultségi _ L, légkori
adatok Villamos halozgt kapcsolasi
, Villamos allomas
V'”ar_ncl’sk SN Erémi Nem villamos
zavarjele jellegi

kedvezé6tlen
korulmények

Interfész rendszer

jelatalakitas
jelszint illesztés
zavarvédelem
tulfesziltségvédelem
mechanikai illesztés

Szamitogep
folyamatiranyitas
folyamatfelUgyelet

7. dbra. A folyamatcsatolo egységek helye a rendszerben

Az alkalmazott interfész egységek kozvetleniil illesztik a technoldgiai jelzéseket (allasjelzés,
hibajelzés), a vezérl6 jeleket'(megszakité modellek be-, és kikapcsolasa), valamint az analég
bemeneteket (dramerdsség, fesziiltség) az adatfeldolgozé egységekhez. Egységes
mechanikai felépitésiiek, ezért alkalmazhaték kiilon-kilon, és kozosen is. A modulok
kialakitasa olyan, hogy szerves egységet alkotnak a hozzatartozé adatfeldolgoz6 kartyaval
és a tapegységgel. A nyomtatott aramkori lapok allitott elrendezésliek, a technoldgiai
csatlakozék.a nyomtatott aramkori lapok jobb -, és baloldalan vannak elhelyezve. A digitalis
ki-, és bemenetek, valamint a tapfesziiltség csatlakozdas dugaszolhaté csavaros csatlakozoék.
Az analdég bemenetek csatlakozo6i beforrasztott csavaros megoldasuak. A jelfeldolgozé
kartydhoz'a csatlakozas szalagkabellel torténik. Az 5V -os tapfesziltség meglétét zold LED
jelzi.

A villamosiparban alkalmazott interfész kinalatot mutatja be a 8. dbra, érzékeltetve a széles
felhasznaléi igényeket.
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A
bemenetek
analég digitalis

! |

LEezuised | optikai Ievélasztéli=
aram -
1 és 2 csatornas beﬁetek l

frekvencia

| integralt kivitel"’ beﬁ&ségek
hatasos teljesitmény

medd6 teljesitmény

egyenfesziltség tavadd

hémeérséklet tavado

8. dbra. Bemeneti interfészek csoportositdsa

4.1 Analég bemenetek

A tavadd egységek bemenetére a technoldgiai folyamatba épitett aramvalto, illetve
fesziiltségvalté szekunder oldalat kell csatlakoztatni, a 9. dbra 4ram-, fesziiltség
transzformatorara. Ezeknél a folyamatcsatoléknal a bemend jel egy nagypontossagu,
elektronikaval vezérelt transzformatorra keril, ami levalasztast és jelatalakitast végez. Ezzel
galvanikus levalasztast biztositanak a technoldgia és a vezérl6 / szabdlyoz6 elektronika
k6zott A transzformatorrol levett jel a egy funkcid aramkori egységbe jut. Ez az egység az
adott tavado szerepének megfelel6en az effektiv értéket, a hatasos- és meddd teljesitményt,
a frekvenciat szamolja. A tdvaddba beépitett valddi effektivérték képzd biztositja a szinusz
gorbétol. eltér6 bemeneti jelalak effektiv értékének pontos mérését. Ezzel a haldzati
felharmonikus szennyezettség altal okozott értékhamisitast lehet kikiiszobolni. A kimeneti
aramgenerator olyan programozhaté tipus, aminek segitségével kivalaszthaté az adott
feladathoz sziikséges jelszint a szabvanyban el6irt 0sszes aramértékbél. A funkcié aramkor
és a kimeneti aramgenerator el is maradhat a kihelyezett intelligens egységek esetén, mert
ezt a feladatot el tudja végezni a kartyan talalhaté mikroszamitogép.

j—
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1A, 5A Aram / 0......20mA
57V...... 500V Feszlltség 4...... 20mA
effektiv érték 0........ 5mA
szamold + 20mA
P/Q szamold
Frekvencia
szamold
Hibakorrigalo
konverter

9. dbra. Analog bemenetek témbvdzlata

A telemechanikdban felhaszndlt aram-, és feszilltségtavado interfészek a bemenetiikre
csatlakoztatott valtakozé 4rammal ‘vagy. fesziiltséggel aranyos, pontos egyendramot
szolgaltatnak.

Az analdog méré és tavadd egységek haromfazisu, négyvezetékes kapcsolasban hatdsos és
meddé teljesitmény mérésére és tovabbitdsara szolgdlnak.

4.2 Digitalis bemenetek

Az optocsatolos levalaszté egységek (digitalis be-, és kimenetek) a technolégiatél érkezdé
kilonb6z6 bemeneti jeltartomanyu erésaramu digitdlis jeleket kisszintl elektronikai jelekké
alakitjdk. Egyben. galvanikus levalasztast biztositanak a technoldgia és a vezérlé rendszer
kozott. A levdlasztd bemenetére a technologia fel6l érkezé erésarami jeleket kell
csatlakoztatni, mig kimenete az elektronikus jelfeldolgozé egységhez kapcsolédik. A
m(ikodés logikdja a kovetkez6: ha a bemeneten megjelenik a névleges fesziiltség (Us+15%),a
kimenet vezet. Ha a bemenet nulla (max. 0,2U,), a kimenet nagy impedancids (szakadas)
lesz.
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A kétallapotu bemeneti folyamatcsatolék bemeneti egysége egyrészt a nagyfesziltségu jelet
osztja le az elektronika engedélyezett szintjére, masrészt az ipari folyamatokban keletkezett
nagyfesziiltségl tranziensek szamitogépbe jutasat akadalyozza meg. Ezek ellen a zavarjelek
elleni védekezésnek kulcsfontossaga van az energiaipari alkalmazasokban, hiszen a kozeli
erésaramu koérnyezet a legveszélyesebb zavarforras. A masodik egység a levalaszté elem,
amely optikai eszkdz. Feladata a statikus szigetelési szilardsag biztositasa, effektiv értéke
2,5kV vagy 4kV. A harmadik elem egy kimeneti szintilleszt6, vagy komparator erdsit6.
Feladata a levalasztott jel atalakitdsa egy hatarozott jelleggorbéjli logikai szintté, a
szabvanyositott szamitogép bemeneteknek megfeleléen. A 10. dbran lathaté elvi megoldas
alapjan a gyarték termékeikkel a sokrét(li felhasznaloi igényeket ki tudjak elégiteni.

Technoldgiai Folyamatiranyito
folyamat szamitogép
Bemeneti Kimeneti
transzformator Obtikai szintilleszt6
<E Ievélaszté egyseé SRRy
nagyfrekvencias 9ysed kompenzator
sz(ré erésitdé
! \ " 4 :
Bemeneti feszijlltsé_g: 12, 24,118, 110, 230V AC/DC

n “w
Kimeneti jellemzok:

Nagy impedancia esetén min. 1TMQ

Vezérléskora maradékfesziltség max. 0,5V

10. dbra. Digitdlis bemenetek témbvdzlata

A folyamatfeltigyeld,  illetve folyamatvezérl6-, szabalyozé elektronikus rendszereknél
szlikséges a kiullonbozé primerkésziilékek (megszakitd, szakaszold) helyzetének figyelése az
elektronikus adatfeldolgozashoz. Ezt a feladatot latja el a digitdlis levalaszté6 egységek
csaladja. Kiilonb6z6 bemeneti jeltartomdanyl valtakozé arami vagy egyendramu erésaramu
kétallapotil jeleket alakitja at egységes jelszintli elektronikai jelekké: logikai igen (1) és
logikai nem (0). Természetesen megfeleld atiitési szildrdsagl galvanikus elvalasztast is
biztosit a bemenet és kimenet kozott. A technolégiai folyamat primer készlilékeinek
segédérintkezdit kell csatlakoztatni a levalaszt6 egység bemenetére.
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Az egyenaramu levalaszté és tavadoé egységek a technoldgiatol érkezé er6saramu DC jelek
mérésére, tavadasara szolgdlnak. Egyuttal ellatjak a galvanikus levalasztas feladatat is. Az
egység bemenetére az ipari folyamatban felhasznalt érzékelét kell bekoétni, mig kimend
szabvanyos jelei tovabbi felhasznaldsra kozvetlenil szamitégéphez, helyi megjelenité6hoz
csatlakozhatnak.

4.3 Kimeneti elemek

Analdg és digitdlis kimeneti egységek csoportja létezik, egy lehetséges gyartéi kinalatot
mutat a 11. abra.

A
kimenetek

i |

feszlltség

és atornas relés kimenetek
., 4

aram
A o

frekvencia '

hatasos teljesitmi’ n& '
meddd teljesitmen h

I'1..dbra. Kimeneti interfészek csoportositdsa

A villamosenergia=iparban az erésaramu kapcsoldelemek vezérlése szerepel dontd
mértékben, ezért kiemelt jelentésége van a kétallapotd kimeneti elemek csoportjanak.
Feladatuk»a szamitégép altal kiadott elektronikus vezérléjelek atalakitdsa a mdkodtetni
kivant “eré6saramu berendezés fesziltség-, és teljesitmény szintjére. Ezaltal megfelel6
biztonsaggal tudjak vezérelni az er6saramu kapcsol6 késziilékeket.
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A relés mikodtet6 egységek a technoldgiai folyamatba beépiil6 megszakitok,
oszlopkapcsoldk, magneskapcsolék, relék, kisebb teljesitményli motorok miikodtetését -
kapcsolasat végezhetik. Egyben galvanikus elvalasztast és erdsaramu szintillesztést
biztositanak az elektronikai rendszer és a technoldgia ko6zé. A kimenetekkel fliggetlen AC
vagy DC aramkordk kapcsolhatok. A vezérlé kartyarol érkezé jelek kozvetleniil a relékre
keriilnek. A diédak a kimeneti tranzisztorokat védik a kikapcsolaskor fellépd tranziens
feszlltségt6l. Az egycsatornds tipusu egységek a teljesitményer@sité relén kival
tartalmaznak un. optikai ellenérzé aramkort, az energiaiparban eldirt kétfazisu vezérlés
megvaldsitdsara: azaz a tényleges mikodtetés el6tt egy ellenérz6 fazis van. A vezérelendé
aramkor épségét ellenérzi egy kisdramua jel segitségével. Az eredményt az optikai
visszajelzével jelenti a szamitégépnek, amely ennek fliggvényében intézkedik a<parancs
tovabbi végrehajtasarol, vagy a riasztasrol.

A tobbcsatornds egységekben a visszajelzé aramkor helyett is miikodtetd relé talalhaté a
készilékben. Egyszer(ibb, kevésbé veszélyes feladatok soran| alkalmazhaték, hiszen a
vezérléshez sziikséges teljesitmény szinteket biztositani tudjak.

4.4 Jelatalakito egység

A technoldgiatol jové jeleket az interfész egységek fogadjak és illesztik az intelligens
feldolgozo egységekhez. A mikrokontrollerekben feldolgozott adatokat el kell juttatni a
kézponti szamitogéphez, illetve az onnan jov6 . parancsokat tovabbitani kell a
technologidhoz. A jelatalakité egységek alakitjak at a kétfajta adatfeldolgozasi jelet olyanna,
hogy a rendszer két eleme kommunikalni-tudjon egymassal. A jelatalakité kapcsolatait
abrazolja a 12. abra szerinti mikrokontrolleres megoldas.

A kihelyezett egységek TTL jelszintjét kell'atalakitani, hogy az ipari kornyezetre kifejlesztett
RS 485-6s vonalon keresztiil kommunikdlni tudjanak a koézponti egység szamitdgépével.
Erre a célra soros vonali konverter csalddot alkalmaztak. A késziilékek harom févaltozatban
késziilnek: nem levdlasztott;  galvanikusan levalasztott, kilsé taplalassal, galvanikusan
levalasztott, sajat tapellatassal.

A megvaldsitott rendszerben alkalmazott atalakité nem rendelkezik galvanikus
elvdlasztdssal. A. bemenetén fogadja a TTL szintd jeleket, a kimeneti oldalon pedig
szabvanyos RS 485 add-vevd aramkorok illesztik a jeleket. A 12. abra toémbvazlata mutatja
az illesztékartya egyes elemeinek kapcsolatat. Ez az atalakitd egy DIR bemenettel is
rendelkezik, amely a kimenet oldali RS 485 vonal iranyultsagat vezérli. Erre sziikség van,
hiszen ‘a» korabbiakban Ilattuk, hogy ugyanaz a vonal all csak rendelkezésre az
adatforgalomhoz. A mikddéshez sziikséges tapfesziiltség 5V+5%, amit kozvetleniil megkap
a CPU kartyatél. A legnagyobb adatatvitel 1Mbit/sec, az adatatvitel kijelzése vilagitd
diddakkal torténik. A késziilék sorkapocs sinre pattinthatd, miianyag hazban van elhelyezve,
amely egy fellilszerelt nyomtatott aramkori lapot tartalmaz.
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Interfész és jelatalakité beépitése a kihelyezett egységbe

tapegyseég

e e szalagkabel 16 bites TTL A jelatalakité
mikrokontroller

T T N . l
'

Analég Digitalis  Digitalis <RS485 BUSZ>

bemenet bemenet kimenet

12. dbra. A jeldtalakito beépitése a rendszerbe

4.5 Tapegység

Valamennyi intelligens késziilék<rendelkezik tdpegységgel, amely a kihelyezett egység
tapfesziiltségét biztositja. A késziilék I. érintésvédelmi osztalyld, ezért csak védévezetdvel
rendelkezé hdl6ézatra csatlakoztathaté. Levdlasztas biztositasa érdekében kétsarku
kapcsolén keresztiil kothet6 ‘be a hal6zatba. Zarlatvédelemre kétsarku kismegszakitét
alkalmaztak A tdpegység harom fé része a 13. abran tanulmanyozhaté.

230AAC

+10/-20% . V1= 5V 2%
, Bemeneti R >
fokozat | Tobbkimeneti
DC/DC V2= 12V 11%

atalakito

V3=15V £0,5%

Halozat kimaradas jelzés
Logikai >
aramkorok | Készenlétijelzés

>

A4

13. dbra. Tapegység tombvadzlata
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A bemeneti fokozat elején talalhatd a nagyenergiaju impulzusokat elnyel6 varisztor.
Zavarsz(iré egysége csillapitja a tapegység altal a taplalé halézat felé kiadott zavarjeleket,
valamint a taplalé halézat fel6l érkezé nagyfrekvencias impulzusokat.

A DC-DC atalakité tranzisztorok altal vezérelt teljesitmény transzformatort tartalmaz. A
transzformator szekunder oldalan minden egyes kimenetre atlagérték egyeniranyito
kapcsolédik. A vezérlés a V1 kimenet fesziiltségét tartja allando értéken. A tobbi kimenetre
masodlagos szabalyozék kapcsolodnak, ezekkel biztosithaté a terhelésvaltozastél fliggéen
az allando kimeneti fesziiltség.

Halozat kimaradas jelzést RC taggal valésitottdk meg. Amig a halézati fesziiltség rendben
van, egy komparator periodikusan kisiti a kondenzatort. Ha a fesziiltség egy bizonyos idén
tul kimarad, feltdltédik a kondenzator, és atbillenti a komparatort. A készenléti jelzés‘akkor
jon létre, ha a tapegység kimeneti fesziiltsége 4,9V folé emelkedik.

ALTALANOS SZOFTVER LEIRAS

1. Az operacios rendszer

A megjelenité szoftver QNX real time operaciés rendszer alatt fut, QNX Windows
kornyezetben. A QNX rendszer a kozponti ‘egységet képvisel6 személyi szamitogép
merevlemezén kilon particion helyezkedik el.

A monitoron megjelend kép két részre oszthatd: egyrészt a felhasznaléi ablakokra, masrészt
a képernyé alsé szegmensében lathato, a.megjelenité altalanos funkcidit kezeld részre. A
felhasznaléi fellilet a tanmdlhelyben megvalositott esetben két megjelenité képbdl all: az
elinditaskor lathato halézati‘'sémaképbdl, és a védelmi jelzéseket megjelenitd képbdl.

A 15. abranak megfelelé halézati sémakép a halézat felépitésén (halozati alakzat = normal
Uzemmodd) kivil mindazokat.a jelzéseket, hibajeleket és méréseket tartalmazza, amely a
hal6zat meghatarozott pontjara jellemzé:

- egy adott megszakité miikodtetése (be- vagy kikapcsolasa)
- egy adottmegszakit6 allasjelzése

- egy adott szakaszolo allasjelzése

- raz allomas egyvonalas képe

- egy adott haldzati szakasz feszlltsége

- egy adott hal6zati szakasz terhelése

- avédelmi prébahoz kialakitott zarlati hibahely

A védelmi jelzések kép tartalmazza a haldzati kisminta kézponti hibajelz6jének elemeit.
Ezek a jelzések nem rendelhetéek szorosan a halézat egy adott pontjahoz, hiszen a
tanmdhelyi relé-allvanyokra felszerelt védelmeket a halézat kulonboz6 helyeire lehet
beilleszteni. A védelmi miikodések utdn a beérkez6 védelmi jelzéseket ez az ablak jeleniti
meg.

A jelvaltozasok haromféleképpen rogzitédnek:
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- napléba
- eseménysorrend napldéba
- altalanos kezel6 napléba

Az események kétféle tipusu archivalé fajlba kerilnek: egyrészt a napld tipusu fajlba,
masrészt az eseménysorrend tipusu fajlba. A naplo tipusban a jelek abban a sorrendben
keriilnek rogzitésre, ahogy a megjelenité adatbazis részében megvaltoznak. A napléba a
jelzésvaltozasok a feljutas sorrendjében, és az ahhoz tartozé rendszer 6ra bejegyzéssel
rogzitédnek. Az eseménysorrend tipusban az egyes digitdlis jelek a megvaltozasuk valds
idejével (10msec felbontas) rogzitédnek, igy itt a jelek megvaltozasuk valoédi“sorrendjével
kovetik egymadst. Az eseménysorrend fajlba nem keriilnek azok a jelek, amelyek
megvaltozasanak pontos ideje nem lényeges a kezel6 (lizem) szempontjabél/ (pl.
kommunikaciés hiba fellépése, megszilinése). Ezek az adatok az altalanos kezelé-napléba
keriilnek beirasra a tobbi jelvaltozassal egyitt. Tehat ide valamennyi jelvaltozas a valos
idejével bekeril, igy ennek segitségével a rendszer mikddésének vizsgdlata, ellenérzése
végezhet6 el.

Az analdég mérési értékek megvaltozasuk nagysagatdl fliggéen keriilnek a megjelenitébe, a
megvaltozast kovetbéen 5 mdasodperc mulva. A megvaltozas viszonyitdsi alapja az utolsoként
felklldott mérési érték. Az ettdl torténé 20% -os eltérésre kezdeményez az adott kihelyezett
egység analdég érték felkiildést.

A megjelenité program mikodtetése két jogosultsagi szintet tartalmaz: alkalmazasi szint,
amelyet a szimuldciés munka sordn a'tanar és didk egyardnt hasznalhat, és fejlesztdi szint,
amelyhez jelszéval kell bejelentkezni.

2. Haldzati szimulator kezelése

Miel6tt a kodzponti egység személyi szamitégépét bekapcsolnank, ellenérizziik, hogy a
kihelyezett egységek fesziiltség. alatt vannak-e? Ha ez még nem tortént meg, akkor a
levalaszto kapcsoldjukkal helyezziik 6ket fesziiltség ala.

A megjelenité program a szamitégép bekapcsolasa utan elindul.

A monitoron megjelenik a halézati sémakép, a megszakité szimbdélumok villognak. Ez a
villogds a ‘Nyugta nyomdégomb megnyomdsdval sziintethet6 meg. Inditds utdn ugyancsak
megjelenik-a kommunikaciés hiba felirat, és minden kihelyezett egység betijelzése. Amint a
vezérldszekrények automatikus lekérdezése megkezdddik, a kommunikaciés hibak rendre
megsziinnek.
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A megjelenitdé az egyes vezérlészekrényeket 2 percenként lekérdezi, ugyanakkor a digitdlis
jelzések megvaltozasakor a vezérlészekrények automatikusan bejelentkeznek. Ha tobb
vezérl6szekrényben egyidejlileg torténnek jelvaltozasok, a jelek feljutdsa a megjelenitébe
(kbzpont) 1-2 masodperces késedelemmel jarhat, a taviratok dsszelitkozésének elkeriilése
miatti varakozasok kovetkeztében. Ha egy lekérdezésre valamelyik vezérl6szekrény nem,
vagy nem megfeleléen valaszol, akkor amellett, hogy a kommunikaciés hiba megjelenik, a
vezérlészekrényhez tartozé jelek illetve mérések szine elhalvanyul. Ez jelzi, hogy a jelzés
illetve mérés nem megbizhaté, mert id6kézben megvaltozhatott.

A digitalis jelvaltozas hatasara az adott szimbd6lum vagy a jelzéshez tartozé széveg villogni
kezd, és egy rovid hangjelzést hallunk. A villogas a jelzés nyugtazasara (Nyugta
nyomégomb) szilinik meg. Amennyiben a jelzés nem az aktudlis képen van, akkor a képhez
tartozé nyomogomb felirata is villog.

A  megszakitok mdikodtetése a megszakité szimbdélum felett ‘az egér baloldali
nyomégombjanak lenyomdasaval lehetséges. Ekkor egy kisebb ablak jelenik meg, amely
tartalmazza az adott megszakité allapotjelzését, nevét és a "Bekapcsolds-Kikapcsolds"
nyomdégombot. A kivant mikodtetéshez tartozé nyomdégombot megnyomva az ahhoz
tartozé kimeneti relé kb. 200msec idére meghlz;.valamint.a parancs kiadasra kerll a
napléba. Az ablak a kilépés nyomdégombbal, vagy az ablakon kivili teriiletre rakattintassal
bezarhaté.

A kezel6nek (lizemirdnyité, diszpécser) lehetdésége nyilik a napldé és az eseménynapld
egészének vagy egy kivdlasztott részének-a kinyomtatdasara. Ezdltal a lezajlott események
nyugodt korilmények kozotti « kiértékelésére» is lehetéségiink van. A naplé és
eseménysorrend file-ok az ipari alkalmazdsokban naponta keletkeznek, azaz ha a valds idé
eléri az adott nap 24. 6rdjat, akkor.az adott naphoz tartozé file bezarodik, és a megjelenitd
létrehozza az Uj naphoz tartozo file-t. A létrehozott file-ok az aktudlis datumtél 30 naptari
napra visszamendéen 6rzédnek meg.

NAGYFESZULTSEGU VILLAMOS ALLOMAS SZIMULATORA

Hasonl6.szamitastechnikai elvek alapjan épil fel a 400/132kV-os villamos allomas iranyitasi
rendszere “is. Hagyomanyos miikodtet6-nyugtdzé kapcsolékkal torténik az allomas
megszakitoinak, szakaszoléinak be-, és kikapcsoldsa. Ez a megoldas feltételezi a
szakaszolék  tavmiikodtetési lehetéségét. A szimuldtor berendezésben a megadott
feszlltségszintek csak jelképesek, a berendezés haldzati kisfesziiltségrél lGzemel. A
megszakitdkat, szakaszolokat magneskapcsoldk helyettesitik a berendezésben.

Els6sorban a nagyfesziltségld villamos 4dllomasban torténd kapcsolasi mdveletek
gyakorlasara hasznalhat6. A fesziltségmentes munkahely kialakitasa érdekében, lizemszeri
kapcsoldsok elvégzéséhez kapcsolasi terveket kell késziteni, és a terv végrehajtasaval
igazolni annak megfelel6ségét. A berendezés szoftver része tartalmazza azokat az
elektrotechnikai szabdlyokat, amelyek megsértése esetén a kapcsolasok nem hajthatdk
végre.
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A berendezés fejlesztése alkalmaval kialakitottak egy telemechanika rendszert, amely
lehetévé tesz személyi szamitdgép felhasznalasaval térténé munkavégzést. A telemechanika
interfész és szamitastechnika hardver részét latjuk a 14. abran. A szoftver kezelését a
védelmi szimulatorhoz hasonléan kell kezelni.

14. dbra. A nagyfesziiltségd allomds szimuldtor telemechanika hardver rendszere

1. feladat

Alakitson ki a tanmi(ihelyi telemechanika rendszer segitségével a halézati szimulatoron a K-
L-N villamos allomasokkal egy sugaras halézatot! Ehhez segitséget nyujt a 15. abra.
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15. abra. A halozati szimuldtor (kisminta) egyvonalas rajza

2. feladat

Az N allomasra kapcsoljon kiilsé fogyasztét. irja be a megadott feladatlapba az egyes
allomasok fesziiltségét és a terhel6 aram értékét!

3. feladat

Kétlépcsbs tularam idé védelmet alkalmazva, a kialakitott sugaras halézat tappontjaba
helyezze el a védelmet. Halézati zarlatot leképezve (3F,5sec), vizsgalja a miikodést! A
feladatlapon jeldlje be a védelem elhelyezési helyét. A zarlatot jelképezé nyillal jel6lje meg a
feladatlapon a kialakitott hibahelyet is.

4, feladat
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A védelmi proba elvégzése utdn a telemechanika rendszer jelzései alapjan valaszoljon a
kovetkez6 kérdésekre, és értékelje azt:

Melyik védelmi helyen kovetkezett be a mikodés?

A hibajelz6 mezbében milyen védelmi jelzések jelentek meg?

5. feladat

Végezzen el a tanmihelyi 400/132kV-os villamos allomasi szimulatoron egy gyujtGsin
attérési miiveletet a telemechanika rendszer segitségévell Készitsen kapcsolasi sorrendet, és
végezze el a kapcsolasokat! A feladat értelmezéséhez a 16. abra egyvonalas rajza ad
segitséget.

A feladat feltételei: A TR4 jel(i transzformator a "B" jelli gyUjtésinrdl lizemel. A gyljtésin
karbantartasi munkai miatt a transzformatort a."K" gyl(jtGsinrél kell lizemeltetni. Az attérés
fesziiltség szlinet nélkil torténjen.
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16. dbra. Nagyfesziiltségii villamos dllomds sémaképe

Megoldasok
1. feladat

A feladat megoldasat a 17. abra tartalmazza.
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17. dbra. A sugaras hdlozat kialakitdsa a hdlozati szimuldtoron

2. feladat

A feladat megoldasat a 18. abra tartalmazza.
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18. dbra. Az egyes dllomdsok fesziiltsége €s a terheld dram értéke a szimuldtoron

3. feladat

A feladat megoldasat a 19. abra tartalmazza.
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19. abra. A vizsgalt védelem és a hibahely a szimuldtoron

4. feladat megoldas

A sugaras hal6zat tappontjaba kell a védelmet elhelyezni. Ez a szimulator berendezésen a K1
jeld védelmi hely, ahogyan a 17. abran lathaté. A kétlépcsés tularam id6 védelem kisarami
tagja miikodott, mert a zarlat a tapponttdl tavol tortént. A megjelent hibajelzés szoévegek: a
védelem indult, a védelem kikapcsolt.

5. feladat megoldasa

A tanmi(ihelyi 400/132kV-os villamos allomasi szimulatoron végrehajtando gylijtésin attérési
miuvelet kapcsolasi sorrendje.
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Kapcsolasi sorrend terv

Miikodtetett készulék

Sorszam Megjegyzés
jele és elnevezése

1. Q41 be gylijtésin szakaszolé bekapcsoldsa
2. Q42 be gylijtésin szakaszol6 bekapcsoladsa
3. Q43 be gyljtésin megszakité bekapcsolasa
4. Q22 be K sin szakaszol6 bekapcsolasa

5. Q21 ki B sin szakaszolé kikapcsolasa

6 Q12 be K sin szakaszol6 bekapcsolasa

7. Q11 ki B sin szakaszol6 kikapcsolasa

8. Q43 ki gylijtésin megszakité kikapcsoldsa
9. Q42 ki gylijtésin szakaszol6 kikapcsolasa

10. Q41 ki gyljtésin szakaszol6 kikapcsolasa
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| 1. feladat

irasban foglalja 6ssze a telemechanika fogalmat!

2. feladat

Rajzolja le az osztott intelligencidji telemechanika rendszer elvi felépitését!

3. feladat

Mutassa be az osztott intelligencidju telemechanika rendszerben a kihelyezett terepi
egységet!
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4. feladat

Rajzolja le a kdzponti egység és a kihelyezett egységek kozotti kommunikaciés rendszert!
irja le mikodését is!

5. feladat

Milyen szerepik van

a folyamatcsatolé (interfész)
rendszerben?

egységeknek a telemechanika
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6. feladat

Rajzolja le egy analdg bemeneti egység tombvazlatat, és mutassa be egyes részeit!

7. feladat

Egy kapcsolo készulék ki-, vagy bekapcsoldsakor, amit a szimulator berendezésen hajt

végre, milyen mlveletek sziikségesek (torténnek) a kapcsolds tényleges bekovetkezéséhez?
Valaszat irja a kijel6lt helyre.
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8. feladat

Mikor jelenik meg a kommunikaciés hibajelzés a rendszer mikddése sordan? A képernyén
megjelené adatokrél mit kell tudnia a kezelének? Valaszat irja a kijelolt helyre.

9. feladat

A képerny6n tapasztalhaté villogé megszakité (szakaszold) szimbdélum milyen informaciét
kozol a kezeldvel?irasban fejtse ki valaszat!

10. feladat

Ismertesse irasban azokat a naplé tipusokat és tartalmukat, melyeket a kozponti egység az
adatok rogzitése soran vezet!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A villamosenergia-rendszert iranyité koézpontok felligyelik. Az iranyitashoz sziikséges az
energiat el6allitd és szallitd rendszer allapotdnak valés idejli ismerete, a gyors
beavatkozdshoz pedig a tavmdilkodtetés. E tevékenységre alkalmas tdvmérd; tavjelzé,
tavszabalyozd, adatatviteli, Aatvitel-technikai berendezésekbdl allé6 rendszert nevezik
telemechanikanak.

| 2. feladat

Megoldas a 4. abra szerinti.

| 3. feladat

A kihelyezett egységek onallé6 miveletek elvégzésére alkalmas mikroszamitogépek.
Tevékenységiik sordn Onteszt programot futtatnak, adatgydjtést, miikodtetést, impulzus
szamlalast végeznek. Kapcsolatot tartanak a kozponti.egységgel, 6nall6 kommunikaciora
képesek a kiépitett iranyitastechnikai vonalon:s Paraméterek tarolasara és fogadasara
alkalmasak, eseménytar képzését el tudjak végezni, a rendszer egylttmiikdodése érdekében
orafunkciéval is rendelkeznek.

4, feladat

A megoldas az 5. dbra szerinti.

A koOzponti szamitdégép. és a kihelyezett intelligens egységek kozott a kommunikacio
MASTER-SLAVE rendszerben, vdltozé MASTER szereposztdssal mikodik. A kdzpont és a
kihelyezett “egység felvadltva lehet MASTER illetve SLAVE. A valtozé szerep a
kommunikacioban azért elényds, mert a koézponti egység is, a kihelyezett egység is,
onalléan kezdeményezhet hivast, ha lizenetiik van. A kapcsolattartas a kodzponttal ugy
torténik; hogy a kihelyezett egységek és a kozponti egység egyarant kezdeményezhetnek
adast, de a kihelyezett egységek csak a kdézpontnak kiildhetnek taviratot, egymasnak nem.
Minden egység figyeli, hogy szabad-e a csatorna, miel6tt adast kezdeményezne.
Amennyiben meghatarozott ideig nincs szabad csatorna, az egység akkor is bejelentkezik.
Ez figyelmeztetés a felhasznaldnak, hogy tegye szabaddda a csatornat. Kiilonb6zé egységek
egyideji bejelentkezése esetén az egységek meghatarozott ideig varakoznak, majd
ismételnek.
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5. feladat

A folyamatcsatolo egységek jelatalakitast, jelszint illesztést végeznek. Ezen kiviil biztositjak
az erdésaramu kozeg jelenléte miatt sziikséges zavarvédelmet és tulfesziltségvédelmet.
Szabvanyos kialakitasukkal, sorkapocsra pattinthatéan vagy sorkapocsba épitve megoldjak a
mechanikai illesztés kérdését is.

6. feladat

A megoldas a 9. dbra szerinti.

Az analég egységek bemenetére a technolégiai folyamatba épitett aramvaltd, illetve
feszlltségvaltd szekunder oldalat kell csatlakoztatni. A bemend jel egy nagypontossagu,
elektronikaval vezérelt transzformatorra kertl, ami levalasztast és. jelatalakitast végez. Ezzel
galvanikus levalasztast biztositanak a technolégia és a vezérl6 / szabalyozé elektronika
kozott A transzformatorrdl levett jel a egy funkcié aramkori egységbe jut. Ez az egység az
adott tavadé szerepének megfeleléen az effektiv értéket, a hatasos-és meddé teljesitményt,
a frekvenciat szamolja. A tavadoba beépitett valodi effektivérték képzd biztositja a szinusz
gorbétdl eltér6 bemeneti jelalak effektiv értékének 'pontos mérését. Ezzel a halézati
felharmonikus szennyezettség altal okozott értékhamisitast lehet kikliszobolni. A kimeneti
aramgenerdtor olyan programozhatd tipus, aminek segitségével kivalaszthatdé az adott
feladathoz sziikséges jelszint a szabvanyban eldirt 6sszes aramértékbdl.

7. feladat

A megszakitok mikodtetése 'a megszakité szimbdélum felett az egér baloldali
nyomégombjanak lenyomdsaval lehetséges. Ekkor egy kisebb ablak jelenik meg, amely
tartalmazza az adott megszakité allapotjelzését, nevét és a Bekapcsolas-Kikapcsolas
nyomégombot. A kivant milkodtetéshez tartozé nyomogombot megnyomva az ahhoz
tartozé kimeneti‘relé kb. 200msec idére meghiz, valamint a parancs kiadasra kerill a
napléba. Az ablak a kilépés nyomdégombbal, vagy az ablakon kiviili teriiletre rakattintassal
bezarhaté.

8. feladat

A rendszeriinditdsa utan megjelenik a kommunikacios hiba jelzése. Amint a kdzponti egység
megkezdi. a kihelyezett egységek lekérdezését, a kommunikdcidés hibdk egymas utan
megszlinnek.

Ha tobb kihelyezett egységben egyidejlleg torténik jelvaltozas, mindegyik adni akar a
kozpont felé. llyenkor adatiitk6zés elé6fordulhat, amire a rendszer kommunikaciés hiba
jelzés kiadasaval figyelmeztet.
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Ha a kozponti lekérdezésre valamelyik kihelyezett egység nem, vagy nem megfeleléen
valaszol, akkor a kommunikaciés hiba jelzése mellett a kihelyezett egységhez tartozé jelek
szine elhalvanyul. Azt jelzi, hogy a jelzés, illetve a mérés nem megbizhatd, mert id6kdzben
megvaltozhatott.

9. feladat

A digitalis jelvaltozas hatasara az adott szimbdélum, vagy a jelzéshez tartozo6 szoveg villogni
kezd. Ha a megszakité szimbolum villog, az azt jelenti, hogy poziciéja (alldsa) megvaltozott.
A képerny6n lathaté pozicié ellentétes értelme valik igazza. A kezel6ének a‘valtozasokat
kotelez6en nyugtazni kell.

10. feladat

A kozponti egység harom adatrogzitési médot hasznal: napld, eseménysorrend-naplo,
rendszernaplé.

Naplé tipus: A jelek (technolégia) abban a sorrendben régzitédnek, ahogyan az adatbazisban
megvaltoznak, és a valtozashoz tartozé rendszer 6ra bejegyzéssel rendelkeznek.

Eseménysorrend tipus: Az egyes digitdlis jelekra.megvaltozasuk valos idejével régzitédnek,
ezért a jelek a megvaltozdsuk sorendjében kovetik egymast. A kezelé (lizem) szdmdra
lényegtelen jelvaltozasok (pl. kommunikaciés hiba fellépése), nem keriilnek ebbe a naplé
tipusba.

Rendszernaplé: Ide valamennyi jelvaltozas (technoldgia és szdmitastechnika) a valds idejével
kerul, igy segitségével a rendszer mikodésének vizsgdlata, ellenérzése elvégezhetd.
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