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LOGIKAI ALAPARAMKOROK VIZSGALATA

LOGIKAI ALAPARAMKOROK VIZSGALATA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy mlszaki szakkozépiskolaban digitalis technikai szakkér indul és a szakkart ve
a 12. évfolyamos tanulék koziul Ont kéri fel, hogy a szakkorén a didkokkal ismételjék’at a
logikai alaparamkorok elméletérdl és méréstechnikai vizsgalatardl tan

gazolni a logikai
kapuaramkorok helyes midkodését, valamint méré ghatarezni a logikai
alaparamkoroket jellemz6 dramokat és fesziiltségeket.

Az elméleti 0sszefoglalast kévetéen a feladata: hogyan lehet résse

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A szakmai informacié tartalmat négy j t6 és egymasra épilo fejezetre osztottam

a kovethet6ség és az atlathatésaggeérde

LOGIKAI ELMELETI ALAP
LOGIKAI ALAPARAMKQRO
LOGIKAI KAPUARAMKO

LOGIKAI KAPUA ORC

ESEHEZ, VIZSGALATAHOZ SZUKSEGES ESZKOZOK
AGTABLAZATANAK ES JELLEMZO ARAMAINAK A MERESE
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d goldasahoz a Boole-algebrat hasznaljuk, amely lehet6séget ad arra,
apcsolatokat matematikai Uuton kezeljiik. A Boole-algebra alaptétele szerint

bonyolult logikai kapcsolat kifejezhet6 megfeleléen megvalasztott
alap segitségével. A Boole-algebra a kétértéki jelekkel végzett logikai muveletek
irasat teszi lehet6vé. A JBoole-algebrat” George Boole tiszteletére nevezték el, aki
autodidakta angol matematikus volt.
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1. dbra. George Boole’

George Boole (1815-1864) Lincolnban, Angliaban sziilete gény Cipész fiaként. Az
iskolaban nem kapott elég képzést, ezért autodidakta M Kezdetben a nyelvek
érdekelték, de husz éves koraban sajat iskolat alapito ezdett el komolyan
foglalkozni a matematikaval. 1847-ben jelent me atematikai analizise cimd
munkaja, amelyben elészér mutatta meg arisztotelészi logika algebrai
meg: tobbé nem a logikat és a
metafizikat kell 6sszekapcsolnunk, hanem a logikatfé atematikat. 1849-ben az irorszagi
lett, itt tanitott élete hatralevé részében.

stél fiiggben a kapuk lehetnek kombinaciés, vagy szekvencidlis (sorrendi)
kombinaciés halézatok ki- és bemenetei kozotti dsszefliggések logikai
fuggvé irhatok fel. Ehhez a matematikai alapot a Boole-algebra adja. A Boole-
algebraban a bementi valtozokat és a kimeneti fliggvényt, fliggvényeket nagybetiikkel
jeloljik. Ha a logikai eredmény igaz, akkor "1"-el, ha nem igaz, tehat hamis, akkor "0"-val
jeloljuk. A logikai aramkoroket megvalosité kapukban a logikai "1" és "0" értékek a
gyakorlatban fesziiltség értéket jelentenek.

1 Forrdas: http://en.wikipedia.org/wiki/George_Boole, 001.jpg
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A logikai aramkoréokben a logikai értéket hordozo villamos jellemzé leggyakrabban a
villamos fesziltség. Mindkét logikai értékhez egymastol jol elvalasztva egy-egy
feszlltségtartomanyt rendeliink. A logikai értékhez rendelt fesziiltségértékeket logikai
feszlltségszinteknek, vagy rovidebben logikai szinteknek nevezziik. Az egyes logikai
értékekhez rendelt szintek egy-egy fesziltségsavot jelentenek. E savon belili barmely
feszilltségérték ugyanazon elemi informaciot (logikai értéket) jelenti.

A logikai IGAZ értékhez rendelt szintet 1 szintnek, vagy IGEN szintnek nevezziik.

A logikai HAMIS értékhez rendelt szintet O szintnek, vagy NEM szintnek'nevezzii

Az angol nyelvii elnevezés miatt a szakirodalomban (pl. miszaki leir katalégus

stb.) a pozitiv logikai fesziltségszintet magas, vagy H (High) szintnek, a negativ

fesziiltségszintet pedig alacsony, vagy L (Low) szintnek is s ezni.

A valasztott fesziltségszintek egymashoz viszonyitotth elhelyezkedése, valamint a
megengedett fesziiltségsav (szint) nagysaga s 0 logikai szintrendszerrdl
beszéliink.

A szintek egymdshoz valé viszonya szerint meg
- pozitiv és
- negativ logikai szintrendszert.

Pozitiv logikai szintrends élink, ha az IGAZ értékhez rendeljik a pozitivabb
kkor a negativabb fesziiltségsav felel meg.

Ultségszinti logikdban a logikai "1" értéket "L" szintnek, a logikai "0" értéket
k nevezziik.

A logikai kapuk legkorszeriibb valtozatai a digitalis integralt aramkorok valasztékaiban
szerepelnek. Az egyetlen kristalyban - integralasi technolégiaval - eléallitott aramkorok az
IC-k (Integrated Circuit). A diszkrét elemes digitalis aramkorokkel szemben sok elénnyel
rendelkeznek. Jelentés a kis méret, a nagy miikodési sebesség, a kis disszipacios
teljesitmény, valamint a nagy sorozatban valé gazdasagos elGallitas. A kilonb6z6 integralt
aramkori csaladok alapelemei a NEM-ES (NAND), vagy NEM-VAGY (NOR) kapuk.
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A kilonboz6 felépitésl integralt aramkori csaladok kézul a TTL (Tranzisztor -Tranzisztor -
Logika) és a CMOS (Complementer Metal- Oxid Semiconductor) rendszerd integralt
aramkordkkel foglalkozunk. Ezek hasznalata terjedt el legjobban a vilagban.

TTL rendszer

A TTL integralt aramkori csalad pozitiv logikai szinttel miikodik. A normal TTL sorozat alap
kapuja a NAND (NEM-ES) kapu. A csaladban ketts, harom, négy és nyolc bemenetli NAND
kapukat készitenek. A kapuk mind kilonb6z6 kialakitdsd  tokozasban keriilnek a
kereskedelembe. A leggyakoribb valtozat az un. dual-in-line tokozas, am

bemenetlibdl ketté db van egy tokban. Mindezek a kapuk csak a bemenetszam 3 el.
Mi csak a két bemenet(i NAND kapu mikodését és jellemzéit vizsgalju TTL aramkor
csak 0 és +5V tapfesziiltség tartomanyban hasznalhaté.

CMOS rendszer

A digitdlis integralt aramkorok technoldgiai és dramkori fejlesztésében a 80-as évtizedben
terjedt el a térvezérelt tranzisztorok (FET) sz ( alkalmazasa. A digitalis
MOS-FET (Metal Oxid
S tranzisztorokat haszndlnak.
ert egy MOS tranzisztor helyigénye
é. A MOS integralt daramkor bemeneti

altalaban alacsonyabb, mint a bipolaris

aramkorcsaladok kialakitdsban szigetelt
Semiconductor Field Effect Transistor), vag
Ezekben az dramkorokben nagy elemslrliség é
lényegesen kisebb mint a bipolaris
ellendllasa kozel végtelen. A mikg

tranzisztorokbdl kialakitott IC-ké

A MOS integralt aramkorg
- MOS
- CMOS

ranzisztorokkal az alacsony integraltsagu (SSI) digitalis aramkorok
.), illetve a koOzepes integraltsagu (MSI) funkcionalis egységek
iszterek stb.) gyartasa gazdasagtalan. Ezért els6sorban a nagy integraltsagu

CMOS integralt aramkorok. A komplementer MOS tranzisztorok vegyes kapcsoldsaval NEM-
VAGY (NOR) és NEM-ES (NAND) kapukat is készitenek.

A CMOS aramkorokben a MOS tranzisztorok kiiszébfeszilltsége Us = 2V, ezért a
megengedett fesziiltség maximuma 15V. A CMOS aramkor ezért széles tapfesziiltség
tartomdanyban (3 - 15 V) hasznalhato.



LOGIKAI ALAPARAMKOROK VIZSGALATA

A TTL ES A CMOS ARAMKORCSALAD ELEMEIT OSSZEHASONLITVA, A
KOVETKEZO JELLEMZOK A LEGFONTOSABBAK:

- A TTL aramkorok miuikodtetd fesziltség szempontjabol kotott szintliek. A
tapfesziiltségik, azaz H szintjik maximalis értéke 5V, ezért csak kis mértékben
(=10 %) szérhatnak,

A TTL logikai kapuk csak 5V-rél miikddtethetéek!

- A CMOS aramkorok milkodteté fesziiltség szempontjdbdél szabadszintlieks A
tapfesziltséguk, azaz H szintjik 3 V... 15 V tartomanyon beliil ya

- A TTL aramkorok jelentés, | mw-t6l toébb szaz
rendelkeznek, mig a CMOS aramkorok teljesitm
nagysagrendekbe esik,

- A TTL 4aramkorok mikodési sebessége alt
miikodési sebességénél,

- A TTL aramkorok terhelhetésége (FAN
aramkoroknél a terhelhetésé léri a
azonban, hogy a terhelés, va

. 15 kapubemenet, mig a CMOS
b szaz kapubemenetet. Megjegyzendd
emenet-szam novelésével a miuikodési

Boole-algebrat haszndljuk, amely lehetéséget ad arra,
hogy a logikai k ematikai uton kezeljik. A Boole-algebra alaptétele szerint
ugyanis bdarmely logikai kapcsolat kifejezhet6 megfeleléen megvalasztott
alapmiivele i ével. A Boole-algebrat megvaloésité kapudramkorok olyan egy, vagy
tobb be ikaifaramkorok, amelyek egy meghatarozott logikai miveletet valésitanak

meg. A i itést6l fuggéen a kapuk lehetnek kombinaciés, vagy szekvencialis
( i 6rok. A kombindaciés aramkor olyan logikai aramkoér, amely nem tartalmaz
taro és amelynek kimeneti értékei csakis a bemeneti értékektdl fliggnek.

Tekintsiik at a legfontosabb logikai alapmuveleteket megvalésité kapuaramkoroket.
Negacié (tagadas, invertalas)

Negdlaskor valamely esemény, logikai valtozd, vagy logikai fliggvény igazsagtartalmanak
ellenkezgjét vessziik figyelembe. Egyvaltozés mlvelet, amellyel egy logikai jel 0 és 1 értékét
felcseréljuk, invertaljuk. Az invertalt valtozét negalt valtozonak nevezziik. Az invertalast
megvaldsité aramkor az INVERTER.
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Igazsagtablazata és rajzjele:

A X
l] 1
1 W]
A 1 o—Y
Y=A ’

Logikai VAGY kapcsolat

A VAGY kapuaramkor 2 vag ( logikai elem. A VAGY kapcsolatban, ha barmely
bementi valtozé 1-es érté ggvény kimenti értéke 1-es lesz. Ahhoz, hogy
minden valtozénak 0-nak kell lennie. A VAGY kapcsolat

“w

alatos “+” jel.

kimeneti fliggvényérték nu
miuveleti jele az alg

Igazsagtablazata:

'—"—"':"::'m
— | = =
-—l-—l-—lt:ll-ﬂ

VAGY kapuaramkor
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1 ¥

Y=A+B

3. dbra. Logikai VAGY kapu rajzjele és kimeneti fiiggvénye

Logikai ES kapcsolat

solat neti‘eredménye
n mas esetben a

Az ES kapuaramkér 2 vagy tobb bemenet( logikai elem. Az ES ka
csak akkor 1-es, ha valamennyi bementi valtoz6 egyidejlleg 1-
kimeneti fliggvény értéke 0 lesz. Az ES kapcsolat miveleti j z6pont.

Igazsagtablazata:

P ol W e

— = | o
—| o= e

»

ES kapu rajzjele:

&_Y

Y=A*B

4. dbra. Logikai ES kapu rajzjele és kimeneti fiiggvénye

Logikai NEM-ES kapcsolat (NAND)
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A NEM-ES (NAND) kapuaramkér 2 vagy tébb bemenetii logikai elem. A NEM-ES kapcsolat
kimenetén csak akkor jelenik meg 0 szint, ha az 6sszes bemenetén 1-es van. Minden mas
esetben a kimeneti fliggvény értéke 1 lesz.

Igazsagtablazata:

B A Y
o o 1
o 1 1
1 0 i
1 1 o
NEM-ES (NAND) kapu rajzjele:
«a
A '
& P
B |
Y=A%*B
\ 4

apu rajzjele és kimeneti fliggvénye

NEM-VAGY kapcso

puaramkor 2 vagy toébb bemenetl logikai elem. A NOR kapu
kimeneté sak akkor jelenik meg 1, ha mindkét bemenetén 0 van. Minden mas
ti fliggvény értéke 0 lesz.
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B A Y
0 0 1
0 1 0

1 0 0

1 1 0

NEM-VAGY (NOR) kapu rajzjele:
A
1 T

B__

A KIZARO VAGY (XOR) kapua netl logikai elem. Akkor ad a kimenetén logikai
ha a B=1 és A=0. Az eredmény, tehat a kimenet akkor

1-et, ha vagy az A=1 és
[ téklek, ezért ezt a kapcsolatot a szakirodalomban

1-es, ha a valtozg

antivalencianak

Igazsagtab

—|— oo i
— o | o
o= = e

KIZARO VAGY rajzjele:
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=1 Y

Y=A®B

7. dbra. Kizdro VAGY kapu rajzjele és kimeneti fliggvénye

KIZARO NEM-VAGY kapcsolat

A KIZARO NEM-VAGY (XNOR) kapuaramkér 2 bemenetii logi ARO VAGY
fuggvény negaltja és ekvivalencianak nevezziik. Akkor ad a kimenetén logikai 1-et, ha a két
bemeneti valtozo egyez6 értékl, tehat mind a kett6 1-es, d a ketté O értékd. Ezt a
logikai kapcsolatot a szakirodalom ekvivalencianak neve

Igazsagtablazata:

S
B A Y
0 0 1
0 1 0
1 0 0
1 1 1

KIZARO NEM-VAGY h

=1:}——

Y=ADB

8. dbra. Kizdro NEM-VAGY kapu rajzjele és kimeneti fiiggvénye

Osszefoglalas

10



LOGIKAI ALAPARAMKOROK VIZSGALATA

A logikai algebra alaparamkéreinek az ismétlése keretében foglaljuk 6ssze a legfontosabb
kétvaltozés logikai kapcsolatot, fliggvényt.

Az 6sszefoglalé tablazat bal oldalan a logikai kapcsolat miiveletét és elnevezését tiintetjiik
fel.

A tablazat kozepén az igazsagtablazatban A és B valtozok lehetséges értékének
kombinacidit és az ezekhez tartoz6 kimeneti Y fliggvény értékeit soroltuk fel.

A tablazat jobb oldalan felrajzoltuk a logikai kapuk ma hasznalatos rajzi jelolései

v
3
N

11
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12

Logikai kapcsolat lgazsagtablazat Rajzjel
miuvelet elnevezés B A Y angol nemzetkdzi
g 0 0 0
A+B
(AND) 1100
1 1 1
VAGY g 0 :
(OR) 1 (@G| 3
1 1 1
— NEM 0 1 -
A (NOT) 1] o0 |> |1
, 00| 1
- NEM-ES [0 |1 | 1 D :E.,_
A=B (NAND) 101
1 1 0
0|0 1
S NEM-VAGY 0 | 1 0
B (NOR) 1100 D— '
1 1 0
0 0 0
ANTIVALENCIA | o 1 1 j)_ I
® =
ey (XOR) 10| 1 :
1 1 0
0|0 1
— |EKVIVALENCIA | 0 | 1 0 jD_ :H_
A28 (XNOR) 1/0]0
1 1 1

9. dbra. Osszefoglalo tdbldzat
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LOGIKAI KAPUARAMKOROK MERESEHEZ, VIZSGALATAHOZ SZUKSEGES
ESZKOZOK

A logikai kapuaramkorok igazsagtablazatat méréssel ugy vessziik fel, hogy kézbe vessziik
az adott logikai kapukat tartalmaz6 IC-t. A mérékapcsolds utasitdsai alapjan 6sszedllitjuk a
mérdkort. Kivalasztjuk a mérés elvégzéséhez szilkséges eszkozoket és miliszereket. A
mérési eredményeket tablazatba foglaljuk és jegyzékonyvet készitiink a mérésrél. TTL illetve
CMOS IC-t hasznalunk a mérésen. A mérési gyakorlat célja az, hogy jartassagot szerezzenek
a tanuldk a kiilonb6z6 logikai alaparamkorok mikodésének az ellenérzésében. Megismerjék
a leggyakrabban haszndlt integralt aramkordk tokbekotését és belsé felépitésétAT0.abran
a 7400 NAND kapu IC belsé kialakitasat lathatjuk. A 11. abrdn bemutatjuk, hogyfmilyen
tipusu tokozasok terjedtek el a kiilonb6zé integralt aramkoroknél.

14 13 12 11 10 9 8
T | | | ]
+UT

& P & P
GND
— % & —
12 3 4 5 6 7

10. dbra. 7400 IC belso felépitése

13
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SOJ PLCC QFP BGA

\

/1. dbra. Integdlt dramkorék tokozasi

12. dbra. DIP tokozdsu logikai IC

DIR (Dual In- Package)
Ez alegis ebb integralt aramkori tokozas.

- Labtavolsaga: 0,1" (2,54 mm) Sortavolsaga: 3" (7,62 mm) vagy 5" (12,7 mm)
- Felhaszndlasa: kézvetlenil furatba forrasztva vagy IC foglalatban
- JellemzGje: igen tavol levé labai miatt nagyon konny( forrasztani.

2 Forras: http://wiki.ham.hu/index.php/F4jl:IC_tokozasok

14
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A MERESEK ELVEGZESEHEZ JAVASOLT ES HASZNALHATO ESZKOZOK:
BREADBOARD prébapanel

A breadboard prébapanel univerzalis panel elektronikai (analég, digitalis) alaparamkorok és
kapcsolasok 0Osszeallitasahoz. Egy board soros panel (+-) tapbuszt is tartalmaz. Az
elektronikai alkatrészek, vezetékek csatlakoztatdsa dugaszolassal torténik, ezért nem
igényel forrasztast. Az elektronikai alkatrészek tobbszor is felhasznalhatéak. Haszndlata
gyors és egyszer(i. A raszterhaléban elhelyezett érintkez6kkel oldalirdnyban sorolhato és
bévithetd.

Logikai IC TESZTER

A digitalis IC-tesz or az alapveté cél az, hogy gyorsan és egyszerlien
ellenérizziik azt pu, illetve a logikai kapukat tartalmazo Integralt aramkor
(IC) funkcidi az i A la szerint rendben mikodnek-e. A mérés célja alapvetben az,
hogy az e 0dési hibat megallapitsuk. A logikai IC teszter kijelzi a logikai
rtéket, amelyb6l a mérést végzé megtudja allapitani a helyes
ato logikai szintvizsgalé a TTL és a CMOS aramkorokhoz. A 14. abran
teszter lathaté.

15
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( /C teszter

Konnyen kezelhetd és a anyos aramkori elemekbdl nagyon sok féle aramkor
alakithato ki a 15. aloran,la lectronic Lab oktatokészlet segitségével.

16
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a minta példatarban és a hozza valé alkatrészek
idedlis oktatoeszkoz. A késziiléket egy kazetta
té és konnyl a mozgatdsa. Az 6sszedllitott aramkordk

500 kulonbozdé aramkori kis irdsa va

17
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e

Elektronikai tanuléi méréhely

Az elektronikai tanuléi méréhely két fé6 részbdl all. szer alapegysége a
tapegység, ez biztositja a csatlakozasi lehetéség ziiltségeket a mérdkartyak
részére. Az aramkori mérékartydk -17. abra- egy csatlakozoval egyszeriien

rogzitheték a mérShelyhez. A kiloénféle artyakiyanalég és digitalis aramkorok

S 17. abra. Méropanel - logikai alapdramkorék

18



LOGIKAI ALAPARAMKOROK VIZSGALATA

A 18. abran a teljes komplex el i mérdéhely lathatd. A 19. abran egy logikai kapu
(NAND) miikodésének a mérésé j

— 1

p-. NAND

4 :
o :

19. dbra. TTL NAND kapu logikai szintvizsgdlads

TrainingsSysteme Digital Trainer oktatébérénd

19
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Az elektronikai oktatob6rond -20. abra- legfébb elényei k6zé tartozik a b6rond kialakitas,
mert minden egyben van, hordozhato, tehat a tanterembe is bevihetd, nincs helyhez kotve.

ainer digitdlis oktatoborénd

21. dbra. Digitdlis oktatoborond - logikai kapu mérés

20
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Egyszer(i a kezelhet6sége, ezért konnyld megtanulni a hasznalatat. Kreativ szemléletet ad a
didkok szamara az aramkorok oOsszeallitasakor. A Digitalis oktaté boérénd a logikai
alaparamkoroktél a bonyolultabb logikai halézatokig tartalmazza a teljes kozépiskolas
tananyagot. A 21. abran egy két bemenet( logikai kapu mérése lathaté.

Jegyz6kodnyv

A villamos mérések elvégzésérdl jegyzékonyvet kell késziteni. A jegyzékonyv szerepe, hogy
minden lényeges mérési és szamitdsi eredményt rogzitsen, amelyhez a mérést végzé
személy a mérési feladat elvégzése soran hozzdajutott.

A jegyz6konyvnek fejezet, vagy bejegyzés formajadban a kovetkezdbket kell tartalmazfia:
Cimlap (22. abra)

- mérést végzd neve,

- mérés targya, megnevezése,
- mérés helye, datuma,

- mérést vezetd tanar neve.

22. dbra. Jegyzokonyv eldlap

Bels6 lapok (23. abra)
21
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- elektronikai kapcsolasi rajz, vagy mérési elrendezés vazlata,

- a mérési feladat rovid leirasa,

- a mérésnél felhasznalt eszk6zok, mérémiiszerek, vizsgalt alkatrészek felsorolasa,
- a mérés menete, a tevékenységek sorrendje,

- a mérési és szamitasi eredmények tablazatai,

- a méréssel kapcsolatos szamitasok,

- az eredmények kiértékelése, elemzése, észrevételek és megjegyzések.

a. Jegyzokonyv belsoé oldalak - kitoltott jegyzokonyv

UARAMKOROK  IGAZSAGTABLAZATANAK ES  JELLEMZO

A logikai*kapuaramkorok igazsagtablazatat méréssel ugy vesszik fel, hogy kézbe vessziik
az adott logikai kapukat tartalmazo6 IC-t. A mérékapcsolds utasitdsai alapjan 6sszeallitjuk a
mérdékort. Kivalasztjuk a mérés elvégzéséhez szikséges eszkozoket és milszereket. A
mérési eredményeket tablazatba foglaljuk és jegyz6konyvet készitiink a mérésrél. A TTL
7400 és a CMOS 4011 IC-t hasznaljuk fel a mérésre, amelyek 4 db kétbemenetdi NAND
kaput tartalmaznak. A mérési gyakorlat célja az, hogy jartassdgot szerezzenek a tanulék a
logikai aramkorok statikus jellemzdinek a mérésében. Megismerjék az alapvetd integralt
aramkorok legfontosabb katalégus adatait és a tokbekotéseket.
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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az elméleti informdciok megbeszélése, Osszefoglalasa utan az On feladata annak
bemutatasa, hogyan lehet méréssel igazolni az alapvet6 logikai kapuk igazsagtablazatat és
meghatarozni a jellemzdé aramokat és fesziiltségeket.

TANULASIRANYITO

A logikai alaparamkorok méréstechnikai vizsgdlatahoz ki kell valaszt
eszkozoket és miiszereket amelyek segitségével a mérést el lehet vég
adatokat, eredményeket mérési jegyzékonyvbe kell rogziteni.

A logikai alaparamkoérok igazsagtablazatanak az ellenérzésé
méréséhez (tapfesziltség, tdparamfelvétel, teljesitményfelvétel, |
mérékapcsolasokhoz 6nalléan elektronikai alkatrészt, mérg

Annak érdekében, hogy 06sszetudjon Allitani és méré t tudjon végezni egy-egy
bonyolultabb logikai halézatban, gyakorlasképpen a eket kell elvégezni.

1. feladat - Logikai kapu igazsagtabla felvétel

+Ur

[ (s5v)

! Ka Al

2 1 Y_l
! Kg B1
" i

R iuk. Ve @

; no DMM

24. dbra. Logikai VAGY kapu vizsgdlata
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Mérés tablazata:

B|A IUki(V)IY
0 [0

0 |1

10

1|1

25. dbra. lgazsdgtabldzat a méréshez

Mérési feladatok:

1. Allitsa 6ssze a kapcsolast a 24. abra alapjan!

2. A tapfesziiltség bekapcsolasa utan az Al és re a KA és KB kapcsolok
segitségével dllitsa be a tablazatban megado szinteket és mérje meg
fesziiltségmérével a logikai VAGY kapt e szlltségszintjeit! A kimenetre
kapcsolt D LED vilagit, ha logikai 1 érték(i a kapufk eti feszlltsége.

3. A mért fesziltségszinteket irja be Azatba, 25. dbra, és ez alapjan hatarozza meg a
vizsgalt logikai kapu kimeneti (Y) szintjeit

2. feladat - Logikai kapu bla felvétele

24




LOGIKAI ALAPARAMKOROK VIZSGALATA

+|.|T
| (5V)
! Ka Al
2 Y1
! Kg B1 & 7
K 57

R iu“ vi @

eno DMM
i 2B

26. dbra. Logikai ES kapu vizsgdlata

Mérési feladatok:

Allitsa 6ssze a kapcsolast a 26. abra alapjan!
2. A tapfesziiltség bekapcsolasa utan az Al és BI KA és KB kapcsoldk
segitségével allitsa be a tablazatban megadott lo i szinteket, és mérje meg

fesziiltségmérével a logikai ES kapu kimeneti f jeit! A kimenetre kapcsolt D

be a tablazatba, és ez alapjan hatarozza me apu kimeneti (Y) szintjeit!

3. feladat - Logikai kapu igazsagtabla

Logikai NEM-VAGY (NOR) kapu igazsagtabldjanak felvétele méréssel

pu (7402 IC) vizsgalata
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+Ur
| (5V)
! Ka Al
4 Y1
! Kg B1 1 7
K 57

R luk. vi @

eno DMM
i 2B

27. dbra. Logikai NEM-VAGY (NOR) kapu vizsgdlata

Mérési feladatok:

Allitsa 6ssze a kapcsolast a 27. abra alapjan!

A tapfesziltség bekapcsolasa utdn az Al és BI
segitségével Adllitsa be a tablazatban megadott
feszlltségmérével a logikai NEM-VAGY (NO
kimenetre kapcsolt D LED vildgit, ha logikai 1 érté
Készitsen igazsagtablazatot a 25. abranak

KA és KB kapcsolok
szinteket és mérje meg
neti fesziiltségszintjeit! A
meneti fesziltsége.

&8s a mért fesziiltségszinteket irja
be a tdbldzatba, és ez alapjan hatarozz izsgalt logikai kapu kimeneti (Y)

szintjeit!
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+Ur
| (5V)
! Ka Al
4 Y1
! Kg B1 & 7
K 57

R luk. vi @

eno DMM
i 2B

28. dbra. Logikai NEM-ES (NAND) kapu vizsgdlata

Mérési feladatok:

Allitsa 6ssze a kapcsolast a 28. abra alapjan!

2. A tapfesziiltség bekapcsolasa utan az Al és BI
segitségével Adllitsa be a tablazatban megadott
fesziiltségmérével a logikai NEM-ES (NAND
kimenetre kapcsolt D LED vildgit, ha logikai 1 érté

3. Készitsen igazsagtablazatot a 25. dbrana
be a tadblazatba, és ez alapjan hatarozza
szintjeit!

KA és KB kapcsolok
szinteket és mérje meg
eti fesziiltségszintjeit! A
meneti fesziltsége.

a mért fesziltség szinteket irja
sgalt logikai kapu kimeneti (Y)
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+Ur

| (5v)

Ka Al
2 _1 Y1

! Kg B1

Foe =

R luk. vi @

eno DMM
i 2B

29. dbra. Logikai KIZARO-VAGY (XOR) kapu vizsgdlata

Mérési feladatok:

6. feladat - Logikai kapu igazsagtabla fe ;

Allitsa 6ssze a kapcsolast a 29. abra alapjan!
A tapfesziltség bekapcsolasa utdn az Al és BI
segitségével Adllitsa be a tablazatban megadott
fesziiltségmérével a logikai KIZARO-VAGY (X

KA és KB kapcsolok
szinteket és mérje meg
eneti fesziltségszintjeit! A
meneti fesziltsége.

a mért fesziiltségszinteket irja
sgalt logikai kapu kimeneti (Y)

Készitsen igazsagtablazatot a 25. abranal
be a tablazatba és ez alapjan hatarozza
szintjeit!
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+Ur
| (5V)
! Ka Al
4 i) Y1
! Kg B1 1 7
K 57

R luk. vi @

eno DMM
i 2B

30. dbra. Logikai KIZARO-NEM-VAGY (XNOR) kapu vizsgdlata

Mérési feladatok:

Allitsa 6ssze a kapcsolast a 30. abra alapjan!
2. A tapfesziiltség bekapcsolasa utan az Al és B2
segitségével Adllitsa be a tablazatban megadott |
fesziiltségmérével a logikai KIZARO-NEM-VAGY
A kimenetre kapcsolt D LED vilagit, ha logikai 1 ért

men KA és KB kapcsolok
ai szinteket és mérje meg
kimeneti fesziiltségszintjét!
(i a kapu kimeneti fesziltsége.

a mért fesziiltségszinteket irja
logikai kapu kimeneti (Y) szintjeit!

3. Készitsen igazsagtablazatot a 25. dbrana
be a tablazatba és ez alapjan hatdrozza me

7. feladat - Jellemz6 dramok mérése amkorokben
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Mérési feladatok:

Logikai

a+Ur
@ln (+5V)
— K1 Al
s
2 !: - Y1l
Bl
+—+— K2 1% e |
: & P
B2
+—1— K3 Az
‘* & P2
B3
! Ka A4 x V
Ler . 5o
Ui
B4
t o esno DMM

——
31. dbra. Mérési dsszedllitds agtdpdra eghatdrozdsdhoz

Allitsa 6ssze a 31. abran lath pcsolast TTL 7400 IC-vel!

zaz az IC tok valamennyi bemenete logikai 0

A K kapcsoldkat allitsa 2-es allasba
szinten, azaz 0 Volton_le
A rajznak megfelel6en
Ellendrizze fesziltsé

e az arammérd muszert!

errel a kimeneti (Y1, Y2, Y3, Y4) logikai 1 szinteknek
és olvassa le a tdparam értékét az ampermérd mdiszerrél!
irja be a 33. abran talalhat6 tablazatba!

. €s a 4. mérési feladatot 4011 CMOS IC-vel!

L és a CMOS IC altal felvett aramot! Szamitsa ki a teljesitményeket!

rtékhez tartozo taparam mérése

Mérés targya: Meghatarozni a kimenti logikai O értékhez tartozé taparamfelvételt

Mérés célja:

- logikai kapuk mikodésekor az aramfelvétel megmérése
- ataparam fogyasztasbol a felvett teljesitmény kiszamitasa

Mérés kapcsolasi rajza:
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a+Ur
@ln (+5V)
— K1 Al
s
2 !: - Y1l
Bl
+—+— K2 1% e |
: & P
B2
+—1— K3 Az
‘* & P2
B3
! Ka A4 x V
Ler . 5o
Ui
B4
t o esno DMM

——
32. dbra. Mérési dsszedllitds agtdpdra eghatdrozdsdhoz

Mérési feladatok:

Allitsa 6ssze a 32. dbran lath
2. A K kapcsoldkat allitsa 1-es a zaz az IC tok valamennyi bemenete logikai 1
szinten, azaz 5 Volton_le
e az arammérd muszert!
zerrel a kimeneti logikai 0 szinteknek megfelel6
le a tdparam értékét az ampermérd miszerréll A mérési
3. dbran lathaté tdblazatba!
s a 4. mérési feladatot 4011 CMOS IC-vel!
L és a CMOS IC altal felvett aramot! Szamitsa ki a teljesitményeket!

3. Avrajznak megfeleléen
4. Ellen6rizze fesziiltsé

- Akapcsolasi rajz, vagy mérési elrendezés vazlata,

- a mérési feladat rovid leirasa,

- a mérésnél felhasznalt eszk6zok, mérémiiszerek, vizsgalt alkatrészek felsoroldsa,
- a mérés menete, a tevékenységek sorrendje,

- a mérési és szamitasi eredmények tablazata,

- az eredmények kiértékelése, elemzése, észrevételek és megjegyzések.

Mérés tablazata:
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7400

40m

33. dbra. Tabldzat a mérésekhez

9. feladat
Bemeneti aram mérése

Mérés targya: Meghatarozni a bementi logikai 0 és 1 érték 6 bemeneti aramot

Mérés célja:

- Megmérni, hogy egy logikai kapu bemeneti 0 ertéké kkora aram tartozik
- Megmérni, hogy egy logikai kapu bem ipl, & ez mekkora aram tartozik

Mérési feladatok:

ast TTL 7400 IC-vel!
szeren keresztil késse +5V-ra! (K1 kapcsolé 1-

Allitsa 6ssze a 34. abran lath
2. A kapu egyik bemenetét amperméré

es allas)

3. A kapu masik bemenété rméro muiszeren keresztiil kosse OV-ra! (K2 kapcsoldé 2-
es allas)

4. Olvassa le a be 8rtékét az ampermérdé muszerekrél! Készitsen tablazatot és
a mérési eredme irja be a tablazatba!
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= +UT
l (5v)

g O
Ugi

I eno DMM

34. dbra. Bemeneti dram méréséhez Q"kségeslkapcsola's

33



| LOGIKAI ALAPARAMKOROK VIZSGALATA

Onalléan valaszoljon az alabbi kérdésekre, feladatokra!

| 1. feladat

Pétolja a hidnyz6 szavakat!

Logikai értéke
barmelyike IGAZ. A muvelet logikai értéke csak akkor lesz HAMIS, ha a m

vevd bemeneti valtozék logikai értékének mindegyike _______.
2. feladat ‘
irja le roviden George Boole életrajzat! \ \

3. feladat

irja le, hogy a pozitiv fesziiltségszintii logikiban milyen logikai szintek vannak és hogyan
nevezzik 6ket?
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4. feladat fA

Rajzolja le a logikai ES kapcsolat rajzjelét!

.

N

y Ty
5. feladat &
Rajzolja fel egy kétvaltozés NEM-ES ( amkor igazsagtablazatat! Az A valtoz6 a
legkisebb helyi értéken legyen! '

%‘b‘

Rajzolja le a logikai VAGY kapu igazsagtabldjanak felvételéhez sziikséges
Osszeallitast és irja le roviden a mérés menetét!

R\

»

6. fela

mérési

Mérékapcsolas rajza:
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Mérés menete: N

NEM- ) kapu logikai 1 értékhez tartozé taparam mérésének az dsszedllitasi rajzat
abran. Ot hibat rejtettiink el a rajzon? Karikazza be és sorolja fel a hibakat!
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35. dbra. Logikai 1 értékhez méréshez tartozé hibds mérdkapcsolds

Megtaldlt hibak felsorolasa: N
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A tobb valtozéval végezhet6 logikai miveletek kozé tartozik a logikai VAGY (OR) mivelet.
Logikai értéke IGAZ, ha a miveletben részt vev6 bemeneti valtozék logikai értékének
barmelyike IGAZ. A mivelet logikai értéke csak akkor lesz HAMIS, ha a mdveletben részt
vevl bemeneti valtozok logikai értékének mindegyike HAMIS.

2. feladat ,

\ - 4

George Boole (1815-1864) Lincolnban, Anglidban sziiletett egy szeg fiaként. Az
iskolaban nem kapott elég képzést, ezért autodidakta médon t . etben a nyelvek

foglalkozni a matematikaval. 1847-ben jelent meg a matikai analizise cimd
munkaja, amelyben elészér mutatta meg, hogy a
egyenletekként is leirhat6. Maga Boole ezt igy fo

Corkban a Queen College matematika profess a anitott élete hatralevé részében.
1854-ben megjelentette gondolkodas térvén galata, amelyeken a logika és a
4 mivét. Ez tartalmazza azokat a

eretesek.

valészinliség matematikai tedridi ala

3. feladat R '

A 4

n a logikai "1" értéket "H" szintnek, a logikai "0" értéket

A pozitiv fesziiltségszint
"L" szintnek nevezzi

4. feladat

4
A logikaifES kapcsolat rajzjele:

&_Y

Y=A*B

36. dbra. Logikai ES kapu rajzjele
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5. feladat

A kétvaltoz6s NEM-ES (NAND) kapudramkér igazsagtablazata:

E A Y
0 0 1
0 1 1
1 0 i
1 1 0
6. feladat ‘
A logikai VAGY kapu igazsagtablajanak felvételéhez sziikséges i felzk\tok:

A mérési vazlat szerint 6sszeallitom a kapcsola
2. A +5V tapfesziiltség bekapcsolasa utan az A é re a K1 és K2 kapcsolok
segitségével logikai 0 és logikai 1 ért lel6 fesziiltséget kapcsolok és
megmérem fesziiltségmérdvel a logikai VAGYX kapukimeneti fesziiltségszintjét.
3. A mért fesziltségszinteket beirom_az igazsagtablazatba és a szakirodalomban eléirt
logikai fesziltségszintek alapjan
szintjeit.

A logikai VAGY kapu igazsadtablaja teléhez sziikséges mérési 6sszeallitas:
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37. dbra. Logikai VAGY ka érése

7. feladat g

A NEM-ES (NAND) kapu logikaif1 ért Zz tartozé taparam mérésének az Osszeallitasi
rajzaban bekarikazott és felsorolt 6t hiba:

hibak felsorolasa:

n bekotve,
kapu helyett,
kapu helyett,

az Al-hez,

helyett hibasan -5V
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@
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