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ANALOG ARAMKORI ELEMEK, ARAMKOROK VIZSGALATA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On masodéves elektronikai technikus tanulé egy szakkozépiskola szakképzd é
Képzelje el, hogy az 6n egyik baratja szeretné ha kozosen készitenének egy
kiszerelt CD lejatszé6hoz egy sztered erdsit6t. A probléma ott kezd6
lelkes amatér barkacsold didk és azt szeretné, ha megismerntetné
aramkorok idevonatkozé elméletét és az elméleti rész utan a gyakorl
aramkori fokozatok mérési eljarasait.

ektronikai
an is elkészitett

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Yoy

Az elkészitendd sztered erdsit6é az 1. dbran lath észekbdl all majd.

CD Sztereod Sztereo
= - 1 r”r 1 rg rr 1 r rr_ rg rr
lejatszo eloerosito vegerosito

Stabilizalt
DC tapegység

1. dbra. Sztereo erosito blokkvdzlata
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ANALOG ARAMKOROK ELMELETE

A sztered erGsit6 berendezés megépitése elStt a berendezés megépitéséhez kapcsolédoan a
kovetkezé témakorok elméletét kell roviden és 6sszefoglaldéan atismételni és megismertetni
az amatér barattal.

1. Tapegységek felépitése, mikodése

2. Egyeniranyitok tipusai, mikodése

3. Stabilizator aramkor mikodése

4. Erdsito fogalma és felépitése

5. El6erésito feladata, sztered elberdsito felépitése, miukodé

6. Végerosito feladata, sztered végerdsito felépi

TAPEGYSEGEK FELEPITESE, MUKODESE

A tdpegységek feladata az elektronikai ara 8sziilékek és berendezések ellatdsa
meghatdrozott feszilltséggel és arammal.

imentén levehetd fesziiltség nagysaga és

Ikalmazott készulék, berendezés és aramkor
tipusu egyenfesziltségl (DC) tapegység. A tapegységek

Ube Halézati Stabilizalé Uki
— e SI9ZRN —=Egyeniranyito—es= Szi{iré [ EADINERID. -
AC transzformator aramkor DC

2. dbra. Stabilizalt DC tdpegység blokkvdzlata
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A tdpegység f6 részei és feladatai:

Halézati transzformator feladata: a 230V-o0s szinuszos haldzati fesziiltség megfelel6 szintre
torténd letranszformaldsa

Egyenirdnyité feladata: a valtakozoé szinuszos halozati fesziiltség egyeniranyitasa

Sz(ir6 aramkor feladata: az egyeniranyitott egyenfesziiltségbdl a valtakozo jel kisziirése

Stabilizalé aramkor feladata: a tapegység kimenetén a kimeneti feszlltség és aram allando
értéken tartasa, azaz stabilizalasa

EGYENIRANYITOK TiPUSAI, MUKODESE

Az egyeniranyitok miikodése nem érthet6 meg a transzformdtoro
transzformator egy villamos gép, nyugvo szerkezet, amely a \Waltak
teljesitménynek a fesziiltségét és az daramerdsségét
miikodése a magneses indukciéo elvén alapul. A tran

nélkul. A
aramu villamos
ranszformatorok

os energiat felvevd, szekunder tekercsét
Mikodéskor minden esetben a primer

tekercset kapcsoljuk 230 V-o0s szihuszosthalézati fesziiltségre.

N

Primer Szelunder
tehkercselés tekercselés

Hj menet No menet
aner

magne:
flucus ™= Szelunder
\ Aram

—

d + 4
Pm‘nex |
fesziltség f—_ s
zzJunder
fesziltség
|
~

3. dbra. Egyfdzisu transzformadtor felépitése’

1 Forrds: http://hu.wikipedia.org/wiki/Transzformator
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Miikédés 6sszefoglaldsa: Két tekercs helyezkedik el egy ko6zés vasmagon. A bemené oldalit
primer; a kimend oldalit szekunder tekercsnek nevezik. A primer tekercs huzaljaban folyé
aram magneses erévonalakat hoz létre, ezek a magneses erévonalak a tekercs belsejében
0sszegzddve hozzdk létre az abran jeldlt magneses fluxust. Ez a pillanatrél-pillanatra
valtozé magneses fluxus, a szekunder tekercsben fesziiltséget indukal. Ha a szekunder
kapcsokat egy terheléssel lezarjuk, akkor a kérben dram fog folyni.

Az egyenirdnyitok az egyenfesziltségl tapegységek legfontosabb dramkorei. A tapegységek
az elektronikai berendezések, késziilékek legfontosabb részei, hiszen ezek nélkil nem
mukodnek az aramkorok.

Egyutas egyeniranyito:

e|sd) részét
(4. Az egyutas
inkban) egyre kevésbé
0z6 fesziiltség egyik
t6 egyenfesziltség és nagy a

engedi at a D didéda rajzon jelzett bekotése miatt. A kapcso
egyeniranyitd kapcsolds a legegyszeriibb egyeniranyit
haszndlatos. A didéda vezetd allapotban csak a szi
félperiddusat engedi at. Az igy eldallitott DC fesziiltség |
blgdfesziltség értéke is.

M
D
Tr.
P

Ube, Ukipc

‘ -

Egyutas egyenirdnyito kapcsolds

etéses egyeniranyitd az 5. dbra szerint, kettés szekunder tekercsii
igényel. Miikodésekor a kozépkivezetéshez képest az egyik félperiédusban
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D1
Tr. D|
a +
Ube, é UKipc
D2

5. dbra. Kétutas kapcsolds

Kétutas hidkapcsoldsu egyeniranyité:

legelterjedtebb
0zépkivezetéses

A hidkapcsolasu kétutas egyeniranyité mas néven Graetz-hid,
egyeniranyité aramkor. A hidkapcsolas elénye az, hogy ényel
transzformatort.

A hidkapcsolasu kétutas egyeniranyité f6 jellemzéj eneti szinuszos jel mindkét
félperiodusat hasznositja. A hidkapcsolasban elhely
terhelésen mindkét félperiédus alatt azonos Y
tapegységeknél alkalmazott diédaknal figyel
maximalis zaré feszlltség értéke

feszilltsége.

paronként vezetnek és a
aram. A Graetz-hiddal felépitett
enni azt, hogy a diéddkra juté
, mint a transzformator szekunder

A kimeneten megjelend liktetd ¢ jltséget un. puffer kondenzatorral kell kisimitani.
A puffer kondenzator eg ita
bugofesziltség nagysagafiigg a puffer kondenzator értékétdl és a terhelésen atfolyé aram

\

nagysagatol.

Tr. + a +

Ube AC Ukinc

6. dbra. Graetz-hid kapcsoldsu kétutas egyenirdnyito
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STABILIZATOR ARAMKOR MUKODESE

A stabilizator daramkorok feladata az, hogy a tapegységek kimeneti egyenfesziiltsége kozel
allandé értéken maradjon. A cél az, hogy olyan stabil tapegységet készitsiink, amely nem
figg a bemeneti fesziiltség, a terhelés és a h6mérséklet megvaltozasatol.

FONTOS: A stabilizator aramkoérdk legfontososabb jellemzéje a stabilitas jésaga, azaz a
stabilitasi tényezé (Q)

A fesziiltség stabilizatorok mindségi jellemzésére harom stabilizalasi tényez6t

- a bemeneti fesziiltség megvaltozasara vonatkoztatott (QsUbe),
- aterheléaram megvaltozasara vonatkoztatott (Qslt),
- a hémérséklet megvaltozasara vonatkoztatott (Qs0t) stabilitasi

A fesziltség stabilizatorok kozil a soros atereszté-tranzisztor
legjobban. Ebben az esetben a fesziiltség stabilizator egy

BD241 0,6
X--Z :__ﬂ +12V
230V/18V AC e
2,2k
D15ZD3 []
oL 1k 1K UKi
Ube == 2200uF ot
2
D2 Z8D4 ZF12 3
o
4x1N4002 AT LED Y
piros
o =

\ 7. dbra. Ateresztd tranzisztoros fesziiltségstabilizdlo kapcsolds

EROSITO FOGALMA, JELLEMZOI

Az eré6sitdé olyan aktiv négypdlus, amely a kimenetén a bementéhez képest nagyobb jelet
szolgaltat. Az erGsitéshez, azaz a teljesitmény atalakitashoz tapfesziiltség sziikséges.

Az erdsités csak aktiv félvezet6 elem (pl. tranzisztor, FET, stb.) segitségével valésithaté6 meg!
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A tetszllegesen bonyolult aramkoroket az elektronikaban részaramkorokre bontjuk azért,
hogy a jellemzd6ket egyszerlibben megallapithassuk. Az igy elhatarolt részaramkoroket a
csatlakozd pontok szamatél fliggéen kétpolusnak és négypdlusnak nevezzik. A
részjellemzdk ismeretében a teljes aramkor eredd jellemzdi konnyen meghatarozhaték. Azt
a kapocspart ahol a négypélus energiat vesz fel bemenetnek, ahol energiat ad le kimenetnek
nevezzilk. Az elektronikdban a tetszélegesen bonyolult aramkorok, illetve ezek egységei is
pl. erdsiték, szlrék stb. négypdolusként modellezhet6k. A négypdlus rajzi jelolését a 8. dbran
lathatjuk.

N

11 12
—_— <
o ]
U1 NEGYPOLUS U2
[+ — ——"
Bemenet Kimenet

polus rajzi jelélése

Az erdsit6k csoport itendé jel szerint:



ANALOG ARAMKORI ELEMEK, ARAMKOROK VIZSGALATA

Teljesitmé

lUbe Elerésito Féerbsits o lUki
erosito

o— —a

9. dbra. Tébbfokozatu erdsito felépitése u

El6erdsité feladata: a meghajtd fokozatot illeszti az erdsité bemengtéh

Féerdsitd feladata: biztositja a megfeleld erdsitést

Végerdsité feladata: az erdsité kimenetét illeszti a terhel6 fokozatho

lenallas (Rbe)
ti ellenallas (Rki)
- szélesség (B)
- Torzitas (k)
- Zajtényezé (F)
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ELOEROSITO FELADATA, SZTEREO ELOEROSITO FELEPITESE, MUKODESE

Az elGerésiték feladata az, hogy a hangfrekvencias atalakiték (pl. mikrofon, lemezjatszo,
magnetofon CD lejatszo stb.) igen kis jelét megfelelé szintre emelje és biztositsa a megfelel6
illesztést. A hangfrekvencias er@sit6lancok elsé tagjanak az el6erdsitének a feladata a jelnek
olyan szintre emelése, amely lehetévé teszi azt, hogy tovabbi korrekcidkat végezhessiik
rajta. llyen korrekcidk lehetnek a hanger6- és hangszinszabalyozas.

A szorakoztatéelektronikaban a hangeré- és hangszinszabalyozas célja olyan hangeré és
hangszin eléallitasa (beallitasa), amely a hallgaté szamara a legjobban élvezhetg
elSerdsité aramkorok teljesitik ezeket az elvarasokat. Ismerkedjink meg az 1
a TDA 1524 tipusu integralt aramkorrel amely egyben elvégzi a hanger
magas- és a mély hangszinszabalyozast is.

+12V 12V
100 pF 100 nF

1 INPUT HIGH/L:
I l _| |— 22uF WuF 22k QUTPUTIL

33k B
—_1 |
2k HUUFII—' | !
15nF 10k 1k
22k 2 10
2 33nF
e — =N 10k 220F n
e ol ] 100 uF ==
1uF 3 [lcra —]
> Il + 3
INPUT LOW/L i IC1 NE5S532 -
=—=10uF 4
Bk
11

2 3 12 14 13
| _"Ml IC2 TDA 1524
=—10uF 1 18 1 16 T 7
2k -
22k 6
| —— 10k 22uF

- I -

INPUT LOW/R
[]33[;

s

P2
Ax S0k .[

4x 100 nF =

]
|
I

INPUT HIGH/R

10uF == 1k P1 - Hangerd
P21 - Balansz

P3 - Mél
P4 - Ma:as Fiziologiai kapcsolé

»

11. dbra. Sztereo eloerdsito kapcsoldsi rajza
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A TDA 1524 IC sztered6 felépitési, két teljesen egyforma csatornat tartalmaz. Az aramkor
bemenetén egy fesziiltségkovet6 fokozat van a nagyimpedancias bemenet érdekében. Ezt
koveti egy fesziltségerésité fokozat, amely aramgeneratoros kimenettel a hangeré- és
balansz szabalyozé fokozatot hajtja meg. Ez a harom blokk tobbfokozatu visszacsatolassal
fesziiltségerdsitést is végez. A jel ezutan a mély hangszinszabalyozéba keriil. Ez a fokozat
egy elektronikus potenciométer, melyre a jelet az IC 5-0s és 6-0s labkivezetésre kotott 68
nF értékd kondenzator vezérli. Az IC tervezdi ebben a fokozatban oldottdk meg a fizioldgiai
hanger6 szabalyozas problémajat. A frekvencia fliggetlen hangerd szabdlyozas olyan érzetet
kelt a hallgatéban, mintha eltlintek volna a mélyebb hangok. Ez a hatas annal inkabb

hangszint mindig utana allitani, fiziolégiai hangerd szabalyozast alkalmazu
hangszinszabalyozorél a magas hangszin szabalyozéra keriil. Ezt a fo

s balansz

nem sztered

bedllitdsat egy-egy 47 kQ-os linedris potenciométer végzi.
potenciométerek, mert a tényleges szabdlyozast a belsé
potenciométerek csak az IC 17-es ldban megjelend refe

S !
£
m

-

12. dbra. Elkészitett sztereo eloerdsitoé panel/

10
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VEGEROSITO FELADATA, SZTEREO VEGEROSITO FELEPITESE, MUKODESE

Az elGerésité altal leadott megfelelé szintre felerdsitett hangfrekvencias jel teljesitmény
erdsitésére végerGsitét alkalmazunk. A hangfrekvencids erdsiték kimenetéhez csatlakozé
hangsugarzék lizemeltetéséhez tehat teljesitmény szikséges. Azokat az erdsité6fokozatokat,
amelyek a végerdsité szerepét toltik be, teljesitményerésitéknek nevezzik. Kozos
jellemzéjuk az, hogy megfelel6 teljesitményt képesek szolgaltatni a fogyasztok
lzemeltetéséhez. A teljesitményerdsité a hangatviteli lanc egyik legfontosabb egysége. A jé
végerdsité igen sok kovetelménynek kell, hogy megfeleljen. Legfontosabb feladata a
megfelel6 kimeneti teljesitmény biztositasa.

o o

A teljesitményerdsiték (végerdsiték) legfontosabb jellemzdi:

- Kimeneti valtakozé aramu teljesitmény (Pki)
- Tapfesziltségbdl felvett egyenaramu teljesitmény (Pt)
- Veszteségi, vagy disszipalt teljesitmény (Pd)
- Atalakitas hatasfoka (n)

- Teljesitményerdsités (Ap)

- Torzitas (k)

A legfontosabb elvaras tehat az, hogy az erG@sités a teljes hangfrekvencidas savban azonos
legyen, a torzitasa kicsi legyen, megfelel6 birja a tartés, azaz az lUzemi
terhelést. A mérés célja, hogy megvizsgaljuk eg tered végerdsitd jellemzdit.

A 13. abran egy integralt aram 3 tt hangfrekvencids teljesitményergsité
kapcsolasi rajzat lathatjuk. A sZtereé seté
hangszérorendszer meghajtasa az er6sité panel két egyforma végerGsité
fokozatbdl all. A végerdsité angszorot kapcsolunk. Hangszérénak nevezziik

két darab erdsitét kell hasznalni a két

b tipus, amelyben egy magnes belsejében csillapitottan
itve. Ha tekercsben ingadozé erésségli aram folyik, akkor
feleléen kitér, igy megmozgatja a lapot (konuszt). A hallhaté
(30'Hz-20 kHz) ezt hangként érzékeljiik. A hangszérokat akusztikai
lel6 méretli dobozokban, illetve ladakban helyezik el. A doboz tobb
O0s tulajdonsagokkal rendelkezik. Nemcsak mechanikailag rogzitik a
z akusztikus rovidzarat is kikiiszobolik, valamint egyenletessé teszik a

torzitassal és a hatasfokkal.

A végerdsité TDA 2005 tipusu integralt aramkoér +15 V tapfesziiltség mellett kb. 10 W
torzitdsmentes kimend teljesitmény leadasara képes, megfeleld hiités mellett.

11
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120k
| | = o
— +
ﬂ-muF 100nF-L :Lwt]uF
1T 3 9 L]
100uF 2200uF
AT _ +
) 1
5 ¥ 100nF-L
8
10k 330nF [
1 1
-:lrl. / "
100uF 10
— 4
Ube 5,6nF bibak + : ¢
2200uF
5 | TDA 2005 |, R i
Wk 4 10‘0I F J_ I
f——+ - 100nF
10k 10 [
[] 47k _ 1K 1
2| +] 10
| .
6 100uF

13. dbra. Végerdsito

14. dbra. Elkészitett TDA 2005 végerdsito panel

a +Ut



ANALOG ARAMKORI ELEMEK, ARAMKOROK VIZSGALATA

TANULASIRANYITO

Az aramkoérok megépitése utan az On feladata hogy bemutassa a baratjanak, hogyan lehet
méréssel ellen6rizni kulon-kilon a megépitett aramkorok helyes mikodését. Az elméleti
ismeretek alapjan kozosen értelmezik az elektronikai dramkoérok villamos dokumentaciéjat.
Lépésenként értelmezik az elvi és a funkcionalis miikodés Osszefliggéseit. Az elkészitett
elektronikai dramkorokben a szikséges beallitadsokhoz kapcsolédd ellen6rzé méréseket
végeznek a biztonsagtechnikai elGirdsoknak megfelel6en.

1. feladat
Tapegységben alkalmazott egyfazisa halézati transzformdtor Gzemmédjainak érés

A mérés célja az, hogy megismerkedjiink a halézati trans form yfontosabb
jellemzéinek tulajdonsagaival.

1. Transzformator liresjarasi mérése

A halézati transzformator liresjarasi izemmoadja azig a kimeneti, azaz szekunder
szekunder tekercsén nem
folyik aram, igy ott nincs rézveszteség. Ebb
Uresjarasban a fesziltségattétel jo kozelité

transzformator attételét (a) az Uresjara

o6dban a primer aram is kicsi.
6 a menetszam Aattétellel. A
ért primer és szekunder fesziiltség
O cose mérését is ekkor végezze el.

Ube Levalaszto

transzformator

Usz
230V AC| 73gvi230v \

230V/18 AC

15. dbra. Egyfdzisu transzformadtor lresjdrdsi mérése

Mérési feladatok

13
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1. Allitsa 6ssze a mérést a 15. abra szerint és a vizsgalt haldzati transzformator
adattablazata alapjan mérje meg a transzformator primer és a szekunder fesziiltségének
nagysagat uresjarasi Gzemmédban! Hatarozza meg a mérés alapjan a transzformator
attételét!

2. Mérje meg a vizsgalt transzformator Uresjarasi primer aramat. A mérés elvégzéséhez a
balesetek elkeriilése miatt hasznaljon levalaszté transzformatort!

3. Mérje meg teljesitményméré mdlszer segitségével a hatasos teljesitményt! A primer
aramot és fesziltséget szintén mérje meg! A mérési eredményekbdl sza a ki a
teljesitménytényez6t!

4. Készitse el a mérés jegyz6konyvét, amely tartalmazza a mért és szamitott e ényeket!

2. Transzformator terhelési mérése

imen azaz szekunder
tban a transzformator

A hdlézati transzformator terhelési izemmaodja azt jelenti,
kapcsokon van valamilyen fogyaszté, azaz terhelés. Eb
szekunder tekercs fesziltsége a terhelésen, a terhelés gb aramot létesit. A
halézati transzformatorok legfontosabb jellemzéit tor zemszer( allapotaban,
azaz terheléssel kell megmérni. A transzformator terhelési méréseit a 16. abra alapjan

végezze el. V

Ip
—
= (W) '
Ube Levélasztf: [ ]
transzformator Usz| |Rt
230V AC| 230vi230v vV
o &
230V/18 AC

\ ‘ 16. dbra. Egyfdzisu transzformadtor terheléses mérése

Mérési feladatok

1. A vizsgalt halézati transzformator adattablazata alapjdn mérje meg a transzformator
primer fesziiltségének és aramanak, valamint a szekunder fesziiltségének és dramdanak a
nagysagat terheléses lizemmddban. A méréshez a transzformator adattablazata alapjan
szamitsa ki a névleges teljesitményhez sziikséges terhel6 ellenallas értékét!

2. Hatarozza meg méréssel a primer oldali és a szekunder oldali hatasos teljesitményt!

14
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2. feladat

Egyeniranyit6k mérése

1. Egyutas egyeniranyité6 mérése
Mérési feladatok

1. Allitsa 6ssze a 17. abra alapjan az egyutas egyeniranyité mérési kapcsolasat puffer
kondenzator (Cp) nélkul. Mérje meg fesziltségméré mdlszerrel a transzformator szekunder
fesziltségét (UAC), valamint a terhelésen (Rt=10kQ) megjelend egyenfesziil iDC)!

Kapcsoljon arammérd miiszert a terheléssel sorosan és mérje meg a terhelés ot
()

2. Mérje meg kiilonb6zé terhelé ellenalldsok mellett a kimeneti W KiDC) és a
terhelésen atfolyé aram (It) értékét! A terhelé ellenallasok értékei JKQ) és Rt2=100Q.

allas értéke és a
terhelésen folyé aram nagysaga k6zott?

3. Vizsgdlja meg a bemeneti (UAC) és a kimengti lalakot oszcilloszkoppal! A
kétcsatornas oszcilloszkép ,A” csatorndjdra a be i szos fesziltséget, a ,B”
csatorndjara a kimeneti egyenfesziiltséget k lja le Iéptékhelyesen a vizsgalt

jelalakokat!

5. Készitse el a mérés jegyzéko tartalmazza a mért és szamitott eredményeket,
ezek tablazatat, valamint\ rél leolvasott jelalakokat!
;

Levalaszto

Ube |transzformator
230v | 230V/230V AC
AC

230V/18V AC

17. dabra. Egyutas egyeniranyito mérése

2. Kétutas ( kozépkivezetéses ) egyenirdnyité mérése
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It >

D1
Tr{ D| A +

Levalaszto U k‘I)C
Ube | transzformator Rt —— Cp
230V | 230V/230V AC prE—
AC Dz
O— o
230V/18V AC

18. dbra. Kétutas egyenirdnyito mérése

Mérési feladatok ;
an é

1. Allitsa 6ssze a 18. abra alapjan a kétutas egyeniganyi si kapcsoldsat puffer
I

kondenzator (Cp) nélkil! Mérje meg fesziiltségméré miis el a transzformator szekunder
fesziltségét (UAC), valamint a terhelésen (Rt=10k
Kapcsoljon arammérd miiszert a terheléssel sorosan

(!

6 egyenfesziiltséget (UkiDC)!
érje meg a terhelésen foly6 dramot

2. Mérje meg kiilonb6zé terhelé ellenallasok ett a kimeneti fesziiltség (UkiDC) és a
terhelésen atfolyé aram (It) értékét! A 6 llasok értékei: Rt1=10KQ és Rt2=100Q.
Az eredményeket foglalja tablaz ! liggés van a terhel6 ellenallas értéke és a

3. Vizsgalja meg a be es a kimeneti (UkiDC) jelalakot oszcilloszkoppal! A
torndjara a bementi szinuszos fesziiltséget, a ,B”

érés jegyzokonyvét, amely tartalmazza a mért és szamitott eredményeket,
t, valamint az oszcilloszképrdl leolvasott jelalakokat!

3. Kétutas (Graetz-hidas) egyeniranyité mérése
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It [
D1 D3 +
Tr. t _
UKipc
ik Levalfasztg Rt |Cp
e |t t
230V 2?&1\?; 2?3:;?, A%r 1
AC
230V/18V AC o—4

D2 D4 -

19. dbra. Graetz-hidas egyenirdnyito méfés

Mérési feladatok

1. Allitsa 6ssze a 19. abra alapjan a kétutas Graet iranyitd mérési kapcsolasat
Gszerrel a transzformator
szekunder fesziltségét (UAC), valamint a terhals Q) megjelend egyenfesziiltséget
(UkiDC)! Kapcsoljon d&ramméré miszert a ter

folyé aramot (It)!

osan és mérje meg a terhelésen

: mellett a kimeneti fesziltség (UkiDC) és a
terhelésen atfolyé aram (It) értékeét! 2|6 ellendllasok értékei: Rt1=10KQ és Rt2=100Q.
Az eredményeket foglalja tablaza Mi O0sszefliggés van a terhel6 ellendllas értéke és a

C) és a kimeneti (UkiDC) jelalakot oszcilloszképpal! A
LA” csatorndjara a bementi szinuszos fesziltséget, a ,B”
enfesziltséget kapcsolja. Rajzolja le |éptékhelyesen a vizsgalt

3. Vizsgalja me
kétcsatornas os

ezek tablazatat, valamint az oszcilloszkoprél leolvasott jelalakokat!
3. feladat
Stabilizalt tdpegységek mérése

Mérési feladatok
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1. A 7. abran lathaté atereszté tranzisztoros tapegységet helyezze lizembe! Mérje meg a
+12 V tapfesziltség pontos értékét fesziltségméré miiszerrel! A zold LED vilagité fénye is
jelzi a tapfesziltség meglétét. A mérést a 20. abra alapjan allitsa 6ssze!

2. Kapcsoljon terhel6 ellendllast a kimenetre, amely egy Rt=10 Q-os fix és egy Pt=50 Q-o0s
valtoztathaté teljesitmény ellenallasbol és potenciométerbdl all! Mérje meg aramméré
muszerrel a kimeneti aramot a potenciométer két szélsé és kozépsd allasaban! (A 10 Q-os
ellendllas az 1A tullépését akadalyozza meg, az 1A elérését jelzi a piros LED!) A
potenciométer harom allasban mérjik meg a kimeneti stabil fesziltséget is! A harom
eredmény tdjékoztatast ad a terhel6 dram és a kimeneti fesziltség kozotti olatrol.
Szamitsa ki mindharom esetben a terheléstél fliggd stabilizalasi szamot!

0z6
i fesziiltség
transzformator
230V) értékét =+
k értékét. Szamitsa ki a

3. Kapcsolja toroid transzformatoron keresztil a 230V szinusz
feszlltségre a tapegységet. Mérje meg pontosan a bemeneti és
értékét. (méréskor a terhelést dllandd értéken kell tartani!)
segitségével valtoztassa meg a bemeneti szinuszos valtakozé fe

10 %-al. Mérje meg a megvaltozott bemeneti és kimeneti
fesziltségtdl fliggl stabilizalasi szamot!

4. Készitse el a mérés jegyz6konyvét, amely tartalma szamitott eredményeket!
It )
o Ubeac UkiDC —® O vln @
Toroid

Ube i anezformitor Ukioc
230V - -
AC

° stabilizalt R, [T |GND DMM

DC

tapegység
[
//

® Vin 4
P;
Ubeﬁc

DMM gnpl—s

»

20. dbra. Stabilizdlt DC tdpegység mérési elrendezése

4, feladat
Sztereo el6erdsité mérése

Mérési feladatok

18



ANALOG ARAMKORI ELEMEK, ARAMKOROK VIZSGALATA

1. Helyezze lizembe, azaz kapcsoljon +12 V DC fesziltséget a 11. abran lathaté sztereo
el6erdsité aramkorre! Fesziltségmérd miszerrel ellenérizze az IC1 8-as és az IC2 3-as
laban a tapfesziiltség értékét! (Rt = 10 kQ) A DC tapegység és az aramkor tapvezetéke kozé
sorosan iktasson be egy arammérd muszert! A P1-es hanger6t szabalyozé potenciométer
két széls6 allasaban mérje meg a taparam felvételt Uresjarasban. /A tobbi potenciométer
kozépallasban legyen!/

2. Hatarozza meg méréssel a 21. dbra mérési dsszeallitdsa alapjan a TDA 1524 sztered
eléerdsits IC erdsitését mindkét csatornan! Kapcsoljon hangfrekvencids szinuszos generatort

multiméterrel! Adjunk a bementre kb. 100mV nagysagu 1 kHz frekvencidju
Addig noveljuk, vagy csokkentsiik a bemendjel nagysagat, amig torzi
kapunk az IC kimenetén! A hanger6 (P1) potenciométer maximalis,

potenciométer kozépalldsban legyen! Végezze el a mérést az R oldalon i
A kimeneti jel és a bemeneti jel hanyadosabdl szamitas zam
értékét! E

az AulL és AuR

— II'IL/R out, t s Incuy
HF
Generator Ui
~ It
o ~+—-o——GND
Sztered
eléerosito
R
ORI 1. " &)
Ube Uki
DMM Gnplws | o eno DMM

»

21. dbra. Sztereo eloerdsito erositésének mérése

3. A 2-es mérési pont feladatat végezze el ugy is, hogy kozos jelet kapcsolunk az INPUT L és
R bemenetre. Ha a balansz szabalyozé kozépallasaban a két kimendjel nem egyforma, akkor
a P2-es balansz szabalyoz6 potenciométert addig forgassuk, amig a két kimendgjel egyforma
nem lesz. A két kimeneti pont azonos szintl beadllitdsat kétcsatornas oszcilloszképon tudja
ellendrizni. A mérést a 22. dbra segitségével végezze el!
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—o Ing Out, —Incu:

HF
Generator Ing Outg o—Incu,

.y UkiL | UkiR

o ~+—o—{GND

Sztereé
eléerdsitod Rt,
Rt,

® Vin |—o— —o—v,. @
Upe

Y Y
DMM GnD o ! «—{eno DMM

.

22. dbra. Sztereo eloerdsité mérés kapcsolds a 3. mérési fe/,xrhoz

4. Hatarozza meg a mély hangszin szabalyozasi
értékét 100 Hz frekvencian! A mérést ugy végezze
mV amplitadéju és 100 Hz frekvencidju szin

meg, és hanyadosanak értékét szamitsa ki a P potenciométer minimalis és maximalis
allasaban! A bemené- és kimendje g italis multiméterrel, vagy kétcsatornas

oszcilloszkoppal mérje meg!

5. Végezzik el a 4-es méré datat az elGerdsité R csatornajara nézve is!
Hasonlitsuk 6ssze a mérési t a kataldgus altal megadott értékekkel!

6. Hatarozza meg szin szabdlyozasi tartomanyanak minimalis és maximalis
rést gy végezze el, hogy a HF generatoron beallitott 100
frekvencidju szinuszos jelet a 20. dbran lathaté aramkor INPUT
csolja. A bemenetre kapcsolt és a kimeneten megjelend jel
tékét mérje és szamitsa ki a P4-es potenciométer minimalis és
A bemené- és kimendjel értékét digitalis multiméterrel, vagy
illoszkoppal mérje meg!

0ssze a mérési eredményeket a kataldgus altal megadott értékekkel!
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8. Végezze el az elberdsitdé TDA 1524-es aramkor jel/zaj viszonydnak mérését! A mérés
elvégzéséhez a hangszinszabalyozékat maximalis emelés, a hanger6 szabalyoz6t maximalis,
a balansz szabalyozot kozépallasba kell allitani! Az eléerGsitét az INPUT HIGH (L bementrél
vezéreljiik 1kHz-es szinuszos jellel, ugy, hogy teljes kivezérlés legyen az OUTPUT (L
kimeneten! Mérje meg ekkor a kimeneti Ukijel fesziiltséget! Ezutan a bemenetre ne adjon
jelet (zarja foldre!) és igy is mérje meg a kimeneti jelet, azaz Ukizaj fesziiltséget! A két mért
feszilltség hanyadosa a jel/zaj viszony, amelyet dB-ben kell megadni. A mérést a 20. abra
alapjan végezheti el.

9. Végezze el a 8-as mérési feladatot az elberdsité IC R csatorndjara nézve j sonlitsa
0ssze a mérési eredményeinket a katalégus altal megadott értékekkel!

10. Készitse el a mérés jegyzékonyvét, amely tartalmazza a mért és szamitott dnyeket!
5. feladat
Sztered végerGsité mérése

Mérési feladatok

1. Az aramkorok miikodése szempontjabél elsér e az egyendramu taplalas
elre! Digitdlis fesziltségmérével

aban a +12 V meglétét! A helyes

bedllitdsa. Kapcsoljon +12 V DC fesziltség
ellendrizze a tapfesziiltség helyes értékét, és a
miikodés megallapitdsahoz mérje me
helyett teljesitmény ellendllasokat has

2. A 23. 4bran lathat6 blokkvazlat alapjahimérje meg a végerdsitd kivezérelhetdségét!

a
— II'IL/R out, /g 1 s Incuy
HF
Generator Ui
~ It
o ~+—a——GND
Sztered
erosito
R
Ot 1. " &)
Ube Uki
DMM gnplo | M eno DMM

23. dbra. Sztereo végerosito fesziiltségerdsités mérése
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A kivezérelhet6ség az a legnagyobb jelfesziiltség, amit az erdsit6 bemenetére kapcsolva, a
kimeneti jel még nem vagott alakjahoz tartozé csucstél-cslcsig fesziltség. A mérést
oszcilloszkoppal végezze! A HF generatoron beallitott 1 kHz frekvencidju szinuszos jelet
addig novelje nullarél indulva, amig az oszcilloszképon a jel el nem kezd torzulni. Olvassa le
a bemenetre kapcsolt digitalis multiméterrdl a bemeneti jel értékét! A maximalis bementi jel
értéke a kivezérelhet6ség! A mérést végezze el a masik csatornan is!

3. Méréssel hatarozza meg a sztered végerdsitd erdsitését mindkét csatornan! Az er@sités
mérését a 23. dbra alapjan végezze el! A mérést kdzepes frekvencian 1 kHz végezze ell A

tartomanyaba essen! Oszcilloszképon figyelie meg a kimeneti jel
feszlltségméré miiszerrél olvassa le a bementi és a kimeneti jel értékét.
kimeneti és a bementi jel hdnyadosa adja meg. Szamitsa ki az erdsités

4. Mérje meg az er6sité hatarfrekvencidit! A 3. mérési pontban 1
beallitott erdsités értékét allandé értéken tartva, addig csokk

Ezen a frekvencian az erdsités -3dB értékkel cso
hatarfrekvencidja. A felsé hatarfrekvenciat hason 5 el a frekvencia noévelésével

5. Vegye fel méréssel az er6sité teljes Aatvi arakterisztikajat!. A mérési feladatot
500, 1k, 2k, 5k, 10k, 15k és 20 kHz)
végezze el. Minden megadott tsa ki dB-ben az erdsitést! Az atviteli

jelleggorbe abrazolasanal a frek ia atfogas miatt logaritmikus osztasu frekvenciatengelyt

—0 InL OUtL o—INncu:
HF
Generator Ing Outg o—Incu>
S UkilL UkiR
o ~+—o—{GND
Sztereo
erodsité Rt,
Rt,

® T MO,
Upe

DMM cnplo
e

24. dbra. Sztereo végerdsito jel/zajviszony mérése
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A végerGsit6 Ube L/R bemenetére a HF generatorbdl 1 kHz frekvencidju szinuszos jelet adjon
és a teljes kivezérlésig novelje a bemend jelet! Az oszcilloszképon figyelje meg a kivezérlés
hatarat! A digitalis multiméterrél olvassa le a kimeneti jel értékét! Ezutan a HF generator jelét
csokkentse nullara és mérje meg a kimeneti jel, azaz a zaj értékét! A két jel hanyadosa a
jel-zaj viszony. Szamitsa ki dB-ben is a jel/zaj viszony értékét!

7. Készitse el a mérés jegyz6konyvét, amely tartalmazza a mért és szamitott eredményeket!
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| 1. feladat

Rajzolja le egy stabilizalt DC tapegység blokkvazlatat!

2. feladat

Magyarazza el a 25. abran |

§ 25. dbra. Graetz-hid kapcsoldsu kétutas egyenirdnyito

3. feladat

Olvassa le az oszcilloszkép képernydjérél, hogy milyen egyeniranyité kapcsolas jelét latja!
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26. dbra. Oszcilloszkop jelalak

4, feladat J

Mi a hiba az alabbi mondatban? Hiizza ala a hibakat!

/

Az erdsités csak passziv félvezeté elem (pl. tran tor, ellendllas, stb.) segitségével
valésithaté meg!

5. feladat

Egyfazisu transzformator terhelé ek a kapcsolasi rajzat latja a 27. abran. Milyen
méréstechnikai hibakat vesz észre|a kapcsoldsban? Karikdzza be és sorolja fel a hibakat!

Ube Levalaszto
230V AC| transzformator
230Vi230V
o

230V/18V AC

27. dbra. Egyfdzisu transzformdtor terheléses mérése
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6. feladat fA

Rajzolja le a sztereé végerdsité kivezérelhetdéségének és fesziiltségerdsité érésé

blokkvazlatat! rja le a kivezérelhet6ség mérésének a menetét! N
A

.
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Ube Halézati Stabilizalé Uki
— e SI9ZaN —=Egyeniranyito —es= Szi{iré [ SRENNIEOND. =
transzformator aramkor
AC DC
28. dbra. Stabilizadlt DC tdpegység blokkvdzlata ‘
2.feladat _ \

A hidkapcsolasu kétutas egyeniranyitdé m
egyeniranyit6 aramkor. A hidkapcsolas eld
transzformatort. A hidkapcsolasiu kétutas egy
szinuszos jel mindkét félperiédusat¢l
paronként vezetnek és a terhelésen

Graetz-hid, a legelterjedtebb
nem igényel kozépkivezetéses
6 jellemzGje az, hogy a bemeneti
A hidkapcsolasban elhelyezett diédak
riodus alatt azonos irdnya az aram. A

hogy a diédakra juté maxi
szekunder fesziltsége.

ség értéke kb. feleakkora, mint a transzformator
egjelené likteté egyenfesziltséget un. Puffer
kondenzator egy nagykapacitasu elektrolit kondenzator.

| 3. feladat \

i ényl!é fesziiltségének a jelalakja lathaté az oszcilloszk6p képernyéjén.

Az erbsités csak passziv félvezeté elem (pl. tranzisztor, ellendllds, stb.) segitségével
valésithaté meg!

A mondat helyesen:

Az erGsités csak aktiv félvezetd elem (pl. tranzisztor, FET, stb.) segitségével valdsithaté meg!
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5. feladat

a

Ube Levalaszto

230V AC|¢ranszformato {l
230Vi230V

1. Az Up fesziltségméré helyett hibasan A-méré m Otve.

2. Az Ip aramméré miszer helyett hibasan V-mé van bekoétve.

3. Ateljesitménymérd (W-mérd) fesziltségtek koétve.

4. A kimeneti fesziltségméré helyett, hibasan -méré muszer van bekotve.

6. feladat

A kivezérelhet6ség az a le j slltség, amit az erdsité bemenetére kapcsolva, a

akjahoz tartoz6 cslcstél-csucsig fesziiltség. A mérést
generatoron bedllitom az 1 kHz frekvencidju szinuszos
jelet és addig novel ulva, amig az oszcilloszképon a jel el nem kezd torzulni.
Ezutan leolvaso 0sit6 bemenetére kapcsolt digitdlis multiméterrél az erdsitére

kapcsolhatg jel értékét! A bementi jel maximalis értéke a

kivezérelhet
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