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IMPULZUSTECHNIKAI FOGALMAK-IMPULZUSTECHNIKAI

ARAMKOROK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy elektronikai aramkoéroket 6sszeszereld lzem vezetGje. Az iizembe belépd Uj
dolgozékkal ismertesse meg az impulzustechnikai aramkorok jellemzéit.

Kulonosen fektessen hangsulyt a billen6koérokre és az impulzusok jellemzdire.

Szakmai informaciotartaloM

IMPULZUSJELLEMZOK

Impulzus

Olyan fesziiltség, aram , teljesitmény jellegi mennyiség, amelynek értéke ugrasszerlien
valtozik két nyugalmi allapot kozott.

Az impulzusok lehetnek idedlis formajuak, azaz szabalyos impulzusok, amelyek csak
bizonyos pontossagi hatdron beliil igazak, ugyanis az aramkorben a valtozas csak bizonyos
lengési, rezgési, lecsengési folyamatokkal jar egyiitt.

Idedlis impulzusoknal ezek a folyamatok nulla id6tartamuiak tehat nem kell szamolni veliik.
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1. dbra. Idedlis impulzusformak

A valésagos impulzusoknal az elébb emlitett folyamatok nem hanyagolhaték el. Altalanos
impulzusokndl tehat az impulzusok jellemzésére tobb paramétert kell megadni.
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2. dbra. A valosdgos impulzus

Az impulzus jellemzéi:
Impulzus amplitidd: Umax

Impulzus periddusidd (ismétlédési idd): Ta ( 0,1 Umax amplitudé értékekhez tartozé
id6tartomany, két azonos fazisu pont kozott eltelt idd )

Impulzusidé (impulzusszélesség): Ti, a 0,5Umax értékekhez tartoz6 idétartomany egy fel és
egy lefuto él kozott, ettdl a gyakorlatban lehetnek mas meghatarozott értékek is. (A CCITT
ajanlasa lehet a 0,1Umax értékek kozotti id6 is.)

Felfutdsi id6: Tr. Azt az id6tartamot jelenti amig az impulzus amplituddja 0,1Umax értékrél
0,9Unmax értékre valtozik.

Lefutdsi idé: T Az az idStartam amig az impulzus amplitudéja a 0,9Umax értékrél 0,1Umax
értékre valtozik.

Felfutdsi meredekség, vagy felfutdsi sebesség : vf A felfutdsi idé alatt megtett amplitadoé
09U ., —0]JU .

T

valtozas

Vi

Lefutdsi meredekség vagy lefutdsi sebesséqg: v, lefutdsi idé alatt megtett amplitidé valtozas

0,u__-09U

V, = ’ max max
| =

T,

Tetbesés: €, A tetd legalacsonyabb és a tet6 legnagyobb értékének viszonya a maximalis

U, —U
értékhez viszonyitva. g, =—22—1.100

max
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Tullovés: €1 A tallovés abszolut értékének és a tetd legnagyobb értékének viszonya a

=Y =Y 190y,

maximalis értékhez viszonyitva. &
max
A kit6ltési tényezb: k Az impulzusidé és az impulzus periédusidé viszonya
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AZ IMPULZUSOK FORMALASA

Az impulzus formadlas célja az , hogy az adott impulzusbdl egy masik impulzust allitsunk eld
vagy az adott valésdgos impulzust formdlassal az idedlis impulzushoz kozelitsik.

Az impulzusok formadlasa tehat sokszor sziikséges és fontos feladat. Az impulzusok kivant
formara alakitasa megtorténhet passziv vagy aktiv aramkori elemek alkalmazasaval.

A differencidlé négypélus

A differencidlé négypolus tulajdonképpen egy R és C elembdl allé négypélus, ahol a kimeneti
fesziiltséget a négypodlus R elemérdl vezetjik el.

Kapcsoljunk a négypélus bemenetére négyszoggeneratort. A jel felfutdsa utdn mivel a
kondenzator rovidzarként viselkedik a teljes bemené fesziiltség megjelenik a kimeneten. A
kondenzator el kezd toltédni, igy az ellendllason csokken ugyanilyen aranyban a fesziiltség.
A kondenzator tulajdonsdganak megfeleléen a kondenzator exponencialisan toltédik, ennek
kovetkeztében az ellenadlldson is az exponencidlis gorbének megfelel6 csokkenés
tapasztalhatd. A kondenzator és az ellendllas szorzata az idéallandé T=R-C (s)

_—n

3. dbra. A differencidlo négypolus

A négyszogimpulzus egy adott pillanatban a bemeneten nullara valtozik vissza. A
generdtor viszonylag kis belséellendllasan keresztil a feltoltott kondenzator kisil az R
ellenallason keresztil. Mivel a kondenzator forditott polaritassal sil ki mint a bemend
feszlltség, ezért a kimeneten a kondenzator kisitlésekor az elébbivel megegyezé, de
ellentétes impulzus keletkezik exponencialis jelleg szerint.
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T=RC.

4. dbra. A differencidlo négypdlus jelalakja

Kiuloénbozé elemek valtozasai befolyasoljak a keletkezett kimené jel alakjat. Ha az idéallandé
nagyon kicsi akkor a kimendé jel alakja szinte csak tlUimpulzus szerld lesz. Ezt az
impulzustechnikdban kihasznaljuk a valtozasok és a valtozasok iranyanak jelolésére.

Az integralé négypodlus

Ha az elébbi négypodlusnal az ellendllas és kondenzator helyét felcseréljik és a kimené
feszilltséget a kondenzatorrél vessziik le az integralé négypdlust kapjuk.
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5. dbra. Az integrdlo négypdlus
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Alaphelyzetben a kondenzator toltetlen. A négyszog impulzus felfutdsakor a kondenzator
fesziiltsége tehat 0 V. A négyszog impulzus ideje alatt a kondenzator feltolt6dik, majd az
idéallandénak megfelel6 idé utan U fesziiltségre toltédik. A négyszogimpulzus lefutéd élekor
a kondenzator el kezd kisilni az elébbi id6éallandonak megfeleléen az R ellenallason
keresztil.

Upe §

6. dbra. Az integrdlo négypdlus jelalakjai

A kondenzator toltédésének és kisllésének sebességét az idéallandé R-C szorzat adja meg.

Az integralé négypélus jelalakja atalakitds és tovabbi formalas utan egyéb jelalakokka
alakithat6 at mint pl. a flrészfesziiltség.

Vagokapcsolasok

A vagébkapcsolasokkal = megvaldsithaté egy jelforma alakitdsa, kozelitése az idedlis
impulzusok felé. A zavarokbdl keletkezé impulzustorzulasok a vagdkapcsolasokkal
megszlintethetdk.

Altalanosan elterjedt impulzusvagd kapcsoldsok parhuzamos vagédiédaval iizemelnek. A
diéda a vagoaramkorben kapcsoléként viselkedik. Nyitoiranyban a didda ellendllasa kicsi. A
vagoédiodakat tehat nyitéirdnyban hasznaljuk. Ha a diddaval nem kotiink sorba fesziltséget
a vagasi szintet a didda nyitéiranyu fesziiltsége hatdrozza meg, ez szilicium diédaknal 0,6 V
korali érték.
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7. dbra. Parhuzamos diodds vago kapcsolds zdroirdnyban elofeszitett vagodiodaval
Ha a vagas fesziiltségszintjét novelni szeretnénk, a didédat zaréiranyban el kell fesziteni.
Az eléfeszitéshez a diddaval egy zardiranyu fesziiltséget kell sorba kapcsolni.

Amikor a bemend fesziiltség meghaladja a zarofesziiltség és a didéda nyitdiranya
feszlltségét a didda kinyit és a kimeng fesziiltség mar nem novekszik tovabb.

Ha a bemend fesziltség szintje az Ur+Up érték ala csokken a diéda lezar, a kimend
feszlltség ismét koveti a bemend fesziltség jelalakjat.

8. dbra. A vdgodiodds kapcsolds ki és bemend jelalakja

Ha a vagast nem csak egy iranyba valtozo fesziltségnél szeretnénk elvégezni, a nulla vonalra
szimmetrikus jelalakok vagasahoz a kett6sdiodas vagokapcsolasokat kell hasznalni.
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9. dbra. Kettdsdiodds vdgokapcsolds

A kettds vagénal a D; didda az impulzus pozitiv csucsat, mig a D, didda az impulzus
negativ csucsat vagja le.
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A diédas vagdéaramkorokbdl tetszéleges be és kimeneti karakterisztikaju atvivé rendszereket
lehet konstrualni.

Use

U
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U=Urt 06V

10. dbra. A kettdsdiodds vdgokapcsolds be és kimend fesziiltségének jelalakja

AZ IMPULZUSOK ELOALLITASA

Az impulzus eléallitd multivibrator dramkorok az impulzusokat oszcillaciés dton hozzak
létre.

Az impulzus el6allitéo aramkorok mikodési alapelve a pozitiv visszacsatolason alapszik.

A billenékérok pozitivan visszacsatolt digitdlis aramkorok. Az ilyen billan6korok kimend
feszilltsége nem folyamatosan valtozik, hanem két meghatdrozott érték kozott ugral.

+ +
Re Re
K2 K1
Ty T,

11. dbra. A billenékapcsoldsok elvi elrendezése

Bistabil billen6k6rok
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A bistabil billen6kor két stabil allapottal rendelkezik.

Az egyik allapotat, ha felvette, ezen Aallapotat csak kilsé vezérlé fesziiltség hatasara
valtoztatja meg. A bistabil multivibratort Eccles-Jordan kapcsolasnak is hivjuk.

Az aramkort fesziiltségre kapcsolva, az alkatrészek sebességétdl, mlkodési paramétereitdl
figgden az egyik tranzisztor lezar a masik kinyit. ( a pozitiv visszacsatolas miatt ).

Ha a T, tranzisztor vezet, a T, jell biztosan zdrva van. llyenkor a Ty kollektoran kézel 0 V
fesziiltség mérheté

&

12. dbra. Bistabil multivibrdtor
A bistabil multivibrator ezt a stabil allapotat megtartjia mindaddig amig kilsé fesziiltség
nem jut ra.

Ha kapcsolast a felvett stabil allapotabol ki akarjuk billenteni, akkor a vezérl6 bemenetre
egy négyszogimpulzust kell adni.

A bemend négyszogjelet a Cq és Ry ellendllasokbdl allé passziv differencialé aramkor
differencialt jellé atalakitja.

A differencidlt vezérlgjelet a D diddak vezetik a tranzisztorok bazisara.

Ha feltételezziik, hogy a T, jelli tranzisztor vezet, akkor az el6bbieknek megfelel6en a T,
tranzisztor zarva van. A T, kollektordn kozel 0 V fesziiltség mérhetd, bazisan az Ut és -Us
segédfesziiltségbdl, az Ry és R, ellendllasok altal leosztott fesziiltség mérhetd.
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13. dbra. A bistabil multivibrdtor jelalakja

A D, diéda zaréiranyban van, katodjan a + tlimpulzus van jelen. A masik tranzisztor
stabilan zar, ezt a stabilitdst noveli a -Us segédfesziiltség amely a lezart tranzisztor biztos
zarasat teszi lehetdvé.

llyenkor a D, diéda zarva marad mivel mindkét elektrédaja ekvipotencidlis, mindketté a
telepfesziiltségen van.

A bemenetrdl jové negativ tldimpulzus a C; kondenzatoron athaladva a nyitott tranzisztor
bazisara keriil, ez egy pillanatra lezdr, mikézben a masik tranzisztor kinyit. A nyitott
tranzisztoron megsz(iné, bemenetrdl érkezd jel megszilinése utdn is zarva marad a masik
tranzisztor, mert kozben egy pillanatra a masik tranzisztor keriul vezeté Aallapotba. A
segédfesziiltség a lezard tranzisztort zarva tartja. A C; kondenzator a folyamatot gyorsitja,
rajta a valtozo jel szinte akadalymentesen halad at.

Ha a bistabil kapcsolas atbillen a masik allapotaba, a visszabillenése csak egy uUjabb
vezérlGimpulzus érkezésekor kovetkezik be. A folyamat ugyanigy zajlik mint az el6bb csak
a masik tranzisztornal, most a masik didda kerul nyitéiranyba.

Ha bistabil billen6kért nem dinamikus jellel vezéreljiik, ilyenkor a tranzisztorok bazisait
kilsé statikus jellel vezérelhetjik az atbillenést a statikus jel hatarozza meg.
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A statikus jel hatdsara a billen6kor a vezérlésnek megfelel6 allapotba keril, az a tranzisztor
nyit ki amelyikre pozitiv fesziiltséget kapcsolunk.

14. dbra. Statikus bemenetekkel rendelkezo R-S tarolo

Ha az S bemenetre pozitiv, fesziiltséget kapcsolunk akkor a Ty kinyit, a kollektor fesziiltsége
lecsokken, emiatt a T, bazisfesziltsége lecsokken és lezar, kollektoran pozitiv fesziiltség
jelenik meg. A kapcsolas az allandosult allapotot akkor éri el ha a T1 kollektor fesziiltsége a
telitési értékre csokken. A lezaré T, az R; ellendllason keresztiil a Ti-et nyitva tartja. A
billenési folyamat végén az S bemenet fesziiltségét megszilintetve a kapcsolas az atbillent
allapotban marad.

A kapcsolas visszabillenése csak —akkor kovetkezik be, ha az R bemenetre pozitiv
fesziiltséget kapcsolunk.

Ha mindkét bemenetre egyszerre kapcsolunk fesziltséget, akkor mindkét tranzisztor kinyit.
A bazisaramok ilyenkor kizardlag csak a vezérléfesziltségektdl fiiggenek, és fiiggetlenek a
masik tranzisztortél, mert mindkét kollektor fesziiltség kicsi. Emiatt ez az allapot nem stabil.
Ha ilyenkor a bemend fesziiltségeket megszlintetjilk akkor a kollektor fesziltségek ismét
nének. A nem tokéletes szimmetria miatt az egyik tranzisztor kinyit ez lezarja a masikat, a
kapcsolds stabil allapotba keril. El6re nem hatarozhaté meg , hogy melyik tranzisztor nyit
ki, ezért ilyenkor a billené kapcsolas hatarozatlan helyzetbe kerl.

A monostabil billen6kapcsolas

Az ilyen billen6kornek egyetlen stabil allapota van, azaz bemeneti vezérl6impulzus nélkil a
kapcsolds a stabil dllapotat veszi fel, a kimenet egy rogzitett értéken , kdzel tapfesziiltségen
marad.

A vezérl6 bemenetre adott négyszogimpulzus hatasara a kapcsolds atbillen a masik
allapotaba, ezt az allapotot csak rovid ideig tartja meg, majd visszabillen a stabil allapotba.

10
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15. dbra. Monostabil billendkapcsolds

A monostabil multivibrdtorban a pozitiv visszacsatolds galvanikusan, a masik oldalon
kapacitiv oldalon jon létre.

Alapdllapotban a T, tranzisztor vezet és a T; kollektora kozel tapfesziltségen van. A T,
nyitva van mivel a bazisara az R ellenallason keresztiil pozitiv fesziltség keril. A Ti-et a
nyitott T, zarva tartja, amelyre a segéd fesziiltség negativ értéke rdasegit, a zaro tranzisztor
biztos zdarasat teszi lehetévé. A kapacitiv csatoldst megvalésité C kondenzator az
ellenallasviszonyok miatt a bejel6lt iranyu polaritassal téltédik fel.

11
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16. dbra. A monostabil multivibrdtor jelalakjai

Ha a bemenetre négyszogimpulzust adunk, a C4 kondenzator a jelet az Rq ellenalldssal
egyiitt differencidlja. A D diéda csak a jelnek a negativ felét engedi at. A T; kollektoran
megjelend negativ tldimpulzus a kondenzatoron athaladva a T, bdzisara jut és lezdarja azt,
kollektora kozel tapfesziiltségre keriil ami a Ty-et kinyitja.

A lezarodott T,-es tranzisztor az impulzus megszlinése utan zarva marad, mert a C
kondenzator negativ fesziltsége van jelen a bazisan.

A kondenzator a nyitott Ti-es tranzisztoron és R ellenallason keresztil kistil. Amikor a
kondenzator energidja nem elegendd a T, zarva tartdsahoz a T, kinyit és a Ti-et lezarja, a
kapcsolds az eredeti stabil allapotba tér vissza.

12
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A monostabil billen6kapcsolas tehat a T id6allandénak megfelel6 idé letelte utdn
visszabillen eredeti allapotaba.

Ha az idéallando leteltével a bemeneti impulzus nem szlinik meg, akkor a T; tranzisztor a
bemeneti impulzus megsziinéséig nyitva marad, de a kimenet visszabillen eredeti
allapotaba. Ha a bemeneti jel miatt a Ty nem zar le a kondenzator csak kisebb fesziltségre
tud feltoltédni, igy a kovetkez6 impulzusndl a visszabillenés gyorsabban megtorténik.

Késziilhet monostabil billen6kapcsolas miveleti erdsitével is.

17. dbra.Monostabil multivibrdtor mdveleti erdsitovel/
Alapallapotban a multivibrator kimeneti szintje magas. A nem invertdld bemeneten a
fesziiltség a didda nyitéiranyu fesziltségének megfeleld értékd kb. 650 mV értékd.

A nem invertalé6 bemenetre az R; és R, ellenallasokbdl all6 fesziltségoszté kb. 800 mV-ra
allitja be, ezért van az er6sit6 kimenetén pozitiv fesziiltség.

Az atbillenési folyamatot negativ impulzusok az E bemenetrél a csatolékondenzatoron
atjutva a neminvertalé bemenetre jut.

A bemeneti feszlltség negativ értéke atbillenti a mdveleti er@sit6t, a monostabil
multivibrator kimenete atvalt -Ua értékre. Ezért a pozitiv visszacsatolason at a neminvertalé
bemenet most negativ értéki lesz.

Egyidejlleg a didda lezar, a C kondenzator kislil, majd a t6ltés megsziinése utan a kapcsolas
visszabillen eredeti allapotaba.

Astabil multivibrator

A kapcsolasban mindkét oldalon kapacitiv csatoldast hozunk létre, igy a kapcsoldas nem
rendelkezik egyetlen stabil allapottal sem.

Az egyik instabil helyzetbdél automatikusan billen a masik instabil helyzetbe az aramkori
elemek értékeitdl fliggben. Az atbillenés mindkét iranyban bekovetkezik a kapacitiv csatolas
miatt, ezért az atbillenés periodikus.

13
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18. dbra. Astabil multivibrdtor

Ha az adott pillanatban feltételezziik, hogy a T, vezet és a T, zarva van, a C; kondenzator az
Rs2 ellendllason keresztiil Ur-re igyekszik feltoltédni. Amikor a T, nyitofesziiltségét eléri a T»
vezet6 allapotba keriil, kollektoran egy negativ iranyu fesziiltségvaltozas jelenik meg, ami a
C; kondenzatoron atjutva T, bazisara keriil, és lezarja azt.
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19. abra. Astabil multivibrdtor jelalakja

A kondenzatorok értékének és az Rg; és Rgy ellendllasok értékének valtoztatasaval
tetszbéleges kitoltési tényezdjl impulzussorozat allithato eld.
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Tsz1=0,69C1RB1 és a TSZz=0,69C2R32

Az R; és R; ellenallasok mértezését ugy kell elvégezni, hogy B-Rc—hez mérve kisohmos
legyen, hogy atfolyhasson rajta akkora aram, amely elég ahhoz, hogy a nyitott tranzisztort
telitésbe vigye. Az Ry az Rc—nél jéval nagyobb legyen, hogy a kondenzator tapfesziiltségre
toltédhessen.

A kapcsoldas megbizhatéan 100 Hz és 50 kHz k6zo6tt mikaodik.
Kiiszobérték kapcsold ( Schmitt trigger)

Ez az 4ramkor olyan bistabil multivibrator, amelynek kimend jele a bemend jel
amplitudéjanak nagysagatol fligg. A kimendjel két diszkrét értéket vehet fel, mikdzben a
bemeneti jel két érték kozott folyamatosan valtozik. A két diszkrét érték kozotti atmenet
ugrasszerd.

ki

—

20. dbra. Az emitter csatolt bistabil multivibrdtor ( Schmitt trigger)

Alaphelyzetben az emitter csatolas miatt a T, tranzisztor zarva van, T, bdzisa az R, Ry, és
R, elemeken keresztiil pozitiv nyitéfesziiltséget kap, igy a kollektora kozel foldpotencidlon
van. Ha - a bemend fesziiltség 0V értékrél pozitiv irdnyba valtozik és értéke elér egy adott
feszliltségértéket (Upe1) , @ Ty kinyit, kollektoran féldpotencial jelenik meg, ez lezarja a T»
tranzisztort.

Uy m T 1 Kapcsolds kilsz8b

Uy =Uy=U;

]

21. dbra. A Schmitt trigger be és kimend jelalakja
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Ha a bemeneti fesziiltséget ezutdn csokkentjik, az elébbi Upe; fesziiltségnél kisebb
fesziiltségnél Upe;-mél a  T; lezar és a T, kinyit. Lathatdé, hogy a kapcsolas at és
visszabillenése nem ugyanazon fesziiltségértéknél kovetkezik be, azaz a kapcsolas
hiszterézissel rendelkezik.

A kiszobérték-kapcsolék a lassan valtozé bemeneti fesziltséget négyszogimpulzussa
alakitjak at.

A hiszterézis fesziiltséget az okozza, hogy a két tranzisztor arama nem egyforman van
beallitva, igy az Re ellendllason alaphelyzetben nagyobb, atkapcsolas utan kisebb
fesziltség keletkezik.

A triggerkapcsoldas hiszterézisén azt a fesziiltségkilonbséget értjilk, amely az Upe
bekapcsoldsi és Upex kikapcsoldsi kiiszobérték kozott fennall.

Hiszterézis feszlltség : Un=Upe1—Upe2

A Schmitt trigger kiilonb6z6 amplitudéju jelek uniformizalasara hasznalhato.

Y

22. dbra. Kiilonbozd amplitudoju jelek uniformizdldsa

Egyszerli Schmitt trigger készithetd miiveleti erGsitével is.
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O O

23. dbra. Schmitt trigger miveleti erésitével

A neminvertdldo bemeneten az R; és Rf ellenallasokbdl all6 fesziiltségosztd altal létrehozott
fesziiltség a kiilonbségi fesziiltség. A kapcsolds akkor billen at ha a bemené fesziiltség az
Re¢ ellendllason esé fesziiltséget eléri . Ekkor a kimeneten -Uy jelenik meg, az Rf-R;
fesziiltségoszto fesziiltsége megegyezik az R; ellenallason esé fesziltséggel.

A kapcsolas ismételten csak akkor billenhet at, ha az Up. fesziiltség ezen fesziiltség ala
csokken. Minél nagyobb az R¢/R; ellendllasarany, annal kisebb lesz a hiszterézis, annal
jobban kozelitenek a billenési értékek. El6nye a midveleti er@sitdés kapcsoldsnak, hogy a
hiszterézis kdnnyen beallithaté és szabalyozhato.

Egyéb impulzustechnikai aramkoérok

Flrészgeneratorok

Id6ben linedrisan valtozo fesziiltség illetve aramok elballitasara flrészgeneratorokat
hasznalunk.

A flrészfesziltség jellemzéje a linedris felfutas és a gyors lefutas.

Linedris fesziltséget elSallithatunk egy kondenzatornak alland6é arammal val6 téltésével.

o +U;

24. dbra. Firészfesziiltség elddllito dramkor
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A flirészgenerator két részre oszthaté

- Konstans aramot eléallité generator
- A kondenzator amit toltink és kisttlnk.

Egyszerlien toltve a kondenzatort a kondenzatoron a feszilltség nemlinedrisan novekszik,
mert a kondenzator feltolt6désével a toltéaram csokken. A kondenzatorral sorban levé T,-es
tranzisztor a kondenzatort linearisan tolti fel. Ha K kapcsolét zarjuk a C kondenzator kisil
nagyon rovid idé alatt, a kisilés idejét a T=R-C id6allandé hatdrozza meg.

-r‘f

25. dbra Az idedlis és a valos furészfesziiltség

Id6ben valtoz6 linearis valtakozé fesziiltségre gyakran van szikségiink. llyen az
oszcilloszkopok eltérit6 generatoranak a jele, bizonyos analég-digital konverterek
osszehasonlito jele, impulzustechnikai aramkorok id6zité jelei.

Onzaro oszcillator ( Blocking oszcillator )

Az oszcillatorban a pozitiv visszacsatolas fazisfordit6é transzformatorral jon létre.

—o0+12V

Ua W3
56k .
R
M R2 N BAV 17
56
+C
=
BC172 A

o0

26. dbra. Blocking oszcilldtor
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A pozitiv visszacsatolas kovetkeztében a transzformatoron atfolyd kollektoraram valtozas a
baziskorben fesziiltséget indukal. Ez az kollektoraram a baziskorben nagy aramot hoz létre.
Ez feltolti a C kondenzatort olyan polaritassal, hogy a kondenzator tekercs feléli elektrodaja
pozitiv lesz. Ez a pozitiv fesziltség lezarja a tranzisztort. A kondenzator a P
potenciométeren keresztil kezd kistlni. Ha a csokkend pozitiv fesziiltség eléri a tranzisztor
zaréfesziltségének értékét a tranzisztor kinyit és a kollektoraram megindul ami a bazist
még jobban vezérli és a kollektordram még jobban megnoévekszik mikozben a C
kondenzator feltoltédik.

u

27. dbra A blocking oszcilldtor jelalakja

A kapcsolast egyszerlisége és biztonsdgos miikodése miatt a televiziéd vételtechnikaban
alkalmazzak.

TANULASIRANYITO

Az impulzustechnikai aramkorok és az azokhoz kapcsolédoé ismeretek tanulmanyozasat és
bévebb megismerését az aldbbi irodalmi forrdsokbdl egészitheti ki.

Az impulzustechnikai alapfogalmak megértését és a jellemz6ék szamitdsi modjat segiti
Kovacs Csongor: Digitalis elektronika tankonyvének! 1-3 oldalan talalhaté ismeretanyag.

A billenékapcsoldsok megértését Tietze-Shenk:Analég és digitdlis dramkorok2  cimd
m(ivének 169-178 oldalan taldlhaté informaciék segithetik.

Tanulmanyozza Tietze-Shenk: Analdég és digitalis dramkorok 179-180. oldalan taldlhaté
emittercsatolt multivibrator kapcsolast és annak miikodését.

1 Kovacs Csongor: Digitdlis elektronika General Press Kiad6 Budapest
2 Tietze-Schenk: Analég és digitalis aramkorok Mdszaki Konyvkiadé Budapest 5. kiadas

19




IMPULZUSTECHNIKAI FOGALMAK-IMPULZUSTECHNIKAI ARAMKOROK

A multivibratorok gyakorlatban hasznalt aramkoreit megismerheti Nihrmann: Profeszionalis
kapcsolastechnika cim( mi(ivébdél az 53-60. oldalon. Kilonos sullyal tanulmanyozza és
ismerje meg az 58. oldalon taldlhaté gyors billenéaramkort , ismerje meg a kapcsolasban
szerepl6 egyes alkatrészek feladatait.3

3 Nuhrmann: Professzionalis kapcsolastechnika
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| 1. feladat

Az alabbi abran egy valésagos impulzust rajzoltunk meg.

v
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28. abra. Valésagos impulzus

Hatdrozza meg

az impulzusidét :

az impulzus periodusidot:

a lefutasi 1dot:

a felfutasi idot.

2. feladat

Az el6bbi impulzussorozatndl mekkora annak a 10 kHz-es jelnek az impulzusideje
amelynek a kitoltési tényezbje k= 70% ?
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3. feladat

Egy linearis fel és lefutasu jelsorozat 0OV fesziiltségrdl az 5V-os fesziltséget 0,1s alatt éri el,
visszafutdskor az 5V-os fesziiltségrél a OV-os fesziltséget 0,2s alatt éri el! Mekkora a
jelsorozat felfutdsi és lefutdsi meredeksége?

4. feladat

Egy kett6sdiddas vagoaramkor bemend fesziiltsége Upe=12V-0s amplituddju szinuszos jel.
Rajzolja fel a kimend jelalakot amplitidé helyesen, ha az egyik diédat 7V-os, a masik diédat
9 V-os fesziiltséggel feszitjik eld!

5. feladat

Az abran egy monostabil multivibrator kapcsolasa lathato.

Hatarozza meg az egyes alkatrészek feladatat!
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29. dbra. Monostabil multivibrdator

CdZ

Cli

R]Z

Rz:

Tl,Tzi

6.feladat

Valassza ki a helyes megoldast és karikdzza be a helyes valaszt !
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1. Az aldbbi ésszefiiggések koziil melyik jellemzi helyesen a felfutdsi meredekséget ?

0u_. -09U

A) Vi = T
fel
059U max 091U max
B) erl T
fel
071U max 0’9U max
Vi = T
(@) !

2. A kitoltési tényezot befolydsolo tényezok:

A) Tetbesés, felfutasi meredekség

B) Periédus idd, impulzusidé

C) Impulzusidé, lefutdsi idé

3. A differencidlo négypolusndl a kimend jelet

A) A kondenzatorrdl vesszik le

B) Az ellenallasrdl vesszik le

C) A kondenzatorrél, vagy az ellenallasrol vessziik le

4. A bistabil multivibrdtornak

A) Csak egy stabil allapota van

B) Két stabil allapota van

C) Nincs stabil allapota

5. Mi a segédfesziiltség feladata a bistabil multivibrdtor alapkapcsoldsban ?

A) A segédfesziltség feladata a zaré tranzisztor biztonsagos zarasanak biztositasa
B) A segédfesziiltség feladata a nyité tranzisztor biztonsagos nyitasanak biztositasa
C) A segédfesziiltség feladta a tranzisztorok atkapcsolasanak gyorsitasa

6. A fiirészfesziiltség generdtorban mi biztositia a linedris felfutdst ?

A) A linedris felfutast a kondenzator biztositja

B) A linearis felfutdst a tranzisztor biztositja
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C) A linearis felfutast a K kapcsolo biztositja

7. feladat

Az alabbi abran egy gyors billenéaramkor kapcsolasi rajza lathato.

Elemezze a kapcsolas miikodését!
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30. dbra Gyors billenédramkor
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

impulzusidét :  t1-t5 az impulzus periédusidét: t1-t7  a lefutdsi idét:: t4-t6 a
felfutasi idot: t1-t3

| 2. feladat

Tp=1/f=1/10 kHz=0,1 ms, k= 0,70, Ti= k-Tp=0,7-0,1ms=0,07 ms

| 3. feladat

Tle=0,08 s, Tfel=0,16 s, vfel=4V/0,08ms=50V/ms, vle=4V/0,16ms=25V/ms

| 4, feladat

Ui o
12

7,6

-9,6

-12

31. dbra. Kettosdiodds vdgokapcsolds kimend jelalakja

5.feladat

Cd: a bemeneti négyszdgjelet differencialé négypélus C tagja
Rd:a bemeneti négyszdgjelet differencialé négypdlus R tagja

C:a kapacitiv visszacsatolast biztosité elem az idézit6 tag C tagja
R:az id6zit6é RC tag R tagja

C1:gyorsit6é kondenzator, a kapcsolasi folyamatot gyorsitja

R1:a galvanikus visszacsatolast biztositja
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R2:segédfesziiltséget biztosit, a zaro tranzisztor biztonsdgos zarasaban van szerepe
Rc:kollektor ellendllas a munkapont beallitasat biztositja

T1,T2:a monostabil kapcsolas tranzisztorai

6. feladat

Valassza ki a helyes megoldast és karikdzza be a helyes valaszt !

1. Az aldbbi osszefiiggések koziil melyik jellemzi helyesen a felfutdsi meredekséget ?

0,u_. -09U

A) _ > max max

erl -
Tfel

0,9U max 0,1U
B) Vig = T
fel

max

0u_.-09
Vi = T
|

®)
2. A kitéltési tényezot befolydsolo tényezok.

A) Tetbesés, felfutasi meredekség

B) Periédus idd, impulzusidé

C) Impulzusidé, lefutdsi.idé

3. A differencidlo négypdlusndl a kimend jelet

A) A kondenzatorrél vessziik le

B) Az ellenallasrél vesszik le

C) A kondenzatorrél, vagy az ellendllasrél vessziik le

4. A bistabil multivibrdtornak

A) Csak egy stabil allapota van

B) Két stabil allapota van

C) Nincs stabil allapota

5. Mi a segédfesziiltség feladata a bistabil multivibrdtor alapkapcsoldsban ?

A) A segédfesziiltség feladata a zaré tranzisztor biztonsagos zardsanak biztositasa
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B) A segédfesziiltség feladata a nyitd tranzisztor biztonsagos nyitasanak biztositasa
C) A segédfesziiltség feladta a tranzisztorok atkapcsolasanak gyorsitasa

6. A firészfesziiltség generdtorban mi biztositia a linedris felfutdst ?

A) A linearis felfutast a kondenzator biztositja

B) A linearis felfutast a tranzisztor biztositja

C) A linearis felfutast a K kapcsold biztositja

7. feladat

A tulajdonképpeni bistabil multivibratort az alsé két tranzisztor biztositja. Ezek
bazisvezérlése E; és E, bemeneteken keresztil lehetséges. Az R bemeneten keresztil
statikus bemeneten keresztiil lehetséges. A két felsé tranzisztor a kimend jel erGsitésére
szolgal kollektorkapcsolasban. Az U; és A, kimenetekrdl erGsitett jel vezethet6 tovabb.

A B kimeneten mérheté a multivibrator jele kozvetlenul . Mivel a terhelés nem hat
kozvetlenil a multivibratorra a kapcsoldsi folyamatok nagyon gyorsan mennek végbe. A
gyors miukodés kovetkezménye, hogy a tullévések erételjesebbek és nagyobbak, ezek
hatdsat tompitja a negativ visszacsatolas.
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