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VILLAMOS ES MAGNESES TER JELLEMZOI, INDUKCIOS JELENSEGEK

ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ES

MAGNESES TER JELLEMZOI, INDUKCIOS JELENSEGEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy szervizben/iizemben dolgozik, ahol elektronikai berendezéseket javitanak. A
szerviz/lizem szakképzésben tanuldk gyakorlati foglalkoztatasanak helyszine is.

Feladata:

- a tanuldk illetve belép6 Gj pdlyakezd6 munkatarsak témahoz kot6dd elméleti
felkésziltségének rendszerezése, gyakorlathoz igazitasa,
- ismereteinek alkalmazasa a szervizmunka soran.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A VILLAMOS TER

Emlékeztetd

- Avillamos tér a térnek az a része, ahol toltésekre er6 hat.

- azonos elGjelli toltések taszitjak, ellenkezé eldjelii toltések vonzzak egymast.
- Avillamos teret erévonalakkal dbrazoljuk.

- Az erbévonalak a tér energiaallapotat mutatjak.

- Az er6vonalak a + toltéstél a - toltés felé mutatnak.

- Az er6vonalak nem keresztezik egymast.

- Az erbévonalak a toltéssel rendelkez6 test feliiletére merdlegesek.

- Az erévonalak rovidilni igyekeznek.

Coulomb térvénye
Két elektromosan toltott test kozott fellépb erd (F) nagysdga egyenesen ardnyos a testek
toltésével (Q1 és Q2), valamint forditottan aranyos a koztiik levé tavolsag (d) négyzetével

F=k 2 ]
d
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Az aranyossagi tényezé légiires térben ill. levegd esetén:
Vm
k=9-10"| —
C

A villamos térer6sség

A villamos térerésség (E) mérdszama megmutatja, hogy a villamos erétérben mekkora a
toltésre hato erd:

EZE[E;X}
QlC m

A fesziiltség és a villamos térerésség kapcsolata

Ahol két pont kozott fesziiltség van, ott villamos erdtér is van (a villamos teret fesziiltséggel
hozzuk létre).

Homogén a villamos tér akkor, ha minden pontjaban ugyanakkora a térerésség. Homogén
villamos er6térben a térer6ség egyenesen aranyos a fesziiltséggel:

=Y
d

A J

1. dbra. Parhuzamos lemezek kozott a villamos erotér homogén

A villamos fluxus
A villamos toltésbél kilépé erévonalak 6sszességét villamos fluxusnak nevezziik. Jele és
mértékegysége megegyezik a toltés jelével és mértékegységével (Q [C]).

Az egységnyi (1 m2) felileten (A) mer6legesen étlépé erévonalak Osszességét villamos
fluxusstridségnek (D) nevezziik

p-0[ . C]

2% 2
Alm™ m
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Az atutés

A villamos erétérben |évé szigetel6anyag elektronjaira eré hat. Ha a fesziltséget noveljiik,
né a villamos erétér. Ha az er6tér nagysaga eléri azt az értéket, ami kiszakitja az
elektronokat a kotésbdl, a szigetel6éanyag vezetévé valik, és megindul az aram. Ez az
anyagra jellemzé Un. atutési fesziltség értékénél kovetkezik be, amit atitési szilardsagnak
Ed neveziink.

Az atitési szilardsag értékei tablazatokban megtaldlhatok. Pl. szdraz levegdatitési

szilardsaga normadl nyomdason: 21 kV/cm, a polietiléné: 200 kV/cm.

A KONDENZATOR

Kapcsoljunk U fesziltséget két, egymastdl elszigetelt parhuzamos vezetéanyagu lemezre
(1. abra), nevezziik egyelére eszkoznek.

A lemezek kozotti szigetel6t dielektrikumnak nevezziik.

A lemezeken toltések halmozdodnak fel, kozottiik villamos erétér alakul ki.
A lemezeken felhalmozédott toltés nagysaga ardnyos a fesziiltséggel.
Q~U

Ha lekapcsoljuk a fesziltséget, a toltések a lemezekrél nem tudnak (azonnal) eltavozni, az
eszkdz tarolja Sket.

A fenti médon miikodd, toltéstarolasra készitett alkatrészeket kondenzatornak nevezziik.

Kondenzdtor szo jelentése = sdrito. A villamos kondenzdtor téltéseket sdrit (tdrol).

Ha a lemezek sikban vannak, sikkondenzator a neve. (Sok fajta kondenzator van.)

-

2. dbra. A kondenzdtor dltaldnos rajzjele

A kapacitds
A kondenzator toltésbefogadd képességét kapacitasnak nevezziik.

A kapacitas jele: C, mértékegysége: F (farad)

1F a kapacitasa a kondenzatornak, ha 1 V fesziiltség hatasara 1 C toltés halmozddik fel
benne.

Hasznalatos nagysagrendek: pF, nF, pF, ritkdn: mF, szintén ritkan: F.
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Nem csak a kondenzdtoroknak van kapacitisa. Minden pdrhuzamos, fesziiltség alatt (sot,
fesziiltség kozelében) 16V vezetdn téltések halmozodnak fel. Ebbdl kovetkezoen a tobberes
vezetékeknek, kdbeleknek is van kapacitiasa, ami lehet hasznos, és kdros is.

A sikkondenzator kapacitdsa annal nagyobb, minél nagyobb a lemezek feliilete (A), és minél
kisebb a lemezek kozotti tdvolsag (d). Ardnyossagi tényez6 a lemezek kozotti szigeteld
(dielektrikum) dielektromos allandéja (¢') (dielektromos allandé = permittivitas).

C:S-é
d

Ha a lemezek kozott levegd van (Iégkondenzator): ¢ = ¢, = 8,86-10"12[£}
Vm

& a léglires tér permittivitasa

Ha a lemezek k6zott nem levegd van:

E=¢E, &

(4] T

gr (relativ permittivitdas) megadja, hogy az adott szigeteléanyag permittivitdsa hanyszor
nagyobb, mint ¢, (tdblazatokbél olvashato ki, permittivitasmérével mérhetd).

Kondenzator az egyenarami aramkérben

Vizsgdljuk meg, hogyan viselkedik a kondenzator bekapcsolaskor és kikapcsolaskor!

[
— 1 0
O O
| K
0
Ry - Vv c
Uk UC :: R
U, v
v
e ®

3. dbra. Kapcsolds kondenzdtor vizsgdlatihoz

Kiinduldsi helyzet: a K kapcsol6 0 alldasaban a téltetlen kondenzator fesziiltsége nulla, aram
nem folyik.

A kapcsolét 1-es alldsba kapcsolva, megindul a kondenzator toltéarama.

! epszilon

4
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63%

4. dbra. Felto/todés.

A bekapcsolas pillanatdban a kondenzator lemezei lresek (még nincsenek toltések rajtuk),
ezért nagy aram indulhat meg. Az indulasi aramot csak Rb korlatozza:

U, =0
IC = Imax :$

Rb
U, =0

A toltetlen kondenzator bekapcsolaskor rovidzarként viselkedik!

Ahogy t6ltédik a kondenzator (a lemezek egyre telitédnek), a felé aramld téltésmennyiség
(aram) folyamatosan csokken, fesziltsége pedig folyamatosan né.

A feltoltédés sebességét (idétartamat) a kondenzator kapacitdsa, és az aramot korlatozo
ellenéllas hatarozza meg. Ertékének mérészamat az idéallando:

r=R- C[s]

(R a 3. dbran: Rb).

Idéallandé (z2) az az idd, ami alatt a kondenzator a teljes fesziltség 63%-ara toltddik fel.
A teljes feltolt6dés 5t alatt feltoltottnek tekinthetd.

A feltoltott allapot jellemzéi: IC ~ 0, UC ~ UMAX (Ue).

A kondenzdtor a veszteségek miatt teljesen sosem tud felté/tddni, csak megkdzeliti a 100%-
ot.

2 tau
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A feltoltott kondenzator fesziltségforras, baleset okozhat!

A feltoltott kondenzator toltése:
Q=C-U
energiaja:

w:lc-U2
2

A kapcsolot 2-es allasba kapcsolva (3. dabra), R ellenalldson keresztiil kisGtjik a
kondenzatort. Most a kondenzatorbdl fog folyni aram az ellenallason keresztiil.

A kapcsolas pillanataban:

majd a fesziiltsége és arama az iddallandé altal megadott meredekséggel folyamatosan
csokken a kistilésig. (A kondenzator a tarolt energidjat az ellendllas melegitésére forditja.)

37%

37%

5. dbra. Kistilés

A Kkisulés sebességét (idétartamat) a kondenzator kapacitasa, és az aramot korlatozo
ellendllas hatarozza meg. Ertékének mérészamat az idéallandé:
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t=R-C

adja.

Idéallandé (r) az az id6, ami alatt a kondenzator a teljes fesziiltségének 37%-ara csokken.

A teljes kisilés 5t alatt megtorténtnek tekinthetd.

A kondenzdtor a veszteségek miatt teljesen sosem tud kisiilni.

A kondenzatorok legfontosabb jellemzéi

1. Névleges kapacitds CN Az az érték, melyet a gyartd 20 °C kornyezeti
Pl. 100 pF hémérsékletre vonatkoztatva megadott. A
névleges értékek IEC szabvanysor szerintiek.

A kondenzdtorra ra van irva, vagy KkIf.
kédokkal jeldlik.

2. Tlirés A névleges értéktdl valo eltérés engedélyezett
Pl. +10% %-0s nagysagat adja meg.

3. Névleges fesziiltség UN Az a fesziiltség, amelyre a kondenzator
PI. 100 V késziilt, és 40 °C kornyezeti hémérséklet

mellett tartésan elvisel.

Ezt a hatarértéket nem szabad atlépni, mert a
szigetel6 atiit, a kondenzator meghibasodik.

Kondenzatorok kapcsolasai

Parhuzamos kapcsolas

6. dbra. Padrhuzamosan kapcsolt kondenzdtorok

Parhuzamos kapcsolds esetén az eredd kapacitas a részkapacitasok 6sszege:
C.=C, +C,+C,
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Parhuzamos kapcsolas esetén az eredd toltés a résztoltések dsszege:

Qe :Q1+Q2+Qn

Soros kapcsolas

50. abra

7. dbra. Sorosan kapcsolt kondenzdtorok

Soros kapcsolas esetén az eredd kapacitds reciproka a részkapacitasok reciprokainak

0sszege:
1 1

11
- = 4 —
C. C, C, C,

e

A t6ltés minden kondenzatoron megegyezik:

Qe:Ql :Q2:Qn

A részfesziiltségek 6sszeadddnak:
U=U,+U,+U,

A MAGNESES TER

A magneses tér fogalma

A magneses tér a térnek az a része, ahol magneses eréhatdsok tapasztalhatok.

Van allandé (permanens), és aram altal gerjesztett (elektro) magnes.
A magnesnek mindig két pélusa van (dip6lus): északi (E) és déli (D).
Egy magnes két pélusa mindig azonos ergsségui.

Az azonos polusok taszitjak, a kiilonb6zéek vonzzak egymast.

A magneses tér abrazolasa

8
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8. dbra. Rudmagnes erovonalképe

A magneses teret erévonalakkal abrazoljuk (indukciévonalaknak is nevezziik).
Az er6vonalak az északi p6lusbdl l1épnek ki és a déli polusba zarodnak.
Az er6évonalak nem keresztezik egymast.

Az egyenes vezetd kozil kialakult magneses eréteret koncentrikus erévonalakkal abrazoljuk,
melyek a vezet6tél tavolodva ritkulnak (gyengil az erétér).

A magneses tér er6sségét az erévonalak slirliségével abrazoljuk.
A magneses erévonalak 6sszességét fluxusnak nevezziik.

A fluxus jele: ® (nagy fi),

mértékegysége Vs (voltszekundum).

1 Vs =1 Wb (Weber, ejtsd: véber)

Arammal atjart vezetdk kozti eréhatas

Az erévonalaknak iranya is van, melynek megallapitasa (megallapodas szerint) a kovetkezd:

A télink elfolydé d&ram az 6ramutatd jardsaval megegyez§ irdnyl erévonalakat hozza létre a
vezetd koril (dugdhuzé-szabdly).

A-dugohuzo-szabdly helyett: jobbcsavar-szabdly, jobbmenet-szabdly, jobbkéz-szabdly, stb.
is haszndlatos.
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A /o 4
— 3 O — — O D

F

(Hye b (+3 4+

#Azonos magneses ¢
‘hatas :

Elientetes
imagneses hatas

9. dbra. Aramjdrta parhuzamos vezetdk kozétti eréhatds

Ellentétes aramirany esetén taszitas, azonos aramirany esetén vonzas tapasztalhato.

A tekercs

A vezet6 magneses erGterét megsokszorozhatjuk, ha tekercset készitiink beléle.

10. dbra. Tekercs erévonalképe és dltaldnos rajzjele

A tekercs egyenarami gerjesztése

1. Aram
Ha a tekercsre U fesziiltséget kapcsolunk, megindul az | aram.

2. Gerjesztés
Az dram az N menetszammal létrehozza a gerjesztést (©3):

3 théta

10
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© =1-N[Am]

A gerjesztés és az dramerosség mértékegységének megkiilonboztetése érdekében
haszndlatos az Am (ampermenet) mértékegység, de sokszor itt is csak A mértékegységet
haszndlnak.

3. Magneses térerdsség
A tekercs magneses térergsséget (H) kelt (maga koril és a belsejében):

H:1® {%}

tekercs

lekercs @ tekercs hossza, vasmagos tekercs esetében a vasmagban zdrodo koézepes

s

erovonalhossz I (Isd. késobb).

4. Magneses indukcié vagy fluxuss(riiség
A magnes erdsségét az 1 m2-es feliileten merélegesen athaladé fluxus (erévonalak szama)
adja, amit indukcionak neveziink (B).

5=/ %3]
Al m

Indukcié = fluxuss(riiség.

T = Tesla (ejtsd: teszla)

g Ys W
m m

Nem mindegy, hogy a magneses erévonalakat vezeti-e valamilyen anyag, vagy a levegén at
zarédnak.

Ha kiulonb6zé anyagok esetében mérésekkel és szamitassal meghatarozzuk a B/H
hanyadost, kiilonb6zé (anyagfiiggd) allanddkat kapunk, aminek neve: permeabilitas4, jele: p
(ejtsd: mu).

B=pn-H

A vakuum permeabilitasa: po,. Leveg6 és vakuum esetében a B/H hanyados értéke kozelitéleg
megegyezik, neve magneses allandé:

Vs
o =1257-10"° | Am

4 ateresztd képesség

11
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Az egyes anyagok esetében tablazatokbdl olvashatjuk ki a jellemzé an. relativ permeabilitas

ur értékét, amely megmutatja, hogy az illeté anyag
er6vonalakat, mint a vakuum.

quo'ur

hanyszor vezeti jobban a magneses

Ismert anyag esetén tehat az indukcio a kovetkezd 6sszefliggéssel szamithato:

B:H'O.H’r.H

Levegd esetén a relativ permeabilitas:
ne=1

Magnesességgel kapcsolatos viselkedésik szerint az
soroljuk:

anyagokat a kovetkezdé csoportokba

Ferromagnesek ur >> 1
A magneses erévonalakat nagyon jol vezetik.

Vas, nikkel, kobalt.
Az adott indukcié eléréséhez kis
aramra van sziikség.

Paramdagnesek pr > 1
A magneses erévonalakat alig vezetik jobban, mint a
levegd.

Pl. aluminium.
Az adott indukcié eléréséhez nagy
aramra van sziikség.

Diamagnesek ur < 1
A magneses erévonalakat rosszabbul vezetik, mint a
levegé.

Pl. réz
Az adott indukcié eléréséhez nagyon
nagy aramra van sziikség.

Anyagok magnesezhetdsége

A ferromagneses anyagok relativ permeabilitasa nem allandé, tehat ha az indukciot
vizsgaljuk a térerésség fliggvényében nem egyenest fogunk kapni, hanem az adott anyagra
jellemzé gorbét, ami fontos informaciot szolgaltat a magneses viselkedéssel kapcsolatban.

Az 11. abra a magnesezési gorbe felvételére alkalmas kapcsolast mutatja.

12
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[
>

11. dbra. Kapcsolds a mdgnesezési gorbe felvételéhez

Felmagnesezés

Ha noveljik a feszlltséget, né az aram, né a gerjesztés, né az indukcié. Azt tapasztaljuk,
hogy eleinte kis térerdsség novelés nagy indukciénovekedést okoz, majd egyre kevesebbet.
Végil az indukcidméré midszer alig reagal a valtozadsra. Ha a jellemzdket koordinata-
rendszerben abrazoljuk, a 12. abrahoz hasonlé gorbét kapunk.

A viselkedés magyarazata:

A vasmag sok pici elemi magneses részecskébdl all, melyek kezdetben rendezetlenek, tehat
a‘vas kifelé nem mutat magneses tulajdonsagokat.

Az indulé szakaszban a kicsi gerjesztésnek még fel kell épitenie a magneses eré6teret, és le
kell gy6znie a részecskék egymasra hatasat is.

A linedris szakaszban a gerjesztés nagyszamu elemi magnest tud adott iranyba forditani.

Ahogy egyre tobb részecske all be a magneses térerdsség altal kényszeritett E - D irdnyba,
ugy marad egyre kevesebb még rendezhet6 részecske.

Végul, amikor mar minden részecske bedllt, a vas telit6dott.

13
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BIT] 4

- E
"

Telitési szakasz

Linearis szakasz

Induld szakasz

H [A/m]

12. dbra. Els6 mdgnesezesi gorbe

Mivel ez az els6 magnesezés, szliz gorbének is nevezik.

Lemagnesezés

\ 4

-B

13. dbra. Lemdgnesezés

14
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Csokkentjiuk a térer6sséget (13. dbra). Azt tapasztaljuk, hogy gerjesztésmentes allapotban is
mutat az indukciémérg, a vas magneses marad. A visszamaradé magnesességet remanens

magnesességnek, roviden remanencianak nevezziik, jele: Br.

Ahhoz, hogy megsz(injon a magnesesség, ellentétes irdnyl gerjesztésre van sziikség. Az

ehhez tartozoé térerdsség neve: koercitiv térer6sség, jele: Hc.

Lagy és keménymadagnes anyagok

A ferromagneses anyagokat csoportosithatjuk koercitiv térer6sségiik szerint:

Lagymagnes anyagok

He< 300é
m

Nagy telitési indukcid, nagy permea-
bilitas, nagy remanencia, kis koercitiv
térerdsség kivanatos, hogy valtakozé
aramu alkalmazasoknal az
atmagnesezés minél kisebb energiat
igényeljen.

Atmagnesezési veszteség = hiszteré-
zisveszteség: a gorbe altal bezart
terilet.

Alkalmazasa: motorok, transzforma-
torok, stb. vasmagja.

Anyaga: kulonféle vasotvozetek, pl.
szilicium (Si), nikkel (Ni).

Keménymdgnes anyagok (allandémagnesek)

He > 10000é
m

Nagy remanencia és  koercitiv
térerésség jellemzi.

Alkalmazasa: dinamikus hangszérok
és mikrofonok, Deprez miiszerek,
biztonsagi reteszek (pl. automata
moségép fedélretesze), magnetron
(mikrohulldama  stité mikrohullamu
generatora), stb.

Anyaga: kulonféle vas, volfram, krém,
kobalt, aluminium, nikkel és
titanotvozetek.

15
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B

A
Lagymagnes

Keménymagnes

5 /| m

v
-B

14. dbra. Teljes mdgnesezési gorbék

ELEKTROMAGNESES INDUKCIO

A motorelv

Az erévonalak a 015. abra szerinti elektromagnes légrésén keresztiil haladnak. A légrésbe
helyezett daramjarta vezet6 a két er6tér egymasra hatasa kovetkeztében a jelzett iranyu F eré

fog hatni.
o — L s
- e
F
T S Y Y
o \ @'Y
I
S v v
15. dbra. Mdgneses térben [éve, dramjdrta vezetore hato eré
F=B-I-1

16
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Ez az alapja minden magneses er6hatason alapuld mikoédésnek: elektromos motorok,
dinamikus hangszérok, relék, stb.

A generatorelv

Ha a B magneses erdtér erévonalait metsszik az | hosszusagu, v sebességgel, er6vonalakra
mer6legesen mozgatott vezetdvel, a vezetében Ui fesziiltség indukalédik 16. abra:

U, =B-l-v

Ha a mozgas iranya az erévonalakkal o (alfa) szoget zar be:

U, =B:-l-v-sina

Ez az alapja minden magneses indukcién alapuld fesziiltség elGallitdsdnak az erémiivi
generatoroktél a dinamikus mikrofonig.

A

L““o—vo
W o
™\

2\
W

16. dbra. Erdvonalmetszés

Lenz torvénye

Ha az indukalt fesziltségre fogyasztot kapcsolunk, a vezetében aram fog folyni, aminek
kialakul a magneses erdtere. A két magneses er6tér egymdsra hatasat Lenz torvénye
fogalmazza meg:

Az indukalt aram iranya mindig olyan, hogy magneses hatasaval akadalyozza az 6t létrehozé
mozgast, valtozast.

A transzformatorelv
Ha egy tekercsben valtozik az aram, az el6zéekben tanultak szerint valtozik a fluxus is.

A fluxusvaltozas onindukcids fesziiltséget hoz létre a tekercsben.
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U — LAl A0
At At

L a tekercs induktivitasa (masképpen: onindukcios tényezdje), mértékegysége: H (henry).

1H az induktivitdsa annak a tekercsnek, amelyben 1 A dramvaltozas 1 s id6tartam alatt 1 V
onindukcids fesziiltséget hoz létre.

Ha a fluxusvaltozas nagyon rovid idé alatt jatszédik le (pl. a tekercs kikapcsolasakor),
nagyon nagy onindukcios fesziltség keletkezhet. Ez lehet kdros és veszélyes is, ami ellen
védekezni kell, sok helyen pedig hasznositjuk.

—o0—o0— ¢

i lU U;
O

17. dbra. Onindukcids fesziiltség a tekercs kikapcsoldsakor

)
h—

Ha a vasmagon két tekercset helyeziink el (18. abra), fluxusvaltozaskor mindkettében
indukalédik fesziltség.

Primer tekercs Szekunder tekercs

18. abra. Transzformdtor

Np Ng
Up % g Us
19. dbra. Transzformadtor rajzjele

18
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Azt a tekercset, amelyikre kapcsoljuk a fesziiltséget, primer (elsdé) tekercsnek (P), amelyikrdl
levessziik a fesziltséget, szekunder (masodik) tekercsnek (S) nevezziik.

A szekunder tekercs fesziiltségének nagysdga a menetszamatol fligg:

_Np
NS

Up
US

A fesziiltségek aranya a fesziiltségattétel:

Az elvet hasznosito két fontos erésaramu terilet:
1. Valtakozo fesziiltség atalakitasara (ndvelésére vagy csokkentésére).

2. A két oldal aramkorének galvanikus elvalasztasara. Megfelel6 felépités és szigetelések
esetén a két oldal kozott még meghibasodaskor sem lehet fémes kapcsolat

Tekercs viselkedése az egyendramu koérben

Eddig nem vettiik figyelembe a tekercs veszteségeit, amit a gyakorlatban legtobbszo6r nem
lehet elhanyagolni.

A tekercs vezetékének ellenallasa a mar ismert 6sszefliggéssel szamithato:

|
R — p PR—
A
I
K
— D
o—o0—0 O
A R Ur
R
Urs b Uy v
A
[ U;
Ue =
k 4 ¥
O O

20. dbra. Tekercs az egyendramu kérben
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Bekapcsolasi folyamat

A K kapcsolé bekapcsolasa utan a megindulé aramot két tényez6 korlatozza:
1. A kor soros ellenallasai, allando értéki tényezéként (Rb + R),

2. A fluxusnovekedés, valtozé tényezdbként.

A bekapcsolas pillanatdban még nincs fluxus, tehat a fluxusvaltozds maximalis. Az indukalt
feszlltség maximalis, tehat a bekapcsoldsi dram minimalis:

I_Ue_Ui
R, +R

A bekapcsolas egy folyamat, melynek végét a fluxusvaltozas megsz(inése jelenti. Id6tartama
a kor ellenallasaitol és induktivitasaitol fligg.

Mire felépiil a tekercs magneses erdtere, az indukalt fesziiltség nullara csokken. Az aram
maximalis (mar csak Rb+R korlatozza).

100% 4

 haax 100% 1

63%

37%

> t >t
T 5T T 5T

21. dbra. Az dram és az indukalt fesziiltség vdltozdsa bekapcsoldskor

t id6allandd, az &ramnovekedés meredekségét mutatja:

Id6allandé az az id6, mely alatt: az aramerdsség a bekapcsolds utan végértékének 63%-ara
nd, iletve az indukalt fesziiltség kezdeti értékének 37%-ra csokken.

5t alatt lezajlottnak tekintheté a bekapcsolasi folyamat.

A tekercs magneses energidja

20
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A tekercs magneses erdterének felépitéséhez villamos energiara volt sziikség, amit a vasmag
magneses energiaként tarol:

W=%-L-IZ[Ws]

Kikapcsolasi folyamat

Mar tudjuk, hogy kikapcsolaskor a tarolt magneses energiaval valaminek torténnie kell -
villamos energidva alakul. A fluxusmezé 06sszeomlasanak kovetkeztében fesziltség
indukalodik.

A tekercs kikapcsolaskor fesziiltségforrasként viselkedik.

—

100% T

51

100%

A J

-U;

22. dbra. Az dram és az indukalt fesziiltség vdltozdsa kikapcsoldskor

TANULASIRANYITO

Olvassa el a:

- Avillamos tér

- A kondenzator

- A magneses tér

- Elektromagneses indukcio
cim( fejezeteket

Tanari irdnyitassal végezzen kisérleteket és méréseket a rendelkezésre all6 idé szerinti
mennyiségben:

- Kondenzator toltéstarolasanak vizsgalata.
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- Kondenzator kapacitasanak vizsgalata kilonb6z6 dielektrikumok esetében.

- RC-kor idéallandodjanak vizsgalata négyszodggenerator és oszcilloszkép segitségével.
- Magneses er6tér létrehozasara, iranyanak és nagysaganak vizsgalata.

- Tekercsmag-anyag hatdsa az indukciora.

- Légrésméret hatasa az indukcioéra.

- Hiszterézisgorbe felvétele kiilonb6z6 anyagok esetében.

- Aramjarta vezet$ er6hatasainak vizsgélata.

- Indukalt fesziltség létrehozasa klf. médokon.

- RL-kor id6éallandéjanak vizsgalata négyszdoggenerator és oszcilloszkop segitségével.

Ellendrizze felkésziiltségét az Onellendrzé feladatok elvégzésével!

Bévitse ismereteit szakkdnyvek, szakfolydiratok, az internet, segitségével, és vdlaszoljon a
kovetkezé kérdésekre:

1. Milyen szerkezetliek, tulajdonsagiak az alabbi kondenzatorok, és ezek alapjan, milyen
célra hasznalatosak?

féliakondenzatorok,

rétegkondenzatorok,

papir kondenzator,

MP kondenzator,

MK kondenzator,

MKV kondenzator,

HDK kondenzator,

NDK kondenzator,

kerdmiakondenzator,

elektrolitkondenzator (aluminium, tantal),

forgékondenzator,

trimmerkondenzator.

2. A fenti felsorolasban mely kondenzatorok alkalmazhaték csak valtakozéfesziiltségen?
3. A fenti felsorolasban mely kondenzatorok bipolarisak, és melyek unipolarisak?
4. Mit jelent az 6ngydgyulas, és milyen fajta kondenzatorok jellemzéje?

5. Hasonlitsa 0ssze az aluminium és a tantal elektrolit kondenzatort!

22
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6. Hasonlitsa 6ssze az MK és az MKV kondenzatort
7. Mit jelent egy kondenzatoron a kovetkez6 felirat: 033K2507?

Oldjon meg sok feladatot elektrotechnikai példatarbél!

23
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| 1. feladat

Hogyan szél Coulomb térvénye?

2. feladat

Egy ipari berendezés elektrosztatikus porlevalasztéjaban haladé, 0,5 pC téltéssel rendelkezé
porszemcsére 10 mN eré hat. Mekkora a villamos erétér az adott pontban? Mekkora a
porlevalasztét taplalé fesziltség, ha a lemezek kozti tavolsag 400 mm?

3. feladat

Két sorosan kapcsolt C1=2 pF, C2=4pF kondenzatorra) 120 V fesziiltséget kapcsolunk.
Mekkora az eredé kapacitas, az eredd toltés, az egyes kondenzatorok toltése és fesziltsége?
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4, feladat

Legfeljebb mekkora fesziiltség kapcsolhaté az el6z6 feladatban (sorosan kapcsolt C1=2 pF,
C2=4yF) szerepld kapcsolasra, ha mindkét kondenzator atiitési fesziltsége 630 V?

5. feladat

Egy kondenzatort 1 mA allandé arammal toéltink 5 s ideig. Ezalatt az idé alatt 10 V-ra
toltédik fel. Mekkora a toltése, kapacitasa, energiaja?
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| 6. feladat

Két azonos kapacitdsi kondenzator egyikét feltéltjilk U1=70 V-ra, a mdasikat U2=50 V-ra,
majd parhuzamosan kapcsoljuk 6ket

a) azonos polusokkal,
b) ellentétes poélusokkal.

Mekkora lesz a k6zos fesziiltség (U) az a) és b) esetben?

7. feladat

Allapitsa meg, hogy milyen irdnyd eré hat a 23. abran lathaté vezetdre (rajzolja az abraba)!

N

®

R

23. dbra. A 7. feladathoz
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8. feladat

Egy dinamikus hangszéré tekercse 0,8 m hosszi huzalbdl késziilt. A magnes erGssége:
1,5 T. Mekkora eré lenditi a membrant abban a pillanatban, amikor az aramer6sség 2,5 A?

9. feladat

Egy aramfejleszté generator 1,5 T homogén mdagneses er6terében 20 m/s sebességgel
mozog egy 80 cm-es huzal. Mekkora fesziiltség indukalédik benne, ha:

a) A mozgas iranya az er6térre meréleges?

b) A mozgas irdnya az erétérrel 30° os széget zar be?
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| 10. feladat

Egy jelfogé tekercsének induktivitdsa: 100 mH, ellenallasa 500 Q. Bekapcsolds utan mennyi
idd alatt éri el az allanddsult ramfelvételét?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Két elektromosan toltott test kozott fellépb erd (F) nagysdga egyenesen ardnyos a testek
toltésével (Q1 és Q2), valamint forditottan aranyos a koztiik levé tavolsag (d) négyzetével

| 2. feladat

)
:EzlomN:IO 5:2.104X:20k_v
Q 0,54 5-10 m m
U=E~d=20k—v-0,4m:8k\/
m
3. feladat
o Cl-c2 _4
Cl1+C2 3

Qe=C3-U=§,uC-12OV=160,uC

U= Q _100KC iy
Cl  2uF

U2=120-80=40V

4, feladat

Tudjuk, hogy:

u=\

C

Ebbdl kovetkezik, hogy a kisebb kapacitasu (C1=2 uF) kondenzatoron lesz a nagyobb
fesziiltség (630 V).

Tudjuk, hogy soros kapcsolasban a téltésnagysag minden elemen ugyanakkora, tehat:

Ql=0Q2=Q=Cl-Ul=2uF-630V =1260.C

U2= 2 200 55y

C2 fesziltsége: C2 4k
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A kapcsolasra legfeljebb: 630+315=945 V kapcsolhaté.

Kis gyakorlattal az ilyen kérdéseket gyorsabban megvalaszolhatjuk a kévetkezé megfontolas
alapjan:

Ha egy adott kapacitasu kondenzator fesziiltsége X, akkor a vele soros, n-szer akkora
kapacitasu kondenzator fesziiltsége X/n.

| 5. feladat

Q=I-t=1mA-5s=5mC

4
Q50 e 5008
U 10
1 ) 5-107*-10? 5
WZEC-U =——25.-107 =25mWs
6. feladat

a)

A két kondenzator azonos kapacitasu:
C1=C2=C

Az eredd kapacitas:

C+C=2C

Az eredé toltés a résztoltések 6sszege:
Q=0Q1+Q2

2C-U=C-Ul+C-U2

C-vel egyszeriisitiink:

2U=Ul+U2

_Ul+U2  70+50
2

U =60V

b)
Az eredé toltés a résztoltések kilonbsége:
Q=0Q1-Q2
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2C-U=C-Ul-C-U2
C-vel egyszerisitiink:
2U=U1-02

_Ul-U2 _70-50
2 2

U =10V

7. feladat

®

N

24. dbra. A 7. feladathoz

N

F FE

— } \H

o

RSN

? b
v Y 9 Y Y Y
L\A—/\i_wj

25. dbra. A 7. feladat megolddsa

| 8. feladat

F=B-I-1=15T-2,5A-0,8m =3N

| 9. feladat

a) A mozgas irdnya az er6térre meréleges?

U, =B-1-v-=15T-0,8m-20m/s = 24V
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b) A mozgas iranya az er6térrel30° os szoget zar be?

U, =B:-lv-sina =15T-0,8m-20m/s-0,5 =12V

10. feladat
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