NEMZETI SZAKKEPZESI
ES FELNOTTKEPZESI INTEZET

A kovetelménymodul megnevezése:

Elektronikai aramkorok tervezése, dokumentalasa

A kovetelménymodul szama: 0917-06 A tartalomelem azonosito szama és célcsoportja: SzT-006-50

* *
* *
* *




EGYENARAMU HALOZATOK

ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -EGYENARAMU

HALOZATOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy szervizben/iizemben dolgozik, ahol elektronikai berendezéseket javitanak. A
szerviz/lizem szakképzésben tanuldk gyakorlati foglalkoztatasanak helyszine is.

Feladata:

- a tanuldk illetve belép6 Gj pdlyakezd6 munkatarsak témahoz kot6dd elméleti
felkésziltségének rendszerezése, gyakorlathoz igazitasa,
- ismereteinek alkalmazasa a szervizmunka soran.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

BEVEZETES

A villamos halézatok legaldbb egy energiaforrasbdl és legaldbb egy ellenallasbdl alinak. A
legegyszer(ibb haldézat az egyszerl aramkoér (lasd korabban). Osszetett villamos halézatok
nagyon bonyolultak is lehetnek, tobb ezer energiaforrassal és fogyasztoval.

Aktiv az a halézat, amely energiaforrast is tartalmaz, a passziv halézatban csak fogyaszto
talalhaté.

Kettonél tobb vezeték villamos kapcsolatat csomoponttal jeldljiik.
A csomoépontok kozott vannak a halozat agai.

A huroknak nevezziik az olyan koriljarast, mely egy pontbél kiindulva ugyanabba a pontba
vezet vissza Ugy, hogy egy agon sem haladunk kétszer.

KIRCHOFF I. TORVENYE, A CSOMOPONTI TORVENY:

A csomopontba folyd aramer6sségek 6sszege megegyezik az onnan elfolyé aramerésségek
0sszegével.
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l=1Ig1 + g2 + g3 + ... Irn
atrendezve: | - Iry - Iz = Ir3 =lgn= 0

masképpen: =l = 0
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1. dbra. Aramosztds
Uk: kapocsfesziiltség, Iri: az R1 ellendllas drama, lr2: az R2 ellendllas drama, lr3: az R3
ellendllas drama

Az abran (2. abra.) az ellenallasok parhuzamos kapcsoldsban vannak. A parhuzamos
kapcsolds arrél ismerheté fel, hogy a kétkivezetéses alkatelemek (kétpolusok) egy-egy
kivezetése ugyanazon két csomoépontra csatlakozik. (ugyanaz a feszultség van rajtuk).

Kirchoff I. toérvénye értelmében:
I = Ir1 + lr2 + |r3

Barmilyen bonyolult ellenallas-halézat egyszer(sithet6 és helyettesithet6 egyetlen
(képzeletbeli) ellenallassal, amit eredé ellenallasnak (Re) neveziink.

Ohm torvénye értelmében:



|
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Behelyettesitve:

u U U U

_— =4
Re R, R, R,

U-val egyszeriisitve:

1 1.1 1
Re R, R, R,
Altalanosan:
1 1 1 1 1
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Re R, R, R, R,
Mivel:
R=L

G
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EGYENARAMU HALOZATOK

Parhuzamosan kapcsolt ellenallasok vezetései adodnak 6ssze.

Azonos értékd ellendllasokon ugyanakkora aramok folynak, tehat n db. azonos értéki

ellendllas (R) parhuzamos ereddje:

R

n

(Két ellenallas esetén a fele, harom esetén a harmada, stb.

Két nem azonos értékii ellenallas parhuzamos ereddje:

_ R;-R,
R, +R,

Re

Egyszer(sitett dbrazolasmoddal:

Re =R,XR,
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A X jel nem a szorzds, hanem a reciprok dsszeadds jele, roviden: replusz!

Pdrhuzamos kapcsolds esetében az eredd ellendllds mindig kisebb, mint a legkisebb
ellendllds értéke.

A legnagyobb dram mindig a legkisebb ellendlldson folyik.

KIRCHOFF Il. TORVENYE, A HUROKTORVENY:

Soros kapcsolasban a fesziiltségesések 6sszege megegyezik a kapocsfesziiltséggel.

Uk = URT + UR2 + UR3 + URn

atrendezve: Uk - URT - UR2 - UR3 - URn =0 ; masképpen: U = 0
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2. dbra. Feszliiltségosztds

Uk: kapocsfesziiltség, URT: az R1 ellenallas fesziltsége, UR2: az R2 ellendllds fesziiltsége,
UR3: az R3 ellenallas fesziltsége. (URT ; UR2 ; UR3 fesziiltségeket fesziltségeséseknek vagy
részfesziltségeknek is nevezziik.)

Az abran (3. abra) az ellendllasok soros kapcsolasban vannak.
Ohm és Kirchoff Il. torvénye értelmében:

IR, =I-R, +I-R, +IR,

I-vel egyszerdsitve:

R.=R;+R,+R;

Sorosan kapcsolt fogyasztok ellenallasértékei 6sszeadddnak.
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A soros kapcsolds arrol ismerhetd fel, hogy a kétkivezetéses alkatelemek (kétpolusok) kézott
nincs eldgazds. Minden ellendlldson ugyanakkora dram folyik.

Azonos értékd ellendlldsokon ugyanakkora fesziiltség esik, tehdt n db. azonos értékd
ellendllds (R) soros ereddje:

n-R

Soros kapcsolds esetében az eredd ellendllds mindig nagyobb, mint a legnagyobb ellendllds
értéke.

A legnagyobb fesziiltség mindig a legnagyobb ellendlldson esik.
Vegyes kapcsolas

A gyakorlatban tobbnyire vegyes kapcsoldsokkal talalkozunk.

A kovetkez6 abra egy er6saramu fogyasztéi halézat részletét mutatja.

Fn Fua Fya

O
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—e

Rh Fua Fus =N

LIk

e R1 R2 R3
Rz l Fue l Fua

3. dbra. Vegyes kapcsolds (példa)

O «

Ue: az energiaforras elektromotoros ereje, Rb: az energiaforras belsé ellendllasa, Uk:
kapocsfesziltség, R1, R2, R3: a fogyasztok ellenallasai, Rvi ... Ryo: a fogyasztokat 6sszekotd
vezetékek ellendllasai.

Uk a fogyasztasmérdn mérhetd fesziiltség, ettdl balra az aramszolgaltaté energiaforrasa (Ue)
lathaté a veszteségekkel (Rb), jobbra a lakas harom fogyasztéja a vezetékekkel.

A vezetékeken az atfolyé aram hatasara esik a fesziiltség, ami teljesitményveszteséget
jelent.
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Tehat nem csak a fogyaszté halézatbdl felvett teljesitményét fizetjik ki, hanem a vezetékek

ellenallasabél adodé veszteségeket is.

rr 7,

A 3. dbra szerinti vegyes kapcsolas egyszer(sitésének |épései

Rez / Req
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4. dbra. EIsO Iépés: Re;, mdsodik 16pés. Re; kiszdmitdsa.

Ry =Ry +Rys+R+Ry,

R,, = Ry +R2
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6. abra. Re4 kiszamitdsa.

Re4 = sz + Re3 + RVB
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7. abra. Re5 kiszamitdsa.
Rs=R,,+R1
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8. dbra. Reb6 kiszamitdsa.
Res - Res
ReG = Re4 X ReS :ﬁ
e4d + eb
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9. dbra. Re kiszamitdsa.

Re = Rv1 + Res + Rv7
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10. dbra. Az egyszerdsitett kapcsolds.
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Rb Vet

Ue O

=) Lk
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11. dbra. Az egyszerdsitett kapcsolds mdsként felrajzolva.

A 11. és 12. abra ugyanaz a kapcsolas, csak a szemléletesség kedvéért van atrajzolva. Vegye
észre a kovetkezdket:

1. A kapcsokra mar Ugp-vel kisebb fesziiltség jut (a belsé veszteségek miatt).

2. Az aramerG@sséget a kor 6sszes ellenallasa hatarozza meg.

s

A terhelt fesziiltségforrdssal kapcsolatos tovdbbi tudnivalokat lasd késobb.

A FESZULTSEGOSZTO

A fesziltségosztdo négypodlus, van bemenete és kimenete. Nagyobb fesziiltségbdl allit el
kisebbet Ggy, hogy a terhelésvaltozas a kimendfesziltséget ne valtoztassa meg jelentdsen.

10
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12. dbra. Terheletlen fesziiltségoszto.

Ha a kimenetet nem terheljik, a kimend fesziltséget Ube, valamint R1 és R2 aranya
hatarozza meg.

Uki R,
Ube R,+R,

==

O—
Ry
|ki
—>
s ® O |

|D J; Ra luki Ry
Y
O ® O |

13. dbra. Terhelt fesziiltségoszto.

Ha a kimenetet terheljik, a kimend fesziltséget Ube, valamint R1 és R2XRt aranya hatdrozza
meg.

Uki  R,XR

Ube R,+R,XR,

lpe = 1o + 1

11
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V-MERO MERESHATARANAK A BOVITESE

A V-mér6 fliggetlendl attél, hogy milyen elven miikodik, tartalmaz egy érzékeny mérémiivet,

ami csak néhany 100 mV-ig terjedé mérést tesz lehetévé.

A nagyobb fesziiltségl mérésekhez preciziés el6tét-ellenallasokra van sziikség.

14. dbra. Feszliltségmérd méréshatdrdnak bovitése.

Ube mérendd fesziiltség, Re eldtét ellendllds, Rm a muiszer belsé ellendllasa

Az alapmdlszer végkitéréséhez (méréshatardhoz) két adat tartozik: Um és Im.

meghatarozhaté a mdszer belsé ellenallasa Rm:

Tudjuk, hogy az el6tét ellenallasra mekkora fesziiltség esik a végkitéréskor:
URe = Ube - Um

Tudjuk, hogy az el6tét ellenallasnak mekkora az drama végkitéréskor:

IRe = Im

Tehat az elotét ellenallas értéke kiszamithato:

Yre
|

m

Re =

Ebbdl

Az el6tét ellenallas névleges teljesitményének nagyobbnak kell lennie a szamitott értéknél,

nehogy tulmelegedjen:

PRe :URe |

m

12
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Ugyanezt az eredményt kapjuk a kovetkezd képlettel:

Re=R,-(n-1)

n megadja, hogy hanyszorosara kivanjuk béviteni a méréshatart:

A-MERO MERESHATARANAK A BOVITESE

Ugyanaz az alapmiszer arammérésre is alkalmas, csak most nem fesziiltséget mériink vele,
hanem aramot.

Ehhez sontellendllasra lesz sziikség, amellyel &ramosztast végziink.

15. dbra. Arammérd méréshatdrdnak bovitése.

Ibe mérendé aram, Rs sontellenallas

Tudjuk, hogy a sontellenallasra mekkora fesziltség esik a végkitéréskor:
Us = Um

Tudjuk, hogy a sontellendllasnak mekkora az arama végkitéréskor:
Ig=1-1,

Tehat a sontellendllas értéke kiszamithato:

Ugyanezt az eredményt kapjuk a kovetkezé képlettel:

13
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n megadja, hogy hanyszorosara kivanjuk béviteni a méréshatart:

n=—
I

m

A sontellenallas altalaban tized - szazad Q nagysagrendd huzalellenallas, amit manganin
vagy mas anyagu huzalbél készitiink.

A HIDKAPCSOLAS

Osszetett aramkorokben (pl. mérémiiszerekben) gyakran talalkozunk olyan kapcsolasokkal,
melyekben az elemek sem parhuzamosan, sem sorosan nem kapcsolddnak, tehat az eddig
tanultak alapjan nem megoldhaté feladattal allunk szemben.

. ; +

R1 RS
Fs

Ha F4

T |
L

16. dbra. Hidkapcsolds egy dsszetett dramkdr részeként.

Vegye észre: Tulajdonképpen két fesziiltségosztd van szembeforditva, és a kimenetiik az Rs
ellendllassal 6sszekotve.

Ha a bal oldali fesziiltségosztd (Ry - R;) kimenéfesziiltsége nagyobb, Rs ellenalldson az aram
balrél jobbra folyik.

Az Rs ellendlldson folyo dramot kiegyenlité dramnak nevezzlik.

14



EGYENARAMU HALOZATOK

Ha a két fesziiltségosztd osztasaranya megegyezik (kimendfesziltségiik ugyanakkora), Rs
ellenallason nincs fesziiltség, tehat aram sem folyik rajta. Ez esetben Rs ellendllas kivehet6,
rovidre zarhato. Ez a hid kiegyenlitett allapota.

Ha a jobb oldali fesziltségoszté (R; - R4) kimenéfesziltsége nagyobb, R5 ellenallason az
aram jobbrol balra folyik.

Barmelyik  allapot  el6idézhetd a fesziltségosztok barmelyik  ellenalldasanak
megvaltoztatasaval.

A kiegyenlitett hid ered6 ellendllasanak szamitasa az eddig tanultakkal kdnnyen
elvégezhet6. Nem kiegyenlitett hiddal kapcsolatos szdmitasokra kiilonb6zé modszerek
vannak.

A feladat tébb modszerrel megoldhato, ezek koziil csak egyet vesziink.

CSILLAG — DELTA ATALAKITAS

A A
T .
G
A Ge
0 C - » & €
Gg
) -
B B

17. dbra. Csillag - Delta dtalakitds.

A 17. abra R1, R2, R5 ellendllasai csillagkapcsolasban vannak, tehat eredé ellenallast
egyszerlden nem tudunk szamitani. Egyszerli lenne a helyzet, ha at tudnank alakitani
deltakapcsolassa (18. abra jobb oldali kapcsolasa).

A cél tehat az, hogy olyan ellenallasértékeket keresiink a deltakapcsolds szamara, amely
barmely két ponton mérve ugyanazokat adja vissza, mint az eredeti csillagkapcsolas esetén.

15
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Tekintstuik a 18. abrat:

1. A csillagkapcsolas Ga, Gg, Gc vezetései az A, B, C kapcsokhoz csatlakoznak.
2. A deltakapcsolas G,, Gp, G vezetései az A, B, C kapcsokkal szemben vannak.

A deltakapcsolds két pontja kozotti vezetés értékét ugy kapjuk meg, hogy ugyanazon két
pont kdzotti csillagvezetések szorzatat osztjuk a csillaghurok vezetésosszegével.

igy harom szamitassal meghatarozzuk a csillagkapcsolas delta megfelelgjét:

__ Gg'Gc
* GLo+G,+G,

__ GaGe
G, +Gg+Ge

b

__GaGs
© G,+Gg+G,

DELTA— CSILLAG ATALAKITAS

Ha deltakapcsolast alakitunk csillagga, a modszer a kovetkezé:

A csillagkapcsolas egy adott pontjahoz tartozé ellendllas értékét megkapjuk, ha a delta
ugyanazon pontjaba befuté ellenallasok szorzatat osztjuk a deltahurok ellenallasdsszegével.

__Ry'R.
" R,+R,+R,

R, R

a C

"R,+R,+R,

B

__Ry'Re
R,+R,+R,

C

FESZULTSEGFORRASOK TERHELESI ALLAPOTAI
1. Uresjaras

Ha a kapcsokon nincs terhelés, a belsé ellendllason nem folyik aram, tehat fesziiltségesés
sincs.

| =0; Uk = Ue

16
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18. dbra. Terheletlen fesziiltségforrds.

2. Terhelés

Ha a kapcsokat terheljik, a belsé ellenalldson aram folyik, tehat fesziiltség esik rajta. E miatt
kapocsfesziiltség mindig kisebb, mint az liresjarasi fesziltség.

I——Ue
R, +R,
Uk = Ue URb

Kovetkezésképpen fesziltségforras kapocsfesziltsége anndl kisebb mértékben ingadozik a
terheléstél fliggbéen, minél kisebb a belsé ellenallasa.

O

O -

19. dbra. Terhelt fesziiltségforras.

El6fordul, hogy a fogyasztéra azért jut a névlegesnél jéval kisebb fesziiltség, mert a lakas
vezetékein, kotéseken és érintkezéseken (pl. dugaszolé alj) leesik.

17
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3. Rovidzaras

Ha a kapcsokat ellendllasmentesen kotjik 6ssze, az aramot kizarélag a belsé ellenallas
hatarozza meg.

l

20. dbra. Rovidrezart fesziiltségforras.

O

A nagy teljesitményli fesziiltségforrasoknak olyan kicsi a belsé ellendllasa, hogy a
rovidzarasi dram nagyon nagy lehet. Egy autoakkumulator rovidre zarasa példaul komoly
balesetet okozhat. A balesetveszély mellett komoly anyagi karok is keletkezhetnek. Az
energetikai (er6saramu) halézatoknak fontos része a zarlatvédelem. Zarlat kialakulasakor a

védelemnek szabvanyokban meghatarozott rovid id6 alatt le kell kapcsolnia a berendezést a
halézatrél.

A lakasokban a zarlatvédelmet kismegszakito (néhol még ma is, olvadébiztosito) latja el.

VILLAMOS ENERGIAFORRASOK ILLESZTESE

1. Fesziiltségillesztés
Rb << Rt

50%<n<100%

18
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Terhelés valtozasaval a kapocsfesziiltség csak kis mértékben valtozik. A villamosenergia-
ellaté rendszereket fesziiltségillesztésre méretezik.

2. Aramillesztés
Rt << Rb
n>0>50%

A terhelés valtozdsa a kapocsfesziiltséget nagyobb mértékben, mig az dramerésséget alig
valtoztatja meg. Pl. akkumulatortolts, ahol kozel allanddé drammal toltjiik az akkumulatort,
majd a kivant fesziiltség elérésekor az automatika lekapcsolja a toltést.

3. Teljesitményillesztés
Rt = Rb
n=50%

A legnagyobb kimend-teljesitményt ez esetben kapjuk. Hiradastechnikdban és az
elektronikus aramkorokben ez fontosabb, mint a hatasfok (a kis aramok miatt).

FESZULTSEGFORRASOK SOROS KAPCSOLASA

Fesziiltségforrasokat akkor kapcsolunk sorba, ha nagyobb fesziiltségre van sziikségiink.

A fesziiltségek 0sszeaddédasanak feltétele a pélushelyes kapcsolds (22. dbra). Ha valamelyik
elem szembe van kotve a tobbivel, fesziiltsége ellentétes polaritdssal adédik 6ssze.

A szarazelemekben 1,5 V-os cellak vannak sorba kotve. A 4,5 V-os zseblampatelepben 3
db, a 9 V-osban 6 db.

A legnagyobb kiveheto dramot a legkisebb terhelhetoségli fesziiltségforrds hatirozza meg.
Ezért csak azonos dramra késziilt fesziiltségforrdsokat célszeri sorba kapcsolni.

19
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21. dbra. Fesziiltségforrdsok soros kapcsoldsa.

A kapocsfesziiltség meghatarozasahoz irjuk fel a huroktérvényt az A pontra!

(Elindulunk az A pontbdl az oramutato jardsdaval megegyezo' irdnyban (felfelé). Taldlkozunk
egy fesziiltségnyillal, és ha azzal szembe taldljuk magunkat negativ, ha a haladasunkkal
azonos irdnyba mutat, pozitiv eldjellel irjuk le. Egész addig folytatjiuk, amig vissza nem
kertiltiink az A pontba.)

- Ue2 +URb2 - Uel + URb1 + Uk =0
Ebbdl:

Uk = Uel + Ue2 - URb2 -URb1

FESZULTSEGFORRASOK PARHUZAMOS KAPCSOLASA

Fesziiltségforrasokat akkor kapcsolunk parhuzamosan, ha nagyobb aramra van sziikségiink.

A fesziiltségek 0sszeadddasanak feltétele a pélushelyes kapcsolds (23. abra). Ha valamelyik
elemet ellentétesen kotjiik be, zarlat alakul ki.

Akkumuldtorok pdrhuzamos kapcsolisa gyakran elofordul a terhelhetéség novelése
érdekében.

' Tulajdonképpen teljesen mindegy milyen iranyban, csak kévetkezetesen tegyuk.
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22. dbra. Fesziiltségforrdsok pdrhuzamos kapcsoldsa

..

J
O«

23. dbra. Azonos jellemzokkel rendelkezo fesziiltségforrdsok

Ha mindkét feszlltségforrds azonos paraméterekkel rendelkezik (Uel = Ue2 ; Rb1 = Rb2),
képzeletben 6sszekothetjiik az idealis fesziltségforrasok felsé pontjat, hiszen aram nem
folyik. igy lathaté, hogy parhuzamos kapcsolasrél van szé.

Ue = Uel = Ue2
Rb = Rb1 X Rb2

Ha a két fesziiltségforrds nem azonos, kiegyenlité dram folyik a kisebbik fesziiltségu felé.

FESZULTSEGFORRASOK VEGYES KAPCSOLASA

Fesziiltségforrasokat akkor kapcsolunk vegyesen, ha nagyobb fesziiltségre és nagyobb
aramra van sziikséguink.
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Akkumulatorok vegyes kapcsolasaval akkumulatortelepeket alakitanak ki fontos
berendezések (pl. vasitbiztonsagi berendezések) biztonsagi tapellatasanak kiszolgalasara.

® O
T T,
R bl RbS
Ue1 I a5
. T D | R R Uk
F b Rb*l-
UE? Ue-’l
O D . r,
L
O

24. dbra. Fesziiltségforrdsok vegyes kapcsoldsa.

Itt is érvényesek a korabban tanultak: Ha a kapcsolast azonos fesziltségforrasok alkotjak,
nem folyik belsé kiegyenlité aram (ez a kivanatos), és minden fesziltségforras ugyanakkora
aramot szolgaltat.

Rb1 = Rh2 = Rb3 = Rps4

Uet = Uez = Uez = Ues

Ekkor a kapcsolds helyettesitheté egyetlen fesziltségforrassal.
Uk = Uer + Uez = Ues + Ues

Rb = Rb1 X Rp3 + Rb2 X Rps

Ha a fesziiltségforrdsok nem azonos jellemzokkel rendelkeznek, belsé kiegyenlité dramok
folynak, ami nem kivdnatos.
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TANULASIRANYITO

Olvassa el a:

Kirchoff I. torvénye, a csoméponti torvény:

Kirchoff Il. torvénye, a huroktdrvény:
A fesziiltségoszto
- V-mér6é méréshataranak a bévitése

- A-mérdé méréshataranak a bévitése
A hidkapcsolas

Csillag — Delta atalakitas
Fesziltségforrasok terhelési allapotai

Villamos energiaforrasok illesztése

Fesziiltségforrasok soros kapcsolasa

Fesziiltségforrasok parhuzamos kapcsolasa

Fesziiltségforrasok vegyes kapcsolasa
Tanari iranyitassal végezzen méréseket:

- Kirchoff torvényeinek igazolasara,
- Fesziltségforrds belsé ellendllasanak meghatarozasahoz,
- Hidkapcsolds allapotanak ellenérzésére!

A méréseket szamitdssal ellenérizze!
Ellendrizze felkésziiltségét az Onellenérzé feladatok elvégzésévell
Bévitse ismereteit szakkonyvek, szakfolydiratok, az internet, segitségével!

Oldjon meg sok feladatot elektrotechnikai példatarbél
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| 1. feladat

Adja meg a megadott kifejezések eredményét normal alakban, alap-mértékegységben!

98mA

7uS

2mS-6kV =

18mA
36uV

250V
75mA

2. feladat

Hogyan szél Kirchoff I. torvénye?

3. feladat

Hogyan szél Kirchoff Il. torvénye?

4. feladat

12 V-ro6l kell miikddtetni egy 2 V névleges fesziiltségli, 20 mA névleges aramu fénykibocsato
diédat (LED-et). Szamitsa ki, hogy milyen elétét ellenallasra van sziikség!
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12V

2V
N

25. dbra. Kapcsoldsi rajz a 4. feladathoz.

5. feladat

Mekkora a kapocsfesziiltség a kapcsolé nyitott allasdban (Uk1), valamint a kapcsolé
zarasakor (Uk2)?

Ry=10 Q

Uy

R=18Q
u;wovl !

26. dbra. Kapcsoldsi rajz az 5. feladathoz.
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| 6. feladat

Mekkora a fesziltségforrds belsd ellendllasa, ha a 10 V-os kapocsfesziiltség a kapcsolé
zarasakor 8 V-ra esik?

O

&«

Ry

Uk

Ry=16 Q
U,
v

27. dbra. Kapcsoldsi rajz a 6. feladathoz.

O

7. feladat

Harom fogyaszt6t: R1 = 100 Q, R2 = 200 Q, R3 = 160 Q, sorosan kapcsolunk 230 V halézati
fesziiltségre.

a) Szamitsa ki az eredé ellenallast! Re=

b ) Szdmitsa ki az aramerdsséget! |=

¢) Szamitsa ki a fogyasztok fesziiltségeit!
Ul=

U=

U3=
26
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d) Szamitsa ki a fogyasztok teljesitményeit!
P1=

P2=

P3=

e) Szamitsa ki az dsszteljesitményt!

P=

8. feladat

Harom fogyasztét: R1 = 30 ©Q, R2 = 60 Q, R3 = 20 Q, 100 V fesziiltségre kapcsolunk
parhuzamosan.

a) Szamitsa ki a fogyasztok vezetéseit!
Gl=

G2=

G3=

b) Szamitsa ki az eredd vezetést! Ge=
¢) Szamitsa ki az eredé ellenallast! Re=
d) Szamitsa ki a fogyasztok aramait!
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e) Szamitsa ki az 6sszaramot! I=

f) Szamitsa ki a fogyasztok teljesitményeit!
P1=

P2=

P3=

g) Szamitsa ki az 6sszteljesitményt! P=

h) Szamitsa ki a napi (24 6ra) 6sszfogyasztast! W[kWh]

9. feladat

Adott egy alapmiiszer, melynek végkitéréshez tartozé adatai: Im = 100 uA, Um = 50 mV.
Mekkora sontellendllas sziikséges ahhoz, hogy 1 A aramot mérjiink vele?

Rs=
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EGYENARAMU HALOZATOK

10. feladat

Adott egy alapmiiszer, melynek végkitéréshez tartozé adatai: Im = 100 pA, Um = 50 mV.
Mekkora el6tét-ellenallas sziikséges ahhoz, hogy 100 V fesziltséget mérhessiink vele?

Re=
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

98lA:lA-lO“V
TuS

2mS-6kV =12A =1,2-10A

18&:5.1025
36V

25\

=33:10'Q
75mA

2. feladat

A csomépontba folyd aramerGsségek osszege megegyezik az onnan elfolyé aramerésségek
Osszegével.

3. feladat

Soros kapcsolasban a fesziiltségesések 6sszege megegyezik a kapocsfesziiltséggel.

4, feladat

12V

2V
N

28. dbra. Kapcsoldsi rajz a 4. feladathoz

U, =12-2=10V

r-Yr _ 1V 400
| 20mA
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5. feladat
|
S
Ry=100Q Ly
U
U,=100 vi Sesisc
29. dbra. Kapcsoldsi rajz az 5. feladathoz.
Uk1=Ue=100V
Uk2=1-Rt=—2¢ Rt =10V 150 _64.20v
Rb+ Rt 28Q
6. feladat
|
—
K
Ry
Uy
1 R=16Q
Ue
30. dbra. Kapcsoldsi rajz a 6. feladathoz.
| = U_k2 - 8_V0,5 A
Rt = 16Q
Us 2V
I 0,5A
7. feladat

a) Szamitsa ki az eredd ellendllast! Re =100+ 200 +160 = 460Q

U 230V
b ) Szamitsa ki az aramer@sséget! | =—= =

=———=05A
Re 460Q

¢) Szamitsa ki a fogyasztok fesziiltségeit!
Ui, =1-R1=0,5A-100Q =50V
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U2=1-R2=0,5A-200Q2 =100V

U, =1-R3=0,5A-160Q2 =80V

d) Szamitsa ki a fogyaszték teljesitményeit!
P1=Ug, - 1=50V-05A =25W
P2=Ug,-1=100V-0,5A =50W
P3=U3-1=80V-0,5A =40W

e) Szamitsa ki az 6sszteljesitményt!

P=P1+P2+P3=115W

8. feladat

a) Szamitsa ki a fogyasztok vezetéseit!

R2 10

G3=— =5
R3 20

b) Szamitsa ki az ered6 vezetést!

Ge:1+i+i:i=0,48
4 10 20 10

c) Szamitsa ki az eredd ellenallast!

Re=i=9=2,59
Ge 4

d) Szamitsa ki a fogyasztok aramait!

I1:£:@:57,5A
Rl 4

_ Y _280_ o3
R2 10

212@:11,5,0\
R3 20
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e) Szamitsa ki az 6sszaramot!

I=11+12+13=92A

f) Szamitsa ki a fogyasztok teljesitményeit!
P1=U-I1=230-57,5=13225W
P2=U-12=230-23=5290W
P3=U-13=230-11,5=2645W

g) Szamitsa ki az 6sszteljesitményt!

P =P1+P2+P3=21160W

h) Szamitsa ki a napi (24 éra) 6sszfogyasztast!

W =P-t=21160kW -24h =507,84kWh

EGYENARAMU HALOZATOK

9. feladat
-2
R, =M 3197 _5 102 _5000
Im 10
n= =1 _10*=10000
Im 10
Re=Ro o 900 _g050
n-1 10000-1
10. feladat
-2
,=9m 3407 _ g6z _5000
Im 10
2
n:iz 10 _2:2'103:2000
Um  5-10

R, =R, (n-1)=500-1999 = 99950002
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