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ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS

ALAPFOGALMAK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy szervizben/iizemben dolgozik, ahol elektronikai berendezéseket javitanak. A
szerviz/lizem szakképzésben tanuldk gyakorlati foglalkoztatasanak helyszine is.

Feladata:

- a tanuldk illetve belép6 Gj pdlyakezd6 munkatarsak témahoz kot6dd elméleti
felkésziltségének rendszerezése, gyakorlathoz igazitasa,
- ismereteinek alkalmazasa a szervizmunka soran.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

AZ ANYAGOK SZERKEZETE

Minden anyag atomokbol épil fel. Az atom atommagbdl és a koriilotte meghatarozott
tavolsagra kering6 elektronokbol all. Az elektronok palydjat elektronhéjnak nevezziik.

Atommag
Elektronhéj /'

Elektron \7 .

1. dbra. Az atom felépitése

Az atommagban vannak a pozitiv t6ltésli protonok és a semleges neutronok, a héjban a
negativ elektronok. Ezeket elemi részecskéknek nevezziik.
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A proton és az elektron toltésének nagysagat elemi toltésnek nevezziik. A proton toltése a
pozitiv elemi toltés (e+), az elektron t6ltése a negativ elemi toltés (e-).

Kilénb6z6é anyagok atomjai kiilonb6z6 proton és elektronszammal rendelkeznek. (A
hidrogénatom egy elektront és egy protont tartalmaz. A rézatomnak 29 elektronja és 29
protonja van.)

/

2. dbra. Az elektronok keringése

Az elektronok igen nagy sebességgel keringenek az atommag koriil, igy a centrifugalis erd
lerepitené 6ket a korpalyardl. Mivel ez nem torténik meg, kell lennie egy masik erének is,
ami ellentétes iranyu a centrifugalis erével, és azonos nagysagu. Ez az er6 az elektronok és a
protonok kozotti vonzerd, amit elektromos hatasnak nevezziink.

Ellenkezd eldjelli toltések vonzzak, azonosak taszitjadk egymast.

Egy proton toltésének nagysaga megegyezik egy elektron toltésének nagysagaval (csak az
eléjele ellentétes).

A normal atom protonjainak és elektronjainak a szama megegyezik, igy az atom kifelé nem
mutat toltést, semleges.

Ha kiilsé hatas kovetkeztében az elektronok koéziil egyet vagy tobbet eltavolitunk, az
egyensuly felborul. A pozitiv toltések tulsilyba keriilnek, az atom tobbé nem semleges,
elektromos  tulajdonsdgokkal rendelkezik. Ha az atomok kémiai kotésben
osszekapcsoldodnak, molekulat alkotnak. A fentiek értelmében a molekula is rendelkezhet
elektronhiannyal és tobblettel is.

Az elektronhidnyos atom vagy molekula: pozitiv ion.

Ha az atom elektronhéjara egy vagy tobb plusz elektron keriil, az atom elektrontdbblettel
fog rendelkezni, tehat kifelé negativ toltést mutat.
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Az elektrontobbletes atom vagy molekula: negativ ion.

Egyik legrégebben ismert elektromos jelenség a dorzselektromossdg. Ha kilonb6zé
anyagokat 6sszedorzsoliink, példaul lveget selyemkendével, akkor az iveg atomjairdl
elektronok szakadnak le és kerilnek a selyem anyaganak atomjaira. Az liveg pozitiv, a
selyem negativ toltésd lesz.

Ha ezutdn az lveg és a selyem kozel keriil egymashoz, vonzani fogjak egymast. A két test
kozotti tér kilonleges allapotu.

A toltések villamos (elektromos) eréteret hoznak létre maguk koriil.

Ha a villamos erétérbe toltés (toltéssel rendelkezé test) kerdil, arra eré fog hatni.

A villamos erétér a térnek az a része, ahol villamos er6hatasok tapasztalhaték. (Nevezik
elektromos erdtérnek, elektromos, ill. villamos mezdének is.)!

IR ERE|
'

3. dbra.?2 Egymdst vonzo téltések erovonalképe.

A villamos erdéteret nem latjuk, de hatdsdn keresztiil modellezhetjiik. Ha pl. vékonyan
beolajozott liveglapra buzadarat szorunk, majd az liveglapot villamos er6térbe helyezziik, a
blzadara szemcsék az erétér irdnyaba rendez6dnek. A rendez6désbdl vonalak valnak ki,
melyeket erévonalaknak neveziink.

|

.
4

/
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a) b) ) d)

4. dbra.? Erévonalképek

1 A villamos er6térrél kés6bb részletesebben fogunk tanulni.
2 A kép forrasa: Koncz Ferenc - Szentirmay Laszld: Elektrotechnika Tankonyvkiadd, Budapest, 1972.
3 A kép forrasa: Koncz Ferenc - Szentirmay Laszld: Elektrotechnika Tankonyvkiadd, Budapest, 1972.
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a) pozitiv toltésl test; b) parhuzamos lemezek k6z6tt homogén a villamos erdtér; c) negativ
toltésd test; d) két pozitiv toltés(i test er6vonal-rendszere

A kisérlet elvégzése utan a kovetkezé megallapitasokat tessziik:

1. Az erbvonalaknak iranya van, a pozitiv toltésli testben erednek és a negativ toltésd
testben végzédnek.

Az erévonalak nem keresztezik egymast.

Az erévonalak nem zarédnak énmagukba.

Az erévonalak rovidilni igyekeznek.

A villamos erdtér létrehozasahoz toltés (elektromosan toltott testek) szitkséges(ek).

A testek elektromos feltoltéséhez toltésszétvalasztasra van sziikség.

SO v AW N

A toltés jele: Q, mértékegysége: C (coulomb ejtsd: kilomb).

1C=26,24-1018 (6,24 trillid) elektron toltése.

Egy elektron toltése (elemi toltés) e- = -1,602-10-19 C

A FESZULTSEG#

Jele: U, mértékegysége: V (volt)

A toltésszétvalasztashoz munkavégzés (W) szikséges. Ha tobb toltést (Q) akarunk
szétvalasztani, nagyobb munkat kell befektetniink. Tehat W ~ Q. (W aranyos Q-val.)

A toltésszétvalasztassal olyan hatast gyakorolunk a részecskékre, amellyel legyézzik azok
Osszetarto erejét. Ezt a hatast nevezzik elektromotoros erének.

Tehat fesziltség van a szétvalasztott toltések kozott, a kiegyenlitédést pedig az
elektromotoros eré akadalyozza meg.

A toltések kiegyenlitédésre torekvé hatdsat nevezzik fesziltségnek.

A fesziiltség nagysdga megadja, hogy mennyi munkavégzés torténne egységnyi toltés (1 C)
kiegyenlitédésekor.

A fesziiltségnek munkavégzé képessége van.

Wi , . e s fn
U= —{E = V} = 1 V a fesziiltség, ha a villamos er6tér 1 C toltésen 1 J munkat végzett.

Q

4 Feszultségen a késébbiekben is villamos fesziltséget értink.

4
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Fesziiltség mindig két pont k6zott van. Egy viszonyitasi ponthoz képest mért fesziltséget
nevezziik potenciadlnak is, ezért mondhatjuk, hogy a fesziiltség potencialkiilénbségs.

Milyen médokon keletkezhet fesziiltség? 6
1. A mar emlitett dorzso6lés atjan.

A dorzsolés, surlodas altal keletkezett fesziiltséget dorzselektromossagnak, illetve
elektrosztatikus feltolt6désnek nevezziik.

A villamlas is elektrosztatikus feltolt6dés kovetkezménye, ott tobb millié V keletkezhet.

Az elektrosztatikus feltdltédéssel nap, mint nap talalkozunk, a miuszdalas ruha, mlanyag
karpitos szék, stb. kapcsan. Veszélyes is lehet, mert a kisllés szikraja alkatrészek
meghibasoddasat, de akar robbandst is okozhat. Ez ellen védekezni kell.

2. A jol ismert akkumulatorok, szarazelemek kémiai modon allitanak el6 fesziiltséget.

3. Egyes kristalyok 6sszenyomasaval, hajlitdsaval un. piezoelektromossag keletkezik. Ilyet
alkalmazunk pl. gdzgyujtokban, régi kristdlyhangszedés lemezjatszékban.

4. Héelemet készithetiink, ha két kulonb6zé anyagu fémhuzalt (pl. vas és konstantan) egy
pontban 6sszekotiink, és ezt a pontot melegitjik. A huzalok végén Un. termoelektromos
fesziltség jelenik meg, aminek nagysdga ardnyos a hémérséklettel. A héelem hémérdk,
hévédelmi rendszerek érzékeléeleme.

5. Amikor bizonyos anyagokat fény ér, toltésszétvdlasztas torténik. A fényelemek
megvilagitassal aranyos fesziiltséget szolgdltatnak, igy alkalmasak fényméré midiszer
érzékel6jének. A napelemek nagyobb teljesitményliek, vizmelegitésre, lakasfltésre is
alkalmasak.

6. Az él6 szervezetek is allitanak elé fesziiltséget. Gondoljunk az elektromos rajara, vagy
arra, hogy a sziviink is az agy altal eléallitott elektromos fesziiltségimpulzusok hatdsara
dobog.

7. Amikor magnes és vezeték mozog egymashoz képest, a vezetékben fesziiltség keletkezik.
Ezzel a jelenséggel taldlkozunk a dinamikus mikrofontél kezdve a villamos erémiivek
generatoraig, és elektromagneses indukciénak nevezziik.

A feszUltség haszndlatos egységei
MV (megavolt) 106 V

kV (kilovolt) 103V

5 Potencial: teljesit6képesség.
6 A felsorolas nem torekszik teljességre, célja a téma sokrétliségének érzékeltetése.
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mV (millivolt) 103V

uV (mikrovolt) 10-6 V

Feszultségnemek

1. Egyenfesziltség: irdnya (polaritasa) nem valtozik.

a) Stacionarius’: a fesziiltség nagysaga allandé (5. abra).

b) Valtozé: a fesziiltség nagysaga valtozik (5. dbra). A négyszogjel-sorozat a digitdlis
technikdban, a flrészjel a méréstechnikdban, szabalyozastechnikaban jellemzé6. A
szabalytalan gorbe pl. egy héelem (hémérséklettel aranyos) fesziiltsége lehet.

Az egyenfesziiltség csak pozitiv vagy csak negativ lehet.

t stacionarius

/ /

\VAVAVAV;

5. dbra. Egyenfesziiltségek idofliggvényei

+1

t

2. Valtakozo fesziiltség: a nagysaga és az iranya is periédikusan8 valtozik.®

7 egyenletes
8 Periodikus: szabalyosan ismétl6dé.
9 Késébb részletesen fogunt tanulni réla.

6




ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

+UJ

6. dbra. Vdltakozo fesziiltségek idéfiiggvényei

A valtakozé fesziiltség pozitiv és negativ gorbe alatti teriiletének nagysaga megegyezik.

2. Kevert fesziiltség: egyen és valtakozé fesziiltségii 6sszetevék keveréke.

+U‘

7. dbra. Kevert fesziiltség idofiiggvénye

A kevert feszliiltség pozitiv és negativ gorbe alatti teriiletének nagysaga nem egyezik meg.

A fesziiltségforrasok rajzjelei:
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sl © O T

a) b) c) d) e)

8. dbra. Fesziiltségforrdsok rajzjelei
a) generdtor dltaldban, b) forgo generdtor, ¢) fesziiltséggenerdtor, d) tdpegység,
e) szdrazelem vagy akkumuldtor

A fesziltségforrds helyett haszndlatos az energiaforras, egyes esetekben a generator,
megint mas esetben az aramforras kifejezés. Amig nem tudjuk biztosan, hogy mikor,
melyiket hasznaljuk helyesen, maradjunk a fesziiltségforrasnal, és hasznaljuk a c) rajzjelet.

A polaritas illetve a fesziiltség irdnyanak jelolése

o - D

9. dbra.
A fesziiltség irdnydt nyitott nyillal jeloljik, amely a pozitivabb ponttol a negativabb felé
mutat.

AZ ARAM

A villamos aram a toltéssel rendelkez6 részecskék aramlasa.

Fesziiltség hatdsara johet létre fémekben, folyadékokban és gazokban. A fémek elsérendu
vezetdk, j6l vezetik az aramot.

Az aram iranyat zart nyillal jeloljik, és megdllapodas szerint a pozitiv toltéshordozdok
aramlasanak iranyat mutatja.

Mds orszdgokban ezt pont ellentétesen alkalmazzdk (a nyil forditott). Az ellentmondds
felolddsdra bevezették a technikai és a fizikai dramirdny fogalmakat.
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Technikai aramirdny: a pozitiv, mig a fizikai aramirany a negativ toltéshordozék aramlasanak
iranya.

Aramvezetés fémekben

10. dbra. Fémrdcs

A fémek atomjai kristalyrdcs kotésben vannak a racskockak sarkaiban. A hémozgas (a
részecskék hémérséklettél fiiggb igen gyors rezgése) kovetkeztében a kiilsé elektronhéjroél
elektronok szakadnak le. Ezek a szabad elektronok, melyek igen nagy szamban mozognak
az atomok koézott rendezetleniil ide-oda.

..—-’O__"___,'-: _____ - e N T e
O:"_ ____ l__.Qc:___QZ_QF_"_'___:Q_Q:Z__;g_{;}*i‘_‘_@;_{;)—“ (?
L e W R : * | |
I L

11. dbra.
A fesziiltség a szabad elektronokat dramldsra kényszeriti. A negativ polus taszitja, a pozitiv
vonzza az elektronokat — megindul az dram.

Aramvezetés folyadékokban és gazokban

Folyadékokban és gazokban kétféle toltéshordozo van, pozitiv és negativ ionok. Fesziiltség
hatdsara tehat kétféle, egymassal ellentétes dramlds indul meg. A vezet6képes folyadékokat
elektrolitoknak nevezziik.
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Az aram erdssége

Az aramerdsség mérdszama az egységnyi idé alatt atdramlott toltésmennyiséget mutatja
meg.

Az dramerdsség jele: |, mértékegysége: A (amper).

1=3[a]

Q=1-t[As]
Tehdt 1 C = 1 As (amperszekundum)

A gyakorlatban az amperora haszndlatos, jellemzdéen akkumuldtorok kapacitisdnak
mértékegysége 1 Ah = 3600 As.

Az aramerdsség hasznalatos egységei
MA (megaamper) 106 A
kA (kiloamper) 103 A
mA (milliamper) 103 A

puA (mikroamper) 106 A

AZ EGYSZERU ARAMKOR

12. dbra.’0 Egyszeri dramkor képe

10 A kép forrasa: Danas Miklds: Elektrotechnika ERAK, Miskolc, 2006.
10
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Az legegyszerlibb aramkor részei: fesziltségforras, vezetékek, fogyaszto.

P
p—y
fsebtelep
- s
S - Uk
"
e

13. dbra. Egyszerd dramkdr kapcsoldsi rajza

Az elemlampa 4,5 V-os zsebtelepe 3 db 1,5 V-0s elembdl all. Az izzén Uk kapocsfesziiltség
van, aminek hatdsdra megindul a toltéskiegyenlitédés, vagyis az aram, az izz6 vilagit. A
villamos energia fény és hdéenergidva alakul. Az eltelt idével ardnyosan csdokken a telep
toltése.

AZ ELLENALLAS

A vezetében a toltéshordozok nem akadalytalanul dramlanak. Haladasukat tobb hatastdl
fligg. Anyagi jellemzéktél, hémérséklettdl, folyadékok esetében slirliségtdl, az elektrolit
koncentraciéjatél, gaz esetében nyomastol szennyezettségtdl, stb.

Az aramot korlatoz6 hatast ellendllasnak nevezziik. Jele: R (rezisztencia), mértékegysége:
Q (ohm)

Az ellendllas haszndlatos egységei

TQ (teraohm) 1072 Q
GQ (gigaohm) 10°Q
MQ (megaohm) 106 Q
kQ (kilbohm) 103 Q
mQ (milliohm) 10-3Q

uQ (mikroohm) 106 Q

11
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Az ellenallas szo6t két értelemben hasznaljuk:
1. A megismert ellenallashatas.

2. Elektromos alkatrész. Gyakran van szilikségiink olyan alkatrészre, mellyel kiilonféle
aramkorokben fesziiltséget allitunk be, aramerésséget korlatozunk, stb. Err6l késébb
részletesen fogunk tanulni.

A VEZETES'

A vezetés az ellendllas reciproka. Jele: G (konduktancia), mértékegysége: S (siemens)

G=o
R

R=—
G

1

— =S

Q

Az ellendllds az dramkorldtozo hatds nagysdgdt, a vezetés az dramvezetés josdgdt mutatja
meg.

OHM TORVENYE

Nézzik a 13. abrat! Uk feszlltség hatasara Rf ellendlldason megindul az aram. Mekkora aram?

11 Nevezik vezetGképességnek is.

12
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O

Uk Rf

W
Oy
e

14. dbra.
A 13. dbra szerinti kapcsolds dltaldnos rajzjelekkel Uk: kapocsfesziiltség, Rf: fogyaszto
ellendlldsa

Ha egy villamos aramkoér harom jellemzg6jébdl: I, U, R vagy G kett6t ismeriink, a harmadik
Ohm torvényébdl meghatarozhaté:

A fogyaszt6 drama egyenesen ardnyos a fesziiltséggel és forditottan az ellenallassal.

Ha a fogyasztonak nem az ellendllasa, hanem a vezetése ismert:

1=U-G[A]

A fogyasztd arama egyenesen aranyos a fesziiltséggel és a vezetéssel.

FAJLAGOS ELLENALLAS

A huzal (vezeték) ellendllasa egyenesen aranyos a hosszaval (l), és forditottan a
keresztmetszetével (A). Aranyossagi tényez6 az anyagara jellemzé fajlagos ellenallas (p).

R=21

A

A fajlagos ellenallas jele a gorég abc kis rho (ejtsd: ro) betije: p.

13
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§

15. dbra. Kézzel igy irjuk a rho betiit.

A fajlagos ellendllas 1T m hosszd, 1 mmz2 keresztmetszetli vezetd ellendllasa 20 °C-on.

2
| m
2
12N 60m = 4Om
m

Az anyagok 20 C°-hoz tartozo fajlagos ellenallas értékeit tablazatok tartalmazzak.

Vezet§ P
Ezist 0,016
Réz 0,0178
Konstantan 0,5

FAJLAGOS VEZETES

1 mm2 keresztmetszetl, 1 m hosszu vezet6 vezetése 20 °C-on, a fajlagos ellenallas
reciproka.

o ) 1 m Sm
Jele: y (gamma), mértékegysége: — 7> 2
L[ OQmm° mm

AZ ELLENALLAS HOMERSEKLET-FUGGESE, HOFOKTENYEZO

Kiulénbozé anyagok ellenallasa kiulonb6zé mértékben és iranyban valtozik a hémérséklet-
valtozas hatasara.

A fémek ellendllasa hémérséklet emelkedésekor né, ezért azt mondjuk, hogy a
héfoktényezgjik pozitiv.

A szén, a félvezet6k (szilicium, germanium...), elektrolitok ellenalldsa a hémérséklet
emelkedésekor csokken, ezért azt mondjuk, hogy a héfoktényezgjiik negativ.

A héfoktényezd'2 jele: o (alfa)!3, mértékegysége 1/K vagy 1/°C.

12 Nevezik h6mérséklet-tényezének, hdmérsékleti egyitthaténak is.

14
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A héfoktényez6 szamértéke megmutatja, hogy 1 K (1°C) hémérséklet-valtozas hatasara
mennyit valtozik 1 Q értéki vezeté ellenallasa 20 °C-on.

Az egyes anyagokhoz tartoz6 értékeket tablazatokbdl kereshetjiik ki.

Vezetd a
Ezist 0,0038
Réz 0,00392
Konstantan 0,00004
Szén -0,00045

Az ellendllasnak sok esetben ismerjik a 20 °C-on mért értékét: Ryo.
o ismeretében meghatarozhatjuk egy mas hémérséklethez (9) tartozo értékét: Rg.
A hémérséklet-valtozas: AS

Az ellenallas-véltozas: AR =R, -a-AY

Az ellenallas értéke 3 hémérsékleten

a) melegedéskor: R, =R,; + AR

b) hdléskor: R, =R,; —AR

A VILLAMOS MUNKA ES A TELJESITMENY

\\%
Mar tanultuk, hogy a fesziltség az egységnyi toltés munkaja: U=—.

Tehat a t6ltés munkaja: W=Q-U.

Mivel Q=1-t, avillamos munka: W=U-I-t[Ws].

A Ws (wattszekundum) nagyobb egységei: Wh (wattéra), kWh (kilowattéra), MWh
(megawattora).

. i , W U-I-t
A teljesitmény: egységnyi id6 alatt végzett munka: P:T: . =U-I

) , Ws
Mértékegysége: — =W (watt).
S

13 TC, TK roviditéssel is jelolik (Thermal Coefficient)
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ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

A FESZULTSEG ES AZ ARAMEROSSEG MERESE

A fesziiltség és az aramerGsség mérésére voltmérdt ill. ampermérét hasznalunk. Rajzjelét
ldsd a 16. abran.

I
——(n)
e

Uk Rf (V)

e
T

O

16. dbra. Fesziiltségmérd és drammérd az dramkdrben.

A fesziltségméré két kivezetését a mérendé alkatelem (itt Rf) két kivezetésére kapcsoljuk.
Az ilyen kapcsolatot parhuzamos kapcsolasnak nevezziik.

Az arammérd két kivezetését beiktatjuk a megszakitott aramkorbe, hogy az dram at tudjon
rajta folyni. Az ilyen kapcsolatot soros kapcsolasnak nevezziik.

A mérémliszereknek is van ellenallasa. A mérés az eredeti aramviszonyokat akkor valtoztatja
meg legkisebb mértékben, ha az 4aramméré belsé ellenalldssa nagyon kicsi, a
feszliltségmér6é nagyon nagy.

A mérémiiszereknek is van polaritasa. A pozitiv kivezetését a pozitiv, a negativot a negativ
pélusra kell csatlakoztani. A miszer méréshatara mindig nagyobb kell, hogy legyen, mint a
mérend6 mennyiség.

(Késébb a mérésekrdl részletesebben fogunk tanulni.)

TANULASIRANYITO

Olvassa el az: "Az anyagok szerkezete" c. fejezetet!
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ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK
Tanari iranyitassal:

- Végezzen kisérletet a villamos er6tér modellezésére, melyben eréhatasokat
tapasztalnak és erévonalakat jelenitenek meg!

Olvassa el a: "Fesziiltség, Aram, Az egyszer( aramkor, Az ellenallds, A vezetés, A fesziiltség
és az dramerdsség mérése, A villamos munka és a teljesitmény " c. fejezeteket!

Tanari iranyitassal:

- Végezzen méréseket, mellyel kiilonb6z6 fogyasztéknak méri az daramat és
feszlltségét!

- Szamitassal hatarozza meg a fogyaszté ellenallasat!
- Ellendllasméréssel ellenérizze a szamitas eredményét!
- Keressen magyarazatot az eltérések okaira!

- Szamitdssal hatarozza meg a fogyaszté teljesitményét. és adott id6hodz tartozé
fogyasztasat!

Ellendrizze felkésziiltségét az Onellenérzé feladatok elvégzésével!

Olvassa el a: " Fajlagos ellendllas és fajlagos vezetés, Az ellenallas h6mérséklet-fiiggése,

P

héfoktényezd " c. fejezeteket!
Tanari iranyitassal:

- Mérésekkel és szamitdssal hatdrozza meg egy ellenallashuzal fajlagos ellendllasat és
fajlagos vezet6képességét!

- Mérések alapjan <rajzolja meg az ellendllashuzal 4ramer@sség/ellendllas
jelleggorbéjét!

Ellenérizze felkésziiltségét az Onellenérzé feladatok elvégzésével!

Bévitse ismereteit szakkonyvek, szakfolydiratok, az internet, segitségével!

Javaslatok:

- Jeszenszky Sandor: Az elektromossag titkai: http://www.sci-
tech.hu/elektromossag.sci-tech.hu/00home/04home.htm

- Nagyon tanulsagos kisérletek egyszerii eszkézokkel kénnyen elvégezhetSk Oveges
Professzor kisérletei nyoman. (Oveges Jozsef: Kisérletek konyve - Hogyan tanuljunk
fizikat? 500 egyszer(i fizikai kisérlet) Még nagyobb élmény Oveges professzor
kisérleteit filmen megnézni, majd reprodukalni.



| ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

| 1. feladat

Milyen és milyen toltésl elemi részecskék taldlhatok az atommagban?

2. feladat

Milyen és milyen toltésd részecskék keringenek az atommag koril?

3. feladat

HlUzza ala a megfeleld sz6t ahhoz, hogy a mondat igaz legyen!

Ellenkezé eléjeli toltések vonzzak|taszitjak, azonosak vonzzak|taszitjdk egymast.

4, feladat

Mi lehet pozitiv ion?

5. feladat

Mi lehet negativ ion?
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ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

6. feladat

Mi a villamos erétér (villamos mezg)?

7. feladat

Mi hozza létre a villamos eréteret?

8. feladat
irjon | (igaz) vagy H (hamis) bet(iket az allitasok elé!

Az erévonalaknak irdnya van, a pozitiv toltés(i testben erednek és a negativ toltési testben
végzddnek.

A villamos erévonalak keresztezik egymast.
A villamos erévonalak 6nmagukba zarédnak.

A villamos erévonalak rovidilni igyekeznek.

9. feladat

Mi a toltés jele és mértékegysége?

10. feladat

Mi a fesziiltség jele és mértékegysége?
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| ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

| 11. feladat

Milyen 6sszefiiggés van a fesziiltség, a toltés és a munka kozott (képlet + mértékegység)?

12. feladat

Valtsa at a mértékegységeket, a szamokat normal alakban adja meg!

1V = mvV Vv kv
1 mv= nv Vv kv
1V= Y mvV kv
1kV = MY, mvV Y
13. feladat

irja az id6fiiggvény szamat (17. abra.) a megfeleld sorbal!
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ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

]7. dabra.

Egyenfesziiltség:

Valtakozo6 fesziiltség:

14. feladat

Mi az aram?

15. feladat

Mit jelent a technikai és a fizikai aramirany?

21
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16. feladat

Mi az dramer@sség jele és mértékegysége?

17. feladat

Milyen 6sszefiiggés van az dramerdsség, az idd és a toltés kozott (képlet + mértékegység)?

18. feladat

Mi az ellenallas(hatas)?

19. feladat

Mi az ellenallas jele, mértékegysége?

20. feladat

Mi a vezetés? Jele, mértékegysége?

22



ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

21. feladat

Hogyan szél Ohm torvénye? Megfogalmazas, képlet, mértékegység.

22. feladat

Mi a fajlagos ellenallas?

23. feladat

Mit ad meg a héfoktényez6 szamértéke? Jele, mértékegysége?

24. feladat

Mit jelent az, hogy egy vezetéanyag héfoktényezdje negativ?

25. feladat

Hogyan szamitjuk a villamos munkat a fesziiltség, aramerdsség és eltelt id6 ismeretében?
Képlet, mértékegység.
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| ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

| 26. feladat

Hogyan szamitjuk a villamos munkat a fesziltség, ellenallas és eltelt id6é ismeretében?
Képlet.

27. feladat

Mit jelent az, hogy egy vezetéanyag héfoktényezdje negativ?

28. feladat

Hogyan szamitjuk a villamos munkat az A4ramerdsség, az ellendllas és az eltelt id6
ismeretében? Képlet.

29. feladat

Mi a teljesitmény? Megfogalmazas, jel, mértékegység.

30. feladat

Egy 230 V fesziiltségre kapcsolt flitéellenallas-huzal adatai:
fajlagos ellenallas:

2
45 $2mm

m

hossz: 10,31 m
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atmérd: 0,6 mm

Mekkora teljesitményt vesz fel a hal6zatbol, ha a hémérséklet-valtozas okozta ellenallas-
valtozast nem vessziik figyelembe?

25
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Pozitiv toltésd protonok és a semleges neutronok.

| 2. feladat

Negativ elektronok.

| 3. feladat

Ellenkezé eldjell toltések vonzzak, azonosak taszitjak egymast.

| 4, feladat

Elektronhianyos atom vagy molekula.

| 5. feladat

Elektrontobbletes atom vagy molekula

| 6. feladat

A villamos erétér a térnek az a része, ahol villamos er6hatasok tapasztalhaték.

| 7. feladat

Fesziiltség | toltés | elektromosan toltott testek.

| 8. feladat

| Az erévonalaknak irdnya van, a pozitiv toltési testben erednek és a negativ toltésl testben
végzddnek.

H A villamos erévonalak keresztezik egymast.
H A villamos erévonalak 6nmagukba zardodnak.

I A villamos erévonalak rovidilni igyekeznek.

9. feladat

Jele: Q, mértékegysége: C
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| 10. feladat

Jele: U, mértékegysége: V

| 11. feladat

| 12. feladat

TuV=10-3mV=10-6V=10-9kV
T mV=103puV=10-3V=10-6kV
1V=106uV=103mV=10-3kV
0,1 kv=108 uV =105mV =102V

13. feladat

Egyenfesziiltség: 2, 5

Valtakozé fesziltség: 3, 4

| 14. feladat

A toltéssel rendelkezd részecskék aramlasa

| 15. feladat

Technikai aramirany: a pozitiv, mig a fizikai aramirany a negativ téltéshordozék aramlasanak

iranya.

| 16. feladat

Jele: I, mértékegysége: A.

| 17. feladat

Q=1-t[As]

| 18. feladat

Az aramot korlatozo6 hatast ellenallasnak nevezzik.
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| ELEKTROTECHNIKAI ALAPISMERETEK -VILLAMOS ALAPFOGALMAK

| 19. feladat

Jele: R (rezisztencia), mértékegysége: Q (ohm)

| 20. feladat

A vezetés az ellendllas reciproka. Jele: G, mértékegysége: S (siemens)

21. feladat

A fogyaszt6 drama egyenesen aranyos a fesziiltséggel és forditottan az ellenallassal.

| 22. feladat

A fajlagos ellenallas 1T m hosszu, T mm2 keresztmetszetii vezeté ellenallasa 20 °C-on.
Megfogalmazas, képlet, mértékegység.

1 m
| 23. feladat

1 K (1°C) hémérséklet-valtozas hatdsara mennyit valtozik 1 Q értékd vezet6 ellenallasa
20 C-on.

A héfoktényezd jele: o (alfa), mértékegysége 1/K vagy 1/°C.

| 24, feladat

Ellenallasuk hémérséklet emelkedésekor csokken.

| 25. feladat

W =U-T-t[Ws]

| 26. feladat
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| 27. feladat

Ellendllasuk hémérséklet emelkedésekor csokken.

| 28. feladat

W=I"-R-t

29. feladat

A teljesitmény: egységnyi id6 alatt végzett munka. Jele: P, mértékegysége: W.

30. feladat
U =230V

2
p:1’45£2mm

m
1=1031m
d = 0,6mm

pP="?

r=P1

A

d*-n
4

A =

_4.p-1_ 4-145-1031

R
d>-n 0,6 -314

=529Q

U’ 230°

R 529

=1000W
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