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VILLAMOSIPARI RAJZOK

VILLAMOS RAJZJELEK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy villamos tervezé cégnél dolgozik. Fénékétdl azt a feladatot kapja, hogy tervezzen
kilonboz6 vezérléseket.

A feladatok oOsszetettsége megkoveteli a biztos szakmai tudast, a villamos aramkorok
mikodésének alapos ismeretét és a tervezéshez sziikséges villamos rajzjelek megfelelé
alkalmazasat.

A feladatok elvégzése soran torekedni kell a pontos, szakszerli munkavégzésre, a
biztonsagtechnikai el6irasok maradéktalan betartasara.

A villamos tervek elkészitése sordn elsédleges szempont az érintésvédelmi szabalyok
megfeleld alkalmazdsa.

Ahhoz, hogy On a tervezési feladatokat szakszerlien, a szakrajz szabalyait és a megfelel
rajzjeleket alkalmazva végrehajtsa, az aldbbi szakrajzi, rajztechnikai ismeretekre van
sziiksége:

- A villamos rajzjelek a villamos aramkoéri elemeknek vagy azok alkotérészeinek,
valamint a villamos jellemzdéknek, stb. egyszerisitett elvi dbrazoldsai rajzban.

A vezet6k rajzjeleinek 4brazolasdhoz kilénb6zé szabvanyos vonalvastagsdgok
alkalmazhatoék.

A rajzjelek jél olvashatéak és egymdashoz viszonyitott méreteik szerint megfelel6ek
legyenek. A villamos rajzjelek a sziikséges informacidkkal kiegészitheték.

A villamos rajzjelek tdjékoztatdst adnak az abrazolt elemek miikddésérdl, rendeltetésérdl és
nyomvonalarél.

Az elvileg azonos miikodési és rendeltetésii elemeket azonos rajzjelek abrazolnak, még ha
azok szerkezetileg kiilonbozé kivitelliek is.

A villamos rajzjelek ugy vannak kialakitva, hogy a csatlakozévonalak k6zotti tavolsag egy
meghatarozott aranyszamnak a tobbszordose. Az aranyszam tobbszordse ugy valasztando
meg, hogy elegendé hely maradjon a csatlakozépontok sziikség szerinti megjelolésére.
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A villamos rajzjeleket altalaban a szabvanyokban megadott helyzetben és nagysagban kell
abrazolni, de a szabvanyban 4abrdzolt helyzet betartdsa nem kotelez6, ha az nem
befolyasolja az érthetéséget.

A villamos rajzjelek nagyitasa vagy kicsinyitése esetén azok méreteinek viszonylagos aranyat
meg kell tartani. Ugyanazok a rajzjelek egy rajzon beliil lehetéleg azonos méretlek
legyenek.

A rajzjelek elforgathatdk vagy tiikrozhet6k, ha ezaltal az értelmiik nem valtozik meg.

A kilonb6z6 szakteriiletek rajzjeleit a megfelel6 szabvanyokban talalhatjuk meg, melyek
hivatkozasi szdma megtaldlhaté az interneten a Magyar Szabvanytigyi Testilet honlapjan:

http://www.mszt.hu/

Villamos kapcsolasi rajznak nevezziik azt a grafikus abrazolast, amelyben a villamos
eszkozoket rajzjelekkel, esetleg egyszer(sitett szerkezeti rajzokkal helyettesitjik. A
kapcsolasi rajzbol felismerhet6 az egyes eszkozok kozotti villamos kapcsolat, és a kialakitott
aramkor miikodése is értelmezhetd.

A villamos aramkoroket a szakteriilet szabalyainak betartasaval, egyszeri szabvanyos
szimbdlumok, rajzjelek és kiilonboz6 jelolések (tervjelek, azonositd jelek, stb.)
felhasznalasaval, kapcsolasi rajzzal grafikusan abrazolhatjuk.

A villamos rajzokon alkalmazandé rajzjeleket az MSZ IEC 617-1 ... MSZIEC 617-13 jell
szabvanysorozat tartalmazza.

A villamos tervrajzokat a legujabb szabvany szerinti rajzjelekkel, tervjelekkel kell elkésziteni.
Olyan részletességgel kell ket késziteni, hogy azok konnyen értelmezhet6k és attekintheték
legyenek, egyuttal a szerelés, az Gizembe helyezés, a sziikséges ellen6rzés, az tizemvitel, a
hibajavitas és karbantartas a tervrajz alapjan mindenkor biztosithaté legyen.

A tervrajzok helyes értelmezéséhez és kdonnyebb megértéséhez tervjeldléseket hasznalunk.
A tervjel6lés rajzjelbdl és tervjelbdl all.

A tervjel a rajzjel mellé irt betli(k) és szamjel(ek) egyiitt. A betljel és a szamjel egyiittese az
alkalmazott késziilékek, berendezések, elemek azonositasara szolgal.

A villamos tervek rajzait szabvanyos rajzméretekben, megfelel6 vonalvastagsdagokat
alkalmazva, szabvanyos betli- és rajzjelekkel kell elkésziteni.

Rajzlapok szabvanyos méreteinek szarmaztatasa:
A mértékado kiinduld rajzlapméret: 1 m2
a-b=1m2

b:a-ﬁ ,
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ahola =841 mm és b=1189 mm.
Ezutan mindig a hosszabb oldalt kell felezni és az eredményt milliméterre kerekiteni.
A szabvany szerinti rajzlapok jelei és méretei az alabbiak:

A rajzlap jele A rajzlap mérete (mm X mm)

AO 841 x 1189
Al 594 x 841
A2 420 x 594
A3 297 x 420
A4 210 x 297

A rajzokon alkalmazott vonalvastagsagok az alabbiak:

0,18 mm, 0,25 mm, 0,35 mm, 0,5 mm, 0,7 mm, 1,0 mm, 1,4 mm, 2,0 mm.
Hdrom dsszetartozo vonalvastagsdg egy vonalcsoportot képez.

Vonalak

Alapvetéen harom vonaltipust hasznalunk:

a) folytonos vonalat alkalmazunk villamos rajzokon valamennyi villamos kapcsolat jel6lésére
(fliggetlenil attél, hogy nyomtatott huzallal, vezetékkel, vagy kabellel valésitjdk meg),
ezenkivil altaldban a vastag folytonos vonal a lathaté koérvonalak és a lathatd élek, a vékony
folytonos vonal a méretvonalak, a méretsegédvonalak, a mutatévonalak, a vonalkazas
("sraffozas") esetében alkalmazott;

b) szaggatott vonalat alkalmazunk villamos rajzokon darnyékolas jelolésére kabelen vagy
aramkorben, valamint az ,egyuttfutd” alkatrészek o6sszefogasara, ezenkiviil altalaban a nem
lathaté élek abrazolasahoz;

¢) pont-vonalat alkalmazunk villamos rajzokon a nyomtatott lapon elhelyezett részek
hatarolasara, ezenkiviil altalaban k6zépvonalak, szimmetriatengelyek abrazolasahoz.

Az 6sszekoté vonalak csomépontjait feketitett kis korrel (nem bonthaté kotés jele), illetve
Ures kis korrel (bonthaté kotés jele) jeloljik. £z egyben azt is jelenti, hogy az egymdst
keresztezo vonalak nincsenek villamos 6sszekottetésben egymassal.
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A MUSZAKI DOKUMENTACIO TiPUSAI

A dokumentacio tipusai

1. Tervezoi dokumentdcio,
2. Gyadrtdsi dokumentdcio,
3. Felhaszndloi dokumentdcio.

1. Tervez6i dokumentacio

A tervezdi dokumentacié a gyartasi dokumentacié szerkesztésének kiindulé anyaga, amely
szikséges a gyartmany ellenérzéséhez, beallitasahoz és lizemeltetéséhez.

A tervez6i dokumentaci6 megszerkesztése az adott aramkor, egység, stb. tervezéjének a
feladata.

Csoportjai:

- blokkvazlat (tombvazlat),
- az elvi kapcsolasi rajz,
- a programozasi utasitas.

2. Gyartasi dokumentacio

A gyartasi dokumentacié olyan miszaki okiratok (rajzok, jegyzékek, elGirasok, stb.)
gyljteménye, amely minden sziikséges és elégséges informaciét hordoz egy adott
gyartmany elkészitéséhez. A dokumentacié szabvanyos méretli rajzlapokon, egy adott
rajzolasi és rajzszamozasi rendszerben készil.

Részei:

- Alkatrészrajzok

- Osszedllitasi rajzok

- Kabelbekotési rajzok

- A nyomtatott huzalozas rajzai

- Darabjegyzékek

- A nyomtatott huzalozas mesterfilmjei és gyartéfilmjei
- A nyomtatott lap felirati kliséje és gyartofilmje

- Az elGlapok felirati kliséi és gyartéfilmjei

- A szerelési utasitasok.

3. Felhasznaléi dokumentacioé

A felhaszndléi dokumentacio célja a felhaszndlé szamara elégséges informaciét adni:
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- A berendezés elhelyezési és lizemeltetési feltételérdl
- A miikodésrdl, a villamos paraméterek szamszeri értékérdl
- Ajavitas, karbantartas mdédjairol.

Tipusai:

- Telepitési elGirasok, kezelési utasitas
- Miliszaki leiras

- Mérési utasitas

- Javitasi utasitas.

A VILLAMOS TERVDOKUMENTACIOK FAJTAI

1. Blokkvazlat (Tombvazlat)

A blokkvazlat olyan rajz, amely az elektronikus egység, berendezés, stb., barmely
funkcionadlisan fliggetlen konstrukciés szintjének a miikodés szempontjabol fontos részeit
abrazolja. A fébb részeket (mlkodési egységeket) a rajzon a sziikséges nagysagu
négyzetekkel és téglalapokkal abrazoljuk.

A tombok kozotti kapcsolatot a jelfolyamot jelképezé vonallal, vagy -ha ez
elengedhetetleniil sziikséges, akkor - a villamos jel vezetékeivel abrazoljuk.

A blokkvazlaton altalaban egy vonalvastagsagot alkalmazunk. (Megengedett a kiemelt, vagy
vastag vonalak alkalmazasa is, ha az egyes blokkokat, vagy 6sszekotéseket kiemelten kell
abrazolni.)

A tombvazlaton fel kell tintetni lehetéleg a négyszogekben az 4abrazolt részek
megnevezését. (A megnevezés lehet teljesen kiirt, vagy roviditett, lehet.)

A tombvazlat rajzformatuma - kiilonleges esetektdl eltekintve - A4, A4x2, A4x3, A4x4,
A3x2, A3x3 lehet. (Hosszabb esetben a tombvazlatot tébb rajzra kell osztani és a rajzok ko-
zOtt 0sszejelolést kell alkalmazni.

Az abrat a ,jel” haladasi iranyanak megfeleléen balrél jobbra haladva szerkesztjiik. (Sziikség
szerint nyillal jel6lhetd a jelek haladasi iranya.)
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Fesziiltség-
0szto

Minta-
vevo

3| AD |

atalakito

T

Kijelz6

T

Vezérlo-
egység

1. dbra. Digitdlis fesziiltségmérd blokkvdzlata

2. Elvi kapcsolasi rajz

Az elektronikai gyartmany egy-egy aramkori szempontbél 6nallé konstrukciés szintjének
O0sszes elemét és a koztik levé kapcsolatot abrazolja. Az elvi rajz a tombvazlatnal
részletesebb, az egyes funkciondlis egységeket szimbolikusan jelol6 rajz.

Integralé
kapcsolas t 2

h
N

1
/
BN
Osszehasonlité

Umax

2. dbra. Triggerelt idoeltéritd elvi kapcsoldsa’

3. Osszedllitasi rajz

Az 0Osszeallitasi rajzok altaldban 6nmagukban miikod6képes szerelvényeket, egységeket,

berendezéseket, stb. abrazolnak.

Az Osszedllitasi rajz a szerkezet felépitését, valamennyi alkatrészét és ezek kapcsolatat

Triggeri ___ 0
fokozat

T T

mutatja meg. Az 6sszeallitdsok (szerelvények) legalabb két alkatrészt tartalmaznak.

! Forras: Dieter Baumann: Elektrotechnikai szakismeretek 1. B+V Lap-és Kényvkiadé Kft. Budapest, 1994

6




VILLAMOSIPARI RAJZOK

Bonyolultabb késziilékek esetében az O0sszeallitdsi rajz tobb lapbdl all, de ezeket 6ssze kell
lapszamozni.

Minden alkatrészt, behivott szerelvényt tételszammal kell megjel6lni, hogy a darabjegyzék
vonatkozo soraval (adataival) azonositani lehessen.

lapon (lapokon) megirt
lapszamozassal kell

vagy tobblapos) rajznak kilon
rajzokat és darabjegyzékeiket

(egy-,
lennie. A

Minden 06sszeallitasi
darabjegyzékének kell
o0sszekapcsolni.

A LEGGYAKRABBAN ALKALMAZOTT VILLAMOS RAJZJELEK

Az MSZ IEC 617 szabvanysorozat rajzjelei koziil ismertetiink néhanyat az alabbiakban.

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Vezeték altalaban Flexibilis vezeték —d\/—
Gylijtosin, -vezetek
Energia vagy jel irdnya —— Sodrott vezeték n érbol n
Vezetékek Osszefutasa gyiij- T

" r hd Far ’ I I
tovezetékbe, ill. szétagazasa Rlekimszintikns s dlektro- __E.
magneses arnyékolas M
Vezeték vonalénak torése |_ r . Y T T
Amyékolt vezetd —

Csatlakoz6 vezetékek

Arnyékolt vezetd csatla-
kozésa il

Nem csatlakozo vezetékek

Arnyékolas testelése és

Tobb vezeték jelolése foldelése

Két- és n-vezetékes kabel

Védovezetd

Vezérlé-, jelzo-, mérbvezeték

Telefonvezeték

3. dbra. Vezetekek?

2 Forras: Landor Bélané -

Molnar  Ervin:

A milszaki

rajz alapjai (Villamos

Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000

rajzi alapismeretek)
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Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel

torcella

Galvanelemekbdl vagy akku-{ | VE
- | -

mulétorcellakbol all6 telep

Héelem k) T U f
2
605,
Héelemekbdl 4l16 telep +

40V

Galvanelem vagy akkumula- 1| ii— A rajzelemek méretei:

4. dbra. Aramforrdsok?

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Egyenaram Véltakoz6 dram
« altalaban i —— « dltaldban és ipari frek-
* polaritas: — pozitiv =+ vencia ~
— negativ - « hangfrekvencia ~
* egyen- és valtakozd dram ~ * ultrahang és radiofrek- —
Egyenéram tervjele — 110V vencia ~
. ~
Haromfézisu tekercsek kap- + ultranagy frekvencia ~
csolasa Tervjel példa 3~ 50 Hz, 400 V
» csillagkapcsolas Y Impulzusok
* négyszogimpulzus
« delta-kapcsolas A o

* haromszégimpulzus

* zegzug kapcsolas _5_\

=

* flirészimpulzus

5. dbra. Fesziiltség- és dramrendszerek?

3 Forrds: Landor Bélané - Molnar Ervin: A miuszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek) Nemzeti
Tankonyvkiad6-Tankdnyvmester kiad6, Budapest, 2000
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Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Villamos kapcsolatok -
Foldelés, védsfoldelés L @ il )
* nem bonthato ™
Test (gép, késziilék esetén) J_ « rendeltetésszeriien oldhatd z

6. dbra. Villamos késziilékek kapocsjeldlése?

Megnevezés Rajzjel Megnevezés
Altalanos rajzjel és a jelleg-
zetes méretek Atvezet6 kondenzatorok

+

Polarizalt kondenzator

Viltoztathat6 kondenzétor

Kiils6 fegyverzet

Tobb forgorészes

Tobbrészes

Differencial-kondenzator

Elektrolitkondenzator

* polarizalt

* nem polarizalt

Ak 7|3 |-

Beallité kondenzator

Fesziiltségfliggd
kondenzator

d
)
_l%
t
A

7. abra. Kondenzdtorok#

4  Forras: Landor Bélané -

Molnar  Ervin:

A milszaki

rajz alapjai (Villamos

Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000

rajzi alapismeretek)
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Ellenallasfajtak
= ohmos

*» meddo (reaktancia)
* komplex (impedancia)
» induktiv

* kapacitiv

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
FURE m § —{}— ||Kiils6 hatésra valtoz6
Ellcnall?s altalaban, jelleg- &= o 5 llendiilisok
zetes méretekkel = « fesziiltségfiiggd

(varisztor)

+ hdellenallas kozvetett

futéssel

« hoellenallas kozvetlen

fiitéssel — PTK

- NTK

« fotoellenallas

A

§

IO

NN

Viltoz6 értéki ellenallasok
« 4ltalanos jeldlés, jelleg-
zetes méretekkel

« folyamatos szabalyozassal

« fokozatos szabélyozéssal

« fliggvény szerinti szabé-
lyozassal

« vezérelt szabélyozéssal

+ dllithatd

Potenciométerek

« altalanos jelolés

» segédkivezetésekkel

ellatott

* tobb csuszkajn

» fliggvény szerint véltozo6

» osszekapcsolt

T

kx2

he

8. dbra. Allando és viltozo értékd ellendlldsok, potenciométereks

5

Forras: Landor Bélané -

Molnar

Ervin:

A miszaki rajz

alapjai

Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000

10

(Villamos
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+ folyamatosan hangolhato6

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel

4 I3 . . I3 .
Altalanos rajzjel és jellegze- | = —
tes méretek R2.4|| . ..
€s mere __/'YY'YC Fojtotekercs
Tekercs

* megcsapolassal /YT“’\

* csuiszo érintkezokkel /*L/Y\ Teansaioomitor @ fvy'\f]

* vasmaggal YY)

* por- vagy ferritmaggal | 7 YYY\ Transzformator

véltoztathato csatolassal
* nem magneses maggal YN
* vasmaggal és légréssel — IYYY__ ||Jellegzetes méretek:

D/3
®@ —CE'

vasmagos
9. dbra. Tekercsek, transzformdtorok®
Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Izz6lampa altalaban R 35 ||Egyéb kiegészits jelzések:

J * kisnyomasu gaztoltés .

* nagynyomasu gaztoltés oo
Q D * igen nagy nyomasu

géztt')ltés see

Kisnyomasu gézkisiiléses
lampa
* ha XX=FL, fluoreszcens
lampa
* ha XX=EL, elektrolumi-
neszcens lampa

(<)

A t0ltogaz és az adalékok a vegyjeliikkel (Ne,
Ar, Xe, Hg, Na, I, ill. D, Br, F) adhatok meg.
A lampa fényének szine betiijelekkel adhatd

meg.

10. dbra. Fényforrdsoké

6 Forras: Landor Bélané -

Molnar  Ervin:

A miszaki

rajz alapjai (Villamos

Nemzeti Tankényvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000

rajzi

alapismeretek)
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Megnevezés

Megnevezés

Rajzjel

Erintkez8k 4ltalaban

* Zard

* bontd

* valto

Tobbérintkezos rendszerben
egymashoz képest
* elébb miikodo érintkezd
—zar6

—bontd

* tapado érintkez6

— zard

—bonto

* késleltetve miikodo
— Zard

— bonto

* késleltetve meghuzo
— zard

—bonto

— zaro és bonto

Ert6saramu érintkezok

* zard

* bonto

* ivfivassal zaro
* ivflivassal bontd

» terheléskapcsolo
érintkezéje

» szakaszol6 érintkezdje

» onmiikodden visszaalld

« onmagatol vissza nem
térd
— zard

—bonto

Jellegzetes méretek

R25

e

5

X

|/F1r ©

[ 1
W
o

o

_/d..

£

60°

11. dbra. Kapcsolok és érintkezok, jelfogok”

7 Forras: Landor Bélané - Molnar Ervin: A m(iszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek)
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Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Kapcsolok Jelfogbtekercs ltaldban | 8,
* egyaramkorii 4ltalaban \[ 3 E:___I
10 Specialis jelfogok
 kétaramkorii, harom- » meghtizas-késleltetéses EI:'JH
allasu L J L J ¢

L ] [ ]
» elengedés-késleltetéses I::]

BES
= * polarizalt
* egyaramkorti, tobballast Osszetett elemek
o~
| | I | * jelfogd zaro, bonto és l_ _____ |
~ ’—‘—— % valté érintkezdvel \
4 o~
-
« héroméramkor } * héjelfogd, nyomégom- [E. 3
_ egyvonalas dbrézolés \ bos visszaallitassal

* harompolusi magnes-

IR kapcsol6 két E::]_ |_ I_ |__ |
— tobbvonalas dbrazolas \fﬁ segédérintkezbvel \ \]\ \

Megjegyzés: A kapcsolokat mindig nyugalmi helyzetben kell dbrazolni, amikor a mozg6 érintkezére
nem hat kiils6 erd és a jelfogo tekercse drammentes.

12. dbra. Kapcsolok és érintkezdk, jelfogoks

8 Forrds: Landor Bélané - Molnar Ervin: A miszaki rajz alapjai (Vilamos rajzi alapismeretek)
Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000
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Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Csatlakoz6 dugasz — — Kotések
4 * bonthat6 o SR—
Csatlakoz6 foglalat D « nem bonthaté
Dugaszolhat6 csatlakozas > > Szoritos csatlakozas
tobberes vezetékkel > - 1 1
5 S Ho 2 2
o sl 3 3
i 4 4
S— 1‘ A
- .2
—13 I 112|134
| U TR, S
- Jellegzetes méretek
Védodérintkezos dugaszol- —_— : <
hato csatlakozas I PP ; s &: —[:] Ai:
—) )— —
2..3 | & 2"3 I 8 |
oy @2
—( r—
—- — NR2.5 -

9 Forras: Landor Bélané -

Molnar

13. dbra. Csatlakozdsok?

Ervin:

A  miszaki rajz

alapjai  (Villamos

Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000

14

rajzi alapismeretek)




VILLAMOSIPARI RAJZOK

Megnevezés Megnevezés Rajzjel

Olvadobiztositok és jelleg-
zetes rajzméreteik

Szikrakoz

« altalanos jelolés : =
Tulfesziiltség-levezetd

12
=
—IEHF £
Q
o

« altalanos rajzjel
45°

* lomha

* o0ltocso

» késleltetett $ $ P
» vakuumos

* gaztoltési

* gyors

* joncsoves, vezérelt

@-8@—9 — —1_<S— | <

14. dbra. Olvadobiztositok, tulfesziiltség-levezetok’o

10 Forras: Landor Bélané - Molndr Ervin: A mlszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek)

15



VILLAMOSIPARI RAJZOK

Megnevezés

Megnevezés

Rajzjel

Altalénos rajzjel és jelleg-
zetes méretek

Parabdlaantenna rajzjele
és jellegzetes méretei

Szimmetrikus dip6lus-

Hurkos dip6lusantenna rajz-
jele és jellegzes méretei

antenna

O
0

A jelaramlas irdnya szerint
* addantenna

* vevQantenna

Keretantenna rajzjele és
jellegzetes méretei

3

* ado- és vevOantenna

Passziv (relé-) antenna

T
f
*
T

15. dbra. Antennak’’

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Mikrofon ) : Sztereo hangszedo ._
Torlofej
Hallgato @—
:[l Fényérzékeny lejatszofej $
Hangszo6ro

Jellegzetes méretek:

Atalakitofej altaldban

Magneses fej (n-savos)

SV

n

= -

10

16. dbra. Elektroakusztikai atalakitok’’

11 Forras: Landor Bélané -

Molnar

Ervin:

A miiszaki rajz alapjai

Nemzeti Tankényvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Elektronikus jelgenerator 12 Oszcillator
altalanos jelolése és O —
jellegzetes méretei 2 G |—
i Harmonikusjel-generétor G
Szinuszjel-generator ~
G| Zajgenerator
~ G|
kT
17. dbra. Generdtorok'?
Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Altalénos jel5lés és jellegze- 12 Frekvenciaatalakito
tes méretek Syl
: f
N — =
Fézisatalakitd
Egyeniranyitd e/
= /¢
e—— Impulzusformal6é =
= e Sl

Megjegyzés: altalanos esetben a rajzjel bal fels6 részébe a bemeneti (atalakitand6) mennyiség
jele, a jobb alsé részébe az atalakitott mennyiség jele szerepel.

18. dbra. Atalakitok12

12 Forrds: Landor Bélané - Molnar Ervin: A mdszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek)
Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Erésit6 altalanos jele 12 Szabalyozhatd _LE
o D -
= Differencial bemenetii
" Itlf " |
B - erdsité . D
“*Ji Szimmetrikus erdsitd D L

|
To6bb- (6t) fokozath erdsitd
D Fazisfordito
5 @
19. dbra. Erositok’3
Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Altalanos jeldlés Savatereszt6 szlird
. |
~~ F—
o~
Alulateresztd szliré S4vzaro sziird
et z
Feliilatereszt6 sziiré Szabdlyozhat6 (hangolhato)
o szlird i g S
)
20. dbra. Sziirok’3
13 Forrds: Landor Bélané - Molnar Ervin: A mdszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek)

Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000
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VILLAMOSIPARI RAJZOK |

Megnevezés Megnevezés Rajzjel
Félvezet6 diodak Bipolaris tranzisztorok

« altalanos jelolés * pnp
* Zener-diodda
« ellenparhuzamos * npn

Zener-dioda
« kapacitasdiéda

* Schottky-tranzisztor
« alagitdioda
\\

« Schottky-dioda
» fénykibocsato dioda
(LED)

+ fotodidda

» fototranzisztor

Tirisztorok
» 4ltalanos jelolés

* p-kapus tirisztor
* n-kapus tirisztor

» kikapcsolhato tirisztor

» tirisztortetroda

Egyéb kapcsoloeszkdzok
* négyrétegli didda

* kétirny tirisztordidda

Unipolaris tranzisztorok
» zaréréteges FET (JFET)
— n-csatornas

— p-csatornas

* szigetelt vezérlGelektro-
das FET (MOSFET)

— n-csatornas (kivezetett

-&s beliil S-ra kotott
szubsztrattal)

— p-csatornas (kivezetett
és beliil S-ra kotott
szubsztrattal)

— n-csatornas, két kapu-
elektrédaval

(o

il
8

Egyéb félvezetd eszkozok
» kétbazisu didda (UJT)

CEEE TS AT RNy

* diak
* optocsatold
——
* triak 62-—
» miiveleti erdsit6 :D—
21. dbra. Félvezetd eszkézok'#
14 Forrds: Landor Bélané - Molnar Ervin: A mdlszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek)

Nemzeti Tankdnyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

Megnevezés

Rajzjel

Megnevezés

Rajzjel

Mutatds miiszer (altaldban)

Regisztralé6 mérémiiszer
(altalaban)

Integral6 (szamlalo jellegii)
mérémiiszer (dltalaban)

Mérémiiszer X mennyiség
mérésére

A mért mennyiség (X) jele:
Arammérd
Fesziiltségmérd
Teljesitményméré W
Ellenallasméré  Q  Szintmérd
Frekvenciaméré6 Hz

9

A Frekvenciaméré6 ¢
V  Teljesitmény-
tényezd6-mérd

cos @
dB

Tébbfunkcios miiszer

Mérémiiszer kétirany kité-

Jellegzetes méretek:

réssel (pl. galvanométer) @
10
: : o~ 2
Oszcilloszkop v
@ 12 12
22. dbra. Villamos méromdszerek’s
15 Forrds: Landor Bélané - Molnar Ervin: A miszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek)

Nemzeti Tankényvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

Megnevezés

Rajzjel

Megnevezés

Rajzjel

Szerkezeti kialakitas

* allorész

* rovidrezart forgorész

« kiall6 polusu forgodrész

» forgorész allando
magnesekkel

* egyenaramu vagy egy-
fazisu tekercselésti
forgorész

* haromfazis, kivezetett
tekercselésli forgorész

N

~
7N

(=)
~

Villamos forgogép (altaldban)

A gép tipusat jelz6 X kod:

Szinkronatalakitd C  Motor altaldban, M
aszinkronmotor
Szinkrongenerator GS Szinkronmotor ~ MS

Generator G

Aramnem jelzése:
* egyenaram —
» valtakozo6 aram 1~, 3~

()

Specialis forgogépek
* linearis motor (altalanos
jeD)
* éptetdmotor (éltalanos
jel)

« kézi mikodtetésii
generator (induktor)

()
(&)
(O

23. dbra. Villamos forgogépek’s

16 Forras:
Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000

Landor Bélané -

Molnar  Ervin:

A  miszaki rajz

alapjai (Villamos

rajzi alapismeretek)

21



VILLAMOSIPARI RAJZOK

Megnevezés

Rajzjel

Megnevezés

Rajzjel

Egyenaramu gépek

* soros gerjesztésii egyen-
dramu motor

* parhuzamos gerjesztésii
egyenaramu motor

* vegyes gerjesztésii egyen-
aramu generator a
kefékkel

* 4lland6 magneses ger-
jesztésili egyenaramu
forgo fesziiltségatalakito

* tekercses gerjesztésii
egyendramu forgo
fesziiltségatalakito

26 06

ol

Kommutatoros valtakoz6
aramu gépek

* egyfazisu soros motor

» egyfazisu repulzios
motor

* haromfazis soros motor

Szinkrongépek
* haromfazisu szinkron-
generator, allandé
magnessel

* egyfazisu szinkronmotor

« csillagkapcsolast harom-
fazisu szinkrongenerator,
csillagpont kivezetéssel

» kiils6 gerjesztésii harom-
fazisu szinkrongenerator

* sOntgerjesztéses harom-
fazis\ szinkronatalakito

et oN odic:

Aszinkrongépek

* rovidrezart forgorészii
haromfazisu aszinkron-
motor

e rovidrezart forgorészii
egyféazisu aszinkron-
motor segédfazis kive-
zetéssel

» haromfazisu aszinkron-
motor tekercselt
forgorésszel

» haromfazisu aszinkron-
motor csillagkapcsolasu
allorésszel, a forgorész-
ben 6nmiikédé inditoval

* haromfazis\, egyiranyt
mozgasu aszinkron
linearis motor

* haromféazisu aszinkron-
gép, két pélusszamra at-
kapcsolhat6 allorésszel és
rovidrezart forgorésszel

Jellemzd méretek

@)

S ECEOFE o [0F O

22




VILLAMOSIPARI RAJZOK

24. dbra. Villamos forgogépek 17

« szinten atmend

» falon vezetett

» vakolat alatt vezetett
» fodémben vezetett

* védbesdben vezetett

» szegélyléc alatt vezetett

* kabellétran vezetett

 csatornaban vezetett

s

—RRK-

/77
£77
o

* egysarkl, fényszaba-
lyozéval
« egysarku csoportkapcsol6

« egysark csillarkapcsolo

» egysarku valtokapcsolo

» egysarku keresztkapcsolo

» kétsarku kapcsold

Megnevezés Rajzjel Megnevezés Rajzjel
Vezetékek Kézi kapcsolok
« szintre érkezd / » kapcsolo altalanos jele
/. * egysarki
* szintr6l elmend / / « egysarki, beépitett
jelzélampaval

Szekrények, dobozok
* ledgazodoboz

» csatlakozoszekrény

* szekrény, tabla

* elosztd

TH& 4 |f %

Véddkapcsolok
« védbkapcsolo altalanos
jele (pl. kisautomata)

* egysarkl véddkapcsold

* haromsarku talaram-
kapcsolo6

* haromsarku fesziiltség-
csokkenés-kapcsold

» fesziiltség-véddkapcsolo
reteszeléssel (hibafesziilt-
ség-kioldo)

« aram-védékapcsolo rete-
szeléssel (hibadram-kiold6)

N S 9 L NENLN

T T S,

25. dbra. Vildgitdstechnika és épliletvillamossdg’é

17 Forras: Landor Bélané - Molnar Ervin: A miiszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek)
A miszaki

18 Forras: Landor Bélané -

Molnar  Ervin:

rajz alapjai (Villamos

Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000

rajzi

alapismeretek)
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

Megnevezés

Megnevezés

Rajzjel

Lémpatestek

+ fényforras altalanos jele

* lampaledgazas altaldnos
jele

» fényforras egysarku
kapcsoloval

* fényforras fénysza-
balyozéval

* sziikségvilagitas

* biztonsagi vilagitas

* fénycsoves lampatest egy,
ill. két fénycsdvel

* lampatest gazkisiiléses
fényforrassal

* pontlampa

Egyszerti és vilagito

Dugés csatlakoz6 aljzatok
* kéthiivelyes csatlakoz6
altaldnos jele

* védbérintkezos kéthiive-
lyes csatlakozd

* kéthiivelyes csatlakozo
dugdval egyiitt

* hdrombhiivelyes csatlakoz6

* hdrombhiivelyes csatlakozd
védoérintkezdvel

* kettds csatlakozo aljzat

* a dugod csak meghatérozott
helyzetben helyezhet6 be

]—$ﬂ—i}ﬁ>¢%;yi——}1—>—

nyomégomb
* csatlakozo aljzat
kapcsoloval
Mérboratabla .
— = * reteszelt hdromhiivelyes
csatlakozo aljzat
Kapcsol6ora @ « telefoncsatlakoz6
* tobbhiivelyes telefon-
Idérelé ﬁ csatlakozo
-t
« antennacsatlakoz6
Csengd CP » antennacsatlakozé koaxi-
alis kabelhez
Nullabontd H » mikrofoncsatlakozas
26. dbra. Vildgitdstechnika és épliletvillamossdg’?
19 Forrds: Landor Bélané - Molnar Ervin: A mdszaki rajz alapjai (Villamos rajzi alapismeretek)

Nemzeti Tankonyvkiad6-Tankényvmester kiadd, Budapest, 2000
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

RAJZJELEK ALKALMAZASA VILLAMOS TERVRAJZOKON

Az aldbbiakban a kilénb6zé villamos rajzok bemutatdsaval gyakorolhaté a rajzjelek
megfelelé alkalmazasa.

Cél: a szakmai rajzok helyes értelmezése, a rajzolvasas gyakorlasa.
1. Valtékapcsolas (vilagitasi aramkor)

A valtékapcsolas egy vagy tobb fogyasztd két helyrdl valé ki- vagy bekapcsolasara alkalmas,
két egysarku valtékapcsolé alkalmazasaval.

e

Qz

|

L

|

e

O
Q1
E1
Y | —
I LY L
3
Q1 Q2

27. dbra. Vdltokapcsolds (vildgitdsi dramkor)?0

N
PE

2. Haromszobas lakas villamos terve

A villamos terv egy haromszobas lakas villamos aramkoreinek egyvonalas vezetékezési és
szerelvényezési tervét tartalmazza a hatalyos eléirdsoknak megfeleléen.

20 Forras: Sigurd Seyr - Glinther Rosch: Villanyszerelés - villamvédelem - vilagitastechnika M(iszaki Kényvkiado,
Budapest, 1983
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| VILLAMOSIPARI RAJZOK

&

28. dbra. Lakds (éplilet) villamos vezetékterve?!

3. Ontart6 kapcsolas

————— e

29. dbra. Ontarto kapcsolds

21 Forras: Sipos Miklés: A villanyszerelés alapmliveletei Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1982
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

Az SB nyomégomb mdilkodtetése utdn az M jeli magneskapcsolé behliz és a

segédérintkezGbje elvégzi az dntartast. Az ontartads célja, hogy az SB nyomdégomb elengedése
utdn is megkapja az M magneskapcsolé a miikodteté fesziltséget mindaddig, amig az SK
nyomégombbal meg nem szakitjuk az aramkort. Ekkor a kapcsolas alapallapotba kerdil.

4. Graetz-hidas egyeniranyit6 kapcsolas

o
| l
U, | * -
Y -
o e Uyl R,
p |
Y
_L. r' o

30. dbra. Graetz-hidas egyenirdnyito kapcsolds??

A Graetz-hid a valtakozé aramu jelek egyeniranyitdsara szolgalé kapcsolas. A bemend
valtakoz6 jel mindkét félperiédusat egyeniranyitja. A didodak parosaval nyitnak: a bemend jel
pozitiv félperiddusdban a D1-D3, a negativ félperiddusban a D2-D4 diéda vezet. A C,
szlir6kondenzator a kimend jel hullamossagat (brumm-fesziltségét) csokkenti.

22 Forras: Kovacs Csongor: Elektronika General Press Kiad6, Budapest, 2000
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

5. Foldelt emitteres tranzisztoros erdsité kapcsolas

°+UT

O -

31. dbra Foldelt emitteres tranzisztoros erosito kapcsolds??

Az R1-R2 bazisoszté a tranzisztor bazisat alland6 értéken tartja. Az er6sité munkapontjat
az Rc, Re ellenallasok segitségével allithatjuk be. Az Re a munkapontbeallitas mellett
stabilizalé szerepet tolt be.

A Ct kondenzator az Re-t valtakozé dramua szempontbél rovidre zarja és ezzel a tranzisztor
emitterét foldre koti.

A Cpe Ci csatoldkondenzatorok szerepe az erdsité bemenetének és kimenetének
egyenaramu levalasztasa.

TANULASIRANYITO

A témakorhoz tartozo ismeretek gyakorlati alkalmazasdhoz sziikséges az alabbi készségek,
képességek fejlesztése:

- Jelképek értelmezése
- Rajzolasi készség
- Aranyérzék.

23 Forrdas: Kovacs Csongor: Elektronika General Press Kiad6, Budapest, 2000
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VILLAMOSIPARI RAJZOK

A témakorhoz tartozé ismeretek gyakorlati alkalmazasdhoz sziikséges az aldbbi személyes
(Sze), tarsas (Ta), modszer (M6) kompetencidk fejlesztése:

- Latas, j6 szem (Sze),
- Gyakorlatias feladatértelmezés (Mo).

A villamos tervrajzok elkészitéséhez elengedhetetleniil sziikséges a szakmai ismeretek
biztos tudasa, alkalmazasa. (Feltételezziik, hogy a tanulé mar rendelkezik a feladatok
elvégzéséhez szilkséges megfelelé szakmai ismeretekkel, kompetencidkkal.)

Tanulmanyozza at a tananyagban taldlhaté villamos rajzjeleket és rajztechnikai elGirdsokat,
szabalyokat.

Tanari iranyitassal, - a megszerzett szakmai tapasztalatainak felhasznaldsaval - készitsen
egyszerd villamos rajzokat.

Onalléan oldja meg az Utmutaté Onellenérzé cimii fejezet feladatait.

A feladatok elkészitése utan ellenérizze tudasdt a Megoldasok «cimi fejezet
tanulmanyozasaval.

Szakteriiletének megfelel6en bdvitse szakmai ismereteit, tanulmanyozza a kapcsolodé
szakirodalmat és tudasat igyekezzen hasznositani a gyakorlati munkdajaban.

A korszerli szdmitastechnikai gyakorlatnak megfelel6en ismerjen meg és alkalmazzon
rajzolé és tervez6 programokat (AutoCad, Tina, WSCAD stb.).

29



| VILLAMOSIPARI RAJZOK

| 1. feladat

Tervezze meg egy haromfazisu aszinkron motor forgasiranyvalté vezérlésének aramutas
rajzat magneskapcsoldkkal (féaramkor és vezérlé aramkor)!

30



VILLAMOSIPARI RAJZOK

2. feladat

Tervezze meg egy haromfazisa aszinkron motor csillag - haromszég inditasanak aramutas
rajzat magneskapcsoldkkal (féaramkor és vezérlé aramkor)!

31



| VILLAMOSIPARI RAJZOK

| 3. feladat

Tervezzen két jelz6lampaval olyan vezérlé kapcsoldst jelfogé alkalmazasaval, amelynél az
egyik jelzé6lampa a kikapcsolt, mig a masik jelz6lampa a bekapcsolt allapotot jelzi!

4. feladat

Tervezzen jelfogé alkalmazdsaval olyan egyszer(i vezérl6 kapcsolast, amellyel az adott
villamos berendezés tobb helyrdl is indithato illetve kikapcsolhaté (tavvezérlés)!
32
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| VILLAMOSIPARI RAJZOK

MEGOLDASOK

| 1. feladat

Egy haromfazisi aszinkron motor forgasiranyvalté vezérlésének d4ramutas tervrajza
magneskapcsolok alkalmazasaval (f6aramkor és vezérlé aramkor)

Féaramkor elvi kapcsolasi rajza.

L

-~

2 L3

[b Fbaramkor

K2

i\ S
C

S_.

6 o ¢
u v w

Ha’ro;nfa:zdsd, aszinkron motor
forgasiranyvallo vezérlése

32. dbra. Hiromfdzisu aszinkron motor forgdsirdnyvdlto vezérlése (fédramkaor)

Vezérlé aramkor elvi kapcsolasi rajza.
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L o
B2 U  Vezérld aramidr
keresztreteszeléssel
a
SK |
| 1
SB1 K1 SB2 K2

K1 K2
N—d H

Haromfdzisu aszinkron motor
forgasiranyvalfo vezerlése

33. dbra. Haromfdzisu aszinkron motor forgdsirdnyvalto vezérlése (vezérldo dramkor)

2. feladat

Egy haromfazisu aszinkron motor csillag - haromszég inditas vezérlésének aramutas
tervrajza magneskapcsol6k alkalmazasaval (féaramkor és vezérlé aramkaor).

Féaramkor elvi kapcsolasi rajza.
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e
.
"
{H
Y
'S ,
--\é g Jﬁ)
i P
g g }
=S A
W Q
{8
o= Ty 0% Vo
No-E=3—+0— ,:/—--1_: ox No
:3°'E_" TS No
S} £1
Hdromfazisu asgmkron rmotor
cstllag-haromszog inditdsa

34. dbra. Haromfdzisu aszinkron motor csillag - hdromszdg inditds vezérlése (fédramkor)

Vezérlé aramkor elvi kapcsolasi rajza.
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L ] ! o
B2 Vezérld aramkor
/e
SK
SB
KD
KY
XL ]
e [kH KT
Hdromfa’z:}s& aszinkron motor
csillag-haromszig inditasa

35. dbra. Hiromfdzisu aszinkron motor csillag - hdromszdg inditds vezérlése (vezérlo
dramkor)

3. feladat

Vezérlé kapcsolas két jelzélampaval, jelfogéd alkalmazasaval, amelynél az egyik jelz6lampa a
kikapcsolt, mig a masik jelz6lampa a bekapcsolt allapotot jelzi.
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36. dbra. Vezérld kapcsolds két jelzoldmpdval

4, feladat

Tavvezérlé kapcsolas jelfogé alkalmazasaval. Az adott villamos berendezés tobb helyrél is
indithat6 illetve kikapcsolhato.
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37. dbra. Tdvvezérlé kapcsolds
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A(z) 0917-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése

54 523 01 0000 00 00 Elektronikai technikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
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