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BELTERI HALOZATOK EPITESE

BELTERI HALOZATOK EPITESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Adott egy Udjonnan épillt irodahdz. Az On feladata az épilet kabelezési rendszerének
kivitelezése.

Magyardzza el a beruhdzonak a kabelezés strukturajat és a sziikséges beszerzendd
eszkozeit. Részletezze a lehetséges kabeleket és végponti eszk6zoket!

SZAKMAI INFORMACIOK

BELTERI KABELEZES

A halézatépités egyik lényeges eleme a beltéri kabelezés. Egy halozat végpontjai altalaban
beltérben végzdédnek. Az itteni épitési és lzemeltetési szabalyok eltérnek a kiltérben
alkalmazott elGirasoktol. Régebben az eléfizet6i és a kozpontoldali végzdédéseket
kiulonboztették meg. Ma mar halézatépités szempontjabdl nem ez a rendezd elv. Sokkal
inkabb az adott helyiség munkavédelmi, tliz -és kornyezetvédelmi elGirdsai, valamint az
épllet szerkezete és funkcioja.

Egységes szabdlyozas bar nem sziiletett, készillt egy olyan szabvany, mely tartalmazza a
fébb épitési szabvanyokat: ez a strukturalt kabelezési rendszer.

1. Strukturalt kabelezési rendszer felépitése

A strukturalt kabelezési rendszer hierarchikus csillag topoldgiara épiilé, modularis, integralt
kommunikacios kabelezési rendszer, épiileten belil, vagy épiiletek kozott.

A strukturalt kdbelezési rendszer tartalmazza a kabeleket, rendezbket és csatlakozokat,
valamint mindazon eszkdzoket, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy a rendszer kapcsolatot
tartson a kiilsé telefon és adathalézatokkal, és kapcsolodni tudjon a végberendezésekhez. A
kdbelezési rendszernek nem része a telefonkdézpont (PBX), a szamitégép-haldzati aktiv
elemek (HUB-ok, Switch-ek, Router-ek), a telefonkésziilékek és a munkaallomasok sem.

A strukturalt kabelezés tobb alrendszerre oszthato:

- épiuletek kozotti alrendszerre,




BELTERI HALOZATOK EPITESE

- vertikdlis alrendszerre (felszallé ag), és
- horizontalis alrendszerre.

Rendszer eloszto

{nagyeloszto) Végponti csatlakozo

Eplileteloszté Emeleti eloszto

G 1 H

Epliletek kozotti kabelezés Vertikalis kabelezés Horizontalis kabelezés

1. dbra. Strukturdlt kdabelezés szakaszarl

Az egyes rendszerek kozott az elosztok biztositjdk a megfelel6 tagolast. A régi
halézatokban a nagyeloszté volt az a kiiltéri elosztasi pont, ahonnan az egyes épiiletek
elérhetévé valtak. A mai rendszerekben, amikor a toébbszolgaltatés, sajat halézattal
rendelkez6 nagy Ulzleti ,el6fizet6k” megjelentek, mar a rendszereloszté lesz a betaplalasi
pont.

Az egyes épiiletekben a bejové kabel az épiletelosztéra keril, melynek feladata a felszallo
agak szerinti szétosztas és a kiltéri és beltéri pont illesztése. Az emeleteken egy uUjabb
elosztasi pont talalhato, ez az emeleti elosztd.

A épiiletek kozotti alrendszer biztositja a tertileten 1évd épiletek kozti kommunikaciot. Az
alrendszer tartalmazza a hagyomanyos kabelezést, optikai kabelezést, elektromos védelmi
eszkdzoket, vagy esetenként a mikrohullamua vagy infravords atviteli eszkdzoket.

Leggyakrabban az optikai kabeleket alkalmazzak, mert nagy tavolsagok hidalhaték at vele jo
mindségben és érzéketlenek az elektromagneses zajokkal szemben. Ez az alrendszer az
istolyban (kdbel fogadasara kialakitott terem) vagy az épiilet géptermében csatlakozik a
beltéri kabelekhez.

A felszall6-, vagy vertikalis alrendszer egy sok érparas kdabellel megoldott kdbelezés az
éplletelosztd és az emeletenkénti eloszté pontok kozott. A felszallo alrendszer réz és
kdbeleket gégecsében vagy csatornaban kell vezetni és emeletenként rogziteni. Az
emeleteket egymastél légmentesen el kell zarni a tlizszakaszolds miatt.

A rézkdbelek arnyékolatlan csavart érpardak. Hang és hasonld alkalmazasokra kis
savszélességliek, adatatvitelre CAT5e, vagy gigabitesek. A nagysebességli rézkabelek hossza
nem haladhatja meg a 90 m-t. Nagyobb tdvolsagokra optikai kabel hasznalandé.
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A horizontalis alrendszer koti 6ssze a felszallé alrendszert a munkahelyekkel. A horizontalis
alrendszer minden egyes szinten megtalalhat6. Magaba foglalja a végponti csatlakozokat és
a rendezével O6sszekotd kabeleket. Amennyiben az Aatviteli sebesség megkivanja optikai
kdbelek is haszndalhatdak.

A végponti csatlakozoknak nagyon nagy valasztéka all rendelkezésre. Altaldban UTP Cat5E
rézkabelekhez arnyékolt, vagy arnyékolatlan csatlakozék alkalmazhaték. Optikai kabelek
esetén LC, vagy SC csatlakozok allnak rendelkezésre.

Funkciéjat tekintve megkilonboztetnek:

- munkahelyi alrendszert,
- berendezések (géptermi) alrendszerét, valamint
- adminisztracids alrendszert.

Biztonsagtechnikai

Vilagitas vezérlés A érzékeld
~ L 5

Emeleti eloszté \\é‘l m
b

Klima/flités vezérlés
Szamitégép és
telefoncsatlakozd —

[ 24n \
Horizontalis -

kabelezés

Emelet Kabeltévé
'\ Y Y 0 1 0 Y 0 csatlakozo
Vertikalis Mﬁm 1 G
kabelezés

puleteloszio

Epuletek kozotti
kabelezés
Telefon
alkézpont

Fltési rendszer

szamitégép kézpont rendszer

2. dbra. Epiilet belsé kdbelezési strukturdja

Az abran lathato strukturdlt halézat egy olyan integralt kdbelezést mutat be, melyben mar a
telefonos kapcsolaton kiviil a kilonb6z6 adatatviteli megolddsokat és az éplilet egyéb
rendszereinek kabeleit is tartalmazza.

Az adminisztrdcios alrendszer a rendezéket (Patch Panel) és az 0Osszekodté kabeleket
tartalmazza lehetévé téve ezzel az alrendszerek csatlakozasat. Ez a kialakitas koénnyd
atkonfiguralast és adminisztraciot tesz lehetévé. Célszerl az egyes funkcidkat szinkédokkal
megkililonboztetni.

Az adminisztracios alrendszer komponensei
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- arendezbk, melyek szerepe a kabelek szétosztasa és csatlakozasa,
- a beltéri kdbelek, melyek lehetnek réz, vagy optikai vezetéjiek.

A munkahelyi alrendszer tartalmazza mindazokat az egységeket, amelyek sziikségesek az
végponti csatlakozo és a végberendezés 6sszekotésére (csatakozok, kabelek, adapterek
stb.). A patch kabel egy olyan 1 vagy 2 eret tartalmazé kabel, melynek mindkét végén
csatlakozo talalhat6. Ennek segitségével csatlakoztathatok a végberendezések a halézathoz.

A géptermi alrendszer azokbél a kabelekbdl, csatlakozokbél és szerelési anyagokbdl all,
amelyek a gépteremben lévé kilonbozd, kdozoés berendezésekhez tartozd egységeket kotik
Ossze. Ez az alrendszer koti Ossze a tronk és az eloszté rendez6t (mindketté az
adminisztraciés alrendszer része) a kozos berendezésekkel, mint példaul az alkdézpont, vagy
a kézponti szerver.

2. A strukturalt kabelezés komponensei

A strukturalt kabelezési rendszerek sodrott érparas réz, illetve optikai kabeleket hasznalnak
beltéri, illetve kiltéri kivitelben. Ehhez sziikséges eszkdzok, kifejtési pontok szintén a
strukturalt hdalézat részeit alkotjdk. Az aldbbi komponensek tartoznak a strukturalt
kdbelezéshez:

- kabelek,
- csatlakozok,
- kifejtési pontok.

Sodrott érpar (Twisted Pair)

Az egyik legrégebben alkalmazott tipus, még a hagyomanyos (analdg) tavkozléstechnika
,0roksége”. Eredetileg hangatvitelre tervezték, a tavbeszélé rendszerekben alkalmaztak. Mai
formdjaban a sodrott érpar, mely tobb modositdsson ment at, mar alkalmas
munkaallomasokndl a szamitégép-rendszerekben val6 alkalmazasra is. Analog és digitdlis
atvitelre egyarant alkalmas. Jelenleg a LAN halézatok leggyakoribb kabelfajtja.

3. dbra. UTP kdbel felépitése
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Strukturalt halézat épitéséhez UTP, FTP, és STP kabel hasznalhaté, melyek alapvetéen az
arnyékolasban kilonboznek.

Arnyékolatlan sodrott érpar (Unshielded Twisted Pair, UTP): a leggyakrabban hasznalt
kabeltipus, olcsésaga, a telepités egyszerlisége, egyszerli athelyezhetésége és
valtoztathatésaga miatt. Alkalmasak mind analég mind digitdlis jelatvitelre. Altaldban egy
kdbel négy csavart érpart tartalmaz kozos védéburkolatban. Minden érpar eltéré szamu
csavarast tartalmaz méterenként, a koztik lévé athallas csokkentése miatt. A kabelben
talalhaté érparak szama 4 és 48 ko6zott lehet.

4. dbra. FTP kdbel felépitése

Foliazott sodrott érpar (Folied Twisted Pair, FTP): a sodrott érparakat kiviilrél egy arnyékold
fémfélia burokkal is korbevessziik.

5. dbra. S-STP kabel felépitése

Erparanként arnyékolt sodrott érpar (Pair Insulated Metal Folied, PIMF vagy S-STP):
érparanként foliazas, majd kozos fémfolia és fémharisnya arnyékolas, plusz a behuzast
segité merevitdszal.
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Arnyékolt, folidzott sodrott érpar (Shielded Folied Twisted Pair, SFTP): a fémfélia kéré még
egy fémharisnya is kertl és a kabel behtzasat segité6 merevitdszal.

6. dbra. S-FTP kabel felépitése

A kilonb6zé szerkezeti kialakitdsi kabeleket nemzetk6zi szabvanynak megfelel6 un.
kategoéridkba (CAT 1-7) soroljak. A magasabb kategoéria jobb atviteltechnikai paramétereket
(pl. kisebb csillapitds, nagyobb sdavszélesség) jelent. Jelenleg 7 f6ébb kategoériat
szabvanyositottak:

- CAT1 Kategodria: hangminéségnek (telefon vonalak) megfelel6 Atvitelre,
riasztérendszerek kiépitésére.

- CAT2 Kategéria: hangatvitel, 4 Mbit/s-os adatvonalak.

- CAT3 Kategoéria: 16 MHz-es savszélesség, 10 Mbit/s-os adatvonalak.

- CAT4 Kategoéria: 20 MHz-es sdvszélesség, 20 Mbit/s-os adatvonalak.

- CATS5 Kategoria: 100 MHz-es sdvszélesség, 100 Mbit/s-os adatvonalak.

- CAT5e Kategoria: 125 MHz-es sdvszélesség, 100 Mbit/s-os adatvonalak.

- CAT6 Kategoria: 250 MHz-es savszélesség, 1000 Mbit/s-os adatvonalak.

- CAT7 Katego6ria: 600 MHz-es savszélesség, 1000 Mbit/s-os adatvonalak.

Optikai kabel

Az optikai kabel viszonylag uj atviteli kozeg a LAN piacon, amely hosszitavon a
legesélyesebb az e célra torténd nagyobb tavolsagu, altalanos alkalmazasra. Monomédusu
és multimodusu optikai kdbelek allnak rendelkezésre, kiilonb6z6é sdvszélességet és atviteli
sebességet kinalva. Tobb cég is gyart mlanyagalapu szdaloptikai kabelt, amely olcsébb és
egyszerlibben kezelhetd, mint az liveg alapu.

Az optikai kabel elényei, hogy érzéketlen az elektromdagneses zavarokra, nincs féldpotencial
probléma, és nagy a savszélessége, valamint erdsités nélkil igen nagy tavolsagra viheté el a
jel vele. Tovabbi nagy elénye biztonsagtechnikai szempontbdl, hogy nem hallgathaté le.

A hatranya az, hogy drdga, és nehéz javitani és megcsapolni (bar ez utébbi a védelem
szempontjabdl el6nyt jelent).
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Kiiltérben és beltérben mas optikai kabelt kell alkalmazni. Az eloszté és az épiiletek kozotti
kadbelek altaldban nagy szalszdmmal és specialis kiilsé védelemmel rendelkeznek, mig a
beltérben hasznalatosakndl a hajlékonysdg (kevés szalszam) és a tilizszakaszolas az
elsédleges szempont.

7. dbra. Optikai beltéri (switch) kdbel

Beltérben 10-12 szalat tartalmazé monomédusi, vagy multimédusu kabeleket alkalmaznak,
Ez utdébbi esetben az athidalhato tavolsag maximum 1-2 km, mely elég az épiileten beliili
kiépitéshez.

Megjelentek az optika teriiletén is a szalagkabelek. Konnyen kezelheték, praktikus
megoldasok, de hibdja, hogy a kotéséhez specialis eszkozokre van sziikség. Olyan
kotégépek kellenek, melyek egyszerre képesek a 12-20 optikai szalat koétni.

Kiils6 kopeny

Erdsité anyag (kevlar)
Kotegel6 anyag
Masodlagos védelem

Primer védelemmel ellatott optikai szal

8. dbra. Optikal szalagkdbel szerkezete
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Természetesen nagyon sokfajta optikai kabel ismeretes. Ahany gyartd, annyi fajta. A
szabvanyok csak a szal méretét és tipusat rogzitik. A szal mag/héj atmérdje kiltérben
altaldban 10/125 mikronos, mig az épiileten beliili kdbelezésnél 50/125, illetve 62,5/125
mikronnal rendelkezik.

Csatlakoz6 tipusok

A sodrott érparu vezetékek csatlakoztatdsdra mind a telefon-, mind a szamitégép halozati
rendszerekhez ugyanazokat a tipusu csatlakozokat alkalmazza. Ez a csatlakozé tipus az
RJ45 szabvanyu 8 poélusi csatlakozo és aljzat, ami négy érparat képes csatlakoztatni.

Arnyékolatlan Arnyékolt

9. dbra. R/45-6s drnyékolt és drnyékolatian csatlakozo

Széles korben elterjedt csatlakozé tipus, melynél a dugaszold aljat altaldban a falra
szerelhet6 csatornaba van beszerelve, vagy a végberendezés valamelyik interfész pontja.
Ritkan alkalmaznak kabelvégre szerelheté aljzatot is.

10. dbra. R/45-0s csatlakozo és aljzat

Optikai csatlakozék esetén mar nincs egyértelmii szabvany. A leggyakrabban hasznalt
tipusok:
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FC/PC, mely csavarmenettel rogzitheté altalanosan alkalmazott hengerszimmetrikus
csatlakozé. Szabvanyos 2,5 mm atmér6jd csappal rendelkezik, illeszté felilete
merd6leges csiszoldsu, 50/125 illetve 10/125 mm (mag/héj) atmérgjii optikai szalak
csatlakoztatdsara.

miianyag test
Bels6 csavarmenetes fémhaz oL,
g optikai szal

ferrule

2,5E

3,75 Wz
/1. dbra. FC/PC csatlakozo szerkezete

ST, bajonettzaras, szabvanyos csap atmérével rendelkezé csatlakozo tipus.
Merdleges csiszoldsu, monomodusu szalak csatlakoztatasara alkalmazzak.

SC, mely push-pull rendszerl szabvanyos csapatmérével rendelkez6é csatlakozé.
Altalanosan alkalmazzak beltéri multimédusd, 50/125 és 62,5/125 mm atméréji
szalak esetén. Elénye, hogy jol rendezhet6, koénnyen kezelhet6. Kaphaté mar
ikercsatlakozos kivitelben is, azaz a duplex 6sszekottetések megvalositasara.
Diamond E-2000, mely szintén push-pull rendszer(i és szabvanyos csapatmérével
rendelkezik. Nagypontossagu, preciz kivitel. Monomédusu kabeleknél, nagytavolsagu
O0sszekottetésekben, és kabelteleviziés rendszerekben alkalmazzak. El6nye, hogy
rendelkezik ‘APC tipussal, azaz ferde csiszoldsos kivitelben is, melynek a reflexiés
csillapitasa 40 dB.

kengyel (mechanikus
kotés-oldas)

12. dbra. E-2000 csatlakozo €s toldo szerkezete



BELTERI HALOZATOK EPITESE

Végpontok, eloszt6 savok, rendezok

A kdabelhdlozat végpontjain helyezkednek el a berendezések, melyeken keresztil a
szolgaltatasokat nyujtjdk a felhasznalok felé. Azért, hogy ne kelljen a berendezéseket fixen
rakotni a halézatra, hogy a halézat atrendezhet6 legyen és hiba esetén javithatd, egy-egy
csatlakoztatasi pontot hoznak Iétre minden egyes atviteli ut (szal, érpar...) végére.

13. dbra. Rendezok és végpontok elhelyezkedése az épliletben

Tipusait .illetéen nagyon sok fajta létezik. Altalaban modulos felépitésdi, hogy bévithetd
legyen, valamint méret szempontjabél az adott igényeket kielégitse. Attdl fiiggben, hogy hol
helyezkedik el, megkiilénbodztetnek:

- rendszer elosztét,
- épiletelosztot,

- emeleti elosztot és
- végpontokat.

A végpontok az utols6 csatlakozasi pont, melyhez az adott késziilék, szamitogép
csatlakoztathaté. Az elosztott rendszer miatt egy-egy ilyen végpont altalaban néhany
csatlakozasi pontot tartalmaz. Ide tartoznak a dugaszolé aljzatok, melyeket a
munkadllomas, a felhasznalasi pont kornyékére szerelnek fel.

10
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14. dbra. R/-45-6s végpontok (falicsatlakozok)

Az emeleti eloszté mar joval tobb csatlakozasi pontot, vagy esetleg fix ledgazd kotést
alkalmaz. Ennek oka, hogy az adott szint 0sszes kabele innen indul ki, ez koti 6ssze a
felszallé agat és a horizontalis halézati sikot. Amennyiben atrendezést kell biztositani, akkor
rendez6 szekrény, vagy patch panel is elhelyezheté itt. Altalaban egy épiileten beliil ritkan
van lehetdéség tobb szinten torténdé rendezésre, hiszen ez a technoldgia a legdragabb.
Legtobbszor csak az épiiletben, vagy a nagyelosztoban lehet az atrendezést megvalodsitani.

Az épiiletelosztéd modularisan (tobb patch panelbdl) felépitett rendezé szekrény, melyben az
0sszes kabelvégzddés ki van fejtve egy-egy csatlakozasi pontra. Az 6sszekottetéseket patch
kdbelek segitségével valésitjdk meg két pont kozott. Ha egy Ugynevezett matrix rendezét
alkalmaznak az épiletben, akkor minden halézati végpont 06sszekapcsolhatéva valik
egymassal illetve a bejové halézat egy tetsz6leges kabelével.

15. dbra. Patch panelek (csatlakozo sdvok)

11
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A patch panelek 6nalléan is alkalmazhatok, sok esetben nem kiilon szekrényben helyezik el,
hanem valamelyik fix telepitést berendezéssel egy helyre. Kiilon vannak a szimmetrikus, a
koaxialis és az optikai kabelek paneljei. Amennyiben egy emeleten, vagy egy
munkaallomdason vegyesen alkalmaznak kdabeleket, akkor a legtobb esetben a kiilonb6z6
rendszerekhez megannyi végpontot telepitenek. Léteznek mar vegyes kiszerelésil aljzatok,
de ezek alkalmazasa ritka.

A rendezd szekrények fidkjai azonban nem csak a patch panelekbél allnak. Meg kell
valésitani a kabelek vezetését, lekotését és egyes esetekben a kabelek szétosztdsahoz a
kotéseket is.

16. dbra. Rendezdé szekrény és Krone csatlakozo elem

Szimmetrikus kabelek esetén a rendez6 szekrényekbe sokszor nem patch paneleket
helyeznek el, hanem rendezé modulokat, csatlakoz6 savokat. Ennek oka, hogy gyorsabb
szerelést biztosit, valamint slrlibben végzddtethetd, igy tobb csatlakozasi pont fér el a
szekrényben.

Ha a kabelszakaszok az eldirt hosszakat meghaladjak, akkor a rendezékbe még aktiv elem
(repeater, switch, erdsit6) elhelyezésre keriilhet. Hogy ezeket lehetéség szerint elkeriiljék a
rendezd szekrényeket olyan - lehet6leg kozponti - helyre telepitik, ahonnan minden egyes
munkaallomas elérhetd.

12
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TANULASIRANYITO

Ez a tananyagelemet csak az el6z6 tartalomelemek - a halézatépités és halézatszerelés
(SzT0O03 és SzT004) - elsajatitasat kovetbéen érdemes feldolgozni. Az egyes fogalmak
szorosan épilnek az el6zé tartalomelemekre. A tervek tanulmanyozasahoz mar miszaki rajz
ismeretekre, esetlegesen AUTOCAD haszndlatara is sziikség van.

Ez a tananyagelem elméletigényes gyakorlattal sajatithaté el. Ez annyit jelent, hogy az
elméleti anyagot parhuzamosan a technoldégia bemutatdsaval egyitt kell megtanitani és
elsajatitani. Az elemeket be kell mutatni, a részeit ismertetni. Erdemes egy szétszedhetd és
O0sszerakhatd elemen bemutatni a strukturat.

Els6 |épésként egy attekinté anyaggal indit a jegyzet, mely rendszerezi az ismereteket és
megadja az eszkdzdknek a rendszerben elfoglalt helyét. A tananyag-vazlat els6 két fejezete
megmutatja a rendszert, mig a masik két fejezet azokat az alapvetd alkatrészeket, melyeket
meg kell ismerni az tananyag elsajatitasahoz.

Tananyag-vazlat:
1. Strukturdlt kabelezési rendszer felépitése

- Epiletek kozotti alrendszer
- Vertikalis alrendszer
- Horizontalis alrendszer

2. Funkcionalis felépités

- Munkahelyi alrendszer
- Berendezések (géptermi) alrendszer
- Adminisztracioés alrendszer

3. Beltéri kabelek és csatlakozok

- Szimmetrikus kabelek
- Optikai kabelek
- Csatlakozok

4. Rendezdk, végpontok

- Patch-panelek
- Falicsatlakozok
- Rendezdk és fiokok
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A bemutato részhez sziikség van kilonb6z6 kifejtett kabelekre, csatlakozéval szerelt patch-
kabelekre, valamint kilonféle patch-panelekre és végponti csatlakozé savokra. Amennyiben
ezek nem allnak rendelkezésre, akkor a bemutatéhoz élé rendszer is alkalmazhaté. llyenek
taldlhaték az egyes modern irodaépiletekben, mas laboratériumokban, de kdélcsonézhetdk
mas cégektdl is.

Az eszk6z0k megismeréséhez az aldbbi készségek fejlesztésére is sziikség van:

- Informdcioforrdsok kezelése

- Miszaki rajz olvasdsa

- Miszaki rajz készitése

- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése
- Diagram, nomogram készitése

A legujabb technikak és eszk6zok megismeréséhez alkalmazhatéak az internetes forrasok
is.

A miiszaki rajz olvasdsdnak és készitésének készségeit nem ebbdl a tartalomelembdl
sajatithato el, itt csak az alkalmazasdra van sziikség. A halézati tervek olvasdsa, a végsé
allapot dokumentaldsa a feladat. Ennek a készségnek a fejlesztése bar nem feladat, de itt is
adhaté meg olyan téma, mely ezeket a készségeket gyakoroltatja. llyen lehet példaul a
halézat tervezése, megrajzolasa.

Az elsajatitott ismeretek alkalmazdsahoz sziikség van mobdszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Logikus gondolkodds (Modszerkompetencia)

- Rendszerezd képesség (Modszerkompetencia)

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa (Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Modszerkompetencia)

- Numerikus gondolkodds, matematikai készség (Modszerkompetencia)
- Kéziigyesség, mozgdskoordindcio (Személyes kompetencidk)

A logikus gondolkodas, a rendszerezé képesség és az ismeretek helyén valé alkalmazasa a
kitoltenddé tesztfeladatok és problémak megolddsdn keresztil gyakoroltathaték. Hazi
feladatként adott internetes anyaggyl(ijtés is ezt segiti el6. A fenti moédszerkompetencidk
tobbi része nagyon jol fejlesztheték az egyéni feladatok altal. A kiadott feladatok célja nem
csak az ismeretanyag elsajatitasa, hanem a fogasok, modszerek begyakoroltatdsa is.

A szerelési feladatokat mindig gyakorlati oldalrél kell megkoézeliteni, de itt mar nagy
szerepet kap a kiulénb6z6 méretek szamitdsa és a sziikséges anyagmennyiség
meghatarozasa. Fontos a kéziigyesség és mozgdskoordindcio, melynek fejlesztése az egyéni
feladatokkal, tobbszori gyakorlassal javithaté.
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A tananyaghoz kapcsoldédéan egy hdlézati terv készittetheté, melyet k6zo6sen a tanuldkkal
kiértékelnek. A tervet a tanar altal megadott paraméterekkel kell megtervezni. (Pl. 8
emeletes iroda épilet, emeletenként 30 db munkadllomassal, emeletenként kozponti
nyomtatéval, ...... Az emelet 1200 négyzetméteres (20m x 60 m-es), amerikai (egylégter()
irodarendszerrel, melynél kilon fénoki fiilke talalhatd,....)

A beadott tervekben keressiik a valaszt:

- az emeleti eloszté elhelyezésére

- a kabelek tipusara.

- a kabelvezetés megvaldsitasara (médja, hossza, végpont elhelyezése...)
- az asztalok elrendezésére

Amennyiben mar tanultak AUTOCAD programozast, akkor gépen készitsék el a tervet, ha
nem akkor kézzel egy vazlatot kell kérni a diakoktol.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Emeleti eloszté egy olyan rendezd szekrény, mely dsszekottetést teremt a felszallo ag és a
horizontalis kabelszakasz kozott.

Epileteloszté a bejové kabeleket végzddteti és osztja szét a felszalld6 agra és az
adminisztraciés halézat felé.

Optikai szalagkabel egy specidlisan kialakitott, 12-20 optikai szalat tartalmazé kabeltipus.

Patch-kabel a végpontok és a berendezések kozott, illetve a végpontok atrendezésére
(6sszekotésére) alkalmazott beltéri kdbel, mely mindkét végén csatlakozdban végzdédik.

Patch-panel a kabelvégzddéseket tartalmazé kotéelem, mely dltaldban egy panelre van
szerelve és a kivezetések egy sorban helyezkednek el.

Push-pull rendszer(i csatlakozé egy mechanikus rogzitéssel és oldassal mikodé oldhato
kotéstipus, mely egyszerlien az aljzatba dugva automatikusan zarédik.

Rendezé a kabelek végpontjainak kivezetésére szolgdld rendszer a csatlakoztatasok és
atrendezések megvalositasahoz.

Sodrott érpar olyan szimmetrikus kdbel, ahol az erek paronként 6ssze vannak sodorva
egymassal.

Strukturdlt kabelezés egy hierarchikus csillag topolégiara épiil6, modularis, integralt
kommunikacios kabelezési rendszer az épileten beliil, vagy az éplletek kozott.

Switch kabelnek nevezik a beltéri 6sszekoté optikai kabeleket, melyek 10-12 szalat
tartalmaznak.
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Végponti csatlakoz6é a munkahelyi (eléfizet6i) rendszer végpontjainak kivezetésére szolgdlo
egyedi csatlakozé.

Végil nagyon fontos, hogy végezze el az Onellenérzé feladatokat. Prébalja meg elészor
onalléan és csak ezutan a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat
teljesitményét!

16



BELTERI HALOZATOK EPITESE |

| 1. feladat Teszt

A strukturalt halézatok elemei részbdél egy tesztet allitottunk Ossze. Toltsék ki a kérdések
alatt talalhato tablazatot, a megfelelé helyre egy X-et téve. Minden kérdésre csak egyetlen
egy helyes valasz adhaté.

1. Melyik nem a strukturalt kabelezés alrendszere?

épuletek kozotti alrendszer,
vertikalis alrendszerre
horizontadlis alrendszer
kézpontok kozotti alrendszer

I
O N ® >

2. Vertikalis alrendszer alatt

az emeleten vezetett halézatot értjik.

az éplleten beiili felszallé agat értjuk.

a munkadllomas és a végpont kozotti halézatot értjuk.
az adminisztraciés haldzati sikot értjuk.

I
O N ® >

3. Melyek az adminisztraciés alrendszer komponensei

a rendezdk, kabelek, csatlakozok
patch-kabelek és végberendezések
rendezdk, kozponti szerverek
kézpontok és végberendezések

I
O N ® >

4. Melyik kdbelben van érparanként félidzas és kozos arnyékolds megvalositva?

- A uTP
- B FTP
- C S=STP
- D SFTP

5. A CATS kategériaju kabel milyen maximalis savszélességl jelek tovabbitasara alkalmas?

20 MHz-es savszélesség

100 MHz-es savszélesség
250 MHz-es savszélesség
600 MHz-es savszélesség

I
oOnNnw >

6. Egy beltéri optikai switch kabel hany szalat tartalmaz?
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- A 1-et
- B 5-06t
- C 12-t
- D 100-at

7. Milyen csatlakozé tipust alkalmaznak a szimmetrikus kabeleknél?

- A RJ45

- B E2000
- C FC/PC
- D SC

8. Mit neveziink patch-panelnek?

a végberendezésben taldlhato végz6dés panelt
a falra szerelhet6 végpontokat
az emeleti elosztd szekrényt

I
O N ® >

csatlakozo savot, mely szekrénybe szerelheté

2. feladat Végpontok szamitasa

On egy épitésvezetbje a haldzatépité csapatnak. Készitsen egy szamitast, hogy egy 300
munkaallomdassal rendelkezd, 5 emeletes épiiletben hany végpontot kell kiépiteni?

Ugyeljen az emeleti rendez6kon kiépitendd csatlakozok szamara!
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Szamitas

Indoklas:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Teszt

2. feladat Végpontok szamitasa

Jelenleg alkalmazott adatatviteli rendszer RJ45 csatlakozékkal vannak kifejtve, melyen
szimmetrikus kdabeleken (CAT5 kategéridju) érkezik az adat. E mellett a helyi
telefonkdzpontbdl minden munkaallomashoz a telefont is biztositani kell.

Ez minimum 600 végpontot jelent, plusz ezen feliil az extrdk, mint példaul a kdzponti
nyomtaté, ...stb. (RJ45 csatlakozasi pontok).

A specialis felhaszndlasokra, nagysebességi, szélessavl adatatvitel megvaldsitasdhoz mar
optikai végpontokat is biztositani kell. Ezt nem fontos minden munkadllomasnal biztositani,
elég példaul a 4-esével 6sszerakott munkahelyekhez egyet-egyet.

Ez minimum 60 optikai végpontot jelent.

Az emeleti elosztoban - ha az atrendezhet6séget is biztositani kivanjak- a kifejtési
pontokon tul a horizontalis halézati végpontoknak megfelel6 szamban is biztositani kell a
csatlakozoékat.

A teljes Aatrendezhet6séghez 1200 RJ45 és 120 optikai rendezési pont, csatlakozé
szilikséges.
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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Az Ujonnan épiilt irodahaz kabelezése az On feladata. Magyarazza el a kollégdinak hogyan
torténik a kabelek vezetése, a kiépitése és rogzitése. Részletezze, hogyan torténik a kabelek
szerelése, ismertesse a szerelési el6irdsokat!

SZAKMAI INFORMACIOK

3. Kabelek vezetése

A kabelek vezetése az épiileten beliil egy nagyon komoly feladat. Egy rosszul tervezett
épllet kabeligénye tobbszorosére novekedhet. Ez nem csak a kiépités koltségeit noveli,
hanem 4altaldban az atvitel mindéségét is rontja. Ismerkedjiink' meg elészor a kiépitési
lehet6ségekkel, majd vizsgaljuk meg, melyik médszert mikor érdemes alkalmazni.

A kdbelek egy épiileten beliil vezetheték:

- falba épitett csovezésen keresztil,
- almennyezet felett,

- alpadlé alatt,

- kabelcsatornaban, valamint

- kabeltart6 talcakon, konzolokon.

Egy Ujonnan tervezett és épiil6ben |év6é hdz esetében a csatornarendszert érdemes beépiteni
a falba és a fodémrendszerbe. Ez védi legjobban a kdbeleket az esetleges sériilésektdl,
némileg arnyékolast is biztosit. Ennek hibdja, hogy el6re kell megmondani a tervezési
szakaszban, hogy mennyi csatorndra, véddcsére lesz sziikség, és hogy mely ponton kell
kivezetni, hova kell a végpontokat szerelni.

17. dbra. Fodémattorés lezdrdsa
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A felszall6 agaknal - a fodémattorés utan - védbcsovet, vagy gégecsovet vezetnek at,
melybe azutan behlzzak a kabeleket. Itt figyelni kell arra, hogy bizonyos tavolsagokban a
kdbelek rogzitésre keriiljenek. Amennyiben erre nem keril sor a kdbel sajat sulyanal fogva
elszakad.

Amennyiben van almennyezet, a folotte 1évé rész kihaszndlhaté a kabelek vezetésére. Itt
azonban vigyazni kell, hogy a kabeleket az almennyezet tarté elemei nem birjak el, igy azok
szamara kiilon régzitésrél gondoskodni kell. Erdemes itt is védScsdvezést alkalmazni. Van
olyan eset, amikor egy vastag kabelkoteget kell tovabbitani, ebben az esetben
kdbelkotegelést érdemes végezni.

A biztonsagi termekben a sztatikus feltoltédés és a foldelési rendszer sziikségessége miatt
sok esetben alpadlézatot épitenek ki. Ez ala kénnyen elhelyezhet6k a kdbelek, sét a kotések
és ledgazasok is. A problémat a felalldsok biztositasa jelent, hiszen ehhez ismerni kell elére
a terem berendezését.

A legdltaldnosabb vezetési méd a kabelcsatorndk falra szerelése. Kozkedvelt, hiszen utdlag
is telepithetd, atrendezhetd. Olyan csatorna idomok kaphaték, melybe a végpontok is
beszerelhetdk.

18. dbra. Kabelvezetés falicsatornaban

Olyan helyeken, ahol nagy kotegben torténik kdbelvezetés, ott kabeltartd talcakon helyezik
el a kdbeleket. Ezeket a falhoz (lehet mennyezet is) vagy allvanyzathoz régzitik hozza.
Tipikus felhasznalasi teriilete a rendez6k és kdzponti berendezések hozzavezetd kabeleinek
elhelyezése.

Kozpontokban, erésité allomasokon, ahol sok kabel vezetését kell megoldani a talcakat tobb
szinten vezetik. A keresztezések, ledgazdsok megvalésitasa torténhet egy szinten, de lehet
tobbszintli megoldast is alkalmazni. Abrankon egy tébbszintii megoldas lathaté.

22



BELTERI HALOZATOK EPITESE

19. dbra. Tdlcakon vezetett kdbelek és keresztezéstik

Nagy gondot jelent a kdbeleknél a kanyarodas és a tartalékok elhelyezése. Sok esetben nincs
hely ezekre a megoldasokra. A tartalék kabeleket nem lenne szabad az egyenes
szakaszokon elhelyezni, mert utanhlizas, atszerelés és hiba esetén sériilhetnek a kabelek.
Masik probléma, hogy a nagyon kis ivek miatt a kabelek paraméterei valtozhatnak meg.
Killonosen igaz ez a koaxidlis és az optikai kabelekre. Az 4bran egy szabvanyos iv
kialakitasa lathaté.

20. dbra. Kanyarodds megvalositdsa tdalcakon
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21. dbra. Kdbelek fiiggdleges vezetése

A kabeleket sok esetben fligg6legesen kell vezetni. Ebben az esetben nagyon fontos a
kabelkotegek helyes és szabvanyos lekotése és rogzitése.

Kabeltalcak kozotti atmeneteknél, a rendez6h6z torténé ledgazasnal kabeleket szintén adott
szogben meg kell hajlitani. Hogy véletleniil se torjenek meg kabeltarto iveket alkalmaznak.

22. dbra. Kabeltarto ivek alkalmazdsa
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Masik nagy teriilet a kabelvezetés a rendezében. Egyrészt az 6sszes végpontot ki kell
kdbelezni, masrészt a pontokat patch kdabelek segitségével 6ssze kell rendezni. Ekkor
torténik meg a kabelszakaszok osszerendelése, valamint a berendezések csatlakoztatasa a
végponthoz.

Ez latszélag egyszer(i. Mindenki azt mondana, hogy a leheté legrévidebb Gton. Erre mutat
példat az aldbbi abra, mely egy rendez6 elélapjan mutatja a bekotés soran kialakult
"spagetti” halézatot.

23. dbra. Spagetti hdlozat

A kabeleket csak vizszintesen és fliggblegesen szabad vezetni az arra kialakitott
,csatornakban”. A patch kdbeleket sok esetben méretre szerelik, de vannak rendezé panelek
is, melyeken a felesleges kabelek elhelyezhet6k. Mig a kiépitésnél a végpontokat sorrendben
kotik be, addig az ‘allandé igényvaltozas miatt az O0sszekottetések atrendezésre keriilnek.
El6fordul, hogy egy 0sszekoté kabel mar nem filizhetd ki, ilyenkor a kotegben hagyjak a
kabeleket.

A kabelvezetés azért is fontos, mert a szereléshez sziikséges a kdbelek mogé nyulni és ott a
kotéseket elvégezni. A mai rendezbket Ugy alakitjak ki, hogy a kdbelkotegek vezetéséhez is
biztositanak rendezé fidkot.

Vannak mozgathaté elemei is a kabelrendezéknek, ennek mozgasat lehetévé kell tenni.
llyenek az ajték, a mozgathatd, kihajthaté panelek. Ez utobbi az esetben a kdbelvezetés
donté fontossagu. Egy masik ok, amiért az elGirdsokat be kell tartani, hogy a felesleges,
esetlegesen tul hosszura hagyott kabelvégek akadalyozhatjak a mikodést.
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24. abra. Kabelvezetés rendezoben

A rendez6 szekrények ma mar komplex felépitésliek, mely azt jelenti, hogy nem csak
egyfajta kotés taldlhaté benne. Kiilondsen igaz ez az épiiletek- és az emeletek elosztoira. A
bevezet6 kabelek végzddtetésének megoldasa, a beérkezé kabelek kifejtése, a tovabbmend
kabelvégpontok rendezése, a vonali erGsiték és switchek elhelyezése és egyes esetekben
routerek, kozpontok és egyéb végberendezések elhelyezésére is sor kerdl.

4. Patch-panelek, fiokok szerelése

A rendezbében torténé kabelvezetés szorosan 0Osszefligg a kabelfidkok kabelezésével. Az
RJ45 csatlakozdsorral megvaldsitott patch-panel szerelése nem kiilénb6zok a végpontoknal
elGirt szerelési technikatol. A kdbelvezetés a 24. dbran végigkovethetd.

A rendezdékben is alkalmaznak olyan patch paneleket, melyet RJ45 csatlakozdkkal szereltek.
Nagymennyiségli atrendezésnél és elosztasi pontndl azonban olyan modulok keriiltek
kialakitasra, melyekhez nem sziikséges csatlakozot szerelni. Az 6sszekottetéseket réses
hidegkotések biztositjdk. El6nye, hogy olcsébb megoldds és sirlbben lehet vele a
végpontokat és Osszekottetéseket elhelyezni. Hatrdnya, hogy az ereket egyenként kell
bekotni és arnyékolas nem valésithaté meg altaluk.
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25. dbra. Krone rendezé modulok és szereléstik

A szimmetrikus kabelvégzddések, osszekottetések szerelése egy specidlis fogd segitségével
torténik, melynek segitségével bepréselik a 0,4-0,6-os ereket egyenként a szamukra
kialakitott résekbe.

26. dbra. Krone bekdtése
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Ami elénye ezeknek a rendezbéknek, hogy slriin lehet az O0sszekottetéseket szerelni, az
neheziti meg a kabelek vezetését. Ezeket le kell kotni oly mddon, hogy a modul a helyérdl
kifordithatd legyen. Ez hiba esetén fontos, hogy ujrakétheték legyenek a modulok.

27. dbra. Kdbelvezetés Krone modulhoz

Az optikai rendez6é fidkoknal még egy problémaval kell szembenézni. Nem csak
tehermentesiteni kell a kabelt, azaz a megfelel6 helyeken lek6tni, hanem a megfelelé
hajlitasi sugarakrél is gondoskodni kell. Sok esetben a fiékok vegyesen szerelt, kilonb6zé
csatlakozo savokat tartalmazé modulokbdl épiilnek fel.

28. dbra. Optikai rendezo fiok kiilbnbozo csatlakozokkal
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Az egyes fidkok illetve talcak bekotése nagy szakértelmet igényel. Egy rossz irdnyban, vagy
nem megfelelé hajlitasi sugarban vezetett kdbel akadalyozhatja a bekotést, sét paraméter-
valtozast is okozhat. Az abran lathatoé egy patch panel bekétése. A bejové kabel végét a
panel széléhez, mig a szekunder védelmét a szalrogzité talca széléhez rogzitik. A kozépsé
talcan helyezik el a tartalék szalakat és a hegesztett kotéseket. A kotések masik fele egy-egy
pigtail-hez kapcsolddik, melynek csatlakozéban végzédé pontja a rendezé patch-panel
elélapjan érheté el.

29. dbra. Patch-panel szerelési eldirdsa

A rendez6 fiok mogott is szaltartd talcakat helyeznek el. A képen egy lapozhaté tipus lathato
megszerelve.

30. abra. Kabelvezetés optikai rendezo fiokhoz
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A szdltarté talcdk modulos felépitésiiek. Amennyiben nincs szikség az o6sszes fiok
bekotésére nem kell az 6sszes talcat elhelyezni a rendszerben. Késébb, bdévités esetén
egyszerlen a hidnyzo6 talcak bepattinthatdk e helyiikre.

5. Csatlakozdk és patch-kabelek szerelése

A végpontokon a munkaallomasok kozelében a legaltaldnosabban elfogadott szimmetrikus
csatlakozo fajta az RJ 45-0s csatlakoz6 csalad.
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RJ45 csatlakozé UTP kabel RJ45 csatlakozéo

31. dbra. R/45 csatlakozo bekotése

Példaként ennek bekotése lathat6 az abran. A feladat egy szamitogép bekotése a haldézatba.

e

Két eset fordul el6 altalaban:

- Két kulonallé szamitégépet akarunk 6sszekotni. Ekkor egy un. forditott (crossover)
kabelt kell késziteni. Ez azt jelenti, hogy a szamitdgépek portjain az adas (Tx) és a
vétel (Rx) pontokat 6ssze kell kotni a kommunikaciéhoz. Az dbran a szinek az UTP
kabel szinezésének megfelelSek.

- Ha szamitogépeinket routeren keresztill akarjuk halézatba koétni, akkor egy un.
egyenes (straight-through) kabelre van sziikség.

Az optikai csatlakozéval szemben elvart kovetelmény, hogy oldhatdé legyen, és hogy
ujrakotésnél a csillapitas ne novekedjen meg. A csatlakozok beiktatdsi csillapitasa kisebb,
mint 0,5 dB, és ezt az értéket 1000 csatlakoztatast kdvetSen is biztositja.

A csatlakozé lelke a ferrule, vagy csap, melynek feladata, hogy kdzpontositsa az optikai
szalat. A kozepén taldlhato egy 125 um-os lyuk, melybe a primer védelemmel ellatott szalat
rogzitik. Anyaga kemény fémotvozet vagy keramia, hiszen az 1000 csatlakoztatas hatasara
sem kophat el. Az abran az FC/PC csatlakozé taldlhaté, mely csavarmenetes, merdlegesen
csiszolt tipus.
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A csavaros rogzités miatt ezek a csatlakozék nem helyezhet6k el sirlin, ezért optikai
rendezékben elészeretettel alkalmaznak Euro 2000-est (push-pull rendszer(t), melynek
elénye, hogy egyszerlen a helyére kell nyomni, illetve egy kengyel megnyomasaval oldani
lehet a kotést.

Nem létezik kiilon ,apa” illetve ,anya” csatlakozo (dugd illetve hively), hanem két
dugasztestet egy toldo segitségével illesztik egymashoz. Ez az adapter tulajdonképpen egy
felsliccelt keramia, vagy fém hiively, melynek atmérdje egy-két mikronnal kisebb, mint a
ferrule kilsé atmérdje. lllesztéskor ez a hiively kinyilik, és pontosan kdzpontositva illeszti
egymashoz a két dugasztestet.
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32. dbra. Optikai SC csatlakozo szerelése

Csatlakozé szerelést egyre kevesebb helyen végeznek, mert elég bonyolult és munkaigényes
folyamat. El6szor az optikai szalat helyezik el a ferrule-ban, majd rogziti. Egy kalyha
segitségével felmelegitik a ragasztét, hogy a kotésidét leroviditsék. Ezutan pozicionaljak a
szalat specialis eszkdzdk segitségével. Osszeszerelik a csatlakozét, s végiil felpolirozzak a
feliletét a megfelel6 szogben. Ezt a bonyolult folyamatot keriilik ki a pigtail-ek
alkalmazasaval, mely egy olyan (szekunder védelemmel ellatott) optikai szal, melynek egyik
vége gydrilag csatlakozoval szerelt. igy csak az optikai szalhoz hozzahegesztik a szakasz
végét.

A pigtailek tetszéleges hosszusagban kaphatdak, ezaltal alkalmassa valtak a beltéri
kdbelezés megvaldsitasara. A rendezdét nem kell mar a végpont kozelébe helyezni, elég egy-
egy végpontot kialakitani a munkaallomasnal. A végpontok mar szerelheték ugyanabba a
csatornaba is, melyeket a szimmetrikus kabelek esetén alkalmaznak.

A kabelcsatornaban igy mar harom rendszer tovabbitasdra keril sor: a szimmetrikus
kdbelekkel megvalésitott, az optikai atvitel és az er6sdramu 0Osszekottetések. Ezeket a
kdbelcsatornaban célszer( elvalasztani egymastdl, Itt nem csak a zaj és az athallasok miatt,
hanem a javithatdsag és utdlagos bévités lehetésége miatt is.
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33. dbra. Optikai végpont szerelése

A végpontok és a berendezések kozott patch-kabeleket alkalmaznak. Ezek par méter
hosszu, mindkét végén csatlakozéban végz6dé beltéri kabeltipus.

34. dbra. Optikai patch-kdbel

6. Strukturalt kabelezés alkalmazasa

A beltéri kdbelezés minden végpontnal, mind a kézpontoldalon, mind pedig az el6fizetdi
oldalon elkeriilhetetlen. Ezt lehet esetlegesen megvaldsitani, és lehet elére tervezetten,
strukturalt halézattal. Az el6fizetéi megvaldsitasok tobbsége alkalom- és kampanyszerii.
Utdlagos kivitelek miatt el6térbe keriilnek a kabelcsatornak, melyeket a falra erésitenek.
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Amennyiben még lehetéség van ra, gy az épités (feltjitas) ideje alatt érdemes a halézatot is
kiépiteni.

A strukturdlt hal6zat alkalmazasa el6nyds, mert

- egységes rendszert alkot, wugyanazon kabeleket, 0Osszekoté vezetékeket,
csatlakozdkat, adaptereket hasznalja hang, adat és video atvitelre.

- eszkoOzkészlete modularis épitkezést tesz lehetévé, a valtoztatas csak az aktualisan
érintett kapcsolatokra korlatozodik, nem érinti a kdbelezés mas részeit.

- a munkahelyek athelyezése nem igényli a kabelezés mdédositasat, csupan a megfelel6
atkoté kabel athelyezését a rendezén.

- a szabvanyos architektira a legkilonboz6bb gyarték berendezéseinek
csatlakoztatasat teszi lehetévé.

- korszerl technoldgia, a kdbelezési rendszer nagysebességl és nagy sdvszélességu
atvitelt tesz lehetdévé.

- megkodnnyiti a halozatmenedzselést, leegyszerlsodik a felhaszndldk nyilvantartasa is.

A kiépités draganak tinik, egy jél elkészitett terv latszélag nagyos sok kabelt tartalmaz. A
beruhazas inkabb hosszabb tavon rentabilis, mert:

- egyetlen tervezési és kivitelezési eljarassal készul, kés6bb sem kell atépiteni.

- a halézat lUzemeltetése és karbantartdsa egyszerlibb, konnyebben nyilvantarthaté,
atlathato és karbantarthaté.

- a berendezések mozgatasa (koltozés, atszervezés) nem igényli a kabelezés
atalakitasat, csak a rendezén az atkotések megvaltoztatasat.

TANULASIRANYITO

Ez a tananyagelem elméletigényes gyakorlattal sajatithaté el. Bemutatast kovetGen
feladatokat kell adni a tanuldknak, melyeket 6nalléan képesek megoldani. Nagy hangsulyt
kell fektetni a gyakorlasra, azaz tobb lehetéséget is kell biztositani a feladatok
elvégzéséhez. Erdemes az egyszeriibbtél a bonyolultabb felé haladni.

A tananyag-vazlat megmutatja azt a négy feladatcsoportot, amelyet végre kell hajtani a
tananyag elsajatitasahoz.

Tananyag-vazlat:
5. Kabelek vezetése

- Falicsatornaban

- Mennyezetattorések, fiiggbleges felszalldk épitése
- Kabeltarto talcakon

- Rendezdkben
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6. Végelzardk, végpontok, rendezdk szerelése

- Krone végelzardk kotése
- Patch-panelek szerelése
- Rendezébk szerelése

7. Csatlakozok szerelése

- RJ45 csatlakozo szerelése
- Optikai csatlakozok szerelése

8. Strukturalt kabelezés alkalmazasa

- Elényei a hagyomanyos kabelezéssel szemben
- Megtériilése

Els6ként a szerszdmok kezelését kell elsajatitani, példdul a Krone rendezbébe kotéseket
gyakoroltatni., vagy az RJ45 csatlakoz6t szereltetni.

A kabelvezetés gyakorlasa egy rendezé6 szekrényen belil a legegyszeriibb. A dokumentaciok
alapjan a kabelek kifejtését, vezetését, a hozza tartozé méretek betartasdval tobbszor is el
lehet végeztetni. Fontos a kdbelek rogzitése, melyhez gyorskoét6zé szalagot alkalmaznak.

A masik nagy témacsoport az optikai kabelek kifejtése, a pigtail-ek vezetése és szerelése.
Meg kell ismerkedni a technolégiai |épésekkel, az optikaban alkalmazott fogasokkal. Itt is
bemutato el6zi meg a gyakorlast.

Az eszk6zok megismeréséhez az alabbi készségek fejlesztésére is sziikség van:

- Informdcioforrdsok kezelése
- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése
- Diagram, nomogram készitése

A technikdak elsajatitasahoz sziikség van a gépkonyvek, utasitdsok olvasdsara és
értelmezésére. Ezek a fenti készségek nélkil nehezen megvaldsithatok. Kilon fejlesztésére
nincs sziikség.

Az elsajatitott ismeretek alkalmazdsahoz sziikség van mobdszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Logikus gondolkodds (Modszerkompetencia)

- Rendszerezd képesség (Modszerkompetencia)

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa (Modszerkompetencia)

- Gyakor/atias feladatértelmezés (Modszerkompetencia)

- Numerikus gondolkodds, matematikai készség (Modszerkompetencia)
- Kéziigyesség, mozgdskoordindcio (Személyes kompetencidak)
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A fenti kompetencidk nagyon jél fejleszthet6k a kiilonféle szerelési feladatokkal. A logikus
gondolkodas segit abban, hogy az adott feladatok elvégzése kézben felmerilé problémakat
megoldhassak a hallgatok. A rendszerezé képesség nélkil a kdbelvezetés eredménye egy
spagetti halozat lesz, mely atlathatatlan és kezelhetetlen. Az utasitdsok és gépkonyvek
értelmezése sziikségessé teszi az ismeretek helyén valé alkalmazasat.

A szerelési feladatokat mindig gyakorlati oldalrél kell megkoézeliteni, de itt mar nagy
szerepet kap a kiulénb6z6 méretek szamitdsa és a szilkséges anyagmennyiség
meghatarozasa. Fontos a kéziigyesség és mozgdskoordindcio, melynek fejlesztése az egyéni
feladatokkal, tobbszori gyakorlassal javithaté.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Cross(over) kabel két szamitégép kozott hasznalatos patch-kabel tipus, melynél az Rx és a
Tx pontok egymassal fel vannak cserélve.

Ferrule vagy csap az optikai csatlakozé kdzponti eleme, mely kézpontositja a szalat.

Kabelcsatorna kdbelek részére kialakitott, falra szerelhet6 csatorna, melybe a végpontok is
beszerelhetdk.

Kabeltarté ivet alkalmaznak a kabelek hajlitdsanal és kanyarodasanal, hogy véletlenil se
sériiljon meg a kabel, hogy ne torjon el.

Kabeltarté talca a kdbelkodtegek vezetésére, tartasara szolgald rendszer, melyhez a kdbelek
régzithetok.

Pigtail az egyik felén csatlakozoval szerelt, egy eret, szdlat tartralmazé kabel, melynek masik
felét kozvetleniil a halézati kabel végpontjahoz koétnek (hegesztenek) hozza.

Rendezé fiok a rendezékbe szerelheté egységek, melyek a kabel végpontokat, a
berendezéseket rogzitik.

Spagetti halézat egy szleng, mely arra utal, hogy a nem szabalyosan vezetett kadbelek
rendezetlenek és attekinthetetlenek.

Toldé két optikai csatlakozo illesztését megvaldsitd eszkoz.
Véddcs6 a kabelek védelmét biztositéd mlianyag csé.

Végiil nagyon fontos, hogy végezze el az onellenérz6 feladatokat. Prébalja meg el6szor
ondlléan és csak ezutdn a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat
teljesitményét!
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| 1. feladat Teszt

A beltéri halozatok épitése részbdl egy tesztet allitottunk 6ssze. Toltsék ki a kérdések alatt
taldlhaté tablazatot, a megfelel6 helyre egy X-et téve. Minden kérdésre csak egyetlen egy
helyes valasz adhaté.

9. Hol nem szabad kabelt vezetni?

- A padlon

- B alpadlé alatt

- C almennyezet felett
- D kabelcsatorndban

10. Melyik allitds hamis?

- A Felszallé dgakndl véddcsovet (vagy gégecsovet) kell alkalmazni.

- B Az adlmennyezet folott vezetett kabelkdtegeket nem az dlmennyezethez kell
rogziteni.

- C A kdbelek az alpadlozat alatt is rogziteni kell.

- D A fali kabelcsatornakban az egyes kabeltipusokat elkilonilten kell vezetni.

11. A kdbeltarto talcak szerelésénél hogyan valésithaték meg a tartalék kabelek elhelyezése?

A a fliggdleges talcakhoz rogzitik

B specialis iveket alakitanak ki szamukra
- C egyszerlien a tdlcdra helyezik feltekerve
D atviszik egy masik talcara

12. Melyik allitas igaz?

- A A kabelrendezében nem kell az 6sszes végpontot kirendezni, csak amelyet
éppen be kivanunk kotni.

- B A patch kabelek vezetése a lehet§ legrovidebb Uton torténik.

- C A patch kabeleket mindig méretre szabjak, igy taralék kabelekrdl nem kell
gondoskodni.

- D Ha egy 6sszekotd kabel mar nem flizhet6 ki, akkor a kotegben hagyjak és j

Osszekottetést valdsitanak meg.

13. Hogyan nem torténhet az optikai végpontok kifejtése a rendez6kben?

A Pigtail-eket hegesztenek az optikai szalak végére.
- B A szdlak végére csatlakozét szerelnek.
C

A szdlak végeit egyszerlien rogzitik a kerethez.
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- D Pigtail-eket gyorskotével illesztenek a szalvéghez.
14. Hol alkalmaznak forditott bekotésd (crossover) kabelt?

Két kiilonallé szamitogép 6sszekotésére.
Szamitdgép és router kozott.
Szamitdgép haldzatba kotésekor.
Szamitdgép és modem kozott.

I
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15. Mit jelent a ferrule elnevezés?

Az optikai csatlakozé idegen elnevezése.

Két optikai csatlakozo 0sszekotésére alkalmazott eszkozt.
Az optikai dugaszol6 aljzatot.

Az optikai csatlakoz6 csapjat.

I
O N w >

16. Mit neveznek patch-kabelnek?

A beltéri kabeleket.
Mindkét végén csatlakozoval ellatott egy szalat tartalmazé kabelt.
Csak az egyik végén csatlakozéval ellatott kabelt.

I
N w >

A felszallé agban alkalmazott specialis kabeltipust.

2. feladat Rendez6 bekabelezése

On feladata egy rendezd szekrény bekotése a halézatba. Fontos megoldania a kabelek
helyes vezetését és a helyes bekotést.
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A feladat az 5. emeleten talalhaté fiékban a 13. port beko6tése, ha egy patch-panel 6 portos.
A patch-kabel ezt a pontot kdsse dssze a 4. emelet 39-es portjaval.

Az alabbi abran jeldlje be a kdvetkezé kdbelnyomvonalakat:

a bejovo switch kabelt és a tartaléknak az elhelyezését,

- a switch kabel kifejtett paszmainak vezetését és a tartalékok elhelyezését,
- a pigtailek elhelyezkedését és

- a patch-kabelek vezetését ha tartalékot is el kell helyezni.
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Indoklas:
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| 3. feladat Csatlakozd szerelése

Az on feladata, hogy elmesélje kollégainak az optikai csatlakozé szerelés technoldgiai
[épéseit.

Részletezze a lépéseket és tiintesse fel, melyik 1épést miért kell megvalésitani. Hasonlitsa
Ossze a pigtail-lel torténd csatlakozé szereléssel!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Teszt

2. feladat Rendez6 bekabelezése

A bejov6 kabel a legals6 emeletre érkezik. Bekotésnél a megfelel6 méretek megtisztitasat
kovetéen a maradék kdabel itt keriil feltekercselve elhelyezésre (fekete szinnel jeldlve). A
kadbelvéget is itt rogzitik, innen mar csak a paszmak haladnak tovabb.

A paszmak vezetése a rendezd szekrény hatsd részében torténik, a két oldalon specidlis
kdbelvezetd van kiképezve szamukra. A paszmadkat itt le is kotik, rogzitik. Innen haladnak a
kotétalca felé.

Kétfajta modszer talalhaté. Az egyikben kilon fiékokat rendszeresitenek a kotésekhez, a
masik moéd, hogy a kotéstdlcakat a patch-panelen helyezik el, kozvetleniil a csatlakozdsor
mellett. Az el6bbit jelzi a piros és kék szin, kdzte elhelyezhet6 kotéstalcakkal.

A masik moddot a kinagyitott rész mutatja, ahol a patch-panelen elhelyezik a paszma
tartalékot (piros szinnel, mig z6ld szin jelzi a pigtail bekotését. Eddig az 6sszes kabelvezetés
a rendez6 hatso felén tortént.

A patch-elés megvaldsitasa az el6lapon torténik, a tartalék a szamara kialakitott
kdbelvezetékon keresztiil a bal oldali kabeltart6 iveken torténik.
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3. feladat Csatlakoz6 szerelése

A csatlakoz6 szerelés lépései:

- optikai szalak tisztitasa (szalak kifejtése és tisztitasa)

- primer védelem eltavolitdsa (csak a végér6l 5-6 mm hosszisagban, majd Ujra
tisztitas)

- ferrule csatlakoztatasa (ferrule kivalasztasa, a szalra rahtzasa)

- ragasztas (a szal végének beragasztasa és a szal rogzitése a ferrule-ba, majd
kalyhaban melegitve a gyorsabb kotésért)

- dugasztest raszerelése

- csiszolas (géppel altaldban merélegesre)

- ellen6rzés  (beiktatasi csillapitds ellenérzése, valamint szemrevételezése
mikroszképpal).

A pigtail egy olyan szal, melynek egyik vége mar csatlakozéval gydrilag szerelt. Ezt
hegesztéssel kotik a szalvéghez. Elénye, hogy nem kell a csatlakoz6 szerelési technologiat is
megvasarolni.
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