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HALOZATOK SZERELESI ELOIRASAI

HALOZATOK SZERELESI ELOIRASAI

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A halézat kabeleinek kiépitését kovetden keriil sor a szerelési munkalatokra. Az 6n feladata
a halézat passziv elemeinek felszerelése, csatlakoztatasa és ellenérzése.

Egy beruhdzas keretén beliil ismertesse a szerelés folyamatat, mutassa be a szimmetrikus
kabelek szerelését és kotésének kialakitasat! Térjen ki az alternativ megoldasi lehet6ségekre
is!

INFORMACIO-TARTALOM

KABELHALOZATOK SZERELESE

1. A kabelszerelés folyamata

A tavkozlési halézat kiépitése az alépitmények épitésével kezdddik, melyet a kabelbehiizas
kovet. A kiépitett kabelhalézat részeit tobb helyen 6ssze kell kétni. A kabelek ,méretétdl”,
tipusatol fluggden kilonbozé kotéseket kell megvaldsitani. A kdabelszerelés torténhet
légvezetékes oszlopvonalon, alépitmény-hdalézatban, épiileten belill, esetlegesen kiilénleges
korilmények kozott pl.: hidon, valamint foldkabel esetén kotésgodorben.

Kotéseket kell alkalmazni az alabbi helyeken:

- kabelszakaszok kozott,
- elagazasoknal,

- eloszt6 pontokon,

- kabelvégzddéseken,

- rendezési pontokon,

- hibahelyeken.
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Kabelszakaszok kozott atmendé kotéseket helyeznek el az aknaban, vagy a
betonszekrényben, légkabelek esetén oszlopokon. Jellemzéjik, hogy nagy érszamot
(szalszamot) tartalmaznak. Elosztasi pontokon, eldgazasoknal hasonlé technoldgiat
alkalmaznak; a kulonbség, hogy itt mar nem atmendé kotéseket, hanem Altaldban leagazé
kotéseket szerelnek fel. A kdbelvégzddések mar épiileten beliil taldlhatok. Az itt Iétrehozott
kotéseknek a feladata a kiiltéri és a beltéri kabelek illesztése, valamint a ledgaztatas
megvalésitasa az éplleten belil. Mas koérilményekhez kell igazodni, ezért mas tipusu
kotésszerelvények hasznalatosak. A kabelhalézat végpontjait egy rendezében fejtik ki, az
itteni kotések kialakitasai a rendezdszekrényhez igazodnak.

Kabelelvagas, folytonossagi hiba kovetkeztében a kabeleket djra kell kotni, vagy ujabb
kotéseket kell elhelyezni a szakaszon.

A kdbelszerelés folyamata az épitést kovetben:

- szerelési munkahely el6készitése,
- kotés el6készitése,

- érkotés, szalkotés,

- érkotés, szalkotés ellendrzése,

- kotés becsomagolasa,

- kotéslezaras,

-  miszeres ellendrzés,

- befejezé miveletek.

Sok esetben a kabelkiépitést és a szerelést mdas szakember garda végzi. Ezért a
munkateriiletet el6 kell késziteni a kotéshez. Ezt koveti a kotéshez a szerelvények,
kotéslezaré6 egységek és a kabelek el6készitése. A kotés specialis ér- (szal-) koté
berendezésekkel torténik. A kotés minéségének ellenérzése fontos lépés a kotések
elhelyezését megel6z6en, mert a kotések lezardsa utan mar csak bonyolult hosszadalmas
miiveletekkel lehet Ujra elvégezni az esetleges hibds kotéseket. Az dsszes kotés befejezését
kovetbéen keril sor a mingsité mérésekre, mely nagypontossagl miuszerek segitségével
torténnek. A munka befejezését kovetden a tartalék kabeleket és a kotéseket szabvany
szerint elhelyezik, lezarjdk az aknat (szekrényt stb...) majd elpakoljak a kotésnél alkalmazott
eszkozoket.

2. Kotések eldkészitése

Foldkabel esetén a kotéseket is kozvetlenil a foldben helyezik el, melyhez kotésgodrot
alakitanak ki. A munkafolyamat hasonlé a kabelarok kidsasahoz, kitlizést kovetdéen kidssak
az arkot, amennyiben szikséges ducolast épitenek ki, s végill a vizet kiszivattyuzzak a
godorbdl. A kornyezeti hatdsok elkeriilése céljabél sok esetben a kotésgodor folé egy satrat
is felallitanak. Lakott teriileten a kotésgodrot korlattal veszik koriil, biztositjak.
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A megszakité létesitményeket (aknakat, szekrényeket) és az olyan kabelistolyokat,
melyekben nincs telepitett gazérzékelé6 berendezés, tlz és robbanasveszélyesnek és
oxigénhianyosnak kell tekinteni mindaddig, amig annak ellenkezdjérél, a megfelel6 eszkoz
segitségével meg nem bizonyosodunk.

Az akna- és szekrényfedeleken gazvizsgalé nyilas van, ezen keresztiil végzik a mérést. A
gazdetektorokkal a szerelés teljes ideje alatt folyamatosan illetve idészakosan mérik a
gazkoncentraciot. Gazveszélyes helyen tilos munkat végezni.

Ha a megszakitd |étesitményben viz van, azt a szerelés el6tt kimerik, illetve kiszivattyuzzak.
A kivett vizet a csatornalefolydba kell vezetni.

A szerel6i munkahely megvildgitasara torpefesziltséget (< 24 V) szabad haszndlni.
3. Kabelek kotése

Minden kotéshelyen a kabelekbdl tartalékot hagynak, mely részint a kotéshez sziikséges
kdbelhosszt biztositja, részben pedig a szerel6kocsihoz torténd kdabelkiemelést teszi
lehetévé. A kotendS kdabeleket kivalasztjdk és megjelolik, majd el6készitik a kotéshez. Ez
annyit jelent, hogy a kabelkdépenyt megtisztitjdk, eltavolitasahoz a kopenyt adott
mélységben, a technoldgia szerinti hosszban felvagjak egy jokari kés segitségével, majd
lefejtik a kdbelrél, az évszigetelést a kopeny mellett lekotik, és a kabelsodratot szétbontjak.

A kotéseket a szerelési terv szerint végzik. Ebben feltliintetik a kdbel tipusat, az érnégyesek
darabszamat, a vezet6 atmérgjét, valamint az egyes szakaszok hosszat. A végpontok folé a
kifejtett érparakat adjak meg.
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1. dbra. Példa szerelési tervre
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A régebbi technolégidkbdl maradt meg az érnégyes struktura, de a mai rendszerekben
minden el6fizet6htz egy-egy érpar csatlakozik. Ezért az érpdarakat adjak meg a kifejtés
soran.

Kotéseknél létezik egyenes kotés, szimpla ledgazd kotés illetve olyan csomépont, ahol
parhuzamosan tobb ledgazast is létesitenek. Egyenes kotések esetén - amennyiben mindkét
kdbel egyforma szamu érnégyest tartalmaz - az azonos szinezetli ereket kotik Ossze
egymassal. Ledgazasok esetén a szabdly, hogy a tavolabbra kimené kabelbe kotik be a
kisebb sorszamu érparakat és a kozelebbi végpontba a magasabb sorszamuakat. Elé6fordul,
hogy az igényelt érpar kevesebb, mint a rendelkezésre allé, a bejové szama nagyobb, mint a
kimenéé. A fennmaradd érparak a kés6bbi bdvitési lehetéséget biztositjak, igy megfelelé
hosszusagban a kotésben helyezik el.

Régebben a kabeleket sodrassal kototték ossze. Ma mar ,réses hidegkotést” alkalmaznak,
melyet sokan késes kotésként is ismernek. Elve, hogy egy fémlemezbe a vezetd dtméréjénél
kisebb rést készitenek. Ebbe préselik be a vezet6t. Ekkor a rés szélei - atvagva a szigetelSt -
belemarnak a fémbe, ezzel megfelel6 kontaktust biztositva a kotésnek.

szigetelés

leszoritd fémkarok / AN leszorité fémkarok

a /N

egy ér befogadasara érpar befogadasara
szolgald tartoelem (rés) szolgalé tartéelem (rés)

2. dbra. Réses hidegkdtés

A kotés biztositdasdhoz mindkét ér szamara egy-egy ilyen rést biztositanak, de el6fordul -
példaul csatlakozdok esetén - hogy a rést tartalmazo lemez egy érintkezé lemezfeliiletre
csatlakozik. Specidlis esetekben, ledgazasokban egymds mellett toébb rést s
tartalmazhatnak. A réseket tipikusan 0,4 - 0,8 mm vezetd atmérére tervezték. Amennyiben
kiilonboz6é atmérdjli ereket fognak o©ssze, ahhoz kett6zott rés alkalmazasdval lehet
biztositani. Az egymas mogott elhelyezett rések kilonbozé atmérék megfogasat
biztosithatjak.
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3. dbra. AMP tipusu kétéelem

A magyar Posta 1977-ben rendszeresitette az AMP gyartmanyu mini-picabond tipusu
kabelér-kot6elem csaladot. A kék szinl kotéelemet a 0,4 - 0,6 mm, a barnat a 0,6 - 0,8 mm
vezet6 atméréhoz hasznaljdk. Az AMP érkotéelem egyarant alkalmas papir, PVC, tomor-,
habositott- és bd6rés polietilén szigetelésli erek kotéséhez. Az erek méretre szabdsat a
kotészerszam automatikusan végzi. Az AMP érkotés technoldgiat altaldban kisegységli
kdbelek szereléséhez alkalmazzak.

Nagyegységl kabelek kotésére a 3M gyartmanyl érkotési rendszert alkalmazzak. Ez a
rendszer is réses hidegkotés elvén mikodik. Egy mianyag lécbe (modulba) 20, 40 vagy 50
db, alul-felil réses kontaktust épitenek be. Ezzel egy mlveletben egy kétéelemmel 10, 20
vagy 25 érparat tudnak egyszerre bekétni.

A technoldgia fejlédésével sorba jelentek meg a kiilénb6z6 cégek altal kifejlesztett érkotd
rendszerek. Valtozott a szerszam, az érkotd elem, illetve hiively alakja, szélesebb korben
valt alkalmazhatéva, de az alapelv nem valtozott.

Az elkészilt kotések mindségét lezaras elStt ellenérizték. Hosszabb kabelszakasz
szerelésénél az egymas melletti kotéseket tobb szerelé6csoport egyszerre szerelte. Az 6sszes
ér bekotését kovetben a két végpont kozott a megszerelt szakaszt érfolytonossagra,
szakaddsra és rovidzarlatra “atbeszélték”. Ha hibat észleltek, még a kotés lezdrasa el6tt a
hibat kijavitottak

4. Kotések lezarasa

A kovetkez6 fazisa a kotésszerelésnek a kotések becsomagoldsa és lezardsa. A szimmetrikus
kdbeleknél, ahol egy kotéslezard egységbe akar szaznal tobb kotést is elhelyeztek, tgyelni
kellett arra, hogy elférjenek. Ezért az érnégyeseket (érnégyes csoportokat) egymastol eltolva
“osztasban” kototték, ezzel a kotés hosszabb, de karcsubb lett.
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4. dbra. Kotések elhelyezkedése

Az 6lomkopenyli kabelek kotését olomhively felforrasztasaval zartak le. Az 6lomhively
lehetett egy-, vagy kétrészes.

A hiivelyt két helyen pontforrasztassal rogzitik, majd a hosszanti forrasztasi varratot készitik
el benzinlampa segitségével. Végiil az 6lomhiivelyt a kabelképenyre rogzitik. Nagyon fontos
a légmentes lezardsa a kotShiivelynek, mert a legkisebb résen is az akna levegdjének
nedvességtartama, vagy az aknaban levd viz a kotésbe behatolhat. A régebbi kotéseknél
ezért a megszerelt kabelszakaszokat szaraz sdritett levegével nyomas ald helyezték. Ez
egyrészt meggatolta a ,viz beszivargasat’, masrészt ellenérizni lehetett ezaltal a kotés
mindségét is. Fontosabb kabelszakaszokat s(ritett levegével folyamatosan figyelték, ez a
tulnyomasos kabelvédelem.

5. dbra. Olomképeny

Mianyagkopenyl kdbelek kotésének lezarasdra tobb médszert is alkalmaznak. A kisegységli
kdbelek lezardsa legtobbszor hére zsugorodd mianyagcsével, azaz zsugorcsével vagy
zsugormandzsettaval torténik. A zsugorcsé belsé fellletére tomité-ragaszté anyagot
visznek fel, a kiilsé felliletére hdjelzd festést és jelzéseket helyeznek el. A zsugorcsovet még
a kdbelszerelés el6tt az egyik kabelre feltoljak. Amikor a kotés elkésziilt, leellenérizték, a
zsugorcsovet a kotésre ratoljak. A zsugorcsé a kotésen mindkét oldalon legaldbb 10-10 cm-
rel talnyulik.

BenzinldAmpa- vagy propan-butan lampa langjaval a csovet évatosan melegitve, a csé kb.
140°C -on elkezd zsugorodni és rafesziil a kotésre és a kdbelre. A ragasztd lezarja a kabel
és a zsugorcs6 kozotti feliletet. A zsugoritdst a zsugorcsé kozepén kezdik, korkordsen,
egyenletesen melegitve és a csé egyik vége felé lassan haladva.
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6. dbra. Zsugormanzsettds kotés

A zsugorcs6 és a tOmit6-ragaszté anyag a kotést tokéletesen lezarja. A hdjelz6 festés a
megfelel6 hoémérséklet elérésekor elfeketedik, ezzel jelzi a szerel6nek, hogy a
zsugorhémérsékletet elérte. A zsugormandzsetta egy kapoccsal cs6formdra 6sszezarhatd
zsugorlemez, melyet a zsugorcs6héz hasonldéan gyartanak. Ezt raboritjdk a mar kész
kotésre, a kapoccsal Osszezarjdk és a kotésre razsugoritjdk. A zsugormandzsettat
alkalmazzak a felbontott kotések ismételt lezardsahoz is. Eldgazé kotésnél az eldgazé
kdbelek kozti rést tomité ragaszté anyaggal toltik ki.

7. dbra. UC tipusu mianyag kotéslezaro elem

A mianyag kdbelek masik kotéslezaro technikdja a mechanikai kotéslezards. Ehhez csé
formaju, tébb elembdl 6sszerakhatd, egymdssal és a kabelkdpennyel jél tomitheté miianyag
idomokat haszndlnak. Az idomok 0Osszezarasahoz tomité szalagot, tomit6 zsindrt
hasznalnak. Az utébbi években ezek a kotések olyan tomitéssel késziilnek, hogy tobbszor
felbonthatdk és lezarhatdk a tomit6 zsindrok és szalagok cseréje nélkil. Egyik fajtaja az UC-
kotésszerelvény csaldad. Ez egyarant alkalmas egyenes vagy eldgazo, o6lom- és
miianyagkdpenyl kabelek lezarasara. Elhelyezhet6 kdbelaknaban, kdbelfolyosén, kozvetleniil
a foldben valamint légkabeles vonalon az oszlopon is. Kilonb6z6 méretben és kivitelben,
mindig az adott célnak megfeleléen alkalmazzak.
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TANULASIRANYITO

Ez a tananyagelem csak az el6z6 tartalomelemet (a haldézatépitést) kovetden sajatithato el.
Az egyes fogalmak szorosan épillnek egymasra. Masik el6feltétel a szimmetrikus kabelek
ismerete, enélkil az egyes fogalmakat nem lesz mihez kotni, nem lesz értheté az anyag.
Nem feladata Ujra ismertetni az alapfogalmakat, itt mar csak a kdbelek szerelésének elGirdsai
keriilnek teritékre.

Ez a tananyagelem elméletigényes gyakorlattal sajatithaté el. Ez annyit jelent, hogy az
elméleti anyagot parhuzamosan a technoldégia bemutatdsaval egyitt kell megtanitani és
elsajatitani.

A tananyag-vazlat megmutatja azt a négy feladatcsoportot, amelyet végre kell hajtani a
tananyag elsajatitasahoz.

Tananyag-vazlat:
1. Kabelszerelés folyamata

- Kotések alkalmazasa, kotéshelyek
- A szerelés folyamata

2. Kotések el6készitése

- Kotésarok létesitése
- Alépitmény gdzmentesitése

3. Kabelek kotése

- Kabelek el6készitése
- Szerelési terv
- Erek kotése AMP fogoval

4, Kotések lezarasa

- Kotéstipusok
- Kotések lezarasa kotShivellyel

El6szor részletesen ismertetni kell a kdbelszerelés folyamatat. Enhez nyujt segitséget az elsé
fejezet. Ez a feladat elméleti. Erdemes fejben végigkdvetni egy kabelszerelési folyamatot.
Részletezni kell, hogy melyik fazis miért sziikséges és milyen hibakat lehet elkévetni.

A masodik feladat a gazérzékel6 hasznalata. Bemutatand6 a kezel6 szervei, a haszndlata.
Erdemes egy kabelaknanak a mérését elvégeztetni és jegyzékonyveztetni.

A harmadik feladat egy szimmetrikus kabelen bemutatni az el6készitési folyamatot, a
kopeny lefejtését, a kabelsodrat szétbontasat. Ezt kévetéen gyakoroltatni a diakokkal.
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A szerelési terv szerint mindenki kivalasztja, mely kotéseket, érparakat szeretne 6sszekotni.
Ehhez a tanar készit egy helyi szerelési tervet aszerint, hogy milyen tipusi és méretd kabelt
kivan szereltetni. Erdemes ledgazo6 kotést létesiteni, és azt jegyzékdnyveztetni.

Ujabb bemutatas kovetkezik: a szétbontott kabelerek AMP fogé segitségével torténd kotése,
majd megint gyakoroltatni a kotéseket. Mindenkinek legalabb egy érparat meg kell
hibatlanul kotnie.

A negyedik nagy feladatcsoport az elkészitett kotés lezarasa. Mivel egy kotés késziilt el, igy
ennek jellege bemutatd. A tanar a kotést lezarja, kézben folyamatosan mutatja a Iépéseket: a
kotések elrendezését, a szigetelések megvaldsitdsat, a tomitések felhelyezését és a
kotéslezarast.

A kabelek kotéstechnoldgidinak hasznalatahoz, a folyamatok megértéséhez és
megismeréséhez az aldbbi készségek fejlesztésére is sziikség van:

- Ildegen nyelvi géphasznadlati feliratok értelmezése, megértése
- Informdcioforrdsok kezelése

- Miszaki rajz olvasdsa értelmezése

- Miszaki rajz készitése

- Folyamatdbrdk olvasdsa, értelmezése

- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

Az eszk6zok hasznalatahoz sziikség lehet az eredeti gépkdnyvek valamint az eszk6zokon
lévé feliratok megértésére és alkalmazasara. Az eszkdzok sokfélesége miatt ezek nem
kerilnek leforditdsra. Fontos = megérteni és kezelni a gépkonyvekben el6forduld
folyamatabrakat, melyek megmutatjak kezelésiik helyes sorrendjét.

A szerelési terv olvasadsa és értelmezése alapveté kovetelmény. Fontos emellett az is, hogy a
valtozasokat, a megvalésult kotéseket abrazolni tudjak a didkok.

Az elsajatitott ismeretek alkalmazasahoz sziikség van mobdszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Logikus gondolkodds (Modszerkompetencia)

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa (Modszerkompetencia)

- Modszeres munkavégzés ((Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Modszerkompetencia)

- Koriiltekintés, eldvigydzatossdg (Modszerkompetencia)

- Kéziigyesség, mozgdskoordindcio (Személyes kompetencidak)

A logikus gondolkoddas és az ismeretek helyén valé alkalmazasa a kitoltendé tesztfeladatok
és problémak megoldasan keresztiil gyakoroltathaték. A fenti modszerkompetenciak tobbi
része nagyon jol fejlesztheték az egyéni feladatok altal. A kiadott feladatok célja nem csak
az ismeretanyag elsajatitasa, hanem a fogasok, moédszerek begyakoroltatasa is.
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A szerelési feladatokat mindig gyakorlati oldalrél kell megkozeliteni. A hangsulyt a hogyanra
kell koncentralni, nem pedig az elvi szamitasokra. A feladatok elvégzése kozben fel kell
hivni a figyelmet a koriltekintésre és az elGvigyazatossagra is. Fontos a kéziigyesség és
mozgdskoordindcio, melynek fejlesztése az egyéni feladatokkal, tobbszori gyakorlassal
javithato.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:
Alépitmény, mely a foldfelszin alatt a tavkozlési kabelek részére biztosit védelmet.

Erkoté elem a kabelerek kotésére szolgalé elem, mely biztositja a kontaktust a két ér
végzldése kozott. Specialis kotészerszammal rogzitik az ereket az érkoté elemhez.

Jokari kés a kabelkopeny felhasitasara kifejlesztett szerszam.
Kabelsodrat a kabelben elhelyezkedd, sodrott érparak 6sszessége.

Kotéslezard egység segitségével torténik a kotések lezadrdsa. Feladata a kotések légmentes
lezarasa, a mechanikai védelem biztositasa.

Kotésgodor a kotések szamara kidsott drok, vagy godor, melyben a kotések szerelése
elvégezhet6 és melyben a végén elhelyezhetdk.

Réses hidegkotés egy technologia, mellyel egy lemezbe vagott, az ér atméréjénél kisebb
résbe szoritjak be az eret, ezzel val6sitva meg a jé minéségli kontaktust.

Szerelési terv, melyben régzitik, hogy a nyomvonalon taldlhaté elosztasi- és kotési pontokon
melyik érpdarat hova kell kétni és milyen kabelt kell alkalmazni.

Szerel6kocsi egy atalakitott tehergépjarmi, melyben egy munkahelyet alakitottak ki a
kotések megszereléséhez.

Tulnyomasos kabelvédelem esetén a kabelben tilnyomast hoznak létre ellenérzés és
kabelvédelem céljabdl. igy a vizbetdrések ellen megévhaté lesz a kabel.

Zsugorcsé egy hére zsugorodé mianyag csé, melyet kotésszerelést kdvetben erdsitenek
(zsugoritanak) a kabelre, hogy megévjak a kdbeleket a kiils6 kérnyezeti hatasoktél.

Zsugormandzsetta egy kapoccsal cséformara 0Osszezdrhatd zsugorlemez, mely hdére
zsugorodik. Ezt raboritjdk a mar kész kotésre, egy kapoccsal 6sszezarjak és a kotésre
razsugoritjak.

Végiil nagyon fontos, hogy végezze el az onellenérz6 feladatokat. Prébalja meg el6szor
ondlléan és csak ezutan a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat
teljesitményét!
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| 1. feladat Teszt

A szimmetrikus kabelek szerelése fejezetbdl egy tesztet allitottunk Ossze. Toltse ki a
kérdések alatt talalhaté tablazatot, a megfelel6 helyre egy X-et téve. Minden kérdésre csak
egyetlen egy helyes valasz adhaté.

1. Hol nem kell kotést alkalmazni az alabbiak kozul?

Elagazasi pontokon
Kabelvégzbdéseken
Hibahelyeken
Nyomvonal torésénél

N w >

2. Mi a kdbelkotés folyamatanak helyes sorrendje?

Kotés el6készitése — érkotés - kotéslezaras - kotés ellenérzés
Kotés el6készités — érkotés — kotés ellenbrzés — kotéslezaras
Kotés el6készitése — kotés ellenbrzés - érkotés — kotéslezaras
Kotés ellenbrzés — kotés elbkészités — érkotés — kotéslezaras

N w >

3. Hogyan torténik a kotések ellenérzése?

Szemrevételezéssel
Ohmmérével

Atbeszélik

Tulnyomas ald helyezéssel

N w >

4. Megszakité létesitményekben torténd hibajavitdsnak mi az elsé |épése?

A kdabel kiszabaditasa az aknabol
A viz kiszivattyluzasa az aknabdl

« sz
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A kdabel Gjra behtzasa
5. Mit neveziink Jokari késnek?

A késes érintkezé6t

A kabelkoépeny csupaszitasdhoz hasznalt szerszamot
A kabelerek tisztitasanal alkalmazott szerszamot

Az érkoté szerszamot

N w >

6. Mit neveznek réses hidegkotésnek?
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Melyben a vezeté atmérgjénél kisebb résbe préselik be az eret
Melyben az eret hidegsajtolassal préselik az érintkez6 lemezhez
Melyben 6sszesodorjdk az ereket, ezzel rést biztositva kozottiik
Melyben az erek végei kozotti résbe ént dntenek

N w >

7. Miért kotik az érnégyeseket egymastdl eltolva, “osztasban”?

Hogy a kotések ne érintkezzenek, ne okozzanak zarlatot

Mert igy konnyebb az ereket elvagni

Mert igy jelolik az erek sorszamat

Hogy konnyebben lehessen elhelyezni a kotéslezard egységben

N w >

8. Miért visznek fel a zsugorcsé belsé feliiletére egy anyagot?

Biztositja a kotés tomitettségét
Ezzel ragasztjdk a kabelhez
Ez tartja meg a kotés formajat

N w >

Elektromos szigetelést biztosit

2. feladat Szerelési terv készitése

Abrazold a szerelési tervét annak a halézatnak, mely

a kozpontbél 0,6-os Qv kdabellel indul és a ledgazasok 0,4-es kabeleken mennek
tovabb,

- 100 érparral indul ki a kézpontbdél,

- 120 méterre talalhato az elsé egyenes kotés,

- Ujabb 120 m-re az els6 ledgazo kotésnél 50 érpdrat agaztatnak le,
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- az elagazasi ponttél Gjabb 50 m mulva kétfelé dgazik a halézat, az egyik irdnyban
20, a masik iranyban 30 érparat ledgaztatva,
- aledagazasok az eléfizet6ig 30-30 m hosszuak.

Tlntesse fel az egyes szakaszokon alkalmazott kabeleket, a végpontokon a ledgaztatott
érparakat is!

3. feladat Szimmetrikus kabelek szerelése

On egy épitésvezetd. A tavkozlési kabeleket elvagtak. Ismertesse beosztottjainak, hogyan
kell egy a szimmetrikus kabelekben keletkezett hibat az akndban kijavitani! Részletezze a
folyamatot és a kotés elveit!
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2. feladat Szerelési terv készitése
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3. feladat Szimmetrikus kabelek szerelése

A kdbelszerelés folyamata hibajavitas esetén:

- gazmentesités,

- szerelési munkahely el6készitése (szerel6kocsi, vagy az akna el6készitése),
- kabel utanhizasa (legyen elég kabek a kotéshez),

- kotés el6készitése,

- érkotés, szalkotés,

- érkotés, szalkotés ellendrzése,

- kotés becsomagolasa,

- kotéslezaras,

- miszeres ellenérzés,

- befejezé miiveletek.

Az els6 feladat a gazmentesités, amennyiben ezt nem teszik meg az egész feladat
értékelhetetlen. Amennyiben nem utanhiizhaté a kabel, a tartalék sem elegend6 hosszu,
akkor vagy toldassal, vagy uj kabel behuzasaval oldhaté meg a feladat.
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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy kabelteleviziés haldzat kiépitését kell megvalodsitania kollégaival egyitt. A kdbeleket mar
lefektették. Az 6n feladata, hogy a szerelési feladatokat elvégezze.

Ismertesse kollégdival a szerelés menetét! Térjen ki arra, hogy milyen épitéelemeket haszndl
és miért! Ismertesse a csatlakozészerelés folyamatat is!

SZAKMAI INFORMACIOK

KOAXIALIS KABELEK SZERELESE
5. Kabelek kotése

A koaxidlis kabelek szerelése kulonbozik a réz érparak kotésétdl. Itt nagyon fontos a
mechanikai méretek pontos betartasa, mivel ez hatarozza meg tobbek kozott a kabel
hullamimpedanciajat. Amennyiben impedancia valtozas |ép fel, reflexios hatds érvényesil,
mely rontja az atvitel minéségét.

Alkalmazasa az atviteltechnikai berendezések koOzotti nagysebességl atvitel biztositasa.
Mivel az athidalhaté tavolsag erdsité alkalmazdasa nélkil maximalisan 1-2 km, igy az optikai
atvitel atvette szerepét a tronk és a gerinchalézatokban. A mai rendszerekben berendezések
Osszekotésére és kabeltelevizios haldézatok kiépitésére hasznaljak.

Régebben a koaxidlis csoveket kdzvetlenll 6sszekototték egymassal. Ma mar altalanosabb a
csatlakozok felszerelése a kabel végére, majd ezen specidlisan kiképzett idomokat
(csatlakozokat) illesztik egymdashoz. Ezek fogjak biztositani a tokéletes illesztést.

A koaxialis kabel kozvetlen 6sszekotésénél el6szor a kdbeleket el6készitik, lefejtik a kilsé
véddékopenyt, kibontjak az arnyékolast, megfeleld tavolsagban eltavolitjdk a dielektrikumot.
A koaxialis cs6 0Osszekodtése a belsé vezetéd keményforrasztasaval kezdédik. Ehhez a
pontosan 0sszeillesztett két belsé vezet6 kozé vékony ezistlemezt helyeznek, és a
vezetbvégeket akkumulatorrél kapott arammal annyira felmelegitik, hogy az eziist és a réz
osszefolyjon.

Ezutan a bels6 vezet6ére dnozott hasitott rézcsdvet tesznek és lagyforrasztassal biztositjak. A
belsé vezeté Osszekotési helyén hianyzé ballonszigetelést egy hossziranyban felhasitott
polietiléncsével poétoljak. A kiils6 vezetére két dnozott réz félhiivelyt forrasztanak, kivilre
két rezezett acél félhiivelyt tesznek a mechanikai védelem érdekében.
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8. dbra. Koaxidlis kabelek kotése

A koaxidlis kabelek kotésénél alkalmazott lezaré egységek elveiben nem kilonboznek a
kordabban megismert kotéslezaré egységekétél. Mind a harom tipus: az 6lomhivellyel

torténd, a zsugorhiivelyes illetve a mechanikai kotéslezards megtaldlhaté a technolégiak
kozott.

Az 0Osszekotott ,kiskoaxidlis” csoveket gumitarcsaval rogzitik. A gumitdrcsan annyi
bemélyedés van, ahany csé van a kabelben. Az igy elkésziilt kotést prespan lemezzel védik.

A koaxialis kdbel kotését 6lomhiivellyel zarjak le. A pancélos kabel kotéseit ontottvas hazba
helyezik és bitumennel kiontik. Ezt alkalmaztdk ,nagyobb tavolsdgd” kabelek
0sszekotésénél.

9. dbra. Koaxidlis kdbel 6lomhiivelyes lezdrdsa

A mechanikai kotéslezaras ledgazé pontokon, helyi, vagy access (hozzaférési) halézatokban
keriult kialakitasra. A légkabeles alkalmazas megkovetelte, hogy specidlis, jol tomithetd, az
idéjaras viszontagsagainak ellenallé kotéseket alakitsanak ki. A milianyag idomok oly médon
vannak kiképezve, hogy ahhoz a megfelel6 kabelek és kotésvédd csovek rogzithetdk
legyenek és a szigetelést is meg lehessen oldani.

6. Csatlakozok szerelése
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Koaxialis csatlakozok szerepe a koaxidlis kabelek és a kabelteleviziés berendezések és
passziv halozatelemek kozotti illesztés megvaldsitasa. Az illesztés kétféle médon torténhet.
Az egyik tipusnal a mechanikai méreteket ugy alakitjdk ki, hogy a csatlakozé belsé
szerkezeti részeinek anyaga és mérete nemcsak a kabel paramétereihez, hanem az
alkalmazott hullamhossz negyedével 6sszemérheték legyenek. Az illesztést tobblépcsés
tregkialakitassal érik el. Ezek a torzs- és vonalhalézat csatlakozo6i. A masik tipusu
csatlakozo (altalaban F-csatlakozd) kialakitasnal a méret joval kisebb, mint az alkalmazott
hulldimhossz negyede. Ezeket elsésorban zart térben, a kabeltelevizids épitéelemekhez
torténd illesztésnél alkalmazzak.

V/I////////////////////////////////////////////////////W

W//////////////////////////////////////

=

10. dbra. F-tipusu csatlakozo szerelése

A vonali csatlakozékndl a koaxidlis kabel belsé erét vagy kozvetlenil a késziilékben fogjak
meg (atvezetd tipusu csatlakozdk), vagy a csatlakozok rendelkeznek sajat belsé megfogdéval
és a hozza tartozé bels6 vezet6vel. Ezek az ugynevezett tls csatlakozok. Mindkét tipusnal
szilikség van a kiils6 kdpeny és a vezet6 tomitett megfogadsara. A csatlakozok tobbsége IP 54
védelemmel rendelkezik, azaz por ellen és felfroccsend viz ellen védett. Ennek novelése
zsugorcsovek alkalmazasaval lehetséges.

Szereléséhez specidlis szerszamokra van sziikség. Nem alkalmazhatok egyedi megoldasok,
mivel azok nem megfelel6 nagyfrekvencids tomitettséget, kontaktkorréziot, beazast és
ezdltal reflexiét okozhatnak. A dielektrikum megfelel6 méretre vagasdhoz kabelfurét
alkalmaznak. A belsé vezetSre tapadt dielektrikumot pedig egy csupaszité szerszammal
lehet eltavolitani.

Tartézkodjunk az olyan koaxidlis csatlakozéktél, mely kiilonb6zé atméréjd kabel
csatlakoztatdsara alkalmasak!

Az F-tipusu csatlakozdé csavarmenetes kotéssel rogzithet6 a kabeltelevizids eszk6zokhoz.
Szerelésénél a koaxialis kabelek végeit megfelelé hosszusagban, egy kabelkés segitségével
precizen el6 kell késziteni. A csatlakozé testet a kabelvégre rahlizva roppantdsos technikaval
rogzitik, melyhez a gyartotol lehet a specialis roppant6fogét beszerezni. Az dbran egy F
tipusi csatlakozo szerelt allapota lathato.
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7. Kabeltévé halozat épitd elemei

Az el6fizet6i halézatban sziikség van a kabelek (s ezaltal a jelek) ledgaztatasara is. Ehhez
elosztokat és ledgazdkat alkalmaznak, melyek feladata hogy a kabelbe beiktatva az
utkozésmentes (reflexiomentes) jelkicsatolast biztositsak.

A
A A
\‘ \|
B C
B C D
Kimeneti . Kimeneti
Bemeneti teljesitmények tBI'em’ine’“ teljesitmények
teljesitmény B eljesitmeny
A A A
Reflsiles Reflexids
vesztesé 7
. Szerkezeti veszteség BC
veszteség Szerkezeti

veszteség

11. dbra. Oszto és ledgazo miikodése

Gyakorlati kiviteliik legtobbszor hibrid transzformatoros. Az elosztok a rendelkezésre allé
misorjelet tébb agra osztjak szét oly mdédon, hogy a szétosztott jelszintek azonosak. A
ledgazok a mdlsorjelbdl leagaztatnak kisebb szinteket ugy, hogy a tovabbmené jelszintben
bekovetkez6 veszteség csak kismértékd.

12. dbra. Kdbeltévés eloszto egység
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A kiltéri eszkozoket 4altalaban 5/8” menetemelkedési csatlakozéval ellatott viz- és
pormentes hazba szerelik. Az eszk6z a hazon taldlhaté aluminium fiillel a 1égkabeles hal6zat
acélsodronyara ergsitheté. Ezek az eszkozok alkalmasak a taparam tovabbitasara is. Erre
azért van sziikség, mert a korszerd tronk- és vonalerdsitéket szinte kizardlag a koaxialis
kabelen keresztil latjak el valtéaramu tapfesziiltséggel. A kiltéri eloszték minden kimeneten
olvadobiztositot is tartalmaznak, amelyek feladata az adott ag rovidzar elleni védelme.
Ennek eltavolitdsaval megszakithato az adott ag tavtaplalasa is.

A tronkerGsit6k fogyasztasa jelentds, ezért

- a tronkben alkalmazott koaxialis kabelek nem lehetnek kis atmérdjliek, hogy a
vezet6knek ne legyen nagy az ohmos ellendllasa,

- az alkalmazott szerelvényeknek minimum 10 A aramerdsség atvitelét kell
biztositania,

- az osztdék valamennyi csatlakozasi pontjan lehetévé kell tenni a taparam atvezetést.

A Dbeltéri eszkozok F-csatlakozokkal ellatott zart -aluminium hazak. Kivitelében
egyszerlibbek, altaldban kiontott kivitelliek. Ezért nem javithaték, hiba esetén cserélni kell az
eszkozt.

A passziv eszkozok mellett a halozatba be kell épiteni aktiv eszkdzoket is, mint példaul
tronk- és vonalerdsit6ket, vagy éppen a tapellaté egységet. Az erGsiték feladata az
elhelyezett passziv épitéelemek csillapitdsdanak kiegyenlitése. A tronkerdsit6k a nagy
kiterjedésli sokcsatornas kdabeltelevizids alkalmazdsok eszkdze, melynél a legfontosabb a
stabilitds és a megbizhatosag. llyen erésitéket iktatnak be a vonal és a tronkdk kozotti
ledgazd pontba is. A vonali erGsit6é a ledgazékkal terhelt vonalon a csillapitasok
kiegyenlitésére szolgal.

A vonalerdsit6ket sok esetben el kell latni egy frekvencia-fliggetlen er@sités szabdlyozassal
is. Amennyiben a vonalhalézat a fold alatt, illetve alépitményben halad, akkor elegendd
minden harmadik erdsiténél alkalmazni. Légkabeles hal6zat esetén a fellépd
hémérsékletvaltozasok miatt minden egységnél az automatikus szintellatast biztositani kell.

13. dbra. Légkadbeles tdpegység
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A kabeltelevizios halézatok aktiv elemeit el kell [atni tapfesziltséggel. A halézat mentén
elhelyeznek transzformatoros tapegységeket, melyek tartalmaznak akkumulator egységeket
is a zavartalan miikodés érdekében. Ha a betdplalas megszlinik, idélegesen az akkumulator
veszi at a tapellatast, a betaplalas helyredllasaval automatikusan visszaall az eredeti
miikodésre. Egy ilyen légkabelre felszerelt tapegység lathato az abran.

TANULASIRANYITO

Ez a tananyagelem el6feltétele a koaxialis kdbelek ismerete, jartasnak kell lenni a halézatos
alapfogalmakban, valamint a kabelépités technoldgidjat is tudnia kell. Az egyes fogalmak
szorosan éplilnek egymasra, az el6zetes ismeretek nélkil nem lesz értheté a tananyag.

Ez a tananyagelem is elméletigényes gyakorlattal sajatithaté el legjobban. A feladatot a
gyakorlati oldalrél érdemes megkozeliteni, a bemutatéval parhuzamosan dolgozni fel a
tananyagot. Hagyni kell elég idét arra, hogy a gyakorlati fogasokat a hallgatok
begyakorolhassak.

A tananyag-vazlat 3 részbdl all, amelyek ha nem is fliggetlenek egymastol, parhuzamosan,
vagy tetszéleges sorrendben feldolgozhaték.

Tananyag-vazlat:
1. Koaxialis kabelek kotése

- Kotések alkalmazasa
- A szerelés folyamata, a kotések megvalésitasa
- Kotések lezarasa

2. Csatlakozodk szerelése

- Csatlakozok felépitése
- Csatlakozo6 szerelés szerszamai
- Csatlakozok szerelése

3. Koaxidlis hal6zat épitéelemei

- Passziv halézatelemek és miikodésiik
- Osztok és ledgazdk megvaldsitasa

- Epit6elemek bekétése

- Epit6elemek szerelése
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A koaxidlis kdbelek kotéséhez nagy miiszaki hattér, eszkdz és szerszamkészletre van
sziikség. Ezen okndl fogva ezt a részt bemutaté jelleggel lehet megvaldsitani. Ez torténhet
sajat eszkozzel, vagy terepen "éles" koriilmények kozott. Megoldas az is, ha videdn keresztiil
kovethetik végig a tanuldk a folyamatot. Fontos, hogy az eszkozok és fogasok kézzel
foghatova valjanak, azaz testkozeli legyen a bemutaté. Menet kozben lehet kitérni az
alkalmazasokra és a megvalositasi elvekre is.

A csatlakozészerelést mindenkinek el kell sajatitania, hiszen enélkil egyetlen koaxialis
hal6zatot sem lehet megszerelni. Az oktatasnal a tanar el6szér bemutatja a csatlakozé
részeit és szerelésének fogdsait. Ezt kbévetéen mindenki szerel egy-egy, sziikség esetén tobb
csatlakozot.

Erdemes az egyes fogasokat begyakoroltatni, példaul a kabelvég el6készitését, a kabelfurast,
a méretre szabast stb. Csak ezt kovetéen az 6nall6 szerelési feladatot elvégeztetni.

A koaxidlis halozat épit6 elemei kozil ebben a tananyagrészben csak a passziv elemek
kerilnek részletesen ismertetésre. Az aktiv elemek csak ‘szerelési szempontbdl keriilnek
ismertetésre. Az eloszték és ledgazok az eléfizetSi halozat részei, melybdl igen sokat kell
beépiteni a halézatba. A torzshalézatba és a vonali halézatba beépitett erdsité elemek
ismertetése nem ennek az anyagrésznek a feladata. Szerelése, pontosabban bekotése
viszont igen. Ezt az oktatds sordn érdemes kihasznalni és olyan feladatot adni, melyben egy
m(ikodé halézat kialakitasa a cél. Ennek elénye, hogy leellendrizheté a halézat mindsége.

A kabelek kotéstechnolégidainak haszndlatdhoz, a csatlakozék szereléséhez, a folyamatok
megértéséhez és megismeréséhez az aldbbi készségek fejlesztésére is sziikség van:

- Ildegen nyelvi géphasznalati feliratok értelmezése, megértése
- Informdcioforrdsok kezelése

- Miszaki rajz olvasdsa értelmezése

- Miszaki rajz készitése

- Folyamatdbradk olvasdsa, értelmezése

- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

Az eszk6zok hasznalatahoz sziikség lehet az eredeti gépkdnyvek valamint az eszk6zokon
lévé feliratok megértésére és alkalmazasara. Az eszkdzok sokfélesége miatt ezek nem
keriilnek leforditasra. Fontos megérteni és kezelni a gépkényvekben elé6forduld
folyamatabrakat, melyek megmutatjak kezelésiik helyes sorrendjét.

Az épitéelemek helyes bekotéséhez, a halézathoz vald illesztéséhez sziikségesek az
utasitasok, a tervek olvasasa, megértése. Az informaciéforrasok kezelésének fejlesztéséhez
onallé feladat is adhaté.

Feladat:

Mindenki gyljtsén egy adott tipusu épitéelembdl harom kiilonb6zé gyarté altal gyartott
terméket az interneten. Hasonlitsa 6ssze azok adatlapjat, azaz paramétereit egymassal. Egy
eléadas keretében (max. 10 perc) roviden ismertesse az évfolyam el6tt:
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- az adott épitéelem f6 tulajdonsagait,
- melyiknek melyik a kiemelkedé paramétere,
- értékelje 6sszehasonlitva egymdassal az épitéelemeket.

Az elsajatitott ismeretek alkalmazdsahoz sziikség van moddszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Logikus gondolkodds (Modszerkompetencia)

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa (Modszerkompetencia)

- Modszeres munkavégzés ((Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Modszerkompetencia)

- Koriiltekintés, eldvigydzatossdg (Modszerkompetencia)

- Kéziigyesség, mozgdskoordindcio (Személyes kompetencidk)

A logikus gondolkodas és az ismeretek helyén valé alkalmazasa a kitoltendé tesztfeladatok
és az onallé feladat alapjan gyakoroltathatok. A fenti modszerkompetencidk tobbi része
nagyon jél fejleszthet6k az egyéni feladatok altal. A kiadott feladatok célja nem csak az
ismeretanyag elsajatitasa, hanem a fogasok, modszerek begyakoroltatasa is.

A szerelési feladatokat mindig gyakorlati oldalrél kell megkézeliteni. A hangsulyt a hogyanra
kell koncentrdlni, nem pedig az elvi szamitasokra. A feladatok elvégzése kozben fel kell
hivni a figyelmet a koriltekintésre és az elévigyazatossagra is. Fontos a kéziligyesség és
mozgdskoordindcio, melynek fejlesztése egyéni feladatokkal, tobbszoéri gyakorlassal
javithato.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Access halézat elérési halézatot jelent, mely az elosztasi pont és az el6fizeté kozott
talalhaté.

Dielektrikum a koaxidlis kabel kézponti vezetGje és az arnyékold fegyverzet kozott talalhaté
adott paraméterekkel rendelkezé kitolté anyag.

F-csatlakozo egy koaxidlis kabelre szerelhetd specidlis csatlakozé, melyet féleg a kabel
végpontokon alkalmaznak.

Kabelfurd segitségével lehet a koaxidlis kabelek dielektrikumat a megfelelé "mélységben”
eltavolitani.

Kiskoaxialis kabel egy adott méret(i kabel neve.

Ledgazd olyan passziv eszkéz mely az 4tmend jelbdl egy kisebb teljesitményl jelet dgaztat
le oly médon, hogy az eredeti jel teljesitménye szamottevéen nem csokken.

Osztdé olyan passziv eszkoz, mely a bemeneti jel teljesitményét szétosztja a kimenetek
kozott.
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Roppanté fogé segitségével lehet rogziteni a csatlakozot a kdbelhez oly médon, hogy adott
részeit 6sszeroppantva raszoritja.

Tronkerdsité a trobkhalézaton alkalmazott erdsité tipus, melynek feladata a stabil és
megbizhaté szintemelése a jelnek, valamint a tapfesziiltség tovabbadasa.

Tls csatlakoz6 olyan csatlakozo tipus, mely rendelkezik sajat belsé megfogoval és a hozza
tartozo belsé vezetével.

s

Vonalerdsité a ledgazékkal terhelt vonali halézaton a csillapitasok kiegyenlitésére szolgdlo
eszkoz.

Végil nagyon fontos, hogy végezze el az Onellenérzé feladatokat. Prébalja meg elészor
onalléan és csak ezutan a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat
teljesitményét!
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| 1. feladat Teszt

A koaxidlis kabelek szerelése fejezetbdl egy tesztet allitottunk 6ssze. Toltse ki a kérdések
alatt talalhato tablazatot, a megfelelé helyre egy X-et téve. Minden kérdésre csak egyetlen
egy helyes valasz adhaté.

1. Mekkora a koaxidlis kabelekkel athidalhaté tavolsag erésit6 alkalmazasa nélkil?

- A 100 m alatti
- B 1 -2km

- C 10 km koruli
- D 100 km feletti

2. Hogyan torténik a koaxidlis csovek kozvetlen 6sszekotése?

Lagyforrasztassal, 6n segitségével
Hidegsajtolassal préselik 6ssze a két vezet6t
Keményforrasztassal, ezlistlemez segitségével
Réses hidegkotéssel

I
O N ® >

3. Milyen kotéslezarasokat alkalmaztak a nagytavolsagu 6sszekottetések esetén?

Ontottvas hazba helyezték és bitumennel kiontdtték
Olommal zartak le

Zsugorhiivellyel tortént a lezaras
Zsugormandzsettaval zartak le

I
O N ® >

4. Hol alkalmazzak az F-tipusu csatlakozékat?

Tronkhalézatokon

Vonali halézatokban

Access hdalézatokban, kiltérben

Zart térben, a kabelteleviziés épitéelemekhez torténd illesztésnél

|
Un w>»

5. Mit nevezunk tis csatlakozénak?

- A Melyben a kontaktust a sorban elhelyezkedé tiiskék (tik) biztositjak

- B Melyben a csatlakozok rendelkeznek sajat bels6 megfogéval és a hozza
tartozo belsé vezetével

- C Melyben a kabelek biztositjak belsé tiit (vezetét)

- D Melyben a kontaktust egy tl biztositja oly médon, hogy a szigetelén keresztiil

beleszurjak a kabelbe
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6. Mit jelent az IP 54 védelem?

Por és freccsend viz ellen védett

Por ellen tomitett és vizbemerités ellen védett

1 mm-nél nagyobb szilard targyakkal szemben és esé ellen védett
Por ellen és vizsugar ellen védett barmely iranybél

I
oOnNnw >

7. Mire hasznaljak a kabelfurét?

Ledgazasok létesitésére oldalirdnyban megfurjak a kabelt
Oszté létrehozasara a kabelt kétfelé valasztjak vele

Ezzel allitjak be az impedancia mértékét

Csatlakozé szerelésnél a dielektrikum kell6 méretre vagdsahoz

I
oOnNnw >

8. Miben kilonbozik az oszté és a ledgazd haldzatelem egymastél?

- A Az osztd harom részre, mig a ledgazé két részre bontja a jelet
- B Az osztét beltérben, mig a ledgazét kiltérben alkalmazzak
- C Az osztd kimenetén megjelend jelek egyforma nagysaguak, mig a ledgazoknal
a ledgaztatottaké kisebb
- D Nincs koztiik kilonbség, csak masik elnevezése
A B C D

1

2

3

4

5

6

7

8

2. feladat Koaxialis kotések szerelése

Kabeltelevizids haldézat szerelése a feladat. Egy rovid leirasban fejtse ki a szerelés menetét!
Ismertesse az F-tipusu csatlakozo szerelésének [épéseit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Teszt

2. feladat Koaxialis kotések szerelése

Az F-tipusu csatlakozo szerelés lépései:

- Kotésvédé hiively felhtzasa a kabelre

- Kabelvég levagasa

- A kdbelkopeny megfelel6 hosszban torténé korbevagdasa és lehlzasa
- Arnyékolas visszahajtasa

- Dielektrikum megfelel6 méretre vagdsa és lehlzasa a vezet6rdl

- Csatlakozo test raigazitasa a kabelvégre

— Csatlakozo6 kabelvéghez rogzitése (roppantassal)

- A vezetd ér ellen6rzése (hosszra és koncentricitasra)

- Csatlakoztatas

- Kotésvédé hiuvely felragasztasa a csatlakozéra
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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy el6fizeti halozatot optikai kabelekkel épitenek ki. Az On feladata a kabelszakaszokon
és az eloszto pontokon a kotések létesitése.

Mesélje el fénokének, hogyan fogja a feladatot végrehajtani! Térjen ki részletesen arra is,
hogy melyik lépést miért kell megvaldsitania!

SZAKMAI INFORMACIOK

FENYVEZETO KABELEK SZERELESE

8. Optikai kabelek el6készitése

Az optikai szdalakat tartalmazé fényvezet6 kabelek szerelése lényegesen kiilonbozik az eddig
megismert fémvezetdjli kabelekétél. Egyrészt az anyaga mas - lveg -, mely mas
technoldgiat kivan, masrészt a geometriai tulajdonsagai is eltérnek az eddig tanultakétél. A
fény egy 10 um atmérdéji lUvegben terjed, ezért kotésnél az illesztési pontossag betartdsa
kilénosen fontos.

Az optikai kabelek kotésénél az alabbi sorrendet kell betartani:

- kabel el6készitése,

- optikai szalak tisztitasa, (a vazelintdl)

- primer védelem eltavolitasa,

- optikai szalak tisztitasa (a primer védelem maradékatél)
- szalak torése,

- szalak hegesztése

- primer védelem visszaallitasa,

- kotések védelmének biztositasa.

A fényvezet6 kabelek kiils6 kopenyének eltavolitdsa egy specidlis eszkdzzel, a JOKARI késsel
torténik. Ebben taldlhatd egy tengelye koriil elforduld kés, melynek segitségével a kopenyt
hosszirdnyban felhasitjak. A kopeny eltavolitasa utan szétbontjak a kabellelket, kiszabaditjak
a paszmakat és a kotendd szdlakat. Ezek a lépések mind az utasitdsokban szigoruan
rogzitettek. Minden kotéelemhez mas és mas elbirds tartozik. A kabeleket altalaban 2 m
hosszan kell megtisztitani, mert a paszmak rogzitéséhez és a tartalék szadlhosszakhoz a
megfelel6 méreteket biztositani kell.
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Vagasi mélység beallitasa Kabelleszorit6

@/ 000000000000
JOKARI // o
® /00000000000000010

Vagoéél (forgé)

14. dbra. Jokari kés

Minden kotés szerelésénél fontos feladat a szalvégek tisztitdsa. Sok esetben a kabelvédelmet
szolgdlja még a kitolté anyag, a vazelin is, melynek eltavolitdsa nélkil nem lehet megfelel
mindségben 0sszekotni a szalakat.

A megtisztitott szalakat tartalmazé paszmak most mar rogzitésre keriilnek egy specialisan
erre kialakitott szaltart6 kazettaban. A paszmak végeinek rogzitése utan az optikai szalakat
elhelyezik benne. Ennek célja, hogy a hegesztést kovetéen rogzitse a kotést és
tehermentesitse azt.

Tartalék optikai szalak

Paszma rogzité bilincs

Szaltarto talca

Zsugorhiively

Szalrendez6 fésl

15. dbra. Szdltarto kazetta felépitése

A kiképzése olyan, hogy a paszma végeit lehessen hozza fixen rogziteni, - altalaban
mlianyag szorité bilinccsel. A szdlat olyan hosszlra érdemes hagyni, hogy a talcat
haromszor korbeérje. Ekkor hibds hegesztés esetén - mindig egy-egy kor kivételével -
haromszor javithato a kotés. A szaltartd kazetta kilsé szélén kell vezetni a szalat, hogy az
eléirt minimum 4 cm-es atméré megmaradjon, igy a minimdlis csillapitasérték garantalhaté.
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16. dbra. Lapozhato szdltarto kazetta rendszer

9. Szalak hegesztése

A primer védelem eltavolitasa torténhet leégetéssel, lemaratassal vagy mechanikus Gton. Az
elsé ketté nem igazan megfelel6, mert az égéstermék illetve a vegyszer alkoté elemei -
bediffunddlva a szalba - megvaltoztathatjak annak paramétereit. A mechanikus eltavolitast
blankolé fogoval végezziik, mely a primer védelmet elvagja, mig az optikai szalban nem tesz
kart.

Homloklemez Eltavolitando primer védelem

Hossz beallitasa

Optikai szal

Kés
Miikodtet6 kar

17. dbra. Blankolo fogo felépitése

Az elsédleges védelem lehlzasa utdn egy torlékendd segitségével meg kell tisztitani a
szalat, hogy a primer védelem maradékat illetve a szennyez6 anyagokat eltavolitsuk. Ehhez
izopropil alkoholt alkalmaznak.
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A tisztitas még nem elegendd feltétel az illesztéshez, ezért miel6tt a két szdlat poziciondlni
kell, vagy pedig az adok vev6k szereléséhez kell el6késziteni a szalat, akkor a szalvéget
merdlegesre és hibamentesre le kell torni. Az liveg torésének elve igen egyszerd, valahol
megkarcolva a szdalat meghajlitjuk és ahol a leggyengébb az anyag - a karcolasnal -
végigreped, illetve eltorik. A vagdéberendezéseknél egy gyémant (vagy nagyon kemény fém)
vagoéélt kellett létrehozni Ugy, hogy a szalba torténé bemetszés a feliiletre meréleges legyen.

bemetsz6 kés
primer védelem %

befog6 pofak
repede3| feliilet

Te==

rogzitett pofak i
elmozdulas iranyai

18. dbra. Optikai szdlak torése

A szalak toréséhez specidlis szaltor6ket alkalmaznak. A megfelel6 hosszban megtisztitott
szalvéget befogd pofak rogzitik. Ez két célt szolgdl: a karcolas alatt a szl fixen maradjon és
ne mozduljon el. A legtobb szaltéré berendezés esetén a karcoldas utan a szalat rafeszitik
egy ullére, melynek kiképzése enyhén domboru. Ezaltal a szalban keletkez6 keresztirdnyu
fesziiltség elpattintja a szalat. Ez az ugynevezett hajlitva-karcolas elve.

A torésnek merdlegesnek kell lennie, hiszen két szdlat csak igy lehet tokéletesen illeszteni.
Hibas torés plusz beiktatott csillapitast okoz. Az abran néhany hibas torés is lathatd.

Tokéletes
torés Hibas torések

19. dbra. Hibds torési feliiletek
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A hegesztés elsé 1épése a szalak illesztése. A szalak illesztése két irdnyban torténik (x-y
koordinatatengelyek mentén). A monomédusi szalak pontos illesztésénél mar figyelni kellett
a mag elhelyezkedését is, mert oly kicsi az atmérdje, hogy 1 um eltérés mar
megengedhetetleniil nagy csillapitast vinne a rendszerbe. Erre fejlesztették ki a LID
rendszert, mely a két magot illeszti 6ssze.

Mindkét szalat meghajlitjak (1 cm-nél kisebb atmérdére) ugy, hogy a primer védelmen
keresztiil az egyikbe be lehessen vilagitani, illetve a masik szalbdl ki lehessen csatolni a
fényt. Akkor megy at a legtébb fény, ha a két szal magja éppen illeszkedik egymashoz.
Magat a pozicionaldst harom iranyban pozicionaldk segitségével kézzel, vagy automatikusan
végezhetjik el.

Y - tengely

Hajlité csap
ﬁ X - tengely

g P

Z - tengely

@ —Lv
Adé

Hajlité csap

m

Vevé
(fotodioéda)

20. dbra. LID (poziciondld) rendszer

A szdlak kotése két elektroda kozott gerjesztett iv segitségével torténik. A berendezések ezt
a folyamatot automatikusan végzik el, s6t a kotést kovetéen leellenbrzik a kotés mindségét.

21. dbra. Szdlhegesztd gép

33



HALOZATOK SZERELESI ELOIRASAI

Az elkészillt kotéseket elhelyezik a talca fésls részében és odvatosan elrendezik a
szaltartalékot is. Egy ilyen szaltartdba maximum 12 hegesztett kotést lehet elhelyezni. A
hegesztéseknél sziikséges a kotés helyét rogziteni, valamint a primer védelmet helyredllitani.
A legegyszeriibb primer védelem visszaallitasi modszer, hogy az 6sszes kotés elhelyezése
utdn az egész talca szilikonnal kiontésre keril. Hatranya a technolégiat a szilikon kotési
ideje megnoveli, valamint nem korrigdlhaté a hiba. Ezért kifejlesztették a zsugorhiivelyes
megoldast. A hegesztést kovetéen a zsugorhiivelyt razsugoritjak a szalra hélégfuvo, vagy
egy kis kalyha segitségével.

merevité fémszal

“\ zsugorhiively . \
O primer védelem

optikai szal

22. dbra. Zsugorhiively felépitése

Kialakitasa: kétrétegl, a belsé rétegbe kell elhelyezni a szalat. A két réteg kozotti fémruad
kotés merevités céljabél talalhatdé benne és hogy a zsugoritaskor az egyenetlen zsugorodas
esetén se tudjon a hively meghajolni. Ezzel biztositja, hogy a kotés el ne torjon se a
zsugoritas kozben, se késébb. A légmentes elzarast biztositani lehet még a kozépséd
rétegben elhelyezett ragaszté anyaggal is. A szdlat ugy kell a zsugorhiivelyben elhelyezni,
hogy a szdl primer védelme mindkét oldalon legaldbb 4 - 5 mm-re beldégjon a
zsugorhiivelybe.

10. Optikai szdlak mechanikus kotése

Egy masik médja az optikai szalak kotésének a mechanikus kotések. Itt nem hegesztik 6ssze
a szalvégeket, hanem a két el6készitett szalat egyszerlien szembe pozicionaljak egymassal.
Ehhez egy kot6hivelyt alkalmaznak.

A kotéhively egy olyan mlanyag (esetleg fém) kotéelem, mely biztositja a két optikai szal
pozicionaldsat. Erre a hlvelyben talalhaté puha, enyhén deformal6dé fém hivatott. Ebbe egy
szerszam segitségével préselik be az optikai szalakat, ezért ezek a kotShiivelyek nem Ujra
hasznosithatok. A kisebb csillapitas elérése érdekében az optikai szalak k6zé térésmutatd
illeszt6 folyadékot is helyeznek. A mai érkoté gépek mar a reflexids csillapitasra is tigyelnek,
azaz a szalvégeket 8°-ban torik. Ezaltal kabeltévé halozatokban is alkalmazhatéak lesznek.
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Zaré6 sapka

Optikai szal

Fém pozicionalé
elem

KotShiively

23. dbra. Kotohtively szerkezete

A mechanikus kotésnél a szalakat ugyanuigy el6 kell késziteni, mint a hegesztéses eljarasnal.
Tisztitas, primer védelem eltavolitds, szalvégek méretre torése. Ez utdbbit mar az egyes
kotégépek elvégzik ,helyettiink”. A legjobb kotéseket hegesztéssel lehet elérni, a
kotéscsillapitas 0,01 dB korali érték, raadasul a legstabilabb, legidétallébb is.

A fényvezetd szdilak hegesztése és szerelése a vonalon, a mai gyakorlat szerint szereld
gépkocsiban torténik. A kabelfektetés, illetve a kabelbehlizas soran a kotéshelyeken 15-15
méter tobbletkdbelt helyeznek el azért, hogy a kabel a szerelé gépkocsiba beérjen. A tobblet
kadbelhossz foldkabel esetén a terepi viszonyoktél fiiggéen hosszabb is lehet.

Ezzel az eljardssal szemben veszi fel a versenyt a mechanikus kotéstechnologia. A
csillapitadst mar sikerilt 0,1 dB ala levinni, a kétéhiively megfelel§ stabilitast biztosit. Nincs
sziikség tartalék kabelekre, hiszen nem kocsiban torténik a kotés, hanem a ,kotés helyén”.
Ezért ez a rendszer az el6fizetSi ledgazasoknal egyre elterjedtebbé valik.

11. Kotések lezarasa és elhelyezése

Az optikai kabelek kotéslezarasanadl a szaltarté kazettakat kell megfeleléen elhelyezni és
rogziteni. Ezen fellil a be nem kotott szalakat vagy a paszmakat kell megfelelé6 hosszban
feltekerve elhelyezni még a kotéslezaré egységben.

A mai technolégiakndl nem ritka a tébb szaz szalas kotések illetve ledgazasok megvalositasa
sem. Olykor még a kotésben helyezik el a splittereket is. Hogy ilyen mennyiségl eszkoz
beférjen a koétéhivelybe specidlis szaltartdé tdlca-rendszert tartalmaznak a kotéslezarok,
melyek lapozhatdk, atrendezhetdk. A kotésiik bonyolultabba valt, hiszen a szalak vezetését,
az elrendezés modjat és igy a kotéseket is csak specidlisan kiképzett szakemberek
végezhetik.

A kotések végezhetbk lenn az alépitményben, ekkor a munkahelyet ott kell kialakitani, vagy
egy kilon erre a célra Aatalakitott szerelékocsiban. Ilyenkor az alépitmény
megkozelithetéségérdl kell gondoskodni. A kabel kiépitése sordn az aknaban 15-15 m
tartalékot kell biztositani, igy a szerel6kocsiban torténhet a kotés magvaldsitasa.
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24. dbra. Szerelokocsi

A kotést tartalmazé kotéslezard egységeket légmentesen lezarjak, majd elhelyezik a kijelolt
helyre. Alépitményben az optikai kotéseket a legfelsé szintre kell elhelyezni a kabellétran és
egy tablat kell elhelyezni ra, mely jelzi, hogy optikai kotésrél van sz6. A tartalék kabeleket
8-as alakban feltekerve szintén ide kell elhelyezni, majd rogziteni azt a létrahoz. Légkabelek
esetében a kotéseket vagy az oszlop mellett kialakitott szekrényben kell elhelyezni, vagy
pedig az oszlopra kell rogziteni. Mivel legaldbb 2,5 m magasra kell elhelyezni, ezért
legegyszerlibb az oszlop tetején a kabelrogzitések szerelvényeihez, vagy az ala kdzvetlendl.
Ide kell feltekerni a tartalék kabeleket is.

25. dbra. Kiilénbozo tipusu kotéslezdro egységek
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TANULASIRANYITO

Ez a tananyagelem szintén igényli az elGismereteket. Illyenek az optikai alapfogalmak, az
optikai halézatok ismerete és a haldézatépités technolégidi. Az egyes fogalmak itt is szorosan
épllnek egymasra. Az optikai alapok ismerete nélkiil nem lesz értheté az anyag.

Ez a tananyagelem elméletigényes gyakorlattal sajatithaté el. Az alapelvek nagyon fontosak,
de nem érnek semmit sem, ha nem lehet azt a gyakorlatban is kiprobalni. Ezért érdemes az
elméleti anyagot parhuzamosan a technolégia bemutatasaval egyitt kell megtanitani.

A tananyag-vazlat megmutatja azt a négy feladatcsoportot, amelyet végre kell hajtani a
tananyag elsajatitasahoz.

Tananyag-vazlat:
1. Kabelek el6készitése

- Kabellélek kifejtése
- Optikai szalak el6készitése
- Paszmak tadlcdba rendezése

2. Optikai szalak kotése hegesztéssel

- Primer védelem eltavolitasa
- Szalak torése

- Szalak pozicionalasa

- Szalak hegesztése

- Primer védelem visszaallitasa

3. Optikai szalak mechanikus kotése

- Kot6hivelyek felépitése
- Szalak mechanikus kotése

4. Optikai kotések lezarasa

- Kotéslezaré egységek
- Kotések lezarasa

El6szor részletesen ismertetni kell a kabelszerelés folyamatat. Els6 lépés a kabelek
el6készitése. Ezt nem csak be lehet mutatni, hanem gyakoroltatni is lehet a didkokkal.
Példaul a Jokari kés haszndlatat, vagy pedig a pdaszmak kiegyenesitését hdélégfuvo
segitségével, vagy a paszmak eltavolitasat valamint a szalak tisztitasat.

A masodik feladat a talcak haszndlata. Vannak olyan talcak, melyek egyedil alldak, masok
meg be vannak épitve a kotéslezaré egységbe, vagy éppen a rendez6 szekrénybe. Itt
érdemes gyakoroltatni a paszmak elvezetését és rogzitését.
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A hegesztés egy Osszetett feladat. Egyenként végigmenve a |épéseken Onalldan torténik a
gyakorlas. Addig kell koétni, mig mindenki a szabvanyban eléirt mértéket nem tudja
megvalésitani.

A mechanikus kotések esetén szintén a lépéseket gyakoroltatni kell. A gépkonyvek segitenek
benniinket a pontos sorrend betartasaban. Bar egy kotéhiively nem olcso, de gyakorolni nem
szabvanyos, Ujrahasznositott eszkdzzel is lehet.

A negyedik nagy feladatcsoport az elkészitett kotés lezarasa. Mivel egy kotés késziilt el, igy
ennek jellege bemutatd. A tanar a kotést lezarja, kézben folyamatosan mutatja a Iépéseket: a
kotések elrendezését, a szigetelések megvaldsitdsat, a tomitések felhelyezését és a
kotéslezarast.

A kabelek kotéstechnoldgidinak hasznalatahoz, a folyamatok megértéséhez és
megismeréséhez az aldbbi készségek fejlesztésére is sziikség van:

- Ildegen nyelvi géphasznadlati feliratok értelmezése, megértése
- Informdcioforrdsok kezelése

- Miszaki rajz olvasdsa értelmezése

- Miszaki rajz készitése

- Folyamatdbrdk olvasdsa, értelmezése

- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

Az eszk6zok hasznalatahoz sziikség lehet az eredeti gépkdnyvek valamint az eszk6zokon
lévé feliratok megértésére és alkalmazasara. Az eszkdzok sokfélesége miatt ezek nem
kerilnek leforditdsra. Fontos = megérteni és kezelni a gépkonyvekben el6forduld
folyamatabrakat, melyek megmutatjak kezelésiik helyes sorrendjét.

Az elsajatitott ismeretek alkalmazasahoz sziikség van mobdszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Logikus gondolkodds (Modszerkompetencia)

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa (Modszerkompetencia)

- Modszeres munkavégzés ((Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Modszerkompetencia)

- Koriiltekintés, eldvigydzatossdg (Modszerkompetencia)

- Kéziigyesség, mozgdskoordindcio (Személyes kompetencidak)

A logikus gondolkodds és az ismeretek helyén valé alkalmazasa a kitoltendé tesztfeladatok
valamint a gépkonyvek egyéni hasznalataval mérheték. A fenti médszerkompetenciak tobbi
része nagyon jol fejleszthet6k az egyéni feladatok és gyakorlati példak altal. A kiadott
feladatok célja nem csak az ismeretanyag elsajatitasa, hanem a fogasok, médszerek
begyakoroltatasa is.
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A feladatok elvégzése kozben fel kell hivni a figyelmet a koriltekintésre és az
elévigyazatossagra is. Itt ez kiilonésen fontos, hiszen a legkisebb hiba, a legkisebb porszem
is oriasi hibat okozhat a kotésben. Fontos a kéziigyesség és mozgdskoordindcio, melynek
fejlesztése az egyéni feladatokkal, tébbszori gyakorlassal javithaté.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:
Blankolé fogé segitségével tavolithaté el a primer védelem az optikai szalrél.

Hajlitva-karcolas elve az optikai szalak torésénél alkalmazott mdédszer, mellyel megkarcolva
a szalat rafeszitik egy ullére, hogy ott torjon el.

Hélégfuvé 250°C-os levegét fuj ki, mellyel a mianyag paszmak kiegyenesitheték, illetve a
zsugorhiivelyek a szalra zsugorithatéak.

Izopropil alkohol segitségével tisztithatok az optikai szalak.
Jokari kés egy olyan szerszam, mellyel a kabel kiilsé kdpenyét lehet felhasitani.
Kotéhively, melyben mechanikus kotéssel a szalvégeket lehet illeszteni.

LID rendszer (Light Incoming and Detection) egy poziciondlé rendszer, mely az optikai
szalba a kopenyen keresztiil bevildgitva, a masik szalbél hasonlé modon kicsatolva a fényt
képes pontosan poziciondlni a szalakat.

Szalrendez6 fésli, melybe a megkotott optikai szalakat helyezik.
Szaltart6 kazetta, melyben a szalak kotésén feliil a tartalék optikai szdalak is elhelyezhetdk.
Vazelin egy kit6lté anyag, mellyel a kdbelekben a szabad helyeket kitoltik.

Zsugorhiively a primer védelem visszadllitasara szolgdalé milanyag hively, mely hére
zsugorodik és igy raszorul a kotésre.

Végiil nagyon fontos, hogy végezze el az onellenérz6 feladatokat. Prébalja meg el6szor
ondlléan és csak ezutdn a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat
teljesitményét!
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| 1. feladat Teszt

Az optikai kabelek szerelése fejezetbdl egy tesztet allitottunk Ossze. Toltse ki a kérdések
alatt talalhato tablazatot, a megfelelé helyre egy X-et téve. Minden kérdésre csak egyetlen
egy helyes valasz adhaté.

1. Mire alkalmazhato a Jokari kés?

A kilsé kopeny eltavolitasara
A pancél felvdgasara

A paszmak eltavolitasara

Az optikai szalak torésére

I
O N ® >

2. Mikor kell az optikai szalakat megtisztitani az alabbiak koézil?

A szalak kotése utan

Kozvetlen a kotést megel6zben
Az optikai szalak torése utan

A primer védelem eltdvolitasa utan

I
O N ® >

3. Mi nem a szaltarté kazetta feladata?

A tartalék szalakat ebben helyezik el
A paszma tartalékdnak rogzitése

A kotések védelme

Ehhez régzitik a paszmak végeit

I
O N ® >

4. Mekkora a minimadlis megengedett hajlitdsi sugara az optikai szalaknak, hogy a fény ne
tudjon beldle kilépni?

- A 2 mm koruli
- B 5 mm korili
- C 2 cm korali
- D 5 c¢m kordli

5. Hogyan torténik a primer védelem eltavolitasa?

A Lemaratdassal
B Leégetéssel

- C Blankol6 fogoéval
D Jokari késsel

6. Hogyan torténik az optikai szalak térése?
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A A hajlitva karcoldas elve alapjan
B LID rendszer segitségével

- C Jokari késsel elvagjak a szalakat
D Csiszoljak az optikai szalak végeit

7. Miért sziikséges a zsugorhiively, mire hasznaljak?

A kotés rogzitésére

Mechanikus kotéelem, ebben térténik az optikai szalvégek illesztése
A kotéslezarashoz

A primer védelem visszaallitasara

I
OnNnw >

8. Hogyan lehet a reflexios csillapitast csokkenteni?

- A Zsugorhiively alkalmazasaval
- B A szalak 8°-ban torténd torésével
- C Torésmutaté illeszté folyadék alkalmazasaval a hegesztés sordn
- D A primer védelem visszadllitasaval
A B C D

1

2

3

4

5

6

7

8

2. feladat Optikai szadlak hegesztése

Egy el6fizeti halozatot optikai kabelekkel épitenek ki. Az On feladata a kabelszakaszokon
és az elosztd pontokon a kotések létesitése hegesztéses modszerrel.

ird le részletesen, hogyan fogja a feladatot végrehajtani! Térjen ki részletesen arra is, hogy
melyik 1épést miért kell megvaldsitania!
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3. feladat Mechanikus kotés

Az el6fizetdi optikai halézatban gyorskoté hiivelyek alkalmazasat irtak el6. Vizsgalja meg,
hogyan lehet az elosztd haldzatot megvaldsitani! irja le részletesen a szerelés feltételeit!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Teszt

2. feladat Optikai szalak hegesztése

Az optikai kdbelek kotésénél az alabbi sorrendet kell betartani:

- kabel el6készitése,  kiils6 kopeny eltdvolitdsa, kabellélek kifejtése, kabelek
tisztitdsa, paszmak méretre vagasa

- optikai szalak tisztitasa, (a vazelintdl)

- primer védelem eltavolitasa,

- optikai szalak tisztitasa (a primer védelem maradékatél)

- szalak torése,

— szalak hegesztése

- primer védelem visszaallitasa,

- kotések védelmének biztositasa.

Az optikai szdlakrol a szennyezdédést és a vazelint meg kell tisztitani, hogy hegesztésnél
ezek égéstermékei ne rontsak a kotést. A primer védelmet el kell tavolitani, mert a miianyag
hegesztés kdzben megolvad és szennyezést vihet a szdlak kozé. A szalakat merélegesre
(vagy 8°-ban) kell torni a minél pontosabb hegesztés érdekében. A hegesztés ivvel torténik.
A kotés védelme érdekében a primer védelmet vissza kell allitani. A legvégén az egészet a
kotéslezard egység segitségével lezarjak.
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3. feladat Mechanikus kotés

Az el6fizet6i optikai halézatban gyorskoté hivelyek alkalmazasat irtak elé. Ez a szerelést
megkonnyiti, viszont meg kell vizsgalni a kézbeiktatott kotések csillapitdsat. Nem szabad,
hogy atlépje a megengedett értéket.

A mechanikus kotéseket (két6hivelyben szerelve) szintén el kell helyezni egy kotéslezard
egységben. Megvizsgalando, hogy ez az egység hova helyezhet6 el. Nagy létszamu leagazas
esetén célszerli tobb részre bontani, és nem egyetlen kotéslezardban elhelyezni a kotéseket.
Példaul emeletenként alkalmazhat6 egy.

A kotések el6készitése ugyanolyan sorrendben torténik, mint a hegesztéses kotésnél:

- kabel el6készitése, kilsé kopeny eltavolitdsa, kabellélek kifejtése, kabelek
tisztitdsa, paszmak méretre vagasa

- optikai szalak tisztitasa, (a vazelintdl)

- primer védelem eltavolitasa,

- optikai szalak tisztitasa (a primer védelem maradékatél)

- szalak torése,

- szalak mechanikus kotése

- kotések védelmének biztositasa.

A kotéhuvelyek elrendezése és a kotéslezaras zarja a sort.
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