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HALOZATOK EPITESE

HALOZATOK EPITESE

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy tavkozlési berendezés beruhazasanal elengedhetetleniil sziikséges a tavkozlési halozat
kiépitése. A berendezések telepitését megel6z6en torténik a halézat nyomvonalanak
kijelolése, a kdbelek lefektetése és Osszeszerelése, valamint a mindsité mérések.

Az On feladata a tavkozlési halézat egy szakaszanak kiépittetése. Vizsgdlja meg, az adott
szakaszon milyen alépitményeket kell kiépiteni és a lehetséges moddokat ismertesse
kollégaival is!

Mutassa be a kollégdinak, milyen alépitmények épitheték ki a szakaszon és részletezze az
alépitmény épitésének folyamatat!

INFORMACIOTARTALOM

ALEPITMENY HALOZAT EPITESE

1. Foldalatti kabelhal6zat részei

Egy el6fizetSi szakasz vazlatos rajzan (1. abra) keresztil attekintheték a foldalatti halézat
részei. Mivel ez a legvaltozatosabb, a legtobb fajta épitési elemet tartalmazé halézat, ezért
itt definialjuk a kilonb6zé elemeket és eszkozoket. A példankban a kézpont és az el6fizetdi
végpont kozott a kabel alépitményben keriilt kiépitésre.

A kozpont felél kiindulva a halézat végpontjai egy rendezé szekrényben vannak kifejtve.
Ehhez  csatlakoztatjdk a tavkozléstechnikai berendezéseket, a kozpontokat, a
multiplexereket, routereket.

A kabelistoly egy olyan helység, ahova a kiltéri kdabelek megérkeznek az alépitményen
keresztiil. Itt torténik a beltéri kabelekre valé attérés. Ezt egy atmend kotés segitségével
torténik. Erre azért van szikség, mert a kiltéri és a beltéri kabelekre mas szabalyok
vonatkoznak. Példaul a beltéri kabelek nem lehetnek til merevek, hiszen akkor a fali
csatornaban torténd vezetésiik lehetetlen lenne. Masrészt sok helyen tlizall6 kabeleket irnak
elé, mely azt jelenti, hogy tliz esetén adott ideig nem vezeti a tlizet.
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Kozpont

Betonszekrény Nagyeloszté

Kotéslezaro
egység
/ Tapfej

Alépitmény

1. dbra. Elofizetoi hdlozat felépitése

Kotéslezaré egységeket helyeznek el minden olyan csomoépontban, ahol a kabeleket
valamilyen okbdl megszakitjuk, csatlakoztatjuk. Példaul a halézatok végpontjain és a
szakaszokon elhelyezett szekrényekben, elosztokban.

Az alépitmény két végpontot Osszekotd, a kabelek védelmét szolgalé zart rendszer.
Legtobbszor csoveket fektetnek le a foldbe, melybe késébb behlizzak a kabeleket. De létezik
kozmdalagut illetve mas célra kiépitett hal6zat, mely felhasznalhaté ilyen célra (pl. Metro
alagut, szennyviz csatorna rendszer...). Az alépitményhez tartoznak még az egyes
l[étesitmények, melyekben a kotéseket, elosztd rendszereket és a kabelek kifejtését lehet
megvaldsitani. llyenek a betonszekrények, nagyelosztok és eloszté dobozok is.

A tapfejnél, vagy el6fizetbi eloszté dobozban megtorténik a kdbelek szétosztasa. Innen mar
minden eldfizets felé egyéni kabelek keriilnek kiépitésre. A halézat végpontja az eléfizeténél
felszerelt dobozban (sokszor egy falicsatlakozo) végzddik, ide csatlakoztathatdé be a
késziilék.

Az alépitmény halozatnak nevezik a tavkozlési kabelek védelmét és kotéseit biztosité elemek
és eszkozok oOsszességét, mely tartalmazza a véd6csdveket és a megszakitod
létesitményeket.

2. Alépitmények

A kabel védelmére szolgalé egységek a foldfelszin alatt a csdvek és a csatornaegységek,
melyeket minimum 60 cm mélyen helyeznek el. Ebbe helyezik be utélag a kabeleket, ezért a
kiépitése az adott szakaszon az elsé fazisa a kabelépitésnek.
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A halézatépitésnél haszndlt csovek kor keresztmetszetli épitéelemek. Anyaguk szerint
lehetnek beton, azbesztcement, kdéagyag, acél vagy miianyagcsovek. A betoncsé téglalap
alakd, 1 m hosszu betontest, melyben 1-4 egymassal parhuzamos, 100, illetve 125 mm
atméréjd hossziranyu csényilas halad.
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1 -4 nyilasu betoncsovek

Tombcsatornak

2. dbra. Betoncsovek kialakitdsa

Amennyiben parhuzamosan négynél tobb csoves alépitményt kivannak kiépiteni, akkor
ugynevezett tombcsatorndkat alkalmaztak, vagy a betoncsovekbdl helyeztek el
parhuzamosan tobbet.

Ahol a beton nem volt megfelelé anyag, erés korrozionak volt kitéve, vagy rugalmasabb
anyagra volt szikség, ott acélcsoveket vagy miianyag csoveket alkalmaztak. Egy masik
kedvelt anyag volt az azbesztcs6, de mérgezé volta miatt betiltottak, igy ilyen alépitmény
mar nem épithetd.

Mara a mianyag KPE (kemény polietilén) csovek szinte teljesen kiszoritottdk a hagyomanyos
anyagokat. El6ényuk, hogy a korréziénak jobban ellendlinak, koénnyebb a kiépitésik,
gyorsabban javithatéak. Bar a szilardsaguk nem kozeliti meg a betonét, megfeleld
bedgyazassal, védelemmel ellatva ugyanolyan teherbirds érheté el.

3. dbra. KPE védocsé
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Tobb nyilas elérésére parhuzamosan tobb csovet fektetnek. Ahhoz, hogy ezek megfeleld
sorrendet és rendezettséget tartsanak, 6sszefogjak 6ket egy fésivel, vagy kalodaval. Ezek az
elemek betonbdl, vagy mianyagbdl késziilnek.

4. dbra. Fésu és kaloda a véddcsovekhez

El6fordul, hogy utélag van sziikség halézat bdvitésre. Lehetéség azonban nincs mindig arra,
hogy parhuzamosan, Ujabb utfelbontassal Ujabb cséveket fektessenek le. Meg lehet probalni
a jobb kihasznalas érdekében, hogy egy csatornaba tobb kabelt hiznak be. A mar Gizemel6
kdbel mellé utdlag egy masik kabelt behizni veszélyes, mert a masodik kabel a behtzaskor
beszorulhat az els6 kabel és a cséfal kozé. Ezért nem engedélyezett. Amennyiben tébb
kadbelt szeretnénk egy csében elhelyezni, ennek két megoldasa van. Az egyik, hogy
egyszerre kell a tobb kabelt behtzni. A masik modszer, hogy az alépitmény csoveibe kisebb
atmérdjd - ugynevezett béléscsdveket - hiznak be.

Ezzel az eredeti alépitményt tobb részre lehetett osztani. Ma mar olyan KPE csdveket hoznak
forgalomba, melyek eleve béléscsdvekkel vannak ellatva.

5. dbra. Béléscsovek

A csovek kiépitésénél, szamanak meghatarozasanal figyelembe kell venni a jovébeni
kiépitési lehetéségeket is. Célszerd a béléscsovezéseket a kiépitéssel egyltt végrehajtani.

3. Megszakité létesitmények
Az alépitmények része a kiillonb6zé megszakito létesitmények. Ebbe a korbe tartoznak:

- a betonszekrények,

- a betonaknak,

- a mdanyag koporsok és

- a nagyeloszto szekrények.
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A kabelcsatornat a behluzhatésdg, berudalhatésag, ledgazasok, vonali szerelvények
elhelyezése miatt megszakitdsi pontokkal szakaszokra bontjak. A megszakitasi pontokon 1-
18 ¢s6 estén beton szekrényt, 18 csé folott beton aknat épitenek. A miianyagcsovek csak a
végfalon csatlakozhatnak be. A megszakitd létesitmények egyik, vagy mindkét oldalfalan
faliallvanyok és azokon fali tarték vannak. A fali tartokra helyezik az athaladé kabeleket és
kabeltartalékokat, valamint a kabelkotéseket. A lejutdst rogzitett hagcsévas vagy vaslétra
biztositja. A beblUvé nyilast fedél zarja le. A fenekén 30 cm atmérgji 20 cm mély vizgyiijté
zsompot készitenek.
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6. dbra. Betonakna szerkezete

A megszakité létesitményeket a jarda ala épitik. Indokolt esetben ulttest ald is épithetd.
Telepiilésen kivil hasznalhaté erre a célra mianyag koporsé is, melyben a kotéseket és a
tartalék kabeleket lehet elhelyezni. Ha a megszakitd létesitmény mez6gazdasdagi teriileten, a
varoson kivil es6é foldterileten talalhaté, akkor a helyét jelolni kell. Erre a célra
szabvanyositott betonoszlop szolgal, egy kotésjelz6 k&, melyet a kotés kozelében, a
kotéssel szemben helyeznek el.
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7. dbra. Betonszekrény
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Amennyiben kisszdmu miianyag cséhalézaton épitenek megszakito létesitményt, akkor egy
elére gyartott, tomitéssel rendelkez6 ,koporsét” is lehet alkalmazni. A megszerelt kotéseket
ebben kell elhelyezni.

A torzskabelek és elosztékabelek csatlakozasi helyén nagyeloszté szekrényeket telepitenek.
A nagyeloszté szekrényeket kiiltéren vagy beltérben allitjak fel.
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8. dbra. Nagyeloszto szekrény

Az eloszté szekrényben a torzskabelt és az elosztokabeleket kilon-kilon végelzardkon
végzdbdtetik. Az  elosztokdbelek  tdpszekrényben, végelzarokon végzédnek. A
tapszekrényeket falra, vagy oszlopra szerelik.

4. Alépitmény halozat épitése munkaarok segitségével

Az alépitmény halézat kiépitésének elsé fazisa a nyomvonal kitlizése. Az elkészitett tervek
alapjan, a terepen egyértelmiien azonosithatd pontbdl kiindulva, derékszogelést alkalmazva
torténik a nyomvonal kijel6lése pontonként. Az Utburkolaton festéssel, a foldon covekekkel
jelolik meg a nyomvonalat.

A magassagi méreteket szintezéssel tlizik ki, de csak olyan terepen, ahol nem vizszintes a
talajszint. Hosszabb szakaszok kiépitésénél az orszagos szintezési rendszert veszik alapul,
mig rovid szakaszok esetében relativ szintekkel dolgoznak. Ehhez kijel6lnek egy pontot,
altalaban egy magasabban fekvd helyet, és ehhez torténik a viszonyitas és ehhez adjak meg
a szintkilonbségeket. Libellds médszerrel mérik be az arok fenékszintjét.
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Az aszfaltburkolatot aszfaltvagd koronggal vagjak fel és bontékalapacs segitségével torik
fel. A kockakd burkolatot kézi munkaval bontjak, a kockakoveket megtisztitva a helyszinen
taroljak, mert a kockaké értékes épitbanyag és ugyanoda visszaépithetd.

A munkaarok, munkagédor méretét alapvetéen a bekeril6 szerkezet mérete, az
oldalhatdrolds és viztelenités mddja, valamint a beépitést végz6k mozgadsahoz, munkajahoz
sziikséges helyigény hatarozza meg. A foldmunkat kézi eszkozokkel vagy géppel végzik.
Ahol a lehetéségek engedik a munkaarkok, munkagodrok kiemelését kotro-, markolé- vagy
arokasé géppel végzik.

Laza szerkezet( talaj esetén a munkaarkok oldalat dicoldssal kell megtadmasztani. A ducolas
méretét az arok mélysége hatarozza meg. Ducolaskor a foldfalat kozvetlendl pallokkal
tamasztjak meg, a pallok a hevederekre kozvetitik a foldtél kapott nyomast, ezeket pedig a
ddcok tdmasztjak meg.

9. dbra. Munkadrok ducoldsa

A munkadrokba kozvetlenil hullé csapadék, a tereprél befolyé és a talajbdl beszivargé viz
lehetetlenné teheti a munkat, ezért gondoskodni kell az arok, gédor viztelenitésérdl,
szarazon tartasardl. Nem elég az 6sszegylilt vizet eltavolitani, a vizbetérést megakadalyozni,
biztositani kell, hogy a goédor fenekén, oldalan levé talaj ne puhulhasson fel, ne
mosoddhasson ki. A viztelenités torténhet a munkagodor szélén, megfelel6 esésl nyilt
arokban torténé vizelvezetéssel, vagy talajvizszint-sillyesztéssel. Ez utobbi esetben a
munkagodor mentén elézetesen kutakat sillyesztenek le, melyekbdl folyamatosan
szivattylzzak a vizet és igy csokkentik a godor szintje ald a talajviz szintjét.

A mai alépitmények rendszerint mlanyag csévekbdl épiilnek fel. A mlanyag csévek egyik
végikon tokos (karmantyuls) kivitelliek. Toldas el6tt a sima vége kilsé feliiletét valamint a
tok belsé felliletét ragasztéval bekenik, majd néhdny perc szdradas utan a kettét egymasba
illesztik. Ragasztas helyett sok helyen tomitégydris valtozatot alkalmaznak.
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Egy és kétnyilasu mianyagcsé-szakasz épitésénél a csoveket 0sszetoldva az arok fenekére
helyezik. Harom és négy mianyagcsé fektetése esetén az 6sszetoldott csényalabot az arok
fenekére fektetik és mdlanyag bevonatd 1,5 - 2,2 mm atméréjd huzallal 1 m-enként
szorosan Osszefogjak, kotegelik.

A 6-12 nyilasbol allo csényalab kotegelésére beton kalodakat, 12 csényilas felett beton
fésils kotegelést hasznalnak. Gyalogjaréban méterenként, utkeresztezédésben 0,50 m, ives
szakaszban atlagosan 0,80 m tavolsagban helyezik el a kalodakat. Utkeresztezésben a
mianyagcsoveket acél védécsében vezetik at, vagy betonba agyazzak.

A cséfektetés utdn a csovek mellé és folé 10 cm magassagig, fésls fektetésnél a csovek
k6zé soronként is rostalt foldet vagy homokot toltenek vissza. A csovek mellett a foldet kézi
dongolével témoritik. Ezutdn mar a talaj visszatoltés kovetkezik, 30 cm takards utdn mar
megengedett a gépi dongolds tomorités. Ezt koveti a burkolat helyredllitasa és a munkahely
takaritasa.

5. Alépitmény halozat kiépitése felszini bontas nélkiul

Vannak esetek, amikor nem lehet munkaarkot épiteni, vagy mas egyszerliibb modon is
megoldhaté a véddcsovek lefektetése. llyen eset példaul az ot éven belil feldjitott utak
keresztezése. llyen esetben nem adnak engedélyt az Utburkolat felbontasara.

Az attest alatti cs6fektetés torténhet furassal is. A két oldalan egy-egy munkagodrot asva, a
kett6 kozott furdgép segitségével athidalhatéova valik a szakasz a védécs6 szamara. A
forgalmat csak a flrds idejére kell ledllitani. Ez az eljaras csak rovid szakaszokon valésithaté
meg.

= . Kompresszor
S(ritett levegd P

; Véddécsd
Munkaarok

Foldrakéta

10. dbra. Alépitmény kiépitése foldrakéta segitségével



HALOZATOK EPITESE

Uj médszer lakott teriileten kiviil, vagy nem tul kététt talajpan a foldrakéta segitségével
torténd cséfektetés. A rakétat siritett levegd hajtja el6re, mely 6sszetomoriti a foldet, ezaltal
egy "lyukat" hagyva maga utan. Ebbe helyezik el a kabelvéd6 csoveket. Az egyvégtében
kiépithet6 szakasz hosszat a rakétahoz kothet6 siiritett levegGs toml6é hossza hatarozza
meg.

Hasonl6é elven mikoédik a repesztéses mdédszer is. Ebben az esetben mar meglévd, -
felujitasra varé - régi csoveket lehet kihasznalni alépitmény haldzat kiépitésének céljara. A
foldrakétara erdsitett vagd él megrepeszti (0sszetdri) a meglévé csovet. A megfeleld tagitas
utan az uj védécsovek betolhatdk a "lyukba”.

Kompresszor Csorl6

rr z

Sdritett levegd

11. dbra. Védocso fektetése repesztéses modszerrel

6. Megszakito létesitmények épitése

A megszakito létesitményeket helyszini betonozassal vagy el6re gyartott elemekbdl épitik.
Szabvanyos méretilk miatt elemekbdl 6sszedllithatd, tobbszor is felhasznalhato
zsalumodelleket hasznalnak. Szekrény épitésénél legtobbszor csak belsé zsalut haszndlnak.
A kilsé format a munkagodor oldala adja.

Kabelaknak szerkezeti magassaga bebivé nélkil minimum 2,5 m, ezért mindig ducolt
munkagodorben épitik az aknat. Az épités megkezdése elétt a munkagoédor fenekére
elhelyezik a foldelé vezetéket és a kialakitjdk a szivd zsomp helyét. A vasszerelési terv
szerint elkészitik a fenéklemez és az oldalfalak vasaldsat. Bebetonozzdk a fenéklemezt. A
megkotott fenéklemezre allitjdk az oldalzsaluzatot. A dugéval lezart csatlakozé csoveket
Utkoztetik a zsaluzathoz. A zsaluzat és a betonozas rétegenként koveti egymast. Elkészitik a
fodém zsaluzatot, és a fodémvas szerelést. A fodémbetonozassal egyidében elkészitik a
jarda sikjaban a bebuvé nyilds vaskeretét. A zsaluzatot 4-8 nap mulva eltavolitjak, elhelyezik
a fali allvanyokat, a vaslétrat, és a szivé zsompra a feddlemezt. A csécsatlakozdsokat
cementhabarccsal lekenik. Az el6re gyartott szekrények épitése soran a kilonb6z6 vasbeton
elemeket a megfelel6 sorrendben beemelik, 6sszeillesztik, rogzitik, majd a szerelvényeket
elhelyezik.
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TANULASIRANYITO

Az elsé feladat a tananyag, a szakmai informaci6 feldolgozasa. Ennek elsajatitasat kénnyiti
meg, ha a folyamatot vazlatszerden leirjuk.

Tananyag-vazlat:
1. Tavkozlési alépitmény halézat részei

- Beltérben alkalmazott épitmények (kabelistoly, végelzardk, csatornak, tapfejek...)
- Csovek és csatornaegységek (betoncsovek, KPE csovek ...)
- Megszakité létesitmények (aknak, szekrények, miianyag koporsok, eloszték ...)

2. Alépitmény épitése

- Munkaarok létesitése

- Cso6fektetés

- Kiegészité eszkozok felszerelése (féslik, kalodak, kotések ...)

- Arkok betemetése

- Védobcsovek fektetése arokasdas nélkil (furdssal, foldrakétaval, repesztéssel ...)

3. Megszakité létesitmények épitése

- Megszakité létesitmények paraméterei
- Betonlétesitmények épitése (zsaluzas, betonozas, konzolok felszerelése ...)
- Eloszto dobozok szerelése

Az alépitmények kiépitésének megismeréséhez, a feladatok értelmezéséhez sziikség van az
alabbi készségek fejlesztésére:

- Informdcioforrdsok kezelése
- Folyamatdbrdk olvasdsa, érte/mezése
- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

Mivel minden feladat mas, két egyforma halézat nem létezik, ezért nagyon fontos, hogy a
tanulék tisztaban legyenek a teljes vertikummal az épités terén. Alkalmazni kell majd a
szabvanyokat és elGirasokat az adott feladatok esetében. Az anyagban az épités alapelvei és
fobb jellemzéi keriilnek bemutatdsra, nem meriilnek el a részletekben. Erre nincs is sziikség,
mert a rendelkezésre allé anyag és eszkdzkészlet olyan nagy, hogy nem lehetséges minden
tipusrél beszélni. A cél az, hogy a tanult alapelvek alapjan mindenki értelmezni tudja a
szabvanyokat és utasitasokat.

A fenti készségek fejlesztésére - egy-egy alapelv és fejezet megismerése utdn - egyéni
feladatként egy adott tipusrol kell adatokat gytjteni. Ennek értékelése kozosen a tanar
segitségével torténik. Az adatok Internetrél, konyvtarakban elérheté katalogusokbdl valamint
szabvanyokbdl elérhetdk.
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Minden tanuldnak valaszt kell adnia a kovetkezd kérdésekre:

- Milyen halézat tipusok esetén alkalmazhatoé az adott alépitmény?
- Hany 6sszekottetés, kabel befogadasara (kotésére) alkalmas?

- Milyen kornyezeti feltételek mellett alkalmazhaté?

- Mennyire korszer(i az adott alépitmény?

- Melyek az elényei és a hatranyai hasonlé tipusokkal szemben?

- Hogyan bdvithet6?

Az elsajatitott ismeretek alkalmazdsahoz sziikség van moddszer- és - személyes
kompetencidkra is:

- Logikus gondolkodds (Modszerkompetencia)

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa (Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatérte/mezés (Modszerkompetencia)

- Koriiltekintés, eldvigydzatossdg (Modszerkompetencia)

- Kéziigyesség, mozgdskoordindcio (Személyes kompetencidk)

Az emlitett moédszerkompetencidk fejlesztése pdarhuzamosan torténik az ismeretanyag
feldolgozdsaval. A tanarnak kilon ra kell térnie ezek értékelésére az egyes feladatok
megoldasanal. Erdemes  felvetni olyan problémakat, melyek megoldasahoz
elengedhetetlenek a /ogikus gondolkodds és az ismeretek helyén valo alkalmazdsa. llyen
lehet példaul:

Feladat:

- Egy uttest keresztezddésében kell az alépitményt kiépiteni. Mivel friss burkolattal van
ellatva, ezért nem lehet megbontani az aszfaltozast. Adjon épitési lehetéségeket és
ismertesse az épités folyamatat!

Az épitési feladatokat mindig gyakorlati oldalrol kell megkdzeliteni. A hangsulyt a hogyanra
kell koncentralni, nem pedig az elvi szamitasokra. Ezt a feladatmegoldasok soran a diakoktél
is érdemes megkovetelni.

A munka végzéséhez sziikség van kdriiltekintésre, elovigydzatossdgra. Ezekre fel kell hivni a
figyelmet. Fontos a kéziigyesség és mozgdskoordindcio is, de ezek fejlesztésére az
anyagban nincs lehetéség.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:
Alépitmény, mely a foldfelszin alatt a tavkozlési kabelek részére biztosit védelmet.

Akna, mely 18 véddécsé folott a csomopontokban, a foldfelszin alatt elhelyezett beton
[étesitmény.

BéléscsG, mely a védbécsovek megosztasat szolgald kisebb keresztmetszetld csévek
egyuttese.
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HALOZATOK EPITESE
Eloszt6 doboz, melyben a hozzaférési halozat el6fizetdk felé torténd szétosztasa torténik.

Kotéslezard egység, melyben a kotéseket helyezik el, azok védelmét biztositja.

Miianyag koporsd, a betonszekrények és akndk helyettesitésére, kozvetlen féldbe fektethetd,
a kotéslezaroegységeket és a tartalék kabeleket védé doboz.

Nagyeloszté egy olyan eloszté szekrény a fold felett, melyhez a beton alépitmény, a
kadbelbevezetés is megoldott.

Nyomvonal a kabel Gtvonala.

Szekrény egy beton épitmény a foldfelszin alatt, melyben a kotések, ledgazasok,
kabeltartalékok helyezheték el.

VédGesd, mely a foldfelszin alatt a kabelek védelmét biztositja a nyomvonalon.

Zsomp, egy vizgylijt6 mélyedés a betonépitmények aljan, hogy a vizet 0sszegylijtse és a
szivattylzasat lehetévé tegye.

Végiil nagyon fontos, hogy végezze el az onellenérz6 feladatokat. Prébalja meg el6szor
ondlléan és csak ezutdn a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat
teljesitményét!

12
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| 1. feladat Hal6zat részei

Kollégai szamara ismertetnie kell a hdalozat felépitését és részeit. Az abran taldlhaté

parbeszédablakba irja be a hal6zatelem nevét! Mindegyik azonositott elemnél definialja,
hogy mire valé és hol alkalmazzak!

WILLLLLI LI 777777777
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| 2. feladat Pérositas

Parositsa 6ssze a megadott kijelentéseket az alépitmények neveivel aszerint, hogy melyikre
jellemzé leginkabb! A meghatarozasokat koveté kipontozott helyre irja be az adott
alépitmény bettjelét! Bar el6fordulhat tobb jé megoldas is, de prébaljuk a legjellemzdébbet
kivalasztani. Egy alépitmény, megszakitd6 Ilétesitmény tobb meghatarozashoz s
alkalmazhaté.

1. Ebben a helységben torténik a beltéri kdbelekre valé attérés.

2. A viztelenitést elGsegitd létesitmény.

3. 18 védocesé felett a csomépontokon létrehozott foldfelszin alatti 1étesitmény.
4. A véddécsovek megosztasat szolgald kisebb keresztmetszeti csovek egyiittese.
5. A foldfelszin alatt a kabelek védelmét biztositja a nyomvonalon.

6. A kabelakna aljan elhelyezkedd betonvalyu.

7. 18 véddbesd alatt a csomépontokon létrehozott foldfelszin alatti 1étesitmény.

8. A falan elhelyezett tartokra helyezik az athaladd kabeleket és kabeltartalékokat, valamint
a kdbelkotéseket.

9. Tobb kabel egymastol fliggetlen behlzasat teszi lehet6vé egy véddécsovon belil.
10. KPE (kemény polietilén) anyagbol készilt alépitmény.

- A. Betonszekrény
- B. Betonakna

- C.Védécséo

- D.Zsomp

- E. Istoly

- F. Béléscsé

A 6.
2. T
3. 8.
4, 9.
5 10,
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3. feladat Alépitmény épitése

Az On feladata a tavkozlési halézat egy szakaszanak kiépittetése. Vizsgdlja meg, az adott
szakaszon milyen alépitményeket kell kiépiteni és a lehetséges méddokat ismertesse
kollégaival is!

Mutassa be a kollégdinak, milyen alépitmények épitheték ki a szakaszon és részletezze az
alépitmény épitésének folyamatat!

A kiépitend6 szakasz egy ledgazas létesitése egy utcdba, melynek elején talalhato
nagyelosztéig a kabel mar ki van épitve. irja le az alépitmény kiépitésének folyamatat,
hatarozza meg, milyen megszakité létesitményeket kell kiépiteni!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Hal6zat részei

Nagyeloszté
Betonszekrény
, [ ]
El6fizetGi

végz6édés

Alépitmény/
védécsdo

NILLZLI777 777777777773

Betonszekrény a foldben elhelyezett betonépitmény, melynek feladata a kotések védelme, a
tartalék kabelek elhelyezése, valamint a kabelbehlzas eldsegitése.

Nagyeloszt6é a fold felszinén, a csomopontokon és elosztasi helyeken a kotések védelmét
szolgalé szekrény.

Rendezd, a kabel kifejtésére a kozpontoldalon elhelyezett rendezd szekrény.
Kotéslezard egység a kotések védelmét szolgalé doboz.

Véddcso a kabel védelmét szolgdlo alépitmény a nyomvonal mentén.

Tapfej az el6fizetbi oldalon a kdbelvég kifejtésére létrehozott kétédoboz.
El6fizet6i végzbdés az el6fizetdnél kifejtett végpont (csatlakozasi pont).

Beltéri kabel az épiileten belili kabelvezetést teszi lehet6vé.

2. feladat Parositas

1-E2-D;3-B;4-F;5-C;6-D;7-A;8-B;9-F;10-C

16
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3. feladat Alépitmény épitése
Az épités folyamata:

- Nyomvonal kijel6lése

- Egyeztetés a kdzmiivekkel

- Aterv elkészitése

- A megszakito létesitmények helyének kijelolése
- Munkag6dor kiasasa

- Védébcsovek lefektetése

- Betonszekrények kialakitasa

- Epiiletbe t6rténé bevezetés

- Beltéri csatorndk kialakitasa

Mivel egy utcardl van szd, csak egy-két véddcsé keril lefektetésre, igy betonszekrényeket
alkalmaznak. Szamuk az utcan talalhaté ledgazasok szamatél és elhelyezkedésétél fligg, egy
szekrénybbl 6-8 ledgazas létesithet6. Minden hazhoz a tapfejeket, a kdabelkifejtéseket
biztositani kell.
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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A kiépitett alépitmény halozatot kdvetben keriil sor a kabelek behlzasara, kiépitésére.

Azt a feladatot kapja a fénokétdl, hogy egy meglévé alépitmény halézatba hizza be a kivant
kadbeleket. Vizsgdlja meg, milyen médszert alkalmazna a kdabelek lefektetéséhez! Adjon
javaslatot a hal6zatrész tovabbi bévitésére is!

INFORMACIOTARTALOM

KABELEK KIEPITESE

A foldalatti kabelépitésnek két alaptipusa ismert, az elére kiépitett kabelalagutba, védécsébe
torténd elhelyezés és a kozvetleniil a kabelek foldbe torténd fektetése.

7. Kabelbehuzas alépitménybe

Attél fuggden, hogy milyen alépitményt alkalmaznak, hogy hova kell elhelyezni a kabelt, a
kabelépitésnek kilonb6zé mddjai vannak. A legegyszerilibb az elhelyezés jarhaté alagutba,
hiszen itt kézi erével a kihtzott kabelt a szabvanyban el6irt médon rogziteni kell a falra,
vagy a falakon elhelyezett polcokra. llyen a metroalagut, vagy egyes csatornarendszerek és a
kézmdalagut.

A leggyakrabban azonban az erre a célra lefektetett véd6csovekbe torténik a kabel
behlzasa. A behlizas tobb modszerrel is torténhet:

- Behlzé szal segitségével kézi vagy gépi uton,
- Befluvasos mddszerrel, vagy
- BeUsztatassal.

A kabel behlizasahoz el6szor egy behuz6 szalat kell a védécsében elhelyezni, a csényilasba
a szakasz teljes hosszdban atflizni. Ezt a mlveletet régen egy méter hosszu,
0sszekapcsolhat6é farudak segitségével végezték, ezért a mivelet neve berudalds. Ma mar
150-250 méter hosszl, livegszal erbsitési mlanyag berudalét (behtzoé szdlat) tolnak at.
Ennek a végére kotik a behuzd kotelet, melyet a berudalé visszahlzasaval hiznak be a
csényilasba.

A behlizas torténhet kézi és gépi erbvel. A kabelbehiizasnal a kabelvég megfogasara
behltzéharisnyat hasznalnak. A behtzbéharisnya egy méter hosszu, drotszalakbdl szétt files
csé. A harisnyat hosszirdnyban 0sszenyomva: belsé atméréje megné, hossza lecsokken.
Ilyen allapotban a kabelre ratolhaté. Ha a harisnyat hosszirdnyban meghuzzak, az a kabelre
nagy erével raszorul. A behluzoéharisnya és a kotél kozé sok esetben forgdécsapot szerelnek,
hogy a kabel a behlizas soran ne csavarodjon meg.
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12. dbra. Behuzoharisnydk

Kézzel t6rténé kabelbehlzasnal tigyelni kell a behlizas sebességére. Amennyiben a sebesség
nagy és nem allandd, rovid id6re megallitjuk a behlizast, el6fordulhat, hogy a surlédas miatt
felmelegedd kabel beleolvad a véddcsébe. A behuzast megkonnyiti, ha a behizandé kabel
mellé kenéfilmet is adagolnak. Gépi, csérlés behtzds esetén egyszeriibb a feladat, hiszen a
hizoerd és a behlzasi sebesség is beallithatd.

13. dbra. Rdsegito tolocsorlo

Egy cs6be egyszerre tobb kdbel is behlzhatd, de az O6sszes kabel atmérdje nem lehet
nagyobb mint a csé belsé dtméréjének 80%-a és a kildonbség legalabb 10 mm. Mar meglévé
kdbel mellé nem szabad udjabb kabelt behuzni, mert kdnnyen megszorulhat a kabel,
elszakitva ezzel a mar meglévé 0Osszekottetést. Mivel nem csak egyenes, vizszintes
csészakaszban kell a kabelt behdzni, hanem lejtés, emelkedé cséhalézatba, ives
szakaszokba, valamint aknakon, szekrényeken keresztil, ezért vigyazni kell, hogy az
oldaliranyban fellépé er6hatasok nehogy kart tegyenek a kdbelekben.
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Nagyon kedvelt médszer a befuivassal torténé kabelbehtzas. A csébe illeszked6 dugattyut -
melyhez a behlzandd kabelt erésitik - egy nagynyomasu kompresszor leveg6jével atfujjak.
A dugattyuhoz forgdcsapot, ahhoz kabelbehizé harisnyat erdsitenek, melyhez a kabelvéget
rogzitik. A dugattydban elhelyezhetnek egy huzéeré6mérét vagy egy helyzet-meghatarozo
adoberendezést is, mely elakadds esetén jelzi a kdbel végét. A behlizas konnyitésére a csébe
folyékony sikositd anyagot toltenek. A csévéget a szelepes tomitéssel lezarjak, majd a
kompresszorbdél a sdlritett levegét rakapcsoljak. A sdlritett levegd, mint egy rugalmas
légoszlop tolja el6re a dugattylt és az behlzza a rakapcsolt kabelt. El6fordulhat, hogy
hosszabb szakaszokon olyan nagy nyomasra lenne szikség a behdzashoz, hogy
meghaladnd a maximdlis megengedett értéket. Ebben az esetben - valahol megcsapolva a
véddcsovet kompresszoros rasegitést alkalmaznak.

= " KPE csé
Siiritett levegé
T
> WM““ T Bt Haladasi irany
e
Forgo csap Dugattyu

14. dbra. Dugattyu

Létezik mar olyan behuzéfej, mely egy tomlén keresztil kapott siiritett levegével hajtja
magat. Erre kotve a kabelt torténik a behlzas.

A legnagyobb tavolsagot a belsztatasos modszerrel lehet elérni. Az elv nagyon egyszerd,
vizet dramoltatva a véddécsében a kabelt magaval ragadva egyszerlien belszik a helyére. A
probléma csak a vizzel van. Azon kiviil, hogy drdga megoldas, a vizet a behlizast kovetben ki
kell fujni a csébdl, illetve ki kell szivattylzni az akndbél.

Ez utébbi elv alkalmazhato levegére is, egy kompresszorbdl nagynyomasu leveg6t fujnak a
csébe, a gyorsan dramld levegd a kabelt felemeli, magdval ragadva behlzza. Mindkét
modszernél a behlzasi szakasz novelése érdekében sdiritett levegds tolocsorldvel is
rasegitenek.
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@II Sarok tavtarté iv )
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0 Szennyviz csatorna

15. dbra. Kabelépités csatorndba

Szennyviz csatornaba is lehet mar kabelt behizni. Szabvany szerint ezek a csévek 110-240
mm atmérdjlek. Hogy ne akadjon meg a kabelben semmi, ezért a felsé részére oda kell
erdsiteni a kabelt. Ezt mini robotokkal végzik el, melyek végighaladva a csében - a behuzast
kovetéen - a kabelt fliggeszt6 csapokkal felszereli.

16. abra. Kabelszerelé robot csatornarendszerhez

8. Kabelfektetés

Léteznek olyan kabelek is, melyek kozvetleniil foldbe fektethet6k, nincs sziikség véddcsé
kiépitésére. A modszer egyszeribbnek tlnik, a gond csak a kabelszakadas esetén a hiba
kijavitasaval van. Mivel nem lehet utanhizni a kabelt, mint a véddcsoves kiépités esetén,
ezért toldassal, vagy a szakasz cseréjével allithaté vissza az 6sszekottetés.

A kabelfektetés is torténhet kézi illetve gépi erével. Kézi fektetésnél a kabelt el6szor
lefektetik a kidsott arok mellé. Ezt kdvetSen torténik a behelyezése a végleges helyére. A
kabelfektetés végén a munkaarkot betemetik.
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A foldkabel fektetésnek leghatékonyabb mddja a kabel vakondekés leszantasa. A vakondeke
egy lanctalpas jarmi, melynek elejére kabeldobemeldt, végére talajhasitd kést és kabel
leereszté kazettat szerelnek. A vakondeke halad a nyomvonalon, felhasitja a talajt és a
kabelt az elirt fektetési mélységbe leereszti. Atlagos napi teljesitménye 4-12 km. ives
nyomvonalon az ekeszerkezet elfordithaté. Ez a mdédszer csak szantéféldon, laza talajban
alkalmazhato, sziklas talajon, lebitumenezett Utszakaszokon nem.

17. dbra. Vakondekés mélyszantas

A lefektetett kabel jellegzetes pontjain pl. kotéshelyeken, nyomvonal irdnyvaltasanal a
nyomvonal mellett, félig a foldbe 4sva jelz6koveket helyeznek el, Ggy hogy az az uton
haladva észreveheté legyen, de a forgalmat vagy mezdgazdasagi teriileten a talajmuvelést
ne, vagy csak nagyon kis mértékben korlatozza. Mivel az optikai kdbelek nem tartalmaznak
fémet, ezért megtalaldsuk csak preciz nyilvantartassal lehetséges. Ezek jel6lésére
alkalmaznak még rezgékoroket, melyeket adott tavolsagban egymastél a kabel mellé
temetnek el.
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U

18. dbra. Mikrokabel fektetése aszfaltba

Belteriileten is lehet kozvetlenil "foldbe" fektetheté kabelt alkalmazni. Itt az
aszfaltburkolatba lehet elhelyezni a kabelt. Ehhez a burkolatot 8 cm mélyen felvagjak és a
keletkezett keskeny résbe helyezik a kabelt, majd. bitumennel lezarjak a vagatot. Ez egy
egyszerl technoldgia, de csak bizonyos kabeleknél (melynek atméréje nem haladja meg a 2
cm-t) alkalmazhaté. Hiba esetén nem cserélheté a szakasz, ujat kell kiépiteni.

TANULASIRANYITO

Az els6 feladat a tananyag, a szakmai informacié feldolgozdsa. Ennek elsajatitasat konnyiti
meg, ha a folyamatot vazlatszertien leirjuk.

Tananyag-vazlat:
4. Kabelbehlzas alépitménybe

- Kézzel torténd kabelbehlzas (berudalas, kabel el6készitése, behtzas ...)

- Géppel torténé kabelbehlzas (csorlével)

- Beflvasos kdbelbehlzas médszere (dugattyl felszerelése, befuvas, rasegités...)

- BelUsztatdsos médszer (vizaramoltatas, kifujas, viztelenités...)

- Kabelfektetés csatornaba (behuzas, szerelés robotokkal, kabeltartalékok elhelyezése)

5. Kabelfektetés

- Kabelfektetés munkaarokba
- Vakondekés mélyszantas
- Kabelfektetés aszfaltburkolatba

A halozat kiépitésének megismeréséhez, a kdabelfektetés feladatainak értelmezéséhez
sziikség van az alabbi készségek fejlesztésére:
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- Informdcioforrasok kezelése
- Folyamatdbrdk olvasdsa, értelmezése
- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

A kabelépités feladatanal nagyon fontos a kabelek, eszkozok és a koriilmények ismerete. A
berendezések, eszkdzok haszndlatanal be kell tartani az elGirasokat és szabvanyokat. Az
anyagban az épités alapelvei és fébb jellemzéi keriilnek bemutatasra, nem torténik részletes
ismertetése egy adott eszkdznek. A cél az, hogy a tanult alapelvek alapjan mindenki
értelmezni tudja a szabvanyokat és utasitasokat.

A fenti készségek fejlesztésére - egy-egy alapelv és fejezet megismerése utdn - egyéni
feladatként egy adott tipusrol kell adatokat gydtjteni. Ennek értékelése kdzosen a tanar
segitségével torténik. Az adatok Internetrél, konyvtarakban elérheté katalégusokbdl valamint
szabvanyokbdl elérhetdk.

Minden tanulénak valaszt kell adnia a kovetkez6é kérdésekre:

- Hol alkalmazhaté az adott eszkdz?

- Milyen technoldgia a legcélszer(ibb?

- Milyen kornyezeti feltételek mellett alkalmazhaté?

- Melyek az el6nyei és a hatranyai hasonlé tipusokkal szemben?

Az elsajatitott ismeretek alkalmazasahoz sziikség van moddszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Logikus gondolkodds (Modszerkompetencia)

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa (Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Modszerkompetencia)

- Koriiltekintés, eldvigydzatossdg (Modszerkompetencia)

- Kéziigyesség, mozgdskoordindcio (Személyes kompetencidk)

Az emlitett moédszerkompetencidk fejlesztése pdarhuzamosan torténik az ismeretanyag
feldolgozasaval. A tanarnak kilon ra kell térnie ezek értékelésére az egyes feladatok
megoldasanal. Erdemes  felvetni olyan problémakat, melyek megoldasahoz
elengedhetetlenek a /ogikus gondolkodds és az ismeretek helyén valo alkalmazdsa. llyen
lehet példaul:

Feladat:

- Egy el6fizet6i halézaton kabelszakadas tortént. Adjon megoldasi lehet6ségeket a
hiba elharitasara és ismertesse a folyamatot!

Az épitési feladatokat mindig gyakorlati oldalrél kell megkozeliteni. A hangsulyt a hogyanra
kell koncentralni, nem pedig az elvi szamitasokra. Ezt a feladatmegoldasok soran a diakoktdl
is érdemes megkovetelni.
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A munka végzéséhez sziikség van kériiltekintésre, eldvigydzatossdgra. Ezekre fel kell hivni a
figyelmet. Fontos a kézigyesség és mozgdskoordindcio is, de ezek fejlesztésére az
anyagban nincs lehetdség.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Behtizéharisnya a kabelvég megfogdsat segité acélharisnya, mely hazaskor raszorul a
kabelre a végén pedig egy behlzészem taldlhaté.

Behizéfej, melynél fogva a racsatlakoztatott kdbelt behiizzak a védécsébe.
Behtizdszal, mellyel végére szerelt kabelt lehet a védbécsébe behlizni.

Beflivasos kabelbehtizasnal a levegéd segitségével, a kabel végére dugattyut szerelve térténik
behlzas a védbcsbbe.

Berudalds a behuzé szal betétele a véddcs6be - régebben farudak, ma mar acélszalag
segitségével.

Beluisztatasos kabelbehtlizasnal vizet aramoltatva a véd6écsében Usztatjdk be a kdabelt a
véddcsbbe.

Csorlés kabelbehtizasnal a behluzdészal végére erdsitett kabelt egy csoérlével hizzak be a
védbcsbbe.

Dugattyl a befuvasos mddszer esetében a kdbel végére szerelt eszkdz, mely a nagynyomasu
levegd hatasdra athlzza a kabelt a védécsévon keresztiil.

Rasegité tolocsorlé6 a behlizasnal a kabelt adott erével adagolja be a véddcsé kezdeti
oldalan.

Vakondeke egy olyan jarmd, mely a kabeldrok kiasdsat, ebbe a kabel lefektetését és a fold
visszatomoritését is elvégzi.

Végiil nagyon fontos, hogy végezze el az onellenérz6 feladatokat. Prébalja meg el6szor
ondlléan és csak ezutdn a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat
teljesitményét!
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| 1. feladat Teszt

A kabelépités definiciéibol egy tesztet allitottunk O6ssze. Toltse ki a kérdések alatt taldlhato
tablazatot, a megfelel6 helyre egy X-et téve. Minden kérdésre csak egyetlen egy helyes
valasz adhaté.

1. Melyik kdbelbehlizasi modszerhez sziikséges behlzdszal hasznalata?

N w >

Csorlés behiizasnal
Beflivisos mddszernél
BelUsztatasos modszernél
Kozmialagutban valé kiépités

2. Mit neveziink berudalasnak?

N w >

A kabel rudak segitségével valé attolasat

A behlzészal 6sszekapcsolhaté farudak segitségével torténd beflizését
A véddbcsé farudakkal torténd attolasat

A véddbesd tisztitasat rudak segitségével

3. Mire haszndljak a behtuzdéharisnyat?

A
B
C
D

A behldzandé kabel védelmére

A behuzédszdlnak a kabelek behtzasara
A kabelvég megfogasara

Tobb kabel 6sszefogasdra

4. Mi a szerepe a dugattylnak kabelbehluzas esetén?

A
B
C
D

Biztositja a kompresszorban a megfelel6 nyomast

A véd6csdben fujjak at a dugattyit, melyre a kabelt kotik
Lezarja a véddcs6 végét

A dugattyu adagolja a kabelt behtzaskor

5. Melyik allitds hamis az alabbiak koziil?

N w >

Belisztatassal lehet a leghosszabb kabelt behdzni

Befuvasnal levegé rasegitéssel lehet a behlzasi tavolsagot novelni

A csatorndban a kabeleket a csatorna felsé falahoz rogzitik

Belisztatasnal a viz egy dugattyut tol maga elétt, mely behlizza a raakasztott kabelt

6. Mit neveziink vakondekének?
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Az atfurasnal alkalmazott eszkozt

A foldrakéta elé csatolt vagéélt

A talajhasité kést

A repesztéses moédszernél alkalmazott furét

N w >

7. Mi a szerepe a rezgékoroknek a kabelfektetés folyaman?

A Jeloli a kabel helyét

B Tomoriti a visszatoltott talajt
C Jobb atvitelt biztosit a vonalon
D Méri a kabel hibait

8. Melyik allitas igaz az alabbiak kozil?

A Vakondekés fektetéssel napi 100 km kabel is lefektetheté
B A kabelek helyének jelolése csak a nyomvonaltérképen torténik
C Belteriileten a kdbeleket aszfaltburkolatban is el lehet helyezni
D Belteriileten csak alépitményben szabad kabelt elhelyezni
A B C D

1

2

3

4

5

6

7

8

2. Feladat Kabel behtizasa

Egy kiépitett alépitménybe kell kabelt behlzni. Ismertesse kollégainak a csérl6s moédszerrel
torténé behlzas menetét! Milyen eszkdzodkre van szilkség a munka elvégzéséhez?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Teszt

A B C D
1 X

2 X

3 X

4 X

5 X
6 X

7 X

8 X

2. feladat Kabel behtizasa

A kabelbehuzas folyamata:

- A munkateriilet kialakitasa (kabeldob elhelyezése, berendezések elhelyezése ...)
- A betonszekrény és a véd6csé megtisztitasa

- A behlzékabel elhelyezése berudalassal

- A behizéharisnya felhelyezése a kabelvégre

- A behlz6szal rogzitése a csérl6hoz

- A csorlé beallitasa (hazoerd, hizasi sebesség, esetleg terel6 csigak feltétele...)
- Behuzas elinditasa

- Kenéfilm adagolasa

- Tartalékok kimérése és feltekerése
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A védbcsé altalaban le van dugézva, igy tisztitani nem kell. Amennyiben azonban a
védédugd nincs a végén, ellendrizni kell a tisztasdgat. A behuzészal rovid szakaszon
berudaldssal, a merev behtzészal atdugasaval torténik. Hosszabb szakaszokon ezt dugattyu
segitségével lehet atfujni. A behuzéharisnya feltétele nagyon egyszer(i: a harisnyat
6sszenyomva beillesztendé a kabel, majd megfeszitve a harisnyat raszorul. A végén talalhaté
behuzészemmel akaszthato rd a behldzészalra. Nagy tavolsdgok esetén helymeghatarozo kis
készuléket csatlakoztatnak ra, hogy elakadas esetén megallapithaté legyen a kabel vége. A
csorlénél nagyon fontos az allandd sebesség és hizdéerd beallitasa. Ez biztositja a kabel
zavartalan behuzasat. Kendéfilmet érdemes adagolni a surlodas csokkentése érdekében. A
kdbel két végén tartalékot kell képezni, mely sziikséges a kotéskor és késSbb a
hibajavitaskor.
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ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A tavkozlési halézat kiépitése sok esetben légkabelek segitségével torténik.

Azt a feladatot kapja a fénokétél, hogy vizsgalja meg egy szakasz légkabeles kiépitésének
lehetéségét. Adja meg a szikséges anyagsziikségletet! Vizsgalja meg, milyen eszk6zok és
berendezések hasznalhatok a kiépités soran!

INFORMACIOTARTALOM

LEGKABELEK EPITESE

9. Légkabelek épitoelemei

A légkabeleket oszlop timszerkezetek tartjak a foldtél megfelel6 magassagban. A tavkozld
halézatban a faoszlopokat rendszeresitették, melyek egymastél legfeljebb 50 m tavolsagra
lehetnek. A szokdsos tavolsag 40 m, erésen zuzmaras vidéken 25 m.

i \I W
b - . - -
i @ ® ® @

19. dbra. Oszlop szerkezetek
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Az oszlopok szabvanyos hossza 5-14 m, fejatmér6je 13-21 cm. Az oszlopok favédelem
nélkiil a gomba és rovarkartevék miatt legfeljebb 3-4 évig lennének hasznalhatdk, ezért
beépités elétt az oszlopokat favédelemmel latjak el, “telitik”. Ez torténhet katranyolajjal,
Ujabban favéddé sokkal, ezzel az élettartamat 25-30 évre meghosszabbitjdk. A faoszlopok
élettartama 40-50 évre emelhetd, ha az oszlopokat nem kozvetlen a foldbe assak, hanem T
tipusu vasbeton labra csavarozzak, melyet félig a féldbe leasnak.

Az oszlopsornak egyenes vonalban, az oszlopoknak fiiggéleges helyzetben kell allnia.
Toréspontban a vezeték hiuzoéerdk kovetkeztében az oszlop kissé megdélhet, azonban a
fuggdblegestdl valo eltérése itt sem lehet nagyobb az oszlop atmérdjénél. Nyomvonal
torésénél, er6s szélnek Kkitett helyeken ezért merevitéseket alkalmaznak. Ez lehet
huzalmerevités, vagy betonldbra Aallitott tamfa. Megerdsitésként - példaul vasut
keresztezésénél - kettds betonlab is épithetd.

Az oszlopokra a vezetékeket és légkabeleket kiilonb6z6 tartéelemekre fliggesztik:

- egyenesvonall tartéelem, mikor a nyomvonal egyenesen halad tovabb,

- oszlophoz hajlo torésponti tartoelem és

- oszloptél hajlo torésponti tartoelem, melyek a nyomvonal toréspontjaiban
alkalmazhatoék.

20. dbra. Tartoelemek

Olyan esetekben, amikor a kabelt a kisivd hajlitastél illetve a toréstél védeni kell, kabeltarté
spiralt helyeznek a kabelre.

21. dbra. Kdbeltarto spirdl
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A kabelszakasz kezd6- és végpontjain végkotés szerelvényt alkalmaznak. A nyomvonalon
kilonboz6 esetekben is megjelennek ezek a "k6zbensé" végkotések.

22. dbra. Végkotés szerelvény

Bar a megfogd és rogzité szerkezet mindkét esetben azonos, az alabbi esetekben is
alkalmazzak ezeket a szerelvényeket:

- kotéshelyen,

- lakott teriileten a kisfesziiltségli hal6zat keresztezésénél,
- anyomvonal 20°-nal nagyobb toréspontjan,

- viharmerevité oszlopon,

- kozut; vasit és vizfolyas keresztezés el6tt és utan.

A ledgazasokban, kotéshelyeken a kotéslezaré egységet is fel kell szerelni a tamszerkezetre.
Ezek olyan dobozok, melyek védelmet nyljtanak a kotések szamara az idéjards
viszontagsagaival szemben, valamint biztositjdk a kdabelek kifejtését, ledgaztatasat és
végponti kotését. A legtobb esetben ezek a kotéslezaré egységek harang alakiak, a
kdbelbevezetés mindig alulrél torténik.

10. Légkabelek épitése

Légkabelek épitése az el6zbleg kiépitett oszlopsorra torténik. Egyes esetekben, mint példaul
az el6fizet6hoz torténd bevezetésnél, elképzelhetd a falhoz torténd rogzités is. Az oszlopra
vagy maszévas hasznalataval lehet feljutni, vagy emelédaru segitségével. Az utébbi nagyon
koltséges, ezért csak indokolt esetekben alkalmazzak. Harmadik médszer a létra hasznalata.
Falhoz torténé rogzités illetve nem tul magas oszlopok szerelésénél hasznalhatd.

A légkabel épitése torténhet csorlés felhlzassal vagy foldre kifektetéssel. Csoérlés
felhtizashoz az oszlopokra a tartészerelvények folé terelé csigakat helyeznek. A kabeldobot
emelére vagy dobszallitd potkocsira helyezik. A kabelvéget el6készitik a felhiizashoz, egy
hurkot erésitenek ra, melyhez a csorlé6 kotelét rogzitik. A felhlzas sordn a kabeldobot
folyamatosan fékezik, Ugy hogy a kdbel az oszlopkdzokben ne érjen le a foldre. Ha a
felhiizas megtortént, a kezd6 oszlopnal a foldon elkészitik a végkotést és az oszlopon az
oszlopbilincshez rogzitik. A feszitéshez és a kabel belégas beallitdsahoz a kabelt csigasorral
feszitik, majd ideiglenesen rogzitik. A kozbensé oszlopoknal a kdabelre felszerelik a
fliggesztbket, majd azokat beakasztjak a tarté szerelvénybe. Végul elkészitik a végkotést.
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A légkabel épités torténhet foldre fektetéssel is. llyenkor a feldllitott kdbeldobrél a kabelt
lehtzzak és a nyomvonal mentén a foldre lefektetik. A dobot Ugy helyezik el, hogy a kabel e
dob felsé részérdl tekeredjen le. A kifektetéshez annyi dolgozo6t allitanak be, hogy a kabel a
lefektetéskor sem a foldtél, sem a tereptargyaktol ne sériljon meg. A kabellel az oszlopok
mellett azon az oldalon haladnak, mely oldalra a kabel keriilni fog. A kifektetés utan a kabelt
oszloponként segédkotéllel felhizzak és a terelé csigakba beakasztjak. A kabelfeszités, a
kabelbelégas bedllitasa és a rogzités azonos modon torténik, mint a csorlés felhGzas soran.

A foldelési ponton 50 cm mély és 50 cm széles arkot asnak. Az oszloptol 1 méter tavolsagra
leverik az elsé 1 méter hosszu foéldel6rudat ugy, hogy a feje 10 cm magasan legyen az arok
alsé szintjétdl. Ezt kovetben leellenérzik a foldelési ellenallast. Ha 20 Ohm-nal nagyobb,
akkor tovabbi foldel6 rudakat vernek le egymastol 1 méter tavolsdgra. A féldelérudakhoz
rogzitik a foldel6 vezetdt. Faoszlopokon a foldel6vezetét 40 cm-ként U szoggel rogzitik,
majd a foldtél 2,5 méter magassagig facsatornaval boritjak.

A fényvezet6 légkabel szakaszon a kabelt filiggeszté csigadk tartjak. A kabel feszitése
altalaban a szakasz elején, végén, a keresztezéseknél és a nagyobb vizszintes, illetve
fligg6leges irdnytoréseknél van. A feszitéshez feszit6 acélspiralt, a kabel fliggesztéséhez

tartospiralt alkalmaznak.
.

Ve
/

|
\

&

23. dbra. Légkabel fiiggeszto csiga

A kabel felhuzasi sebessége legfeljebb 8 km/éra lehet, ez a sebesség dltaldban még
biztonsagos és sima athaladast biztosit a csigakon mind a forgécsap, mind a hdzéharisnyas
kdbel szdmdra. Ha a kabel felhizds megindult, akkor azt folyamatosan, allandé és
egyenletes sebességgel kell végighlizni a kabeldob és a csorl6 kdzotti szakaszon. A felhizas
sordn a kabeldobnal folyamatos enyhe fékezést alkalmaznak, mely biztositja a felhtzas alatt
a feszes kabelvezetést. Az utols6d gorg6tdl legalabb 10 méter kdbelt még tulhiznak, hogy a
tervezett kotéshelyig illetve a szerel6kocsiig elérjen, valamint a kotést el lehessen végezni. A
szerelést kovetben ezt a tartalék szakaszt feltekerve a tamszerkezethez rogziteni kell.
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A feszités utan a légkabelre a nyomvonal toréspontjainal a tarté- illetve a feszit6 spiralokat a
feszité oszlopon felszerelik.

24. dbra. Feszitospirdl felszerelése

Kabelépitésnél kihasznalhatok a mar meglévé kabelek is. llyen a k6z6s oszlopsoros épités.
Egy meglévé szolgdltaté altal kiépitett oszlopsoron is elhelyezhet6é a kabel. Ha van szabad
tartéhely, akkor arra, ha nincs akkor - a szabalyok betartasa mellett - Gjabb tartéelemek
felszerelésével megoldhaté a kabel kiépitése. A legnagyobb probléma inkdbb az engedélyek,
hozzajarulasok beszerzésével van. Ezért lehetséges, hogy egy Utvonalon parhuzamosan akar
harom oszlopsor is talalhaté.

Egy Ujabb médszer, hogy meglévé kdabelre ratekerik a kiépitend6é kdabelt. Ez csak olyan
esetben lehetséges, ha nem tartalmaz fémet a kiépitend6 kabel. Tipikusan optikai kabelek
kiépitésénél alkalmazzak. Ehhez egy specidlis szerkezetre van sziikség, mely a kiépitendd
kadbel dobot tartalmazza, ezt forgatja korbe a feszité kabel koriil.

TANULASIRANYITO

Az elsé6 feladat most is a tananyag, a szakmai informaciok feldolgozasa. Ennek elsajatitasat
kénnyiti meg, ha a folyamatot vazlatszer(ien leirjuk.

Tananyag-vazlat:
6. Légkdabelek épitGelemei

- Oszlop tamszerkezetek (fajtai, feldllitasuk...)
- Kabel tartéelemek (egyenesvonalul, 30°-o0s és nagyobb szdgl nyomvonal torésnél...)
- Végkotés szerelvények (kdbelvégzbédések, feszitéspirdl...)
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- Kotéslezard egységek
7. Légkdabelek épitése

- Kabelek kifektetése

- Kabelek felhtizasa (kézi, gépi ...)
- Kabelek feszitése

- Specialis kabelépitési médok

A halozat kiépitésének megismeréséhez, a légkabelek épitési feladatainak értelmezéséhez
sziikség van az alabbi készségek fejlesztésére:

- Informdcioforrdsok kezelése
- Folyamatabrdk olvasdsa, értelmezése
- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

A kabelépités feladatanal nagyon fontos a kabelek, eszk6zdk és a koriilmények ismerete. A
berendezések, eszkd6zok hasznalatanal be kell tartani az el6irdsokat és szabvanyokat. Az
anyagban az épités alapelvei és fébb jellemzG6i keriilnek bemutatdsra, nem torténik részletes
ismertetése egy adott eszkdznek. A cél az, hogy a tanult alapelvek alapjadn mindenki
értelmezni tudja a szabvanyokat és utasitasokat.

A fenti készségek fejlesztésére - egy-egy alapelv és fejezet megismerése utdn - egyéni
feladatként egy adott tipusrdl kell adatokat gydjteni. Ennek értékelése kozosen a tanar
segitségével torténik. Az adatok Internetrél, konyvtarakban elérheté katalégusokbodl valamint
szabvanyokbdl elérhetdk.

Minden tanulénak valaszt kell adnia a kovetkezé kérdésekre:

- Hol alkalmazhat6 az adott eszkdz?
- Milyen kornyezeti feltételek mellett alkalmazhaté?
- Melyek az elényei és a hatranyai hasonlé tipusokkal szemben?

Az elsajatitott ismeretek alkalmazasahoz sziikség van mobdszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Logikus gondolkodds (Modszerkompetencia)

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa (Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatérte/mezés (Modszerkompetencia)

- Koriiltekintés, eldvigydzatossag (Modszerkompetencia)

- Kéziigyesség, mozgdskoordindcio (Személyes kompetencidk)

Az emlitett méddszerkompetenciak fejlesztése parhuzamosan torténik az ismeretanyag
feldolgozasaval. A tanarnak kiilon ra kell térnie ezek értékelésére az egyes feladatok
megoldasanal. Erdemes  felvetni  olyan problémakat, melyek  megoldasahoz
elengedhetetlenek a /ogikus gondolkodds és az ismeretek helyén valo alkalmazdsa. llyen
lehet példaul:
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Feladat:

- Egy kiépitett oszlopsoron kell 1égkabelt kiépiteni. Adjon megoldasi lehetéségeket a
kiépitésre és ismertesse a folyamatot!

Az épitési feladatokat mindig gyakorlati oldalrél kell megkdzeliteni. A hangsulyt a hogyanra
kell koncentralni, nem pedig az elvi szamitasokra. Ezt a feladatmegoldasok soran a diakoktél
is érdemes megkovetelni.

A munka végzéséhez sziikség van kériiltekintésre, eldvigydzatossdgra. Ezekre fel kell hivni a
figyelmet. Fontos a kézigyesség és mozgdskoordindcio is, de ezek fejlesztésére az
anyagban nincs lehetdség.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:
Feszit6 spiral, melynek segitségével torténik a kabelvég régzitése az oszlophoz.
Foldelérid az oszlop mellé 1,2 m mélyen levert vasrud, melyhez a foldelést kotik be.

Fliggeszt6 csiga, a kabel felhlzdsakor a kabel tovdbbitasat lehetévé tevé csiga, vagy
csigasor.

Kabeltarté spirdl a kdbelre ergsitett spirdlis acélszal, melynél fogva a kabel felfliggeszthetd.
Kotéslezard egység egy olyan doboz, melyben a kabelvég kifejtése, kotése talalhato.

Maszévas segitségével lehet a faoszlopra felmdaszni. Egy karmokkal ellatott, hajlitott vas,
melyet beakasztva a fiba megtartja a szerel6t.

Oszlop tamszerkezet feladata, hogy a légkdbel oszlopat a foldtél megfelel6 magassagban
tartsak, ezzel megovva az oszlopot az elkorhaddastél.

Tartéelemek az oszlopokra szerelt, a kabelt tartd elemek 6sszessége.

Végiil nagyon fontos, hogy végezze el az onellenérz6 feladatokat. Prébalja meg el6szor
ondlléan és csak ezutdn a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat
teljesitményét!
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| 1. feladat Teszt

A légkabelépités definicioibol egy tesztet allitottunk Ossze. Toltse ki a kérdések alatt
taldlhaté tablazatot, a megfelel6 helyre egy X-et téve. Minden kérdésre csak egyetlen egy
helyes valasz adhaté.

1. Milyen tavol helyezik el az oszlopokat egymastoél?

N w >

10 m

25-50m

50-100 m

Tobb, mint T00 m

2. Mit jelent a tamfa elnevezés?

N w >

Tamszerkezetre elhelyezett fliggdleges faoszlop

A karé, melyhez az oszlopmerevitést kikotik

Az oszlop tetején elhelyezett keresztfa, mely a kabeleket tartja
Betonlabra allitott ferde kitamaszté oszlop

3. Hol alkalmaznak oszlophoz hajlé tartéelemet?

N w >

30° alatti nyomvonal téréspontban
Egyenesvonall nyomvonalnal ledgazas esetén
Mikor a nyomvonal egyenesen halad tovabb
Vasuti keresztezédésekben

4. Melyik allitas igaz?

g N w >

Egyenesvonalu tartéelemet alkalmaznak koézuat; vasut és vizfolyas keresztezés eldtt
Végkotés szerelvényt kell alkalmazni a nyomvonal 20°-nal kisebb téréspontjan
Amikor a kabelt kisivi hajlitastél védeni kell, kdbeltartd spiralt helyeznek fel

A kotéslezaro egységeket az oszlop mellett kialakitott szekrényben kell elhelyezni

5. Mikor kell terel6csigakat felszerelni [égkabel épitésénél?

o nNnw >

Minden esetben, mert ezek tartjak a kabelt
Csorlével torténd kabelfelhGzas esetén

A kabel foldre torténd kifektetésénél

A kabeldob fékezéséhez hasznaljak

6. Mikor kell tobb foldel6 rudat leverni egymastél 1 m tavolsagban?
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Mindig kett6t kell leverni a tokéletes foldelés érdekében
Ha rajta 10V-nal nagyobb fesziiltség talalhaté

Ha a foldelési ellenallas 20 Ohm-nal kisebb

Ha a foldelési ellenallas 20 Ohm-nal nagyobb

N w >

7. Melyik allitds hamis?

A Az utolsé gorg6tdl legalabb 10 méter kabelt még tulhiznak
B A szerelést kdvetden ezt a tartalék szakaszt feltekerve az oszlophoz régziteni kell
C A feszit6 spiradlokat felhtizas elétt a foldon szerelik fel a kabelre
D Meglévé kabelre ratekerve is lehet kabelt kiépiteni
A B C D

1

2

3

4

5

6

7

2. feladat Légkabel épitése

Egy utcaban légkabeles vezetéket kell kiépiteni. irja le, milyen lépésekben torténik a Iégkabel
kiépitése, ha a terv mar készen all!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Teszt

A B C D
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X

2. feladat Légkabel épitése
Légkabel épités folyamata:

- Oszlop helyének kijelolése

- Godor kidsasa

- Oszlop allitasa

- Oszlop foldelésének megoldasa

- Tarté és fliggesztéelemek felszerelése
- Kdabel kifektetése

- Csigdak felszerelése

- Kabel végének a csorl6hoz illesztése

- Kabelfelhtzas

- Feszit6er6k beallitasa

- Feszit6elemek felszerelése és rogzitése
- Tartalék kabelek felcsévélése

- Kotéslezard egységek felszerelése
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IRODALOMJEGYZEK

Antok Péter Tavkozlési halozatok; Puskas Tivadar Tavkozlési Technikum, Budapest, 1998.

Elek Attila Nyomvonalas tavkozlési halozatépitési technolégidk kézikonyve; Magyar
Elektronikai és Infokommunikacios Szévetség, Budapest, 2006.
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A(z) 0910-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
33523 03 1000 00 00 Tavkozlési miszerész
54 523 03 0010 54 01 Beszédatviteli rendszertechnikus
Elektronikus hozzaférési és maganhalézati
54 523 03 0010 54 02 )
rendszertechnikus
Elektronikus misorkozl6 és tartalomatviteli
54 523 03 0010 54 03 )
rendszertechnikus
54523030010 54 04 Gerinchal6zati rendszertechnikus

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6éraszam:
20 ora



A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés mindségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében késziilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valésul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Feln6ttképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatod
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