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INTEGRALT SZOLGALTATASOK BEALLITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On palyakezdé szakemberként nagy ambicidval és sok szakismerettel vallalja el a KTV
szolgaltaténal, illetve az IPTV szolgdltatonal az Uj el6fizetdi csatlakozasokon az integralt
szolgdltatasok telepitését és beallitdsat. Munkatarsa létesiti a haldzati csatlakozasokat, On
pedig beallitja és atadja a miikod6képes szolgaltatasokat az el6fizetének.

A kabeltévé szolgaltatd halézati csatlakozdsa adott, az Gj eléfizetSk eszkozeit On telepiti.
A szélessavl IPTV szolgaltatd hozzaférési halézata vegyes réz és passziv optikai jellegd, igy
Onnek az ilyen hozzaférési halézatok eszkdzeinek telepitésére kell felkésziilnie.

Késziiljon fel a lehetséges feladatokra, készitsen listat és 0sszefoglalast a szamitasba johet6
technologiakrél, eszkozokrél és a szolgaltatasok beallitasanak legfontosabb |épéseirdl.
Szamitson arra, hogy a szolgaltatd csak a feladattal megbizott dolgozdinak biztositja a
utan sok olyan adat all majd a rendelkezésére, amelyeket jelenleg még nem ismerhet.
Ezekben Onnek tajékozddnia kell ahhoz, hogy a feladatat hatékonyan tudja elvégezni.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

INTEGRALT SZOLGALTATASOK BEALLITASA

Az Integralt szolgdltatasok beallitisa ma altalanos és gyakori feladatnak tekintheté a
tavkozlésben. Annak megfogalmazasahoz, hogy mi is lehet ez az altalanos feladat, at kell
tekinteni a piac valtozasat az ezredfordul6 utdni elsé évtizedben.

1 Integralt szolgaltatasok

Integralt szolgdltatasok alatt tobbféle elektronikus hirkozlési szolgaltatas egyetlen, kézos
fizikai hozzaférésen torténd igénybe vételének lehetéségét értjik.

Az integralt szolgaltatasok biztositasanak lényeges eleme az eléfizeté szamara hozzaférhetd
szolgaltatasok dijainak egyetlen, k6zos szamlan torténd kiegyenlitése.
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A koz6s szamlazas elényos az eléfizet6nek és a szolgdltatonak is. Az eléfizetének az
egyszerlbb dijfizetésért, a szolgaltaténak pedig az integralt technoldgia alacsonyabb
koltségei miatt, aki a tobbszoros szolgdltatasi szerzédésért a kotelezettségvallalas
mértékétdl fliggd arengedményt is ad az eléfizetének.

Szokas a kétszeres el6fizetést - divatos angolszasz elnevezésekkel - ,Double Play’-nek,
(kettds jatszma) a haromszorost pedig , Triple Play’-nek (haromszoros jatszma) nevezni.

1.1 Az ISDN, mint részlegesen integralt szolgaltatas

Az ISDN (Integralt Szolgdalatu Digitalis Halozat) eléfizet6i szolgdltatasokat az integralt
szolgdltatasok elédjének és részleges formajanak tekinthetjiik, mivel valéjaban csak a
sokféle hordozé- és tdvszolgalat integracidjarél van sz6. Az integracio a digitalis kézpontok
szintjén jott létre: ugyanaz a kozpont képes kezelni a PSTN és ISDN eldéfizet6ket is.

Az ISDN korlatozott integrdltsaga abban is megmutatkozik, hogy a szolgaltatashoz hasznalt
"el6fizet6i hurok"” (az un. a/b érpar) felhaszndlhaté szélessavi Internet szolgaltatas
nyujtasara is, a kozismert ADSL technoldgia alkalmazasaval, de az egy masik szolgaltatas,
igy a telefont és az Internetet nem feltétleniil ugyanaz a szolgaltaté biztositja.

Még az is el6fordulhat, hogy a telefonszolgaltaté és az Internetszolgdltaté ugyanazon
vallalat-csoporthoz tartozik, de az el6fizeté a két szolgaltatasrol mégis kiilon szamlat kap.

Az ADSL alapu Internet eléfizetések kiskereskedelmi piacdt a nagy halézati szolgdltatok
gyakran atengedik kisvallalkozdsoknak, akik téliik ADSL hozzaférési kapacitast vesznek at
értékesitésre, nagykereskedelmi termékként, amelyet aztan sajat marketinggel és mdszaki
telepité gardaval értékesitenek. Ezen "tovabbszolgaltato" kisvallalkozasok sziik jovedelmét a
nagykereskedelmi és a kiskereskedelmi arak kozotti kiilonbség (arrés) biztositja.

Az ISDN és a szélessavu IPTV szolgaltatasok k6z6s csomagban valé kinalatara nincs példa, a
mai szélessdvu csomagok inkabb a "digitdlis telefon" szolgaltatast tartalmazzak, ami
valéjaban VolP (Interneten keresztil nyujtott) telefon. E szolgdltatasok egynemlségében
keresend6 az ok: a szélessavu szolgdltatasok és a VolP jol 6sszeillenek (egynemiek), mig a
szélessavu IP mellett az ISDN egy masik (vonalkapcsolt) technoldgia egyidejli fenntartasat is
igényelné, a kett6 egylitt igen koltséges és mliszakilag bonyolult rendszerhez vezetne.

Az ISDN szolgdltatasok beadllitdsaval kiilon tananyagelem foglalkozik.
1.2 A ténylegesen integralt szolgaltatasok
A huszonegyedik szadzad szemléleti valtozast hozott a szolgaltatasok nyujtasaban.

Elvaras, hogy az eléfizetd, mint fogyaszté legyen képes kozolni a pillanatnyi igényeit a
szolgaltatd "szolgdltatasi platformjaval” a koztik meglévé fizikai kapcsolaton keresztiil, a
szolgaltaté pedig tudja regisztrdlni, korrektiil szamlazni és szinte azonnal hozzaférhetévé
tenni a kért szolgaltatast az el6fizeté/fogyasztd szamara.
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Ez az azonnali hozzaférhetéség fontos lehet egy film esetén, amelyet szeretnénk hordozéra
(DVD) menteni, vagy szeretnénk a tézsde pillanatnyi adatait a web-en latni, ami értékes (és
fizetds) szolgaltatas.

A dijak kiegyenlitésének modjai is gazdagabba valtak a huszonegyedik szazadban: elGre
fizetett kartya, Internet kartyara feltoltott 6sszeggel valé vasarlas, vagy egyszerlien a plusz
letoltések dijainak a szamlahoz valé csatoldsa is rendelkezésre all. Az el6fizet6bdél fogyasztéd
lesz, akinek a kivansagait barmelyik pillanatban ki kell elégiteni. Ehhez persze olyan
szolgaltatéi kornyezet (szolgaltatasi platform) is sziikséges, amely lehetévé teszi az igények
ilyen gyors kovetését.

2 Integrdlt szolgaltatasok nyajtasa kabeltévé hal6zaton (kdabelnet)

A kabeltévé hdalézat eredeti célja az analég szines televizidkésziilékek szamara a sok
tévécsatornat tartalmazé analég antennajel eléallitasa jé minéségben. A kabeltévé el6fizeték
ily médon megszabadulnak a sajat tetéantenna allitdsanak és fenntartasanak problémaitél.
Ez a f6 funkcio a digitalis atallas utan is megmarad, s6t kiilonleges nyomatékot kap: a
foldfelszini analég televiziés vétel lehetésége megszlinik, igy a kabeltévé szolgaltatas
igénybe vétele nélkil haszndlhatatlanna valna sokmilli6 miikodSképes szines TV késziilék.
A digitdlis foldi sugarzasu csatornakat lehet ugyan venni megfelel6 felszereltségld TV
késziilékkel, vagy egy un. MPEG4 Set-Top-Box kiegészité késziilékkel, de ez a meglévé TV
készilékek tulajdonosai szamara jelentés koltségekkel jarna. A tdbblet-koltségeket
rovidtavon elkerilhetik a kabeltévé (KTV) szolgaltatasokra valé eléfizetéssel, ahol a
szolgaltaté alakitja at a digitalis TV csatorndk jelét analég antennajellé, igy az el6fizet6knek
gyakorlatilag nem kell szamolniuk koltségnovekedéssel vagy technikai problémaval.

Hosszabb tdvon mégis elényds lehet a sajat digitalis—analég jelatalakité, mert hirkozlés-
politikai okokbdl a legnépszerlibb kozszolgalati csatorndkat egy digitdlis mini-multiplexen
(MinDig TV csatornak) kédolatlanul hozzaférhetévé teszik az orszag teljes teriletén.
A MinDig csatornak vétele ingyenes, igy egy un. MPEG4 Set-Top-Box kiegészit§ készilék
megvasarlasara forditott 6sszeg rovid id6 alatt megtéril. A hirkozlés-politika tdmogatas
célja az aj, digitdlis TV-technika elterjedésének 6sztonzése. A MinDig TV egyes csatornai
magas felbontasu (High Definition) minéségben, pontosabban a HD Ready mingségben
veheték (1080i). A Full HD (1080p) mindségl csatorna kétszer akkora savszélességet
igényelne, ami csokkentené a sugdrozhatd TV csatornak szamat, ezért a foldi sugarzasu
digitalis TV csatornak csak HD Ready (1080i) minéségben kdzvetitik a misort.

2.1 A szélessavi szolgaltatasokra alkalmas kabeltévé halozat felépitése

A kabeltévé halézatok az elmult tiz évben valédi szélessdvu szolgdltatéi hdldzattd valtak.
Feladatuk mar nem csupan az analég antennajel biztositdsa, mint eredetileg (bar ezt a
feladatot tovdbbra is el kell latniuk, amig van igény az analég antennajelre), hanem a
szélessavu Internet, a digitalis (VolP) telefon és digitdlis TV-programok eljuttatasa az
el6fizet6khoz, akik az analég TV csatornak mellett a kihelyezett DVB-C Set-Top-Box
segitségével digitalis SD és HD programokat is tudnak venni.
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A kabeltévé halozatok kétiranyu digitalis szélessaviu kommunikaciora alkalmas halézatok.
A kétiranyd kommunikaciéo eszkdéze az un. kabelmodem az el6fizetéi oldalon, és a
kdbelmodemek végzdidtet6 rendszere: a CMTS a szolgaltatéi oldalon.

A kabelmodem és a CMTS kozotti kommunikacié szabalyait, "protokolljat" az un. DOCSIS
szabvanyok adjak meg, melyeknek természetesen vannak verzioi: ezek a 1.0, 1.1, 2.0, 3.0.
Jelenleg a DOCSIS 3.0 a legjobb, a szolgaltaték igyekeznek ennek a szabvanynak megfelelni.

A kommunikdciés strukturat és annak elemeit a DOCSIS szabvanyok hatarozzak meg.
Az 1. dbra a kdabeltévé hal6zat vazlatos felépitését mutatja be, a fébb szerkezeti elemek
feltlintetésével.

TV fejallomas

Kabelmodem

Set-Top-Box végzodteto
rendszer

Digitalis TV | sTB

I
| Jel szét- ’
valaszto -
57

Analeg TV o™l —Kabeimodem ]
=

Video DRM
szerver

Internet VolP

1. dbra. A kdbeltévé halozat fobb szerkezeti elemei

2.2 Integralt szolgaltatasok nydjtasa a KTV szélessavi szolgaltaté hal6zataban

A szélessavl KTV szolgdltatasok beallitasa és miikodtetése a szolgdltatéi oldalon magas
szintl rendszerismeretet feltételez, ezért ezzel a feladattal itt nem foglalkozunk.
Az elé6fizet6i oldalon azonban a feladatok felsorolhatdk és redlisan megoldhatok.

Uj eléfizet6i csatlakozas létesitésénél az elsé feladat a KTV halézatrél ledgazé kabel
bejuttatasa az eléfizetd lakasaba. Tételezzik fel, hogy ez a bejové kabel mar elkésziilt.

A bejové koaxidlis kabelre kiilénféle eszk6zok csatlakoznak, melyek Gsszetétele fiigg az
eléfizetdi szerz6désben megrendelt szolgaltatasoktol.

Mivel a KTV halézat tobbcélu és kétiranyu halézat, ezért a ra csatlakozo eszk6zok csak
azokhoz a radiofrekvencias spektrumrészekhez férnek hozza, amelyek a mikodésikhoz
szlkségesek, az egyéb spektrumrészeket savszétvalasztok tartjak tavol az eszkozoktél. A
savok szétvalasztasdra az un. jel-szétvalaszto (angolul Splitter) szolgal.
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2. dbra. KTV jel-szétvdlaszto (Splitter)

A jel-szétvalaszté feladata az analég TV szdmdra a 80 MHz - 1000 MHz sav atengedése
alacsony csillapitassal, ugyanakkor az 5 MHz - 60 ‘MHz feltoltési irany tdvoltartdsa,
zavarvédelmi és biztonsagi okokbol. A kdbelmodem hozzafér mindkét el6bb emlitett sdvhoz,
azonban a letoltési irdanyu jelet 10dB-lel csillapitja (a kdbelmodem attél tulvezérlddne).

Az analég TV nem biztos, hogy meg is kapja a teljes 80 MHz - 1000 MHz tartomanyt, a
ténylegesen kapott jelspektrum fiigg az eléfizetett TV-programcsomagtol. Analég csatornak
esetében az egyedili hozzaférés-korlatozasi eszkdoz a TV-hez vezetett jel atjdba helyezett
koaxialis savateresztd vagy savszird. A szolgaltatdk koaxialis szlrdkkel tudjak az eléfizetett
analég csatornakra korlatozni a vételi lehet6séget. Ezeket a szlrdket ugy helyezik el (pl.
oszlopon), hogy az elé6fizet6 ne tudja 6nkényesen megsziintetni a savkorlatozast.

A sav-szétvalaszté el6fizetSi oldalan |évé F-csatlakozdsokhoz kapcsolddnak az eléfizetGi
késziilékek. A lehetséges esetek a kovetkezdk:

1. Csak a kabeltévé csatorndkra fizettek elé. Ez esetben nincs kabelmodem, Internet és
telefon (bar sav-szétvalasztot elérelatasbol és illesztési okokbdl ilyenkor is elhelyeznek)

2. Kabeltévé és telefon el6fizetése esetén a kabelmodemre sziikség van, a telefont
alapértelmezés szerint a Tell jeld RJ11 aljzatba kell csatlakoztatni.

3. Kabeltévé és Internet el6fizetése esetén is kell a kabelmodem, azonban a Tell és Tel2
analég telefonaljzatok inaktivak. A szamitégépet az USB porton, vagy még inkabb az
ETHERNET jeld RJ45 aljzaton keresztiil LAN kabellel csatlakoztathatjuk. Az Internet
hozzaféréshez nem sziikséges haszndloi név és jelszd, de biztonsagi okokbdl ajanlott
egy ETHERNET routert vagy egy WIFI routert hasznalni WPA2 védelemmel és tlizfallal.

4. Internet és telefon eléfizetés kabeltévé nélkiil: ez esetben kell a kabelmodem és a sav-
szétvalasztd, de a szolgdltaté koaxidlis szlirével eltavolitja azt a spektrumrészt,
amelyben az analég TV-csatornak vannak.

5. A mindharom szolgaltatasra el6fizet6knél: a sdv-szétvalaszté minden F-csatlakozéjat be
kell kotni, az el6fizetd megkapja az elbéfizetett csatorndk spektrumat, a tdébbi (hem-
eléfizetett) csatorna spektrumat koaxidlis szlrdével el kell tavolitani a szerviz-oldalon.
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2.3 Szolgdltatdsok bedllitisa a KTV szélessavu szolgaltato elSfizetGjénél

Az atadast végz6 szakember az eszk6zok 6sszekapcsolasa és tizembe helyezése utan figyeli
a kabelmodem elélapjan 1év6é LED-ek villogasat. Bekapcsolas utan a kabelmodem elészor a
LED-ek tesztelését végzi, majd a felsé négy LED folyamatos villogasa mellett megkezdddik a
kommunikacié a szolgaltaté kdbelmodem-végz6dtet6 egységével (CMTS).

A kabelmodemen (bar az programozhaté) semmiféle programozast nem kell végezni a
helyszinen, mert a kdbelmodemet a létesitést megel6zben bedllitja a szolgaltaté, tehat a
helyes beallitasokkal kezdddik meg a felcsatlakozds. Ha az eléfizeté a kabelmodem
beallitasait programozas utjan, illegalisan mdédositja, akkor azt a CMTS észleli (a profilhoz
képest eltérés mutatkozik, ami jogvitahoz és kartéritéshez vagy kizarashoz vezethet).

Egy-két perc utan stabilan vilagit a jobboldali szélsé (Internet) és a Cable Link LED, jelezve,
hogy az Internet mar elérheté a kabel-linken keresztiil. A PC Link akkor villog, ha van aktiv
szamitégép-csatlakozas, a Cable Activity LED villogasa pedig a KTV hdal6zat forgalmat jelzi.
A Tel_1 és Tel_.2 LED-ek egymas utdn villognak, jelezve hogy a kabelmodem keresi a
telefonkapcsolatot. A Message (Uzenet) LED csak akkor vilagit, ha a szolgdltatd nydjt
hangiizenet-kozvetitd szolgaltatast. Ha van telefon-eléfizetés is, akkor az Internet
mukodbéképes 4llapota utan a Tel_1 LED stabilan kezd vilagitani, a Tel_1 aljzatba
csatlakoztatott telefonon pedig T-hangot kapunk.

Az atadast végzé szakember feladata a rendszer mikodéképességének beallitasa, amelybe
beletartozik a szolgdltatdsi csomagnak megfeleld koaxidlis szlrék elhelyezése is. A
szolgdltaté mdszaki ellendrei ezeknek a szolgdltatas-korlatozé elemeknek a jelenlétét és
sértetlenségét rendszeresen vizsgaljak.

2.4 Hozzaférési jogok kezelése a KTV szélessavi szolgdltatdé halézataban
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A KTV Tarsasagok a 40-60 TV csatornat tartalmazo analdég antennajel mellett (j
szolgdltatasként egy elektronikus mdsorkalauz (EPG = Electronic Programme Guide)
listdjaban szerepl6 digitalis SD és HD csatorndkat is elérhetévé tesznek. Ez a jel nem a TV
antenna-bemenetére keriil, hanem egy Set-Top-Box hatlapjan Iévé SCART, Kompozit video
vagy HDMI csatlakozé-aljzatok valamelyikét kell megfelelé kabellel a TV megfelelé video
bemenetéhez kapcsolni. A Set-Top-Box IP-protokolli bemendjelét a kabelmodem biztositja
Ethernet LAN csatlakozdson, tehat a kdbelmodem ugyanolyan jeltovabbité szerepet jatszik,
mint a VDSL2 modem, vagy a GPON ONU. A digitdlis KTV szolgdltatadsok mikddése is
nagyjabél azonos az IPTV szolgaltatasokéval, tehat ezek egymas helyettesit6é termékei.

,,,,,

kezelése mar nem koaxialis szlr6kkel, hanem a rendszerbe épitett intelligens informatikai
megoldasokkal torténik. Erre szolgdl az 1. abran a DRM (Digital Rights Management =
digitdlis jogosultsag-kezelés) jeli szerver. A digitdlis miisorjel-atvitel ugyanis IP atviteli
protokoll alkalmazasaval torténik, ebbe beilleszthet6k az informatikai rendszerekbdl ismert
védelmi mechanizmusok. A digitalis SD és HD TV-csatorndk mellett a Video szerverrdl is
letolthetlink miusorokat, ha azokra eléfizettiink, vagy -a vasarlasi/fizetési szandékunkat
"online" modon jelezziik (Video on Demand, vagy Pay per View).

A jové a KTV halézatok teljes digitalizalasa, ehhez azonban még meg kell szlinnie az analég
antennajel irdnti igénynek, amihez a meglévé analég TV-késziilékek fizikai vagy erkolcsi
amortizacidjanak, illetve a digitdlis technikdra valé tomeges attérésnek kell bekovetkeznie.

A KTV halézat teljes digitalizaldsa utdn a koaxialis kabelen tovabbithaté informacié-
mennyiség masodpercenként tobb gigabit, ami versenyképes az optikai megoldasokkal is.

Altalanositva kimondhatjuk, hogy a digitdlis KTV szolgaltatdsok (az IPTV szolgaltatasokkal
egyltt) az igaz integralt TV szolgaltatasok.

Az analég KTV csatornakbdl, a digitalis VolP telefonbdl és a kdbelmodemes internetbdl allé
harmas szolgaltatas-csomag nem teljesen integralt.

A "k6z0s csatlakozason nyujtott szolgaltatdscsomag egyetlen szamlan" kritérium csak a

noomw

"Duo-Play", "Triple Play", Quadruple Play" csomagnevekre pontos.

Az integralt szolgaltatasokra ennél szigorubb kritérium vonatkozik: "k6z0s csatlakozason,
k6zos protokoll alkalmazdasaval nydjtott szolgaltatasok egyetlen szamlan".

3 IP alapu integralt szélessavu szolgaltatdsok nyujtasa a rézhalézatokban

Az IP alapu szélessavl halézatok kialakitasa elvileg sokféle fizikai kozegen at elképzelhetd.
A gyakorlatban is bevalt, piacképes megoldast csak a KTV szolgaltaték, illetve a réz-optikai
vegyes infrastruktdraval rendelkezé nagy halézatiizemelteté cégek (telkdk) tudtak
kialakitani. A KTV utan a vegyes réz-optikai infrastruktiran kialakitott IP alapu szélessavu
szolgaltatasokkal foglalkozunk.
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A szélessavu szolgaltatasok nyujtasara hasznalt IP technoldgia sokféle kommunikacios
protokoll alkalmazasat jelenti. Az alkalmazott protokoll milyensége 0Osszefligg a
telekommunikaciés alkalmazas természetével. Az "IP alapu szolgaltatas-integracié” cimd
tananyag-elem foglalkozik ezzel a témaval részletesebben.

A rézhalézatokon szélessavu szolgaltatast nyujtani csak a nagysebességli DSL technolégiak
rendelkezésre allasat kovetden nyilt lehetéség. Az ADSL1 4-6 Mbit/s sebessége annak idején
nagynak tlinhetett, de az lzletszerlien nyujtott (piaci) szélessavl szolgdltatasok alsé
sebességhatara kb. 25 Mbit/s, ami a mai legjobb tomoritési eljarasokkal (MPEG4) lehetdévé
teszi legfeljebb 3 tévécsatorna jeleinek egyidejli tovabbitasat. A harom Aatviteli csatorna
felhasznaladsa ugy torténhet, hogy harom Set-Top-Box harom TV-t lat el jellel, vagy két Set-
Top-Box két tévét, az egyiken PIP (Picture In Picture = kép a képben) funkcid
engedélyezésével. A Set-Top-Box-okat a szolgaltat6 biztositja az el6fizetési dij ellenében.

3.1 Az alkalmazott DSL modemtechnolégia az ADSL2+, VDSL vagy VDSL2 valamelyike.

Az IP alapl szélessavu szolgaltatasok misorjelének végzGdtetésére hasznalt DSL modemek
hatlapjan altaldban a kovetkezé csatlakozasok talalhaték:

- 1 db RJ11 DSL vonali port (a rajzon sziirke csatlakozéaljzat)

- 4 dbRJ45 10/100Base-T Ethernet kapcsolé kimenet (sarga csatlakozéaljzatok)
- 2 FXS POTS interfész (a rajzon zold csatlakozoaljzatok)

- 1 FXO PSTN POTS interfész (a rajzon fekete csatlakozdaljzat)

- 1 USB 1.1 mester interfész (a rajzon kék csatlakozéaljzat)

4. dbra. Az ADSL2+, VDSL és VDSL2 modemek hdtlapjdn taldlhato csatlakozdsok
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ADSL2+, VDSL és VDSL2 modemek tartalmaznak ETHERNET LAN Routert és Switch-et tobb
RJ45 LAN port kimenettel, sok gyartmany tartalmaz WIFI Routert is (lasd 4. abra).
A vezetékes és WIFI routerek k6zos grafikus feliileten programozhatok, tovabba biztositanak
hardver tlzfalat, halézati cim-transzlaciét (NAT), WEP, WPA, WPA2 titkositast, VolP
képességeket, ATM AALS5 protokolli kommunikaciot a DSLAM-okkal, és még egy sor egyéb
fontos képességet.

Figyelemre mélté, hogy a kabelmodemek és az ADSL2+, VDSL és VDSL2 modemek is
tamogatjak az Internet alapu telefonalas (VolP) fontosabb protokolljait, és a csatlakozasok
szintjén is sok a kozos tulajdonsag a kdbelmodem és a DSL-ek kozott, bar a széleskorlien
hasznalt kabelmodem-tipusok nem tartalmaznak ETHERNET LAN switch-et vagy WIFl routert,
azt kivilrél kell csatlakoztatni.

3.2 A szélessavu hozzaférési hal6zatok

Kezdetben a hozzaférési halézatot a telefonszolgdltaték eléfizet6i rézhalozata jelentette,
ennek megosztott hasznalataval lehetett tovabbra is telefondlni és ezzel egyidejlileg, ADSL
modemek segitségével szélessavi adatkommunikaciét folytatni.

A gyakorlat azonban azt mutatta, hogy a sodrott érnégyeseket tartalmazé torzshaldzati
kdbelek nem igazan alkalmasak a megbizhaté szélessavii kommunikaciéra. Az érpdarok
kozott athallas 1ép fel, amely a modemeket a sebesség automatikus csokkentésére
kényszeriti, igy a nagyszami DSL modemet miikodteté halézat eredd adatatviteli sebessége
az idedlisnak néhany szazalékara eshet vissza. Kilondsen nagy gondot okoz ez az IPTV
szolgdltatas esetében, amely nagyon érzékeny a jelfolyam (stream) folytonossagara.

Az IPTV kezdeti kudarcait a DSL hozzaférési technolégia rézhal6zati alkalmazasa okozta, de
nem a DSL, hanem a rézhalézat volt a hibas. A DSL ma is hasznalhaté technoldgia, csak a
halézati kdrnyezetet kell j6l megvalasztani. A DSL szempontjabdl az a j6 halézati kdrnyezet,
ahol kevés az interferenciat okozo masik érpar. ldedlis eset, ha csak az utolsé parszaz
méteren alkalmaznak DSL technolégidt, és ott nincs masik érpar. Rontja a DSL
versenyképességét, hogy a passziv optikai eszk6zok ara a DSL modemekéhez hasonlé, igy Uj
telepitéseknél a valasztas sokszor ez utobbi eszkdzokre esik.

Ma az xDSL modemek a szélessdvu hozzaférésekben mar nem jatszanak fészerepet, ezt a
szerepet egyre inkdbb az optikai eszk6zok veszik at. Gyakori a DSL és a passziv optikai
hozzaférési eszk6zok vegyes haszndlata, ahogy azt az 5. dbra is mutatja.

A szélessavu hozzaférési hdalézatokban alkalmazhaté optikai eszk6zok alapvetéen aktiv
(energiaellatast igényl6) és passziv (energiaellatdst kozvetlenil nem igényl8) tipusokba
sorolhatok. Mindkét megoldasnak vannak el6nyei és hatrdnyai. A passziv optikai
megoldasokat a szolgdltatdk azért kedvelik, mert aramkimaradas nem bénithatja meg azon
halézati csomoépontok miikodését, amelyekben csak passziv eszk6zok vannak. A passziv
halézatrészekben a szélessavu optikai jeleket az elosztépontok bontjak szét olyan optikai
jelfolyamokra, amelyek a szétosztandd jellel azonos spektrumot tartalmaznak, csak az
energidjuk alacsonyabb. Az energia-szétosztas "rezsijét" a csillapitasok szamitasba vételével
gondosan megtervezik, igy jol miikodd passziv optikai rendszereket hoznak létre.
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5. dbra. Szélessdvi hozzdférési hdlozat xDSL és passziv optikai részekke/

3.3 A hozzaférési hal6zatokban kialakitott optikai halozatvégzédések

A hozzaférési halézatokban az optikai halézatvégz6déseknek bizonyos tipusai alakultak ki,
melyek elnevezései a hdl6zatvégzddés elhelyezésére, elhelyezkedésére utalnak. Ezeket a
hozzaférési halézatokban kialakitott optikai elrendezéseket FTTx gydjténéven emlegetik.
Az 5. abran négy ilyen elnevezést latunk (van tobb is).

A nagybetiik értelmezése: "Fibre To The" x = optikai szal az x ponthoz.

Az FFTCab jelentése: " Fibre To The Cabinet = optikai szal a kultéri szekrényhez

Az FTTC jelentése: " Fibre To The Curb" = optikai szal az ut szélén Iévé kis dobozhoz
Az FTTB jelentése: " Fibre To The Building" = optikai szal az épiilethez

Az FTTH jelentése: " Fibre To The Home" = optikai szal az otthonhoz

A halézati interfészek

AN = Access Node = Hozzaférési csomopont (10-100-1000 Gbit/s kapacitasu)
ONT = Optical Network Termination = Optikai hal6zatvégzddés

ONU = Optical Network Unit = Optikai Hal6zati egység

Az ONT elnevezés az ITU-t6l, az ONU elnevezés az IEEE-t6] szarmazik, de az optikai hal6zati
szakemberek a kildnbséget Uigy magyarazzak meg, hogy

10

az ONT nem tudja kozvetlenul kiszolgdlni az el6fizetét, csak egy halozati
csomépontot (pl. LAN switch-routert, vagy DSLAM-ot), mig

az ONU tartalmaz kiszolgalé egységet (Service Unit = SU) az el6fizetd kiszolgalasara,
igy az ONU = ONT + SU
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6. dbra. Szélessdvu hozzdférési hdlozat integralt szolgdltatdsok nydjtdsdra

A 6. abran lathato, hogy az ADSL2+ és a VDSL2 az utolsé (par)szaz méteren biztosit
kapcsolatot a lakas /iroda szamdra. A GPON ONU egyetlen multimédusu optikai szalat
tartalmazé, vékony és hajlékony kabellel kapcsolodik az optikai szétosztéhoz (az abran a
Splitter), a melynek hossza nem kritikus. A Splitter masik oldaldn az IP /MPLS maghalézathoz
vezetd link hossza akar tobbszor tiz km hosszusagu is lehet.

A 6. dbran mar latszik a szolgaltaté technoldgidja, szolgdltatasi "platformja" is: a
szolgaltatdsokat a Softswitch biztositja, amely a telefon és Internet mellett a szélessavu
video jelfolyamokat is kezeli. Ez a szélessavu vided jelfolyam (stream) lehet IPTV mdsorjel is,
ha a szolgaltaté a halézatat és az el6fizetdit felkészitette az IPTV miisorok fogadasara.

A hozzaférési halozatokban kialakitott optikai elrendezéseknek az 5. dbra alapjan késziilt
listdjahoz a 6. abra alapjan Ujabb két elemet irhatunk:

- FTTP Fibre To The Premises = optikai szal a helyszinhez / helyiséghez
- FTTN = Fibre To The Node = optikai szal a halézati csoméponthoz

A passziv optikai hozzaférési halézatok szerkezetének tovabbi részletei olvashatdk le a 7.
abrardél, a 6. abra ugyanis nem tartalmaz tdjékoztatast a szolgaltatéi oldal halézati
berendezéseirdl.

11
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7. dbra. A fényvezetds elofizetoi rendszerek referencia dbrdja az ITU-T G.982 Ajdnlds szerint

A szolgdltatéi oldalon az OLT taldlhaté. A referencia abra egyéb vonatkozasaival itt nem
foglalkozunk.

Az (OLT) Optikai vonal végzédteté egység magdaban foglalja az atviteli rendszerek alkot6-
elemeit, az 0sszes aktiv elektronikai és optikai elemet. Csatornarendezési funkciéval (CC) is
rendelkezik. Altalaban a Hostnal, vagy HUB-nal (a szolgaltatéi oldalon) van elhelyezve.

A szolgaltatasi egységekhez szabvanyos interfészeket, optikai addkat és vevéket, valamint
azok vezérl6 funkcioit tartalmazza egy vagy tébb fiiggetlen optikai halézat szamara. Elvégzi
a szolgaltatasok el6készitését a megfelelé szolgaltatasi platformig az inditott jel atvitele
szamara. Ellatja a jelzés és protokoll funkcidkat a szabvany eléirasoknak megfelelGen.

AZ ONU és OLT kozott van még egy halozati elem: az ODN.

Az Optikai eloszté halézat (ODN) fényvezeté kozegen fizikai kapcsolatot létesit az OLT és
ONU kozott. Az ODN lehet aktiv vagy passziv elosztasu.

- Passziv elosztasu, a vonalon az iranyok szétvalasztasahoz nem alkalmaznak optikai-
elektronikai eszkozoket, kizardlag un. passziv osztokat. Passziv 6sszetevbi: Fényvezetd
szalak, kabelek, csatlakozok, elagazok, kotbelemek, (optikai csillapité tagok)

- Aktiv elosztasul, aktiv vonalelosztéval, iranyokra illesztés és csatorna elosztas. (Pl.: PDH,
SDH, stb. multiplexerek, kapcsoldk).

Az optikai halézati lezaré/végzdédtetd berendezés (ONT) feladatai:

- Az optikai csatornak fogadasa és kiildése az ODN-en,
- Az optikai szdalak fizikai végzddtetése.

12
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A passziv optikai halézatok kialakitdsanak az a f6 inditéka, hogy a passziv szétosztasi
pontok nem haldzati csomépontok, azokban nincs aktiv eszk6z, igy nem kell megszakitas-
mentes energiaellatast helyben biztositani. Az energiahaldzati kimaradas a haloézati csomé-
pontban ugyanis a szolgdltatas azonnali megszakadasaval jar, a halézat visszakapcsolasa
utan pedig egy-két perces szoftver-ujratoltés és Ujrainditas akadalyozza a szolgaltatas
helyreallitasat. Az energiaellatas helyben val6é biztositdsa az alépitményekben és a kiltéri
kabinetekben koltséges, a sziinetmentes Aaramforrasok elhelyezése pedig draga, és
helyenként fizikailag is lehetetlen lenne. Ezért jobb a passziv optikai halézati eszkozok
hasznalata a meglévé létesitményekben. Uj létesitményeknél lehet eleve Ggy tervezni a
rendszert, hogy az aktiv eszk6zok szdmara a szlinetmentes aramellatas biztositott legyen,
igy az aktiv eszk6zok el6nyeit is ki lehet hasznalni.

3.4 Passziv optikai hal6zati (PON) technolégiak
- APON = ATM PON

- BPON = Broadband PON

- EPON = Ethernet PON

- GPON = Gigabit PON

- TPON = TDM PON

- WPON = WDM PON

Ezek koziil a GPON a leggyakrabban hasznalt, sokoldali PON technoldgia. Két kiilonb6z6
hulldamhosszu optikai jelfolyamot is tovabbitani tud egyidejlileg. Elvileg alkalmas lenne
analég TV-spektrum atvitelére is (a letoltési optikai hullamhosszra multiplexelve), de a
szolgaltaték ezt az opciot figyelmen kivil hagyjak.

ErthetS, hogy miért: az analég KTV egy konkurens jelatviteli technolégia, amelynek optikai
megvaldsitasa csak elvinné az eléfizet6ket a nagyobb hozzaadott értéket tartalmazé IPTV
szolgaltatastol.

3.5 Az Optikai Halozati Egység (ONU)

Az optikai halézati egység az el6fizeté otthonaban elhelyezett kis késziilék, amely optikai
csatlakozon at (a fényképeken zold) kapja a passziv optikai hdlézatbél a jelet, melyet
feldolgoz és a hatlapon taldlhatdé 4 db. RJ45 Ethernet LAN aljzaton és 2 db, RJ11 telefonos
aljzaton (vagy azok valamelyikén) ad ki. EbbdSl a szempontbél hasonlit egy ADSL2+ vagy
VDSL2 modem kimeneteire.
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8. dbra. Az ONU feliilnézetben

A négy LAN aljzat kozul egyet kozvetleniil, vagy WIFI router segitségével a PC-hez vagy az
otthoni Internet-hdalézathoz hasznalunk fel, harom LAN aljzatba pedig a vevéegységekhez
(Set-Top-Box) mend LAN patch-kabeleket csatlakoztatjuk, amelyek legalabb Cat5E vagy
Cat6 kategéridjuak. A négy Ethernet-LAN port szempontjabél az ONU egy Ethernet Switch
gyanant muakodik.

Az RJ11 telefon-aljzatokba kozonséges analég telefonkésziilékek csatlakoztathatok,
alapértelmezés szerint a Tel; aljzatban jelenik meg a VolP telefonvonal jele.
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9. dbra. Az ONU hdtulnézetben
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10. dbra. Az IPTV STB vevdegység csatlakoztatdsa az ONU vagy xDSL egységhez és a TV-hez

Az el6fizetbi hozzaférési szakaszban tovabbitott jel atviteli protokollja altalaban nem IP.

3.6 A hozzaférési szakaszban tovabbitott miisorjel atviteli protokollja
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A DSLAM (DSL hozzaférési multiplexer) tobbnyire ATM AAL5 protokollal, 53 bajtos cellakban
tovabbitja a jelet az xDSL modemhez, amely dekédolja ezeket, és visszaallitjia az IP
jelfolyamot az Ethernet LAN interfészen. Igy interneteziink és igy kapjuk az IPTV jelet is a
DSL technoldgiaval.

Persze vannak olyan DSL eszkdzok, amelyek alkalmasak az IP jelfolyam kozvetlen
(atcsomagolas nélkuli) feldolgozasara is. Az IP alapu DSL technolégiak egyszersitik és
olcsobba teszik a réz alapu hozzaférési halézatokat, mivel olcsé, nagy tomegben eldallitott
IP eszkozoket haszndlnak. Az ATM alapu hardver és a jeltovdbbitas koltsége is magas.
Emellett IP alapon kisebb a késleltetés és a savszélesség-kihasznalas is javul, ha nem kell
oda-vissza protokoll-konverziét végezni. A régi, ATM alapu DSL modemek és DSLAM-ok
aranya azonban ma még elsoprd, ami fékezi az attérést a tisztan IP alapu DSL technologiara.

A GPON ONU is az optikai interfészekre kidolgozott GTC (GPON Transmission Convergence
Layer) és GEM (Generic Encapsulation Method) protokollokat alkalmaz az atviteli szakaszon.
A GTC és GEM protokollok hasznalata itt (eltéréen az ATM alapu DSL-t6l) nem koltségnoveld
hatdsu, hanem az optikai kozeg tulajdonsagait figyelembe vevd, gazdasagos szallitast tesz
lehetévé. A GTC/GEM tadmogatja a "sok forras - sok nyelé" jellegl jeltovabbitast is, ami az
IPTV-hez sziikséges. A GEM keretekben torténik az IP csomagok, a TDM keretek és a
video/audio szolgaltatasok (pl. VolP) tovabbitasa. Az ATM AAL 1/2/5 tovabbra is tamogatott
a GTC alatt, de tovabbitdsa nem a GEM keretekben torténik. A GTC nevében is benne van a
konvergencia sz6: a régi ATM-et, és az Uj IP szallitast is tamogatja.

> gzteg Sokféle Tl/El POTS
szolgdltatas TDM
felette rendszer ’
\VolIP

4. réteg TCP+UDP stb.
3. réteg [ ||:> ]
v
| AAL 1/2/5 | ( Ethernet ]
\4 \4 \4 A
2. réteg [ ATM cella J [ GEM keret J
y v
| GTC TC keret ]
GTC specifikacio

v
1. réteg ( PON fizikai réteg (PON PHY) ]

11. dbra. A PON Atviteli Konvergencia (GTC TC) Réteg

6. 3.7 Lakdparki szélessavu haldzatok el6fizetbi csatlakozasai
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Ezzel a lehetéséggel még nem foglalkoztunk.

A lakoparkokban az eléfizetékh6z nem egyedileg telepitik a hozzaférést végzdédtetd
eszkozoket, hanem egy kozos eszkodz, egy 1/10 Gbit/s Ethernet Switch optikai bemenetén
végzdbdtetik az 1/10 Gbit/s optikai linket. Az Ethetnet Switch nagyon sok RJ45 LAN kimeneti
portot tartalmaz, amelyekrdl strukturalt kabelezéssel viszik be az egyes lakasokba az
UTP/STP LAN kabeleket, és ott falicsatlakozdokban végzddtetik.

A kozos halézatvégzdédés el6nye, hogy olcsdbb, mint az egyedi eszk6zdk egyittes értéke, és
a karbantartast is leegyszerdsiti. A tulajdonostarsak eltéré savszélesség-igényei is jol
kezelhet6k egy Ethernet LAN switch-en. Mindezt a szolgaltaté a sajat hataskodrében
menedzselni tudja.

3.8 A szélessavi hozzaférési haldzat eléfizetSi végzddésének beallitasa

Vevbegység hianyaban a kabelezés és csatlakozdszerelés hibatlansagat csak az Internet és a
VolP telefon mlkodéképességén tudjuk ellenérizni, ami egy funkcionalis ellenérzés. Késébb
a vevlegység csatlakoztatasakor nagy konnyebbség, hogy a rendszer mar miikodik, csak az
Uj csatlakozasokat és kotéseket kell ellendrizni.

7. 3.8.1 Végzédés hagyomanyos rézhalézaton ADSL2+ / VDSL / VDSL2 technolégidval

A hal6zatvégzddés (itt modem) mikodbképességéhez a szolgdltatd altal megadott cimeket
be kell allitani, a mikdd6éképességet a modem LED-jeinek villogdsa és az Internet / telefon
elinduldsa jelzi.

8. 3.8.2 Végz6dés laképarki halézatban ETHERNET LAN csatlakozason UTP/STP
kabelezéssel

A monomédusu optikai linket csatlakozoéval ellatva juttatjdk az Ethernet Switch helyiségébe.
A f6 feladat a (sokszor el6re elkészitett) strukturalt UTP kabelezés megfelel6 LAN portokba
csatlakoztatasa, és az Ethernet switch adatbazisdban a portok paramétereinek beallitasa.

9. 3.8.3 Végzddés FTTx/GPON hozzaférésen ONU (Optikai hal6zati egység) beiktatasaval

A GPON flexibilis multimédustu optikai kabel elosztéponttél valé kiépitése utdn az ONU
elhelyezésérél és aramellatasarél kell gondoskodni, majd az IPTV vevSegységekhez
kiépitend6 UTP kabeleket kell leszabni, RJ45 csatlakozokkal megszerelni és elGkésziteni.

Vevéegység hidnydban csak az analég telefonkészilékkel és az internettel tudjuk kiprébalni
a kiépitett rendszer miikodéképességét.
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1.4 Az IPTV vevbegység (Set-Top-Box)

Digitalis TV (KTV vagy IPTV) szolgaltatasndl a TV késziilékek kilonallé vevéegységekkel, un.
Set-Top-Box-okkal csatlakoznak a halézat-végzédteté DSL vagy GPON ONU egységekhez. A
Set-Top-Box onnan kapta a nevét, hogy a dobozt altaldban a tévékésziilékek tetején
helyezik el (ez a taviranyitdé infravoros nyalabja szdmara is jol elérheté pozicio).
A TV készilékek csatlakoztatasa mar un. szorakoztatd elektronikai interfészen keresztiil
torténik, amelybdl sokféle tipus van: a HDMI, SCART, S-Video, Kompozit Video mellett az
Audio interfészek is vannak a Set-Top-Box-ok hatoldalan.

Magyarorszagon az IPTV szolgdltatdsok fogadasara alkalmas Set-Top-Box két elterjedt
tipusat fényképek alapjan mutatja be a kovetkezé négy abra.

4.1 Az elsédleges IPTV vevGegység

Az IPTV eléfizet6k mindenképpen kapnak egy un. elsédleges IPTV vevéegységet (ez az IPTV
Set-Top-Box elnevezés magyar megfelel6je), amely tartalmaz a misorok rogzitésére
alkalmas nagy kapacitdsi magneslemezes egységet is. Az elsdédleges vevbegység
megjelenését és kezeldszerveit mutatja be eldlnézetben a 12. abra és a csatlakozokat
hatulnézetben a 13. abra.

(oo ®-Home: 067 W

i
{ =TT J

12. dbra. Az elsddleges IPTV vevoegység (Set-Top-Box) elélnézetben

Az el6lapon elhelyezett kezelészervek és funkcidk a kovetkezdbk:

10. Bekapcsolds/Standby - Ezzel a gombbal lehet bekapcsolni a késziiléket. Az Gizemben
lévé késziléket € gomb megnyomasaval utasithatjuk nyugalmi allapotba vald
kapcsolasra (Standby Gzemmod). A gomb hosszabb ideig (5 mp) torténé nyomasaval a
késziilék ujraindithato.

11.Vissza = Ezzel a gombbal egy szinttel lehet visszalépni a TV meniben.

12. Nyilgombok - A fel/le nyilgombokkal a kiilonb6z6 allomasok mlsorajanlata hivhato el6,
és TV csatornak kozott lehet valtani. Az OK gomb megnyomasaval valaszthaté ki a kivant
TV csatorna. A TV-meniiben a vdlaszthaté opcidk kozott vizszintesen lehet mozogni. A
bal/jobb nyilgombokkal az egyes adék miisorajanlatat lehet kivalasztani.

13. OK - A meniben kivalasztott opcio végrehajtadsahoz az OK gombot kell megnyomni.

14. Meni - Ezzel a gombbal mindig a TV-menu elejére ugrik vissza a késziilék.

15. USB csatlakozasi pont - Elélapi USB-csatoléfeliilettel ellatott eszkozok (példaul USB-
kulcsok) egyszerd és gyors csatlakoztatdsahoz.

Az elsédleges IPTV vevéegység hatoldali csatlakozéi a kovetkez6k:
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13. dbra. Az elsodleges IPTV vevdegység hdtulnézetben

16. HDMI csatlakozasi pont 20. Sztere6-kimenet 24. Koaxialis sztered kimenet
17. Ethernet csatlakozasi pont 21.Kompozitvideé-kimenet  25. Optikai sztereé kimenet
18. SCART-bemenet 22.S-video kimenet 26. Halézati csatlakozas

19. SCART-kimenet 23.RESET gomb 27.Be/Ki kapcsold

4.2 A masodlagos IPTV vevéegység

Ha az IPTV-el6fizet6 az otthonaban tobb (legfeljebb harom) TV-késziiléken szeretné a
miisorokat egymastdl fliggetleniil nézhetévé tenni, akkor minden TV-késziilékhez egy kiilon
vevbegységet (Set-Top-Box) kell- kérni a szolgaltatétél, de ezek koziil csak egy lehet
elsédleges, a tobbi un. masodlagos vevéegység. A masodlagos vevéegység a beépitett
magneslemezes egység kivételével azonos képességli az elsédleges vevéegységgel.

14. abra. A mdsodlagos IPTV vevoegység eldlapja
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15. abra. A mdsodlagos IPTV vevdegység hdtlapjan taldlhato csatlakozok

Az IPTV szolgdltatast nyljté tarsasdg a helyi mdagneslemezes egységre vald rogzitési
lehetdségen kiviil lehetévé teszi a mlsorok rogzitését egy olyan tavoli tarolora is, amely a
szolgdltaténdl mikodik. Ezt a tavoli tdrolot a masodlagos vevéegység tudja vezérelni, igy
egyszerre két mdsor is rogzithet6 egyetlen IPTV eléfizetéssel: az egyik a helyi lemezre, a
masik a tavoli lemezre.

Az IPTV vevbegységekhez és magahoz a TV-hez sokféle szdrakoztaté elektronikai késziilék,
eszk6z kapcsolhat6. Az 6sszes lehetséges szérakoztatd elektronikai osszekapcsolast és
mikodtetést itt nem vizsgalhatjuk.

Figyelem: Set-Top-Box néven emlegetik a szatellit szolgaltaték beltéri digitalis fogado
egységét, s6t a DVB-T és DVB-C digitdlis vevGegységét is, igy a pontos megnevezésben
utalni kell a funkciéra, vagy a szolgaltatasra, pl. IPTV Set-Top-Box, szatellit Set-Top-Box,
DVB-T MPEG4 Set-Top-Box, DVB-C MPEG2/MPEG4 Set-Top-Box, stb.

4.3 Az IPTV kényelmi szolgdltatasai

Misorijsag

Csak IPTV-n megvalésithaté naprakész misorinformacié a filmek tartalmaval, kezdési
id6ponttal és stablistaval, a TV-képerny6n lapozgathaté. A teljes valasztékbdl a kivant
kategéridju muisorok (hirek, zene) kigyUjtheték.

Felvétel

Tavolrél interneten vagy mobiltelefonon is elindithaté a kivant mdsor felvétele a
szolgaltaténal muikoéds, kb. 50 o6ras kapacitasu tdroléra, és az el6fizeté6 barmelyik
késziilékén, barmikor visszajatszhatd. A felvétel Mdsorujsdgban megadott idépontja elé 2
percet, a vége utan pedig 10 perc biztonsagi id6t iktat be a rendszer automatikusan, hogy
ne maradjon le részlet a felvételbdl az id6cstiszas miatt.

Megallithaté adas
Az éppen nézett misor barmikor leallithaté és egy korabbi pillanattél Gjraindithaté
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Képek és zene

Az Extrak meniipontbol elérheté funkcid segitségével IPTV-je képernyGjén keresztiil képeket
és zenét jatszhat le barmely, az IPTV vev6egységgel azonos otthoni belsé halézaton lévé
eszkozrdl (szamitdégép, haldézati meghajtéd stb.). igy kedvenc zenéit barmikor hallgathatja
szamitégépérdl, akar a tévéjére kotott hangzasrendszeren keresztiil, és képeit és
kényelemesen nézegetheti vagy levetitheti csaladjanak, baratainak.

Gyerekzar
A kiskori gyermekek elél egy PIN-kod segitségével a korhatdros filmek, csatornak vagy
fizet6s szolgaltatasok elzarhatok.

Kép a képben
Anélkil lehet végighdngészni, milyen miisor megy a tobbi csatorndn, hogy kdzben at kellene
kapcsolni egy masik adéra.

Nyelvvalasztas
A filmeket magyarul vagy akar eredeti nyelven is meg lehet nézni.

A szolgaltaté web-portdlja a TV képernyGjén
A szolgaltaté web-portaljdn megjelend friss hireket, sporteredményeket a TV képernydjén el
lehet olvasni az Internet bekapcsolasa nélkul

Webradio
Az IPTV segitségével kozel negyven webradid-csatorna hallgathaté az Internet bekapcsolasa
nélkul

Videotéka

Az IPTV szolgdltatasra jellemz6, a szolgdltatasi platform lehetéségeit kiaknazé szolgaltatas.
A Videotékaban kivalasztott film néhany gombnyomasra megjelenik a képernyén és 24 6ran
at elérhet6. A kolcsonzési dijat a rendszer automatikusan a szamlara terheli. A Videotéka
részletes informdciot ad a keresett mdsorokrol.

Interaktiv tévétartalmak
Bizonyos csatornak esetében interaktiv tartalmak érheték el a képernyén.

4.4 Az IPTV szolgaltaté szolgaltatasi platformja

A szolgaltaté szolgaltatasi platformja az a dedikalt berendezésekbdl allé rendszer, amelynek
mikodtetésével el6 tudja allitani a magas hozzaadott értéket képviseld szolgdltatdsait.

Ez a platform sokszor az innovativ technoldgiak egyedi rendszerbe foglaldsaval mdkodik,
ezért a létrehozott termék is egyedi tulajdonsdgokat hordozhat.

Az IPTV szolgdltaté a tartalom-eléalliték és tartalom-tulajdonosok (studidk, filmgyarak,
szatellit-tarsasdgok) misorait értékesiti, ezekhez hozzadkapcsolja a sajat termékeit.
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A f6 tevékenysége azonban nem a tartalom disztriblcidja, hanem inkdabb a jelfolyamok
eléallitasa, kodolas/dekodolds, a szellemi tulajdon védelme informatikai eszkozokkel, és
foképpen: az IPTV specidlis mdlsorjel-elGallitasi és jelszétosztasi tevékenységeinek
mikodtetése.

A 16. abra az IPTV szolgaltato er6forrasait, és azok menedzselését mutatja be. Minden blokk
hatalmas eréforrdsokat tartalmaz, amelyeket nem lehetne hatékonyan és biztonsagosan
mukodtetni egy minden részletre kiterjeddé szolgdltatdsmenedzselési és Uzemeltetési
rendszer nélkil. A szolgaltatdismenedzselés hatokorébe beletartozik az IPTV ligyfél is.

TARTALOM - IPTV SZERVIZ - CPE &
FORRASOK NODE - OK WAN Home
Szétoszto Networking
VOD forras Halozat
gkodolok [~ P| VOD szerver , hozzaférés
Torzs- és
hozzaférési
Broadcast (TV) hal6zatok IPTV kliens
forrasok Broadcast (TV) (Set-Top-Box)
& kodolok szerver

t T

Szolgaltatas menedzselés és Uzemeltetés )

16. dbra.

Vegyik figyelembe, hogy a 16. dbra az egyszerliség kedvéért kizarélag az IPTV szolgaltatdi
kérnyezet elemeit tiinteti fel, a VoIP és az Internet szolgaltatasok nyujtasanak eszkdzeit nem
tartalmazza.

Mivel a szolgaltaténak az IPTV szolgaltatas 6énmagdban nem biztositana elég jovedelmet,
ezért a legtobb esetben VolP és Internet szolgaltatast is nyujt, "Double Play" vagy "Triple
Play" szolgdltatasi csomagban. A valésagban a rendszer lelke a Softswitch (lasd 6. abra),
amely képes egyidejiileg kielégiteni az IPTV, a VolIP és az Internet szolgaltatasok igényeit is.

Az integralt szolgdltatasok definiciéjat tehat Ggy finomithatjuk, hogy azok egy hozzaférésen,
egy kozos protokollal nyujtott, és egy szamlan elszamolt szolgaltatasok. Kiderilt, hogy a
kozos protokoll mellett k6zos kapcsoldéeszkoz is biztositja az integralt szolgdltatasokat: ez a
kozos kapcsoldeszkoz pedig a Softswitch.

4.5 Az IPTV szolgaltatasok beadllitdsa
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A passziv optikai halozati kapcsolat az IP atvitelt lehet6vé teszi a szolgaltaté szerverei és az
ONU vagy DSL (ADSL2+ vagy VDSL2) kozott. A kapcsolat azonban csak akkor jon létre, ha az
ONU vagy a DSL megfelel6 fizikai IP cimekre (esetleg MAC cimekre is) be van allitva. Ezeket a
cimeket a szolgaltaté adja meg a telepitést végzé szakembereinek. Az ONU vagy DSL modem
ezekre a cimekre elézetesen beallithato.

Szamitson arra, hogy az IPTV szolgdltaté az el6bbieknél sokkal részletesebb halézati cim
adatokat hasznal, az eszk6zok bedllitasara telepitési folyamatokat dolgoz ki és azokat
utasitasokban rogziti. A telepité munkatarsak a folyamatokat belsé képzéseken sajatitjak el
és a telepitési dokumentacio aktudlis részét magukkal viszik. Az adatokat nem fejbdl kell
tudniuk, hanem a dokumentaciét kell tudni helyesen értelmezni. A Tanulasiranyit6
tartalmazza azokat a kompetencidkat, amelyekkel a telepitést, beadllitadst végzé
szakembernek rendelkeznie kell.

Az IPTV szolgdltatasok bedllitasa a kovetkezdé fé6 lépésekbdl all (a nem ismert részletek
mell&zésével):

El6szor is tudni kell, hogy az el6fizet6 hany TV késziilékre rendelte meg az IPTV
szolgaltatdst, mert ez megszabja a Set-Top-Box-ok szamat. Az ONU vagy DSL hatlapjan 4
Ethernet LAN aljzat van, ha ebbdl egyet internetezésre hasznal, akkor legfeljebb hdrom TV
késziilékrdl lehet szé.

4.6 Az IPTV elé6fizet6t tamogatd kiegészité szolgaltatasok
Az ONU és a vevBegység mikodtets szoftvereinek (firmware) folyamatos online frissitése.

A szolgaltatasi platformon végrehajtott minden fejlesztés kiterjesztése az eld6fizetdi
kornyezetre, errél tdjékoztatas, és a Set-Top-Box szoftver-valtozat cseréje online
letoltéssel.

Az IPTV szolgaltaté promodciés céllal ingyenesen elérhetévé tehet fizetés tartalmakat.

TANULASIRANYITO

Az elsé feladat a leirt tananyag, az abban szereplé szakmai informdcidk feldolgozasa.

Az Integralt szolgdltatasok bedllitdsa cimi tananyagelem elsé fejezetének célja az integralt
szolgdltatasok kialakuldsdnak, fébb jellemzginek rovid 6sszefoglaldsa, majd a ténylegesen
integrdlt szolgdltatasok nyujtasara alkalmas halézatok koziil a kabelteleviziés (KTV)
hal6zatok tulajdonsdgainak elemzése. A KTV halézatok tulajdonsagainak attekintése utan a
cél a KTV halézatokban nyujtott integralt szolgaltatasok bedllitdsainak megismerése.

A masodik fejezetben a réz- és passziv optikai elemeket is tartalmazd szélessavu
hozzaférési haldzat eszkozeit, azok interfészeit és beadllitasat sajatitjuk el.

23




INTEGRALT SZOLGALTATASOK BEALLITASA

A harmadik fejezet az IPTV Set-Top-Box-ok tipusaival, hasznalataval és az IPTV
szolgaltatasokkal foglalkozunk.

A feldolgozast megkonnyiti egy vazlat, amelyhez az informacidkat hozza tudjuk kapcsolni.
Integrdlt szolgaltatasok beadllitasa

1 Integrdlt szolgaltatasok

1.1 Az ISDN, mint részlegesen integralt szolgaltatas

1.2 A ténylegesen integralt szolgaltatasok

2 Integrdlt szolgaltatasok nyuajtasa kabeltévé hal6zaton (kdabelnet)

2.1 A szélessavu szolgaltatasokra alkalmas kabeltévé halézat felépitése

2.2 Integralt szolgaltatasok nyljtasa a KTV szélessavu szolgaltaté halézataban

2.3 Szolgaltatasok bedllitasa a KTV szélessavu szolgaltaté el6fizetdjénél

2.4 Hozzaférési jogok kezelése a KTV szélessavu szolgaltato halézataban

3 IP alapu integralt szélessavu szolgaltatasok nyujtasa a rézhal6zatokban

3.1 Az alkalmazott DSL modemtechnolégia

3.2 A szélessavu hozzaférési halozatok

3.3 A hozzaférési hdl6zatokban kialakitott optikai halézatvégz6dések

3.4 Passziv optikai halézati (PON) technolégiak

3.5 Az Optikai Halézati Egység (ONU)

3.6 A hozzaférési szakaszban tovabbitott mdsorjel atviteli protokollja

3.7 Laképarki szélessavu halézatok el6fizetdi csatlakozasai

3.8 A szélessavu hozzaférési halozat eléfizetdi végzbdésének beallitasa

3.8.1 Végzdbdés hagyomanyos rézhdalézaton ADSL2+ / VDSL / VDSL2 technoldgiaval
3.8.2 Végzdbdés lakoparki halézatban ETHERNET LAN csatlakozdson UTP/STP kabelezéssel
3.8.3 Végzddés FTTx/GPON hozzaférésen ONU (Optikai hdlézati egység) beiktatasaval
4 Az IPTV vevbegység (Set-Top-Box)

4.1 Az elsédleges IPTV vevéegység
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4.2 A masodlagos IPTV vevGegység

4.3 Az IPTV kényelmi szolgaltatasai

4.4 Az IPTV szolgaltaté szolgdltatasi platformja

4.5 Az IPTV szolgaltatasok beallitasa

4.6 Az IPTV el6fizet6t tdmogatod kiegészit6 szolgaltatasok

Az integralt szolgaltatasok megismeréséhez és a feladatok elvégzéséhez az alabbi
készségek, médszer- és személyes kompetencidk fejlesztésére is sziikség van:

- Idegen nyelvi géphasznalati feliratok értelmezése, megértése
- Informdcioforrdsok kezelése

- Miszaki rajz olvasdsa, értelmezése

- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

- Modszerkompetencidk

- Logikus gondolkodds

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa

- Gyakorlatias feladatértelmezés

- Koriiltekintés, eldvigydzatossdg

- Kéziigyesség és Mozgdskoordindcio (testi tigyesség)

- Személyes kompetencidk
- Konszenzus készség
- Udvariassdg

A fenti készségek és kompetenciak fejlesztése a szaktandr feladata, aki munka koézben
rairdnyitja a tanuldk figyelmét ezek fontossagara és megvalésulasara az adott helyzetben.
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Az 1. és 2. fejezetekben el6fordulé legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Integrdlt szolgaltatisok alatt tobbféle elektronikus hirkozlési szolgaltatas egyetlen, k6zos
fizikai hozzaférésen torténd igénybe vételét értjik.

Set-Top-Box: a nevét onnan kapta, hogy ezt a dobozt altalaban a tévékésziilékek tetején
helyezik el. Feladata a DSL vagy GPON ONU halézat-végzédtetd egységektdl Ethernet LAN
interfészen kapott IP jelfolyam feldolgozasa és a TV késziilék szamara lathatéva /hallhatéva
tétele.

MPEG4 a ma elérhetd legkorszerlibb kép-/hang-suritési eljaras, amellyel a TV programok
jeleinek atviteléhez szikséges savszélesség radikalisan csokkenthet6, a "mindség
észrevehet6 romlasa nélkiil.

Magas felbontdst (High Definition) TV kép: a normal analég TV képfelbontasnal (PAL 400
soros: 480x576): sokkal nagyobb felbontasu kép, amely jobb képminéséget, ugyanakkor
nagyobb atviteli kapacitas-igényt jelent.

HD Ready (1080i): a HD programot sugarzé TV addk az 1080i felbontast alkalmazzak, ami
masodpercenként 25-szor (50 fél-kép) 1080 x 1920 képpont tovabbitasat jelenti, az 1080
sor letapogatasa valtott soros, el6bb a paratlan, majd a kévetkez6 fél-képben a paros sorok
tovabbitodnak, ezért atlapold (interlaced) az eljards neve, innen az "i" betli a névben

Full HD (1080p): a teljes HD mp-enként 50-szer 1080 x 1920 képpontot tovabbit, az 1080
sor letapogatdsa folyamatosan (progressziv médon, sorkihagyas nélkil) torténik

Digitalis SD és HD programok: a HD jelentése lasd el6bb, az SD pedig sztenderd (szokasos)
felbontast jelent, ami 720x576 képpont, 50 fél-képként tovabbitva, a neve 576i

Kabelmodem végzdédteté rendszer: CMTS: nagyszamu kabelmodem kiszolgaldsara alkalmas
eszkdz, amely informatikai értelemben nagyon sok funkciét lat el. Tobbek kozott védi a
rendszert a jogosulatlan kommunikaciotol

DOCSIS/EuroDOCSIS (Data Over Cable Services Interface Specification): szabvany és protokoll
a KTV (pontosabban HFC) hal6zatokban a kdbelmodem és a CMTS egylittm(ikodésére

Digitdlis jogok kezelése (DRM): a TV-programok (filmek, studiéfelvételek, zenei felvételek)
szerzGi és tulajdonosi jogokkal védettek, az illegalis masolas és hozzaférés elleni védelem a
DRM, amely tobbféle informatikai megoldast is jelent

TV Fejallomads: az IPTV szolgaltaté épiletében kialakitott tobb specidlis felszerelés(i helyiség,
amelyekben a tartalomszolgdltatok hozzaférési vonalai, a TV-programok taroléi, a kédolé és
dekodolé berendezések, az IPTV szolgaltatas teljes jelfolyamanak elédllitdsahoz sziikséges
berendezések, szatellit foldi dllomdas berendezései, stb. taldlhatdk

VolP: IP protokollal tovabbitott él6beszéd, a hagyomanyos telefon helyettesité terméke
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Halézati atlépd (Gateway, GW): a kiilénbozdé tipusu vagy protokolld halézatok hataran
elhelyezkedé kapcsold funkcidju berendezés, amely a protokollok k6z6tti atjarast biztositja

Splitter: KTV-nél a koaxialis kabelen tovabbitott jelfolyam spektrumdanak felbontasara
szolgalé passziv elektronikai eszk6z, PON esetében az OLT optikai jelfolyamanak tobb
optikai csatlakozas kozotti szétosztasara szolgalo passziv optikai eszkoz

Kdabelmodem: a KTV halézaton kétiranyu digitalis kommunikaciot lehetévé tevé eszkoz
Ethernet v. WIFI router: vezetékes Ethernet LAN, vagy WIFI LAN forgalomiranyité eszkoz
Video on Demand: el6fizet6é kérésére (dijazas ellenében) letoltott video

Pay per View: film vagy TV-program egyszeri megtekintésének engedélyezése (dijazas
ellenében)

A 3. fejezetben eléfordulé legfontosabb fogalmak és kifejezések:

IP = Internet Protocol, az Internet alap-protokollja. = Célja az adatok tovabbitdsa a
szamitogépek kozott. Az IP egy 3. rétegli halézati protokoll, amely mas Internet protokollok
lzeneteit is képes tovabbitani, igy pl. a TCP, UDP vagy az RTP lizeneteket is.

TCP = Transmission Control Protocol = Atvitel-vezérlé Protokoll
UDP = User Datagram Protocol = Haszndléi Datagram Protokoll

RTP = Real Time Protocol = Valésidejii protokoll, a média-jelfolyamok nagyon gyors,
késleltetés nélkili tovabbitadsara. RTP-t hasznal a VolP, a digitalis radié- és TV-atvitel

RTCP = Real Time Control Protocol = Valdsidejli vezérl§ protokoll, az RTP jelfolyamok
vezérlési feladatainak ellatasara

Datagram = Roévid, gyors lizenetek kiildése, de az lizenetek megérkezése nem garantalt
BRAN = BRoadband Access Network = Szélessavi Hozzaférési Hal6zat

MPLS = Multi-protocol Label Switching = tébb-protokolld cimke-kapcsolas

IP/MPLS maghalézat: IP protokollt és MPLS-t alkalmaz6 mag/torzs halézat

Softswitch: csomagmodu Switch/Router/Server, amely alkalmas az &6sszes ma létez6
szolgdltatas nyujtasdra, igy kivaltja a TPV kdézpontokat is

PON = Passive Optical Network = Passziv optikai halézat
APON = ATM PON
BPON = Broadband PON = Szélessavu PON

EPON = Ethernet PON
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GPON = Gigabit PON

TPON = TDM PON

WPON = WDM PON

FFTCab " Fibre To The Cabinet" = optikai szal a kiiltéri szekrényhez
FTTC " Fibre To The Curb" = optikai szal az ut szélén lévé kis dobozhoz
FTTB " Fibre To The Building" = optikai szal az épiilethez

FTTH "Fibre To The Home" = optikai szal az otthonhoz

FTTP "Fibre To The Premises" = optikai szal a helyszinhez / helyiséghez
FTTN "Fibre To The Node" = optikai szal a halézati csoméponthoz

AN = Access Node = Hozzaférési csomépont

ONT = Optical Network Termination = Optikai halézatvégz6dés: az FTTH és FTTB
hal6zatokban a fényvezeté szdlhoz kozvetleniil csatlakozd, az eléfizet6nél elhelyezett
halézati berendezés. Az ONT nem alkalmas kdézvetlen eléfizet6i kapcsolatra, mert nem
tartalmaz szolgaltatasi egységeket (SU= Service Unit).

ONU = Optical Network Unit = Optikai Halézati egység: a hozzaférési ponton elhelyezett
optikai halozati egység, amely az optikai jeleket elektromos jelekké alakitja és azt koaxialis
kdbelen vagy réz érparon (pl. UTP) juttatja el az el6fizetd eszkodzeihez

OLT = Optical Line Termination = Optikai vonalvégz6dés: a kozpontban elhelyezett, a teljes
FTTx halézatot ellaté és felligyel6 berendezés

ASP = Application Service Provider = Alkalmazdas-szolgaltaté

ISP = Internet Service Provider = Internet szolgaltaté

GTC = GPON Transmission Convergence Layer = GPON atviteli konvergencia réteg
GEM = Generic Encapsulation Method = Altaldnos (fajtaji) becsomagolasi médszer
A 4. fejezetben el6fordulé legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Tartalomforrasok: a digitalis tartalmak kereshetd, szlirhetd, kategorizalhatd rendszere, ahol
a tipusok, a tartalomkezelé jogosultsdgai, a hozzaadasok, moédositadsok, a letdltésekkel
kapcsolatos szamlaadatok stb. kovethet6k és kezelheték.

VOD forrasok: a kérésre letoltheté videdkat tartalmazé tarolék vagy a tartalomszolgaltatok
hozzaférési vonalai, ahol a videdk elérheték
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VOD kédolék: a videdk tarolasi formatuma nem egyezik meg az tigyfél hozzaférési vonalan a
letoltéshez hasznalt formatummal, ezért atkédolas sziikséges

VOD szerver: a video forrasok kezelését, az atkédolast és a letoltési folyamatot vezérlé
informatikai berendezés

Broadcast forrasok: az IPTV misoriujsagjaban (EPG) meghirdetett TV-programok anyagai
taroldkon, illetve a tartalomszolgaltatéok hozzaférési vonalain, ahonnan a misorok atveheték

Broadcast kédoldk: a tarolt vagy atvett TV programok formatuma nem egyezik meg az lgyfél
hozzaférési vonalan az IPTV jelfolyamban hasznalt formatummal, ezért atkédolas sziikséges

Broadcast szerver: az IPTV Broadcast forrasok kezelését, az atkodolast és a letoltési
folyamatot vezérl6 informatikai berendezés

IPTV szerviz node: olyan nagy kapacitdsu hal6zati csomdépont, amely valamilyen szélessavu
szolgaltatas (pl. IPTV, VoD) jeleinek szétosztasat vezérli egy WAN szétosztd halézaton és az
ahhoz csatlakozé torzs- és hozzaférési halézatokon

CPE (Customer Premises Equipment) az lgyfélnél mikéds eszkodz, vagy berendezés, jelen
esetben a hozzaférési halozati eszkoz (DSL vagy ONU) és az IPTV vevéegység (Set-Top-Box)

Home Networking: az ligyfél otthondban a sajat céljaira telepitett, tulajdonat képez6 haldzat,
és annak eszkozei (illetve az ezekkel valo foglalkozas)

IPTV kliens: jelenti magat az IPTV ugyfelet is, de utal a szolgaltaté és az ugyfél kozott
miikodé kliens-szerver elrendezésre is

Softswitch: a hagyomdanyos hardver alapu telefonkézpont technoldgiaval ellentétben egy
szoftver-alapu kapcsolo-platform, amely a sokkal hatékonyabb IP protokollt alkalmazza az
adatok és beszédinformaciék sokféle utvonalon és eszkdzon keresztiili irdnyitasara

Nagyon fontos, hogy végezze el az 6nellen6rz6 feladatokat. Probdlja meg elészor onalldan
és csak ezutan 6sszevetni a megoldasokban leirtakkal. Mindig értékelje sajat teljesitményét!

29




| INTEGRALT SZOLGALTATASOK BEALLITASA

1.-2. fejezetek

| 1. feladat: Teszt

1. Valassza ki a helyes vdlaszt a kovetkezé kérdésre! Csak egy vdlasz helyes!
A digitdlis foldi sugarzasu (DVB-T) TV ad6 nagy felbontasu (HD) adasanak formatuma:

a) 576p

b) 576i

) 1080i

d) 1080p

2. A Set-Top-Box videojelét a TV késziillékhez megfeleld csatlakoz6-tipusokkal ellatott

kdbelekkel tudjuk eljuttatni. Melyek ezek a csatlakozé-tipusok? Valassza ki az alkalmatlan
csatlakozo-tipust!

a) HDMI

b) DIN

(@) SCART

d) Kompozit video

3. A felsoroltak koziil melyik egység biztositja, hogy csak jogosult kibelmodem tudjon

kommunikalni a KTV halézat IP jelfolyamain keresztiil a szolgaltaté eréforrasaival?

a) DRM szerver

b) Fejallomas

(@) Video szerver

d) CMTS

4, A nyilvanos telefonhalézat (PSTN) el6fizetSivel a KTV halozat VolP telefon eléfizetdi

csak akkor tudnak beszélgetni, ha a KTV szolgdltaté rendelkezik egy bizonyos halézati
eszkozzel. Mi ennek az eszkéznek a neve?

a) Gateway Switch/Router

b) WIFI Router
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c) Ethernet Router
d) CMTS
2. feladat

A KTV halézat belépési pontjan egy un.

sav-szétvalasztét (splittert) helyeznek el.
Mire hasznaljak ezt a sdv-szétvalasztét?

3. feladat

A KTV tarsasag Onre bizza egy Uj el6fizetd digitdlis KTV, Internet és telefon szolgaltatasanak
bedllitasat és atadasat! A koaxidlis kabelt munkatarsa mar bevitte a lakdsba, Onnek kell

telepiteni és bedllitani az eszkdzoket. Készitsen listat a telepitendd eszkozokrdl és irja le a
telepités sorrendjét!

Részletezze a folyamatot!
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3. fejezet

4, feladat Teszt

1. Valassza ki az alabbi PON technoldgiak kéziil az IPTV halézatokban leggyakrabban
alkalmazott tipust!

a) APON
b) EPON
(9] BPON
d) GPON
2. A valésidejd midsorjel ("stream") atvitelt nem akarmelyik Internet-protokollal lehet

megvaldsitani. Valassza ki az alabbi listabdél a valésidejli miisoratvitelre alkalmas protokollt!
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P
RTP
TCP
RTCP

A szélessavi hozzaférés végpontja egy laképarkban miik6dé Ethernet LAN Switch, a

lakdk ennek a LAN portjairél kapjdk a szélessdvii jelet. Valassza ki az alabbi eszk6zok koziil
az Ethernet LAN Switch csatlakoztatasara alkalmas optikai halézatvégzédést!

a)
b)
(@]

d)

b)
(@)

d)

ONU
OLT
ONT
AN

Az alabbi listabél valassza ki azokat az aljzatokat vagy portokat, amelyek az ADSL2+,
VDSL2 eszkdz6kdn és a GPON ONU hatlapjan is rendelkezésre allnak!

RJ11 POTS aljzat
RJ45 aljzatok
RJ11 DSL aljzat

Optikai csatlakozé aljzat

5. Feladat: Szélessavu halozati eszk6zok beallitasa

On azt a feladatot kapta, hogy egy olyan épiiletben végezze el az optikai haldzati egység
(ONU) telepitését, ahol a passziv optikai halézatot mar korabban el6készitették, csak ra kell
csatlakozni, és az el6fizeté Internet és telefon kapcsolatat maris beallithatja. AZ IPTV
kapcsolatot még nem kell bedllitani, mert nincs a helyszinen a Set-Top-Box.

Készitsen egy listat az elvégzendéd feladatokrol!
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4. fejezet

6. feladat Teszt

Vélassza ki az alabbi lehetéségek koziil az On altal jonak tekintett valaszt!

1.
a)
b)
9)

d)

b)
(@)
d)

34

Az IPTV Set-Top-Box {4 feladata:

a VolIP telefon mikodtetése

az Ethernet LAN csatlakozason vett jelbdl a vided jel eléallitasa

a GPON csatlakozason vett jelbdl az Internet forgalom levdlasztasa

a digitdlis telefon tobbletszolgaltatasainak vezérlése

Az IPTV szolgaltaté

allitja el6 az el6fizet6k Set-Top-Box késziilékeihez tovabbitott misorjelet
allitja el6 az el6fizet6k Set-Top-Box késziilékeihez tovabbitott TV misorokat
allitja el6 a Video on Demand (VoD) forrasok jeleit

allitja el6 a Tartalomforrasok tartalmat
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3. Az IPTV jelfolyam tovabbitasara hasznalt protokollok:
a) TCP/IP
b) IP/UDP/RTP
(9] TCP/UDP
d) TCP/RTCP
4. Az IPTV szolgaltatds
a) ugyanaz, mint a web-TV szolgaltatas
b) ugyanaz, mint a kabeltévé szolgaltatas
(@) ugyanaz, mint a "Video on Demand" szolgaltatas
d) az Ugyfél szamara interaktivitast biztosit
7. Feladat

Az eldfizet6k nem ismerik az Uj IPTV kényelmi szolgaltatasait. Onnek fel kell késziilnie a
tajékoztatasukra!

Készitsen egy listat az IPTV kényelmi szolgdltatasok elnevezéseirdl és a funkciojukrol!

Az IPTV kényelmi szolgaltatasok nevei és funkcioi:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A helyes valaszok:

a b d d
1 X
2 X
3 X
4 X
2. feladat

A sav-szétvalaszto (splitter) feladata a KTV halozatban a feltoltési irdnya savhoz (5-60 MHz,
szolgalati csatorna) a TV csatlakozén keresztiili hozzaférés megakadalyozasa, valamint a TV
szamdra magas analdg jelszint, a kdbelmodem szamara pedig egy 10dB-es csillapitasu jel
biztositdsa.

3. feladat

A KTV tarsasag Onre bizza egy j el6fizetd digitdlis KTV, Internet és telefon szolgaltatasanak
beallitasat és atadasat! A koaxialis kabelt a munkatarsa mar bevitte a lakasba, Onnek kell
telepiteni és beallitani az eszkdzoket. Készitsen listat a telepitendé eszkozokrdl és irja le a
telepités sorrendjét!

A telepitendd eszkozok listaja:

Sadv-szétvalasztd

Kabelmodem

Set-Top-Box

Egyéb szerelési anyagok: F-csatlakozdk, kabelek, fali csatlakoz6 aljzatok, stb.
A telepités folyamata:

(feltételezziik, hogy a Set-Top-Box és a Kdbelmodem bedllitasait a szolgaltaté elvégezte)
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A sav-szétvalasztot a szolgdltatd Szerelési és telepitési utasitdsaban megadott helyen és
modon a bejové koaxialis ledgazasba be kell iktatni, a kovetkez6 technoldgiai lépésekkel:

Az F-csatlakozok felszereléséhez a bejovs, és a TV-aljzathoz, illetve a kdbelmodemhez
tovabbmend koaxidlis kabeleket specialis szerszammal megtisztitjuk és az F-csatlakozékat
roppant6 szerszammal a kabelvégekre rogzitjiik, a koaxialis kdbelek nyomvonaldahoz szabva
a kabelhosszusagokat.

Digitdlis KTV szolgaltatasnal a kabelmodem és a Set-Top-Box kodzott nem koaxidlis kabel,
hanem Cat5E vagy Cat6 kategoériaju UTP Ethetnet LAN kabel sziikséges.

A leszabott és megszerelt kabelek rogzitése utan a fali csatlakozé aljzatok felszerelése,
majd a késziilékek elhelyezése és csatlakoztatasa kovetkezik.

Ebben a fazisban az ligyfél elvarasait lehetéség szerint figyelembe kell venni.

Az elsé eszkoz a kabelmodem, majd analdg KTV szolgaltatasoknal kozvetlentul a TV
készilék, digitalis KTV szolgaltatdsoknal a Set-Top-Box, és ehhez a TV csatlakoztatasa.
Az el6re programozott kabelmodem és Set-Top-Box nem igényel beallitast, csak a kijelz6k
jelzéseit kell helyesen értelmezni. Sziikség esetén a |étesitést végzd szakember a laptopjaval
USB porton keresztiil be tudja allitani az eszk6zdk allapotat.

Az Internet csatlakoztatasanal az ugyfél szamitogépének, esetleg a WIFI routerének
allapotatél fiigg az elvégzend6 munka. Ehhez konkrét informatikai tapasztalatok
alkalmazasara is sziikség lehet.

Az atadasi folyamat utolsdé része az uUgyfél oktatdsa, a kezel6szervek és taviranyiték
mikodésének bemutatasa, a kezelés betanitasa.

4, feladat

A helyes vélaszok:

a b C d
1 X
2 X
3 X
4 X X

38



INTEGRALT SZOLGALTATASOK BEALLITASA

5. Feladat

Ha az épiiletben a passziv optikai halézat elemeit telepitették, akkor minden emeleten
elhelyeztek passziv osztot (altaldban az elektromos mérdorakat is tartalmazo k6zos kozmii-
szekrényben, védé lemezzel eltakarva). Az Y alaku passziv oszton vannak lires csatlakozasi
helyek, amelyekbe a megtisztitott, rugalmas multimédusi szal beledughat6. A plasztik
anyagu optikai szal a védelmi rétegekkel egyiitt kb. 2-3 mm atméréji, igy koénnyen
szerelhetd. A szerelést elére leszabott, egyik végén optikai csatlakozéval ellatott kabellel kell
végezni, amelybdl készitenek 20 m-es és 40 m-es szerelvényt. Ha a 20 m-es kabel el6re
lathatéan nem lesz elég hosszu, akkor a 40 m-es kabelt kell szerelni. A kdbelszerelésnél kis
atmérgjd lyukakat is kell furni, de a f6 feladat a vékony kabel rejtése, sériilés elleni védelme.

A lakasban a vevéegység (Set-Top-Box) kodzelében célszerli elhelyezni a kisméretd ONU
egységet, amely lehet takarva is, hiszen nincs hozza taviranyité. A kozelében az optikai
kabel tartalékat el lehet helyezni. Az ONU-t6l a TV késziilékekhez és a szamitégéphez vagy
WIFI routerhez mar UTP kabelek mennek. EI6 kell késziteni a TV készilékek melletti
vevéegységek UTP csatlakozasait is (némi hossz-tartalékkal), de a muikoddbéképességet
kiprébalni nem tudjuk, mert nincsenek vevéegységek. El kell késziteni a csatlakozast az
analég telefon és az ONU Tel1 jelli RJ11 aljzata kdzott is, kozdonséges lapos telefonkabellel.

TP

A halézati eszkozok feltételezhetéen mikodnek, ha az internetre sikeril belépni, vagy a VolP
telefon megszélal. Ha nehézség adddik, akkor ellenérizni kell a PON csatlakozast, esetleg az
ONU hadlézati cimkiosztasat is, amelyet a szolgdltatd atad a telepitének a munka kezdetén.
Ehhez sziikség lehet egy laptopra is, amely USB porton csatlakozik az ONU-hoz. Az ONU
kezel6i feliillet hasznalata a telepitési feladatokra valé felkészité képzés része.

6. feladat

A helyes vélaszok:

a b c d
1 X
2 X
3 X
4 X
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| 7. Feladat

Mlsordjsag
A TV-képernyén lapozgathaté misorinformacié a filmek tartalmaval, kezdési idépontokkal
és stablistaval.

Felvétel
Tavolrél is elindithaté a kivant misor felvétele a szolgdltaténal miikoéds, kb. 50 6rds
kapacitasu taroldra, és az eléfizeté barmelyik késziilékén, barmikor visszajatszhaté.

Megallithaté adas
Az éppen nézett musor barmikor ledllithaté és egy korabbi pillanattél Gjraindithaté

Képek és zene
Az IPTV képernyGjén keresztiil képek és zene lejatszdsa az IPTV vevéegységgel azonos
otthoni bels6 halézaton 1év6 eszkozrél (szamitdégép, halézati meghajté sth.).

Gyerekzar
A kiskoru gyermekek elél egy PIN-kod segitségével a korhatadros filmek, csatornak vagy
fizet6s szolgaltatasok elzarhatok.

Kép a képben
Anélkil lehet megnézni, milyen misor megy a tébbi csatorndn, hogy kozben at kellene
kapcsolni egy masik addra/csatornara:

Nyelvvalasztas
A filmeket magyarul vagy akar eredeti nyelven is meg lehet nézni.

A szolgaltaté web-portdlja a TV képernygjén
A szolgaltaté web-portaljdn megjelend friss hireket, sporteredményeket a TV képernydjén el
lehet olvasni az Internet bekapcsolasa nélkiil.

Webradio
Az IPTV segitségével kozel negyven webradid-csatorna hallgathaté az Internet bekapcsolasa
nélkul.

Videotéka
A Videotékaban kivalasztott film néhany gombnyomadasra megjelenik a képernyén és 24 6ran
at elérhetd. A kolcsdnzési dijat a rendszer automatikusan a szamlara terheli.
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