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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy olyan tavkozlési munkahelyi kozosségbe keril, ahol a szakemberek elsGsorban a
hagyomanyos tavbeszélé szolgaltatasokban szereztek tapasztalatokat. Ezért az uj, frissen
végzett munkatarsnak tesznek fel - sokszor kényelmetlen - kérdéseket arra vonatkozoan,
hogy a régi, bevalt tavbeszél6 technolégiat miért kell egy Ujabb, szamukra ismeretlen IP
technologiara cserélni, mi az uzlet ebben az IP technoldégidban, és hogy ez valéban
alkalmas-e a valés idejli beszéd mellett a multimédia (kép = hang - adat) atvitelre is?

Onnek nehéz feladata van: a kétkedés mogott valdjaban kivancsisdg is rejtézik, ezért ugy
kell valaszolnia a feltett kérdésekre és ellenvetésekre, hogy a kétkedéket meggydzze az uj,
IP alapu technolégia elényeirél, az ellenvetésekkel pedig megalapozott cafolatokat tudjon
szembeadllitani.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A tavkozlési szolgaltatasok integralasa

Ezzel a kérdéssel foglalkozik az "Integralt szolgaltatasok beallitasa" cim(i tananyagelem is,
de ott elsésorban a szolgaltaténal integrdlt szolgaltatasokat telepité és beallitd munkatars
feladataival, a szélessavu integralt szolgaltatasok nyujtasara alkalmas kiilonb6z6 hal6zati és
eléfizet6i eszkozokkel kapcsolatban kaphatunk valaszokat.

A tavkozlési, masképpen telekommunikacidés, Gjabban infokommunikaciés szolgaltatasok
integrdlasa az ugyfeleknek régi sziikséglete, a szolgdltatoknak pedig a piaci verseny
kényszerité hatdsara elfogadott fejlesztési, migracios kényszere.

A szolgdltatdsok integraldsdnak elsé deklardlt kisérlete az ISDN volt. Az ISDN-t a
kereskedelmi, Ugyfélszolgalati szaknyelvben Integralt Szolgaltatasu Digitdlis Halézatnak
nevezik, de ha gondosabban megvizsgaljuk, az ISDN valéjadban csak a digitalis hozzaférési
halézat un. hordozészolgalatait integralja, az ISDN tobbletszolgaltatdsokat nem, azok
egyedileg rendelheték hozza az el6fizet6hdz. A helyes elnevezés Integrdlt Szolgalatu
Digitalis Halézat lenne, amelyet azonban csak a miiszaki szakemberek hasznalnak igy.

Az ISDN csak részlegesen integralt szolgdltatdsokat nyujt, melyek kore a beszéd- és
adatatvitelre, valamint vide6- és képtelefon alkalmazasokra terjed ki.




IP ALAPU SZOLGALTATAS INTEGRACIO

Az ISDN-nek 2010-ben Eurépaban és Eszak-Amerikaban szazmilliés nagysagrendi
eléfizetbi tabora van.

Jozan értékelések szerint az ISDN szolgdltatasok valamilyen formaban még a hagyomanyos
vonalkapcsolt vezetékes halézatok hanyatlasa, visszaesése utan is fennmaradnak.

Erre jo példa a GSM, amely az eléfizet6ket ISDN jelzési képességekkel kezeli (pl. a mobil
el6fizetSi hivoszamot MSISDN-nek nevezik).

Az ISUP jelzéseket az uj, IP-alapu halézatokban is hasznaljak. Az ISDN hivasvezérlés (és
ennek jelzéshalézati része: az ISUP) olyan sikeres, hogy azt az Uj VolP beszédatviteli
technologidk is figyelembe vették, vagy be is épitették a hivasvezérlési eljarasaikba.

1.1 A szolgaltatasok integraldsdnak legdltaldinosabb meghatarozasa

Az elektronikus hirkozlési szolgdltatasok kore a 21. szdzad elején kibévilt sok olyan
szolgaltatassal, amelyeket korabban nem tekintettek tavkozlési vagy telekommunikaciés
szolgaltatasnak. llyen pl. a digitalis TV mdsorjel atvitel, amelyet hagyomanyosan a kabeltévé
(KTV) szolgaltaték nyujtottak a tavkozlési halézattol elkilonilt koaxiadlis kabeles KTV
hal6zatokon keresztiil. A KTV halézatok azonban szélessavu hirkodzlési szolgaltatéi
halézatokka valtak a kétirdnyl kommunikacié eszkdzei: a kabelmodemek és a kdbelmodem-
végzdbdtetd egység (CMTS) kialakitasaval.

A tavkozlési szolgaltaték hagyomanyos rézvezetékes el6fizet6i halézatdban a DSL
technoldgidk el6bb a szélessavu internetezés, majd a szélessavu miisorjel/tartalom-atvitel
eszkozeivé vdltak. 2006-2007 az Internet alapu televiziézas: az IPTV megjelenésének elsé
id6északa.

Az IPTV misorjel-atviteli szolgaltatasok nyujtdsahoz legaldabb 25 Mbit/s let6ltési iranyd
adatatviteli sebesség sziikséges. Ezt a sebességet a vezet§ eurdpai tavkodzlési szolgaltatok
az ADSL2+ modemmel tudtak teljesiteni. 25 Mbit/s elegenddé harom TV csatorna jeleinek
egyidejl letoltésére, és az internetezés, valamint az Internet alapu telefonalas (VolP) szamara
is marad elegendd kapacitds. 25 Mbit/s letdltési sebességnél harom egyidejii szolgaltatas
nyujtdsara nyilt lehet6ség, amit az angolszdsz terminolégidba "Triple Play"-nek,
haromszoros jatéknak neveztek el.

Ezen a ponton meg kell allnunk, hogy észrevegyiik egy Uj, altalanos fogalom sziiletését!

Az ADSL2+ modem IP jelfolyamot végzddtet az IPTV el6fizeté eszkodzeinél. Az IP jelfolyam
tartalmazza a VolP telefoncsatornat, az internetezésre hasznalt ETHERNET LAN interfész
jelfolyamat, és végiil az IPTV csatornak folytonos jelfolyamait (angolul stream-jeit).

Ez azt jelenti, hogy az IP alapu szolgdltatas-integracional egy szélessavi halézatvégzdbdés
(esetiinkben egy ADSL2+ "Home Gateway" = otthoni hdlozati atlépd) végzdidteti a szélessavu
IP jelfolyamot, szétbontja rész-jelfolyamokra és RJ45 LAN interfészeken, telefon esetében
RJ11 analdg telefon csatlakozdn osztja szét a megfeleld jelet a megfelelé eszkozhoz.
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Az el6bbi leirasbdl az IP alapu szolgaltatas-integraciora a kovetkez6 definiciét olvashatjuk
ki:

Az IP alapu szolgdltatas-integracié tobbféle szolgaltatdas egyetlen IP jelfolyamon valé
tovabbitasat jelenti.

Ez a definicié azt a helyzetet irja le, ahogyan az ligyfél megkapja a szélessavu szolgaltatasok
jelfolyamait az eszkdzeinél.

A szolgaltaté gyakorlatdban jelentkezik az a probléma, hogy az ugyfélhez kikildott
szélessavu jelfolyamot milyen szolgaltatéi berendezéssel lehet a leghatékonyabban kezelni?

A szolgaltaték ezt a jelfolyam-kezelési feladatot un. média-atlépdre bizzadk, amit a
szolgaltatéi korokben Softswitch-nek neveznek. Az elnevezés utal arra, hogy a hardver alapu
hagyomanyos kapcsolokozpontoktdl eltéréen a Softswitch inkdabb szoftver alapu kapcsolé
szerkezetnek tekinthetd.

Az elébbi "lgyfél orientalt" szolgaltatds-integracié meghatarozasunkat tehat a kovetkezd
szolgaltaté-orientalt gyakorlati kdvetelménnyel folytathatnank:

Az IP alapu szolgaltatds-integracié tobbféle szolgaltatis egyetlen IP jelfolyamon valé
tovabbitasat jelenti,...amelyet tébbnyire a média-atlépé vezérlé, mas néven Softswitch kezel.

Az IP alapu szolgaltatas-integracio alapja az IP alapu kép - hang - adat atvitel.
Ennek médjardl szél a kovetkez6 szakasz.

1.2 Az IP protokoll-csaladrél altalaban

Az IP protokoll-csalad sokféle egymasra épiilé atviteli protokollbdl all.

A kozos elem az IP protokoll, amelyet eredetileg az ARPANET céljara (hadi célokra)
fejlesztettek ki, majd polgdri célokra az Internet Engineering Task Force (IETF), az
Internetfejleszt6k onkéntes kdozossége adta ki 1981-ben, RFC 791 jelzéssel.

Az RFC kezdébetiik az IETF szabvanyositasi eljardsabol szarmaznak: a kidolgozott eljarast
elészor "kommentaldsra valé felhivassal" (Request For Comments) adjak ki, majd a
beérkezett vélemények alapjan javitjdk az eljarast. Bizonyos "érlel6dési id6" letelte utan az
RFCxxx eljaras el6-szabvannya, majd rendes szabvannya valik.

Az eredeti, RFC791 jelzési IP protokoll neve IPv4 (4. valtozatu IP protokoll), ma azonban
fontossa valik az un. IPv6 protokollra valé attérés. Ennek magyardzata az IP protokollu
Uzenetek fejrészében rendelkezésre all6 cimmez6 nagysagdra vezethetd vissza.

Az IPv4 cimmez6 rendeltetési cim része 4 oktett (ugyanekkora a forrds-cim rész is), ami
elvileg 231-1 ~ 4x109, azaz kb. 4 milliard kilénb6zé IP cim megkilonboztetését tenné
lehetévé (valéjdban ennél joval kevesebbet, mert az IPv4 cimmezd6ben az Internet-osztalyok
kijelolése nagy cimmezd-veszteséggel tortént).
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Ma az IPv4 cimtartomany kimerilése fenyeget, at kell térni egy olyan IP protokollra, amely
sokkal szélesebb cimtartomanyt biztosit: ez pedig az IPv6 protokoll.

Az IPv6 protokolli Uzenetek fejrészében 16 oktett a forras-cimmezd, ugyanannyi a
rendeltetési cimmez6 hossza. Kiszamolhatjuk, hogy a cimmezd kétszeresére novelése a
hatvany értékét a négyzetére, a négyszeres hosszUsag a hatvany értékét a negyedik
hatvanyra emeli, igy az eredeti, kb. 4 millidrd cim helyett ~1038 cimet lehet elérni.

Az IPv6 protokoll cimzési tartomanya a ma elképzelhet6é igényeket varhatéan hosszu ideig
kielégiti.

1.2.1 Az IP protokoll jellemzése

Az IP az Internet szallitasi protokollja. Az IP fejrész hossza IPv4 esetében altalaban 256 bit,
IPv6-nal 480 bit, ezt koveti a hasznos teher (Payload). Az IP csomagot IP datagramnak is

szokdas nevezni. A hasznos teher (Payload) lehet egy masik Internet protokoll beagyazott
csomagja is.

IP
fejrész Payload

I IP datagram >

1. dbra.IP datagramm

Az IP a legjobb szandéku ("Best Effort") szallitdsi mechanizmus, de az IP uatvalaszték
(routerek) eldobjak azokat az IP csomagokat, amelyeket nem tudnak feldolgozni. Nincs
kidolgozott séma barmiféle garantdlt szolgaltatasi szint (pl. savszélesség, lappangas és
valaszadasi id6) betartasara a halézatban. Az IP szallitasi protokoll korlatja, hogy egyszerre
csak egy forrasbol egy rendeltetési pontba tud hasznos terhet eljuttatni.

1.2.2 IP adatatvitel
Adatatvitelnél fontos az adatdllomanyok (fajlok) hibatlan atvitele.

A TCP (Transmission Control Protocol = Aatvitel-vezérlé protokoll) olyan ellenérzési és
ismétlési mechanizmust tartalmaz, amelynek segitségével a rossz mindségl Atviteli
csatornaban is meg lehet valésitani a hibatlan Atvitelt. Ennek persze 4ra van: a
megbizhatatlan csatorndban véletlenszerlen fellép6 zavarok altal generdlt atviteli hibak
kijavitdsa megnodveli a teljes atviteli id6t, gy is mondhatnank, hogy lecsdkkenti az atviteli
sebességet. A véletlenszerlien fellépd zavaroktél fiiggé késleltetés a TCP protokollt
alkalmatlanna teszi a valésidejl beszéd- és kép-atvitelre.

1.2.3 [P valésidejii jelatvitel
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Az él6beszéd és a kép+beszéd (pl. TV miisor) atvitele gyors, késleltetés-mentes atvitelt
igényel. Erre a célra a TCP "megbizhaté protokoll" helyett valamelyik nem-megbizhat6
protokollt, pl. az RTP-t (Real Time Protocol = Valosideji protokoll) hasznaljak. Az RTP az IP
szallitasi protokoll torzsébe kozvetlenll nem, csak az UDP kozbeiktatasaval épitheté be.

Az UDP (az IP szallitasi protokollhoz hasonldéan) datagramokat kiild. AZ IP és UDP kozott
nagy kiilonbség, hogy az IP protokoll csak két gazdagép (Host) kozott végzi a szallitast, mig
az UDP alkalmas arra is, hogy egy gazdagép tobb rendeltetési helyére, "portjara" iranyitsa a
datagramokban szallitott informacidkat. A portokat kiilénb6z6 alkalmazasok hasznalhatjak.

1.2.4 Protokollok ,boritékolasa” az IP datagramban

4 ‘g RTP haszn al6i adatok
Jé ] (pl. VoIP hangmint ak)
ol @
ol wn
£ls
u S AII;:_IrrgaS\zam RTP alkalmaz &si
1= ( IJRT;) adatok
|2 =
=1's
Z|s
< 2 UDP UDP alkalmaz asi
fejrész adatok
<€ UDP datagram i g
IP
fejrész Payload
[ IP datagram »f
g CE TCP alkalmaz &si
+ I\© fejrész adatok
g %]
ol 8 € TCP szegmens >
E A
ol 5
Nl o AL Felhaszn 4l6i adatok
n= fejrész | HTTP i tek
. (pl. HTTP) (pl. tzenetek)
o=
X B
P N
<IN Felhaszn &l 6i adatok
\ ,< (pl. HTTP tranzakci 6k)

2. dbra. Protokollok ,boritékoldsa”

Az IP protokoll a TCP és az UDP "boritékolasanak” mintdjara a Payload mezdjében tud
szallitani egyéb protokoll informaciokat is.
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r
IGMP IGMP alkalmaz asi
fejrész adatok
IP
multi-
cast UDP UDP alkalmaz asi
fejrész adatok
9
IP
fejrész Payload
'
TCP TCP alkalmaz &si
fejrész adatok
TCP/IP
hiba-
JelzeS ICMP ICMP alkalmaz asi
fejrész adatok
\
3. dbra.

Két fontos kiegészit6 protokoll van, amelyek lizenetei az IP boritékban szallithaték, ezek:
- Internet Vezérl6 Uzenet Protokoll (Internet Control Message Protocol, ICMP),
- Internet Csoport MenedzselS Protokoll (Internet Group Management Protocol, IGMP).

Vegyiik figyelembe, hogy ez a két boritékolhaté protokoll csak példa, szamos mas protokoll
is beépilhet az IP izenetek Payload részébe.

1.2.5 Az ICMP (Internet Vezérlé Uzenet Protokoll)

Az ICMP (Internet Vezérld Uzenet Protokoll) célja a végpontokban Iévé gazdagépek (Host-ok)
kozotti TCP/IP - kommunikacié segitése allapotjelzésekkel és vezérl6 uzenetekkel.
A kozismert "ping" is az ICMP protokoll ECHO (visszhang) miiveletét hasznalja, amely a
kapott csomagokat valtoztatas nélkil visszakildi a feladé cimére. Az ICMP protokollt a
gazdagépek (pl. PC-k) operacios rendszerei tamogatjak.

1.2.6 Az IGMP (Internet Csoport-menedzselési Protokoll)

Az IGMP (Internet Csoport-menedzselési Protokoll) nagyon fontos szerepet jatszik az IPTV
halézatokban: az azonos szolgaltatasi kategoéridba tartozé eléfizet6k csoportos IP-cimzéssel
elérheték. Az IGMP lzenetekkel pl. az dllomas-tagsag bejelentése, lekérdezése és a csoport
elhagyasa végezhetd el. IGMP lizenettel ellenérizhet6 az el6fizet6k hozzaférési jogosultsaga.

Az IGMP protokoll segitségével a tagsagi allapotra vonatkozé informaciocserét lehet folytatni
a csoportos kiildést tamogatd IP-utvalasztok és a csoportos kiildési csoportok tagjai kozott.
A csoportos kiildési csoportokban szerzett tagsdagot az egyes tagadllomasok jelentik be, a
tagsagi allapot informaciét pedig a csoportos kiildés(i utvalasztok rendszeresen lekérdezik.
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Az IGMP protokollal a csoportos kiildéshez csoportos kiildést tamogatd utvalasztok
(routerek) is sziikségesek, megfelel6en konfiguralva, és utvalaszté adatbazissal feltoltve.

2. IP alapu szolgaltatdsok nyudjtasa

Az IP alapu szolgaltatasok valasztéka nyitott, minden lehetéséget nem lehet felsorolni.
Harom jellegzetes példat valasztunk ki, amelyek az IP alapu szolgaltatasokat reprezentaljak.

2.1 Az Internet szolgaltatds modellje

http:/ www.

Felhasznal6i adatok
(HTTP tranzakci 6k)

Alkalmazés —[€¢=P

$ = - - Felhaszn al6i adatok
HTTP fejrés.
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e TCP TCP alkalmaz asi
fejrész adatok
P
e e Payload
fejrész y
Ethernet
illeszto program
A
Ethernet P TCP . Ethernet
fejrész fejrész | fejrész | HTTP fejrész eliacziell ad.aFok utdtag
v 14 bajt 20 bajt | 20 bajt (HTTP tranzakci 6k) 4 bajt

Ethernet DSL LAN port Véltoz6 hosszisé
PR por
auvitelivonal 7 2145 LAN kbel < ) K &belmodem ?

Ethernet Switch

4. dbra.

Az Ethernet csatlakozast biztosithatja egy LAN hal6ézat Ethernet Switch berendezése, egy
kdbelmodem vagy egy DSL modem LAN portja.

Az Ethernet illeszté program értelmezi az Ethernet lizeneteket, levalasztja az lGizenetekben
boritékolt IP datagramokat. Az IP datagramokat az IP-protokoll értelmezé programja (a
Windows operaciés rendszer része) dekodolja, értelmezi a cimeket és egyéb informacidkat,
és levalasztja a Payload részben boritékolt TCP alkalmazasi lizenetet. A TCP protokollnak is
van értelmezé programja (a Windows-ban), amely a cimek értelmezése mellett elvégzi a
hibatlan fajl-atvitelhez sziikséges ellenérzéseket és ismétlés—kéréseket. Az lizenettorzsben
szdllitott alkalmazas-iizenet (jelen esetben HTTP (izenet) a megfelel6 szoftver-
alkalmazashoz keril, ami lehet Internet Explorer, Opera, Firefox vagy egyéb kereséprogram.

A felsorolt protokoll-értelmezé programszintek mind az operaciés rendszer részei.
Az egylttm(ikodés az egyes szintek kozott tulajdonképpen paraméter-csere (un. ,szolgalati
primitivek”, lasd OSI 7 rétegl modell) segitségével jon létre.

A megismert Internet—-kommunikaciés modell nem szo6l a DSL, Kabelmodem vagy LAN
szerver és a szolgaltaté halozata (nagykiterjedésl halézat= Wide Area Network, WAN)
kozotti kapcsolat fizikai modjarél és atviteli protokolljairél.
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2.2 Az Interneten keresztiili telefonélds (Voice over IP, VoIP) modellje
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5. dbra.

Az Internet alapu telefonnak a professziondlis, garantdlt szolgdltatas-min6ségii valtozatat
vizsgaljuk, bar a web-en keresztiili Internet-telefon is nagyjabdl ugyanigy mikodik.

A web-hez képest a szolgaltaté altal garantalt savszélességl és késleltetésti WAN haldzat
haszndlata a VolP telefont a hagyomanyos telefonnal egyenértékiivé teszi. Ez azért fontos,
mert az eléfizeték csak ebben az esetben fogadjak el helyettesité termékként a VolP
telefont, egyébként vonakodnak a hasznalatatdl és ez a technoldgiai migraciot akadalyozza.

A technoldgiai migraciora azért van sziikség, mert a hagyomanyos vonalkapcsolt telefon-
halézat miikodtetése, fenntartdsa sokkal koltségesebb, mint az IP alapu halézatoké,
beleértve a VolP telefont is.

A VolIP telefonhivas soran az Ethernet porton bejové lizenetbdl levalasztédnak az IP Gizenetek
(lehet tobb is, tobbféle alkalmazashoz). A VolP hivast tartalmazo IP lizenetben UDP lizenet
van boritékolva, ennek levalasztasa utan el6bukkan az RTP ,streaming” lizenet, amely a VolP
beszédmintdkat tartalmazza. Az RTP lizenetek feldolgozdsa soran nagyjabél folyamatos
beszédminta-folyam alakul ki, amelyeket a VolP eljarasra jellemz6é KODEK kédol/dekddol.

Ez az egész protokoll-értelmezési és feldolgozasi eljaras beépiil valamilyen készilékbe,
amely lehet:

- VolIP telefonkésziilék, amely szamitogép nélkiil tud ,Internetezni” az RJ45 LAN aljzaton at
- Kabelmodem vagy ADSL2+/VDSL2 modem vagy Home Gateway beépitett VolP funkcidkkal,
- VolIP funkciékkal rendelkez6, vagy IP alapu PBX, amelyhez telefonok csatlakoznak.

Csak az elsé valtozat igazi VolP telefonkésziilék, a tobbi megvaldsitasban a modem vagy PBX
magara vallalja a VolP alkalmazas mikodtetését, a telefon pedig egyszerid analdg telefon.

2.3 Televizio-mdisorjel Interneten keresztiili atvitelének (IPTV) modellje

8
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$ (Set-Top -Box) A”;:J':"ez et RTP alkalmaz asi
tok
(. RTP) adato
UDP
$ UDP UDP alkalmaz asi
fejrész adatok
P
$ IP
fejrész Payload
Ethernet
illeszto program
A
Ethernet P TCP 140 Ethernet
fejrész fejrész | fejrész | HTTP fejrész Tﬁ[:f’;?:;;;::iaéi'; utétag
J 14 bajt 20bajt | 20 bajt gl
Ethernet , , L,
atviteli vonal - VDSL2 Valtozd hosszlUség
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LAN port
LAN port Kabelmodem
P Ethernet Switch

6. dbra.

A VolP hivasmodellhez hasonléan torténik itt is a ,boritékolt” lizenetek kibontasa. A cél az
RTP ,stream” TV-jelmintak feldolgozasa a Set-Top-Box-ban, és video jelként a TV késziilék
valamelyik vide6-bemenetére juttatdsa. Az Ethernet - IP - UDP - RTP protokollok
értelmezése is mind a Set-Top-Box (STB) feladata. Ezek mellett el kell végeznie az MPEG4
kodolasu TV - stream dekodolasat is. Az STB videé kimenet HDMI, S- Video, kompozit
video, SCART, stb. lehet.

A Set-Top-Box tehat legalabb egy szamitdgép és egy digitdlis TV-tuner tudasat tartalmazza,
de valéjaban ennél tobbet tud.

2.4 Az IP alapu szolgaltatas-integracié megval6suldsa a hirom modellben

A 2.1, 2.2 és 2.3 modellek formailag nagyon hasonléak, bar a protokollok O0sszetétele az
alkalmazas tipusatoél fliggoen kilénb6zd lehet. Ennek ellenére a harom modell jorészt k6zos,
a sokféle elektronikus hirkozlési szolgaltatast ugyanaz az IP Datagram - folyam szallitja.

Az IP alapl szolgdltatas-integracié elénye, hogy egyetlen infrastruktarat kell csak
muikodtetni, amely rdadasul tomeggyartasu, ezért olcsd elemekbdl all, igy a létesités és az
Gzemeltetés is olcsébb, mint a mai tarkabarka, gyarto-specifikus infrastruktiraban.

A 2.1, 2.2 és 2.3 modellekrél még el kell mondani, hogy azok erdsen egyszer(sitettek, a
valésagban joval tobb protokoll miikodtetése sziikséges az egyes IP szolgaltatasokhoz.

2.5 Alkalmazasi szint(i kiegészité protokollok

A beszéd/adat/képi informaciés elemek szdllitdsa mellett az IP protokollhoz sziikségesek
még egyéb, alkalmazasi szintli kiegészité protokollok a végpontok azonositasara és a
szovegszerl, "'mnemonikus” cimek feloldasara (IP cimeknek valé6 megfeleltetésére).

A legfontosabb alkalmazasi szinti kiegészité protokollok a kévetkezdk (nem teljes lista):
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2.5.1 DNS (Domain Name System): protokoll, rendszer és szolgalat

Az interneten hasznalt osztott név adatbazis: a DNS (Domain Name Service) egy osztott,
hierarchikus adatbazis, amely allandéan hasznalatos: minden web lap letoltésnél, levél
kozvetitésnél szerepe van, nélkiile megbénulna az Internet halézat.

A DNS egy rendszer, a kereségépekben is ezen a néven talaljuk meg. A DNS ugyanakkor egy
szolgaltatds, vagy még inkdbb egy szolgdlat. A DNS egyauttal protokoll is.

Eredeti szabvanya: RFC 1035, amelynek késébb szamos tovabbfejlesztése jelent meg.
A DNS protokoll UDP és TCP alatt is mikodik.
2.5.2 DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

A Dinamikus allomaskonfiguralé protokoll (DHCP) azt oldja meg, hogy a TCP/IP hal6zatra
csatlakozo halézati végpontok (példaul szamitégépek) automatikusan megkapjak a halézat
hasznalatahoz sziikséges bedllitasokat. Illyen szokott lenni példaul az IP-cim, halézati
maszk, alapértelmezett atjaré stb.

A DHCP protokoll TCP alatt mikodik.
2.5.3 SNMP (Simple Network Management Protocol)

Az SNMP (Simple Network Management Protocol)=Egyszer( Halézatmenedzselési Protokoll
kidolgozasa az Internet Engineering Task Force (IETF) nevéhez flizédik.

Az SNMP o6nmagaban csak egy adatokat gydjté és szervezé protokoll. Az SNMP-t
implementalé eszkozkészletek kindlnak valamiféle helyreallitdsi- és a legtobb platform és
eszkdz szamara kozods szabvanyos adatgydjtési mechanizmust, amelyre épitve a hasznald
egy adatgyljté rendszert tud kialakitani. Ebbél kovetkezik, hogy a kialakithaté rendszerek
fliggnek az eszkdz-platform szallitojatél.

Az I|ETF az SNMP protokollnak tobb valtozatdt is kidolgozta (v1, v2c, v3), novekvds
valtozatszamhoz novekvé biztonsagi megoldasok (és komplexitasok) tartoznak.

A

« IP datagram

v

< UDP datagram

v

SNMP uzenet
get /set fejrész

A

Altaldnos SNMP fejrész valtozdk a get /set-hez

5|
> <

v

> |e
» <

A

. PDU s ; . :
IP UDP |véltozat| .. . .« : kérés |hiba-statusz | hiba- 4 —p . At
fejrész | fejrész ©) koz0sség t(lglg D 0-5) |index| "& erték nev erték

Az SNMP adat bedgyazva az UDP adatcsomagba, ez bedgyazva az IP adatcsomagba.

7. dbra.
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Az SNMP UDP datagramokba bedgyazott csomag-orientdlt protokoll, amely a koévetkezé
SNMP v2c csomagokat hasznalja kommunikaciéra:

Get GetResponse
GetNext Trap
Set Inform

Ezek az SNMP csomagok a hdlézatmenedzselési allomdas(ok) és a menedzselt eszkdzok
kozott biztositanak kapcsolatot.

Egy SNMP-vel menedzselt hdlézat harom alapvet6 dsszetevdje:
1. Menedzselt eszk6zdk
2. Agensek
3. Halézatmenedzselési allomdasok (NMS)

A menedzselt eszk6z egy olyan halézati node, amely SNMP dgenst tartalmaz és a menedzselt
halézatban foglal helyet. A menedzselt eszk6zok menedzselési informaciékat gyljtenek és
tarolnak, és ezeket elérhetévé teszik az SNMP-t alkalmazo NMS-ek szamara. A menedzselt
eszkdzok, melyeket szokas halézatelemeknek is nevezni, barmilyen tipusu eszkdzdk
lehetnek, igy pl. routerek, hozzaférési szerverek, kapcsoldk bridzsek, hub-ok, IP telefonok,
PC host-ok és nyomtatok.

Az agens egy halézatmenedzselési szoftvermodul, amely a menedzselt eszkdzben taldlhaté.
Az agens helyileg ismeri a menedzselési informaciot és ezt az SNMP-vel 6sszeegyeztethetd
formatumra forditja le.

A halézatmenedzselési rendszer (NMS) alkalmazasokat hajt végre, amelyek monitorozzak és
vezérlik a menedzselt eszkozdket. Az NMS-ek biztositjdk a halézatmenedzseléshez
sziikséges feldolgozasi és memoria er6forrdsokat. A menedzselt halézatban egy vagy tébb
NMS is lehet.

Menedzselési Menedzselt
rendszer elem
Human Menedzser | paj6zati protokoll Agens

halozat- <P <> <4— >
menedzser Menedzselési tzenetek Menedzselési| | Menedzselt
adatbazis adatbézis objektumok

8. dbra.
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A menedzselési adatbazis neve: MIB (Management Information Base).

A MIB az adatok szotaraként vagy kodtablajaként miikodik, melyet az SNMP izenetek
oOsszedllitasara és interpretalasara hasznalunk.

A menedzselt elemek sajatos képességekkel és objektumazonositéval (OID) rendelkeznek.
Kezelésiik objektum-orientdlt technoldgiaval torténik.

A halézatmenedzselési rendszer kiépitése és fenntartasa az IP alapu szolgaltatas-integracio
elengedhetetlen része. Az IP halézatban az elemek muikodéképességét folyamatosan
ellendrizni kell. A nyilt IP halézatra csatlakoztatott eszk6zokhoz barki hozzaférhet, ezért a
halézati- és adat-biztonsag fenntartasa is fontos feladat.

2.6 Az Internet (2.1 modell) miikédéséhez sziikséges tovabbi protokollok:
Pont-pont protokoll (Point-to-Point Protocol, PPP)

A PPP protokollt széleskoriien alkalmazzdk az analég modemek Internethez vald
kapcsolodasanal, ahol a PC az egyik végpont, az Internet szolgaltaté kiszolgdléja a masik
végpont. A PPP protokollt két egyenrangu végpont (Peer) kozotti teljes duplex kétirdnyud
kapcsolat biztositasara alkottdk meg, a kapcsolaton keresztiil tobbféle protokolli csomagok
is tovabbithatok.

DNS és DHCP protokollok (lasd 2.5.1 és 2.5.2)

PAP  (Password Authentication Protocol), a PPP protokoll része: egyszerii jelszavas belépés.
CHAP (Challenge Handshake Authentication Protocol), a PPP része: biztonsdgosabb jelszé.
FTP  (File Transfer Protocol): a fajl-atvitelhez széleskortien hasznalt protokoll.

SMTP (Simple Mail Transfer Protocol): az elektronikus levelek Interneten valé tovabbitasara.

POP3 (Post Office Protocol V3) Postafiok Protokoll az Interneten az elektronikus leveleket
tarold postafidk elérésére, a levelek szamitdégépre vald letdltésére hasznalt protokoll.

IMAP _ (Internet Message Access Protocol): a POP3-tél eltér6en IMAP levelezé protokoll
hasznalataval a levelek a szerveren maradnak, igy barmikor barhonnan elérhetéek
lesznek.

2.7 A VolIP (2.2 modell) mikédéséhez sziikséges tovabbi protokollok:

SIP (Session Initiation Protocol): egy internet protokoll két vagy tobb résztvevé kozotti
kommunikacioés kapcsolat felépitésére. A VolP hasznalataban kiemelkedé a szerepe.
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H.323 Az ITU-T altal kidolgozott Ajanlds a csomagkapcsolt halézatokban audiovizualis
kommunikacio létrehozasara. A H.323 a hivasvezérléssel, a multimédia szallitassal és
vezérléssel, valamint pont-pont és pont-tobbpont konferencia-kapcsolatok
savszélesség-vezérlésével foglalkozik. A H.323 nagyobb er6forras-igényi, mint a SIP,
de tobbre is vallalkozik.

RTCP az RTP ,streaming” protokoll testvére, azt segiti a jelfolyam szallitasaban. Az RTCP
nem szallit multimédia-elemeket, viszont a jelfolyam szolgdltatas-minGségérél
adatokat szolgaltat az er6forrasok vezérléséhez, és a tobb lGgyfélnek sz6l6 (multicast)
jelfolyamoknal az egyedi végpont-azonositast is végzi.

MGCP Mester-szolga protokoll, ahol a Media Gateway-t (MG) a Media Gateway Controller
(MGC) vezérli, utébbit szokas ,Call Agent’-nek is nevezni. A Médiaatlépé (MG)
mester-szolga elven végrehajtja az MGC (Call Agent) parancsait.

2.8 Az IPTV (2.3 modell) miikddéséhez sziikséges tovabbi protokollok

H.264 AVC (Advanced Video Coding) az ITU-T / IEC / ISO altal elfogadott MPEG4 szabvany,
amelyet a Blue Ray lejatszokban, a YouTube videdk lejatszasanal, az Adobe Flash
Playerben, a Microsoft Silverlight szoftverben, a DVB-T foldi digitdlis televizi6ézasnal
és a digitdlis kabeltévé jelatvitelnél is alkalmazunk.

RTSP (csak VoD) egy olyan halézatvezérlé protokoll, amely lehetévé teszi pl. az RTP-ben
szallitott multimédia ,Stream” vezérlését. A vezérlés itt a ,media stream”’-en beliili
abszolut pozicionalast, a felvétel, esetleg a felvev6eszkoz vezérlését is jelenti.

IGMP (Internet Csoport-menedzselési Protokoll, lasd 1.2.6): az IPTV halézatokban az
azonos szolgdltatasi kategoériaba tartozé eléfizet6k csoportos IP-cimzésére
haszndlatos. Az IGMP protokoll segitségével a tagsdgi allapotra vonatkozé
informacidcserét lehet folytatni a csoportos kildést tdmogatd IP-utvalaszték és a
csoportos kildési csoportok tagjai kozott. A csoportos kiildési csoportokban szerzett
tagsagot az egyes tagallomasok jelentik be, a tagsdgi allapot informaciot pedig a
csoportos kiildés(i utvalasztok rendszeresen lekérdezik.

TANULASIRANYITO

Az IP alapu szolgaltatas-integracié ciml szakmai tananyagelem elsé fejezete a Tavkozlési
szolgaltatdsok integralasa cimet kapta. Ez a fejezet az IP protokoll-csaldd néhdny elemérdél,
az IP protokoll ,boritékolasi” szerepérdl, az IP datagramokba csomagolhaté protokollokrol
szol. Az IP protokoll-csalad felsoroldsa nem teljes, csak azokat az elemeket vettik
szemigyre, amelyek a szolgdltatas-integracié szempontjabdl a legfontosabb szerepet toltik
be. Az IP-datagram Payload részébe szintén beilleszthet6 ICMP és IGMP protokollok
adatatviteli szerepet ugyan nem jatszanak, de nélkiil6zhetetlenek a rendszer integritasanak
fenntartasahoz, és a szolgaltatasokhoz val6é hozzaférés jogosultsaganak ellenérzéséhez is.
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Az elsé fejezetben a cél az IP-datagram Payload részébe illeszthet6 TCP és UDP lizenetek, és
az ezekbe csomagolhat6 egyéb protokollok (pl. HTTP és RTP) tébbsz6ros ,boritékolasanak”
megértése.

A masodik fejezetben megemlitiink még néhany IP-platformba tartoz6 protokollt, amelyek
szlUkségesek az IP alapu integralt szolgaltatasok nyujtasahoz vagy menedzseléséhez.

Tananyag-vazlat:

1 A tavko6zlési szolgaltatasok integraldsa

1.1 A szolgaltatasok integralasanak legaltalanosabb meghatdrozasa
1.2 Az IP protokoll-csaladrél altalaban

1.2.1 Az IP protokoll jellemzése

1.2.2 IP adatatvitel

1.2.3 IP valésidejd jelatvitel

1.2.4 Protokollok ,boritékolasa” az IP datagramban

1.2.5 Az ICMP (Internet Vezérlé Uzenet Protokoll)

1.2.6 Az IGMP (Internet Csoport-menedzselési Protokoll)

2. IP alapu szolgaltatasok nydjtasa

2.1 Az Internet szolgaltatas modellje

2.2 Az Interneten keresztiili telefonalas (Voice over IP, VolP) modellje
2.3 Televizib-misorjel Interneten keresztili atvitelének (IPTV) modellje
2.4 Az IP alapu szolgaltatas-integracié megvaldsulasa a harom modellben
2.5 Alkalmazasi szintd kiegészité protokollok

2.5.1 DNS (Domain Name System): protokoll, rendszer és szolgalat

2.5.2 DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

2.5.3 SNMP (Simple Network Management Protocol)

2.6 Az Internet (2.1 modell) mlkddéséhez sziikséges tovabbi protokollok:
2.7 A VolIP (2.2 modell) miikodéséhez sziikséges tovabbi protokollok:
2.8 Az IPTV (2.3 modell) miikodéséhez sziikséges tovabbi protokollok

Az integralt szolgdltatdsok megismeréséhez és a feladatok elvégzéséhez az alabbi szakmai
készségek fejlesztésére is sziikség van:

- Idegen nyelvii géphasznadlati feliratok értelmezése, megértése
- Informdcioforrdsok kezelése

- Miszaki rajz olvasdsa, értelmezése

- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

Az elsajatitott ismeretek alkalmazasdhoz sziikség van modszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Mébdszerkompetenciak

- Logikus gondolkodds

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa
- Gyakorlatias feladatérte/mezés

- Koriiltekintés, elovigydzatossdg
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- Kéziigyesség és Mozgdskoordindcio (testi ligyesség)

- Személyes kompetencidk
- Konszenzus készség
- Udvariassdg

A fenti készségek és kompetenciak fejlesztése a szaktanar feladata, aki munka kdézben
rairdnyitja a tanuldok figyelmét ezek fontossagara és megvalésulasara az adott helyzetben.
Természetesen a tanuldk is fejleszthetik ezeket a kompetenciakat kell6 tudatossaggal, a
részletekre valé odafigyeléssel.

A személyes— és moédszerkompetencidk fejlesztése parhuzamosan torténik az ismeretanyag
feldolgozasaval. A tanarnak kulon ra kell térnie ezek értékelésére az egyes feladatok
megoldasanal. Erdemes  felvetni olyan problémakat, melyek  megoldasahoz
elengedhetetlenek pl. a Jogikus gondolkodds és az ismeretek helyén valo alkalmazadsa.

Az 1. fejezetben elSforduld legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Hordozdszolgalat Adattovabbitas a hal6zat két interfésze vagy hal6zatvégz6dése kozott,
meghatarozott modszerrel (szinkron vagy aszinkron, csomagméda vagy
aramkormodu) és sebességgel. A hordozészolgadlat nem tartalmazhat olyan elemet,
amely a végpontok hasznaldinak valasztasatol vagy akaratatél fiiggne.

ISDN Integralt Szolgdlatu (ligyfélszolgalati szaknyelvben Szolgdltatasu) Digitdlis Haldzat
CMTS kdabelmodem-végzddtets egység

RFC  (Request For Comments) az IETF (Internet Engineering Task Force) altal kidolgozott
szabvanyra utal6 allandé betliikombinacio, utana négyjegyl kédszam

TCP  atvitel-vezérl6 protokoll (Transmission Control Protocol)

UDP Haszndléi Datagram Protokoll (User Datagram Protocol)

Datagram Rovid, gyors lGzenetek kiildése, de az lizenetek megérkezése nem garantalt
RTP  Valésidejii protokoll (Real Time Protocol)

ICMP Internet Vezérlé Uzenet Protokoll (Internet Control Message Protocol)

IGMP Internet Csoport-menedzselési Protokoll (Internet Group Management Protocol)
SNMP (Simple Network Management Protocol)=Egyszer(i Hal6zatmenedzselési Protokoll
Valésideji jelatvitel Kép/hang IP csomagok folyamatos, késleltetés nélkili tovabbitdsa
A 2. fejezetben el6fordulé legfontosabb fogalmak és kifejezések:

DNS (Domain Name System): protokoll, rendszer és szolgalat
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DHCP (Dynamic Host Configuration Protocol)

Pont-pont protokoll (Point-to-Point Protocol, PPP)

PAP

CHAP

FTP

SMTP

POP3

IMAP

SIP

H.323

RTCP

MGCP

(Password Authentication Protocol), a PPP protokoll része: egyszeri jelszavas belépés.

(Challenge Handshake Authentication Protocol), szintén a PPP része: biztonsagosabb
jelszo-ellendrzést tesz lehetdvé..

(File Transfer Protocol): a fajl-atvitelhez széleskoriien hasznalt protokoll.
(Simple Mail Transfer Protocol): az elektronikus levelek Interneten val6 tovabbitasara.

(Post Office Protocol V3) Postafiék Protokoll Az Interneten az elektronikus leveleket
tarolé postafiokok elérésére, a levelek szamitégépre torténd letoltésére hasznalt
protokoll.

(Internet Message Access Protocol): a POP3-t6l eltér6en IMAP levelezd protokoll
hasznalataval a levelek a szerveren maradnak, igy barmikor barhonnan elérhetéek
lesznek.

(Session Initiation Protocol): egy internet protokoll két vagy tobb résztvevé kozotti
kommunikaciés kapcsolat felépitésére. A VolP hasznalataban kiemelked6 a szerepe.

Az ITU-T Altal kidolgozott Ajanlas a csomagkapcsolt halézatokban audiovizudlis
kommunikacio létrehozdsara. A H.323 a hivasvezérléssel, a multimédia szallitassal és
vezérléssel, valamint pont-pont és pont-tobbpont konferencia-kapcsolatok
savszélesség-vezérlésével foglalkozik.

az RTP ,streaming” protokoll testvére, azt segiti a jelfolyam szallitasdban. Az RTCP
nem szallit -multimédia-elemeket, viszont a jelfolyam szolgdltatds-minGségérél
adatokat szolgaltat az er6forrasok vezérléséhez, és a tobb lGgyfélnek sz6l6 (multicast)
jelfolyamoknal az egyedi végpont-azonositast is végzi.

Mester-szolga protokoll, ahol a Media Gateway-t (MG) a Media Gateway Controller
(MGC) vezérli, utébbit szokas ,Call Agent’-nek vagy Softswitch-nek is nevezni. A
Médiaatlépd (MG) mester-szolga elven végrehajtja az MGC (Call Agent) parancsait.

H.264 AVC  (Advanced Video Coding) az ITU-T / IEC / ISO altal elfogadott MPEG4

RTSP
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szabvany, amelyet a Blue Ray lejatszokban, a YouTube videdk lejatszasanal, az Adobe
Flash Playerben, a Microsoft Silverlight szoftverben, a DVB-T foldi digitdlis
televizidzasnal és a digitalis kabeltévé jelatvitelnél is alkalmazunk.

(csak VoD) egy olyan halézatvezérlé protokoll, amely lehetévé teszi pl. az RTP-ben
szallitott multimédia ,Stream” vezérlését. A vezérlés itt a ,media stream”’-en beliili
abszolut poziciondlast, a felvétel, esetleg a felvev6eszkoz vezérlését is jelenti.
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OSSZEFOGLALAS

Az elsé fejezetben az IP szallitasi protokoll univerzalis felhasznalhatésagarél, mas protokolli
lizenetek becsomagolasarél, ,boritékoldsarol” tanultunk. Kideriilt, hogy az IP szallitasi
protokoll ,hasznos teher” (payload) gyanant egy sor mas Internet protokoll (izeneteit tudja
szallitani. Azt is meglattuk, hogy az IP szallitasi képességeit kiaknazo protokolloknak egy
csaladja alakult ki: az ,IP Protocol Suite”, azaz IP protokoll-készlet. Egy ilyen protokoll-
készletre sokféle alkalmazas épiil, a protokoll-csalad gyarapodik, a készlet 6sszes elemének
és felhasznalasanak felsorolasa attekinthetetlen lenne.

A masodik fejezetben a teljes felsorolas helyett harom IP-alkalmazas modelljét vettiik
szemugyre.

A modell azonban mindig egyszer(sitése a valésagnak: az atlathatésag érdekében bizonyos
dominans részleteket kiemel, mikozben kevésbé fontosnak tiiné részleteket elhallgat. A
miikodéshez azonban ezek is sziikségesek, ezért a modellek megismerése utan azokkal a
protokollokkal is kell foglalkozni, amelyek nélkil az Internet, a VolP, vagy az IPTV nem
m(ikodne.

Az IP alapu szolgaltatas-integracié ciml szakmai tartalomelem tisztan elméleti tananyag,
nem tartozik hozza gyakorlat, ezért sokféle onellenérz6 feladat elvégzése sziikséges a
megértés és elsajatitas ellenérzéséhez.

Az Integralt szolgaltatasok beadllitdsa ciml tartalomelem viszont elmélet-igényes gyakorlat,
amely az IP alapu szolgaltatas-integracié egyes elemeit is tartalmazza.

Erdemes 6sszevetni a két tartalomelemet, mert kiegészitik és igy erésitik is egymast.

Nagyon fontos, hogy végezze el a  kovetkez6 oOnellenérzé  feladatokat.
Prébalja meg el6szor onalléan és csak ezutan Osszevetni a megoldasokban leirtakkal.
Mindig értékelje sajat teljesitményét!
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| 1. feladat: Teszt

1. Valassza ki a helyes vdlaszt a kovetkezé kérdésre! Csak egy vdlasz helyes!
Melyik IP protokoll alkalmas az adatallomanyok (fajlok) hibatlan atvitelére?

a) UDP
b) RTP
Q) TCP
d) ICMP
2. Valassza ki a helytelen valaszt a kovetkez6 kérdésre! Csak egy valasz helytelen!

Melyik protokoll vesz részt a valdsidejii hang/kép jeleinek szallitdsaban?

a) ICMP

b) IP

c) ubDP

d) RTP

3. Valassza ki a helyes vdlaszt a kovetkez6 kérdésre! Csak egy valasz helyes!

Melyik protokollal lehet azonos szolgdltatashoz tartozé eléfizeték hozzaférési
jogosultsagat engedélyezni vagy ellenérizni?

a) IGMP
b) ICMP
Q) ubDP
d) TCP
4. Valassza ki a helyes vdlaszt a kovetkez6 kérdésre! Csak egy valasz helyes!

A TCP hibatlan fajl-atvitelt biztosit, de a tovabbitas soran fellépd problémakrél nem
tud pontos adatokat szolgdltatni, ehhez egy masik protokollra is sziikség van.

s

Melyik ez a TCP-t hibajelzésekkel és vezérlési lehet6ségekkel kisegité protokoll?

a) IGMP
b) ICMP
(9] uUbDP
d) RTP
5. Valassza ki a helyes vdlaszt a kovetkezd kérdésre! Tobb valasz is helyes!

Mely protokollokra van sziikség egy szamit6gép Internetre csatlakozasahoz?
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b)
@)
d)

b)
o)
d)

b)
o)
d)

a)
b)
@)
d)

9.

IP ALAPU SZOLGALTATAS INTEGRACIO

PPP
TCP
UDP
RTP

Valassza ki a helyes valaszt a kovetkez6 kérdésre! Tobb valasz is helyes!
Mely protokollokra van sziikség az elektronikus levelek elolvasasahoz?

PPP
TCP
POP3/IMAP
RTP

Valassza ki a helytelen valaszt a koévetkez6 kérdésre! Csak egy valasz helytelen!
Mely protokollokra van sziikség a levelezé programmal egy e-mail elkiildéséhez?

RTP

TCP
POP3/IMAP
SMTP

Valassza ki a helytelen valaszt a kovetkezd kérdésre! Csak egy valasz helytelen!
Mely protokollokkal lehet VolP rendszert miikodtetni?

SIP
MGCP
H.323
SMTP

Valassza ki a helytelen valaszt a kovetkezd kérdésre! Csak egy valasz helytelen!

Mely protokollokra van sziikség egy VolP szolgaltatas miikodtetéséhez?

a)
b)
o)
d)

10.

b)
@)
d)

11.

ubP
TCP
SIP

RTP

Valassza ki a helytelen valaszt a kévetkezé kérdésre! Csak egy valasz helytelen!
Mely protokollok sziikségesek az IPTV rendszer m{ikodtetéséhez?

H.264
IGMP
SMTP
RTP

Valassza ki a helyes vdlaszt a kovetkez6 kérdésre! Csak egy valasz helyes!
Melyik protokollra van sziikség a VolP, IPTV és Internet hozzaférési szolgaltatasndl is?
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a) PPP
b) SMTP
(9] IP

d) DHCP

12. Vaélassza ki a helyes valaszt a koOvetkez6 kérdésre!l Csak egy valasz helyes!
Melyik protokoll biztositja az IPTV el6fizeték k6z6s csoportba soroldsat?

a) ICMP
b) SMTP
(@] IGMP
d) DHCP

2. feladat: IP alapt tav-feliigyelet protokolljainak kivalasztasa

Onnek egy olyan feliigyeleti rendszer alapétletét kell kitaldlnia, amely egy telephely
munkaidén tuli védelmét biztositja, tavoli szamitégépen kovethetévé teszi a kivalasztott
elemek (pl. nyildszarék) allapotat. Milyen protokollokat alkalmazna az IP alapu rendszerben?

a4

3. feladat: Eredményhirdeté tabla IP alapt miké&dtetése

Onnek egy olyan nagyméretii eredményhirdetd tabla IP alapi miikodtetésének alapotletét
kell kitalalnia, amely szoévegek, alloképek, tdblazatok megjelenitését szolgdlja (TV mdsor,
vided vagy mozi megjelenitése nem feladata). Az eredményhirdeté tablarél még annyit
tudunk, hogy a felbontdsa 1280x800 pixel, és ugyanugy lehet kezelni, mint egy monitort.
Egyszerliség kedvéért tekintsiink el az Internet kapcsolat fenntartasat segité PPP, DNS, DHCP
protokolloktdl

Milyen atviteli protokollokat alkalmazna a szévegek és all6képek megjelenitéséhez?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A helyes valaszok:

a b d d
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X X
6 X X X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
12 X
2. feladat

A medfigyelt eszkozok (menedzselt objektumok) egy d4gens szoftver feliigyelete ala
keriilnek. Az agens szoftver miikodhet egy kis fogyasztasu processzoros rendszeren (régi
laptop), a ,szabotazsmentes” mikodés érdekében akkumuldtoros biztonsagi taplalassal. Az
agens tavolrél lekérdezhet6, a megfigyelt eszkdzok allapota a tavoli szamitégépen
megjelenithetd, sét az eszkozok akar riasztasi Uizeneteket is kildhetnek. A fizikai tovabbitasi
kézeg lehet egyidejlileg tobbféle is: HSDPA (3G mobil), vezetékes telefonhoz kapcsolédd
ADSL, stb., igy az egyik fizikai kapcsolat megrongdlasa nem akadalyozza meg a masik
kézegen valé kommunikaciét.

Az IP alapu tav-feliigyeletnél alkalmazhato atviteli protokollok:
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IP, UDP, SNMP

3. feladat

A monitor jellegl megjelenitéshez a TCP/IP protokollok alkalmazdasa szlikséges (biztonsagos
fajl-atvitel), amelyeket kiegészit a keres6program HTTP protokollal.

igy az alkalmazandé atviteli protokollok:

IP, TCP, HTTP
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Az internet DNS. Elv és konfiguracié. Pasztor Miklés, MTA SZTAKI/ASZI.
Elérhetéség: www.szabilinux.hu/dns/

Telefonos és internetes vilag - hogyan lehet a DNS 0Osszekoté kapocs? Pasztor Miklos,
Pazmany Péter Katolikus Egyetem, Informacios Technoldgiai Kar

Egy elképzelt halézat 6sszeallitasa a Debian GNU/Linux Etch verzidjanak segitségével. Késa
Attila konyv@mithrandir.hu, 2009. marcius 23. (http://www.mithrandir.hu/halozat.pdf)

MICROSOFT TECHNET Windows Server TechCenter/Library: A DNS-kiszolgalé szerepkor

AJANLOTT IRODALOM

Wikipedia the free encyclopedia (Angol), Szécikk: Domain Name System.
(http://en.wikipedia.org/wiki/Domain_Name_System)

H.323 Protocols Suite. http://www.protocols.com/pbook/

Douglas Reeves: RTP / RTCP Internet Protocols. CSC / ECE 573, Fall, 2005, N. C. State
University. A fajl neve: rtp-rtcp.pdf
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