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ISDN SZOLGALTATASOK BEALLITASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy tavkozlési részvénytarsasag vezetékes iizletagan dolgozik, igy naponta taldlkozik az
eléfizet6k miszaki problémaival, akik elkoltoznek, lemondjak a vonalat, és Uj el6fizet6ket
kell telepiteni, bedllitani. Az ISDN a vezetékes szolgaltatasok kozott még mindig népszerd,
bar az lGgyfelek inkdbb Gzleti el6fizet6k. Az Gj ISDN ligyfél telepitése csak kisebb mértékben
jelenti a végfelhasznaléi eszk6zok telepitését az Ggyfél lakasan vagy telephelyén, a munka
nagyobbik részét a halozati kapcsolatok felépitése, beadllitasa jelenti, tobbnyire a digitdlis
telefonkézpontban.

Onnek at kell latnia a teljes folyamatot: milyen bedllitisokat kell elvégeznie, mely
eszkozokon, illetve a halézat melyik pontjan. Ehhez at kell tekinteni az ISDN rendszernek
nemcsak az el6fizetdi, hanem a halozati oldalat is.

Telefondlas szempontjabol az ISDN rendszer nem kilonbozik tulsagosan a hagyomanyos
PSTN rendszert6l: beszédmintak tovabbitédnak a hdlézaton, a végpontokon analdg/digitdlis
atalakitassal (kodekkel). A nagy kilonbség az ISDN és a PSTN kozott a beszédmintakat
kiséré jelzések gazdagsagaban van: ezek a jelzések teszik lehetévé a sokféle szolgaltatas
vezérlését a végpontok kozott.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Az "ISDN készilékek kezelése" cim(i tartalomelem az eléfizetdi / fogyasztdi, tehat az tgyfél
oldaldn muikoédé eszkozokkel, és az azokon megjelend szolgaltatdsokkal foglalkozott.
Arrdl kevés sz6 esett, hogy a digitalis telefonkézponthoz hogyan jutnak el a késziilék jelei.

Az ISDN szolgaltatasok bedllitasa cimid szakmai tartalomelem az "ISDN késziilékek kezelése"
cimd tartalomelemmel egyiitt ad atfogo, de leegyszerlisitett képet az ISDN vilagarél. Ennél
részletesebb ismereteket a Tavkozlési technikus képzés Beszédhdalozatok miikodtetése cimu
modulja tartalmaz.

A felépiil6 ISDN hivas sok halézati szakaszon épil fel. Mivel az ISDN alapvetéen bitszinkron
rendszer, ezért a tovabbitott informacidok keretekbe szervezédnek. ISDN telefonhivas
esetében a beszédmintak mindegyik szakaszon, mindegyik kerettipusban jelen vannak, de a
kulonféle keretek szerkezete és teljes tartalma az adott atviteli szakasztél fligg.
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1. Az ISDN, mint hozzaférési hal6zat
Els6 kozelitésben a kozpont és az ISDN elé6fizetd kozotti kapcsolat két szakaszbal all:

Kézpont 2 vezetékes kétiranyu étvitel ) 2X2 Ye’zet(’ék’et\s/'t |
. 4-5-(8) km tévolsé X egylranyu atvie
ef. kartya [< © J NTL [ TE
LT U” interfész Max. 1 km tavolsag
»S" interfész

1. dbra. a kézpont és az eldfizetdi ISDN termindl kozotti kapcsolat

Py

1.1 Az ISDN elé6fizet6 és a kozpont k6zotti kapcsolat négyvezetékes része

Az "ISDN késziilékek kezelése" cimi tartalomelemben elsésorban az ISDN halézatvégzd6dés
(NTT1) és az ISDN késziilékek kozotti kapcsolatot (az S-buszt) vizsgdltuk, amelyrél kiderdlt,
hogy pont-tobbpont jellegl (az NT1-hez tobb termindl is csatlakozhat egyidejiileg,
legfeljebb 8). Az ISDN halézatvégz6dés (NT1) és a hdalozat kozotti kapcsolatrél csak annyit
tudtunk meg, hogy az egy "U" interfészen keresztil épil fel.

Ha ennél valamivel pontosabb képet szeretnénk a telefonhivas tovabbitasarél kapni, akkor
meg kell ismerkedniink az "S" interfész és az "U" interfész keretszervezésével és a keretek
tartalmdval. A bitszint{i leirds itt nem szikséges, csak a keretek f6 jellemzdbivel kell
megismerkedniink (ezért a kép leegyszerisitett).

Az un. "S" interfész az NT1 hal6zatvégz6désben és az ISDN terminalokban is megtalalhato.

Az "S" interfész egy S-buszt kezel, amely 2x2 vezetékes: az egyik kétvezetékes rendszer az
NT1=>TE, a masik a TE=>NT1 iranyu adatforgalmat szallitja.

NT1 S-busz:
4 vezeték

irAanyonként 2

TE

2. dbra. az S-busz szerkezete és jeltovdbbitdsi irdnyai

Az S-buszon (az "S" interfészek dltal kezelt négyvezetékes rendszeren) bitszinkron keretek
tovabbitédnak. A keretek tartalma TE=>NT és NT=>TE iranyban kissé eltéré.
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Az "S" keretek tartalma a kovetkezé (erésen egyszerisitve):

S-keret 48 bil, 4000 keret f mp

Keretida: 250 ps, bilsebesség 192 kbitls
Kilon NT="TE és TE=NT iranyi keret
Minden keretben 2xB1 és 2xB2 byle
Keretenként 4 db. D-csaloma bil

Keret kezdeiét polarilis-sériés plol

3. dbra. az "S" keretek tartalma

Az S-buszra csatlakozé termindlok versengenek a buszhoz valéo hozzaférésben. A
hozzaférés jogat vagy a hierarchidban betoltott magas prioritds, vagy az egyenrangu
eszk6zoknek egyenld hozzaférési esélyt biztosité CSMA-CD (Carrier-Sense Multiple Access -
Collision Detection = hordozo-érzékeléses tobbszords hozzaférés - Utkozésérzékelés)
eljaras osztja ki.

A terminal

B terminal I : I

Jel a buszon

Az NT altal vett jel

[[
10"

4. dbra. a szimbolum-titk6zés értelmezése a S-buszon

A szimbélum-itk6zés lényege

Ha két TE egyidejlileg kezd el adni, akkor a bindris ,0” aktualis polaritasatol fliggden két eset
fordulhat elé6:

1. - azonos polaritasi impulzusok esetén NT bindris "0"-t érzékel a bemenetén,
- ellentétes polaritdst impulzusoknal a vonali jelek 6sszege bindris "1"-et ad.
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2. Az ilyen utkozések elkerilésére azon terminaloknak, amelyek éppen nem kuldenek
informacioét, folyamatos binaris "1"-et kell a vonalra kiadniuk.

Az (itkozés elkeriilésére a TE=>NT keretekben tovabbitott D-bitek (D-csatornabitek) az
NT=>TE iranyl keretekben az E-bitbe ir6dnak. A TE figyeli, hogy az elkiildott D-bit és a
visszakapott E-bit megegyezik-e? Ha nem, akkor ez ltkdzést jelez, a TE-nek azonnal be kell
sziintetnie az adast. A TE akkor kezdhet adasba, ha az E-csatornaban (visszaforditott D-
csatorna) legaldbb 8 egymas utani "1"-est vesz (esetenként tébbet is, ezzel lehet prioritasi

sorrendbe Allitani a varakozo TE-ket). A prioritds (az "1"-esek szdma) ugy valtozik, hogy
minden TE egyenld esélyt kapjon az S-buszhoz valé hozzaférésben.

Ezt az eljarast hivjdk CSMA-CD (Carrier-Sense Multiple Access - Collision Detection =
hordoz6-érzékeléses tobbszords hozzaférés - Utkozésérzékelés) eljarasnak.

1.2 Az ISDN elé6fizetd és a kozpont kozotti kapcsolat kétvezetékes része

Az ISDN NT1 hal6zati oldala kétvezetékes, az eléfizet6i/hasznaléi oldala négyvezetékes. Ez
2/4 illetve 4/2 atalakitast igényel, amit egy kiilonleges aramkor, az un. hibrid végez. A
hibridet mar jél ismerjik a PSTN telefonos technikdbol. A kétvezetékes szakasz masik végén
a kdzpont egy aramkori egysége van: az ISDN eléfizet6i kdrtya, amely tartalmazza az LT
(Line Termination= Vonalvégzdédés) aramkort. A jelfolyam csak fizikailag végzdédik az LT-n, a
logikai végz6dés az un. ET (Exchange Termination=koézponti végzédés), amely az eléfizetbi
kartya szoftverében van.

U inferfész kereek- 240 bit, 1,5 ms
bitids: 6,25 ps, bitsebesség 160 kbitls
Pont-pont stvitel NT1 és LT kozott
Egy keretben 12 db (2B+D) _id6rés”
Ez az ,idorés” 18 bit (8+8+2=B+B+D)
Kozpont Keret kezdetét 18 bites kerelsz6 jelli

ef. kartya [« > NT1
LT 2 vezetekes kétiranyu atvitel

5. dbra. a kétvezetékes ISDN szakasz végpontjai €s keret-tartalma

1.2.1 A CL vezérlécsatorna és a beépitett fenntartdsi csatorna az U interfészen
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Az U interfész keretekben fenntartasi informacidk is tovabbitédnak (keretenként 6 bit) a C,
(Control) csatorndban. A C_ csatorna atviteli sebessége 4 kbit/s. A C. kontroll csatorna
tartalmaz egy EOC beépitett Gizemeltetési csatornat (fele kapacitas, 2 kbit/s), amelyben
parancs-valasz tuzemmoédi kommunikacié folyhat a halézat és az NT1 kozott. Az EOC
(Embedded Operations Channel) felhasznalhato vezérlésre, mégpedig a kovetkezéképpen:

1.2.2 Az EOC csatorna hasznalata vezérlésre
A digitalis szakasz fenntartasi feladatai (a kozpontban)
Aktivalasi és deaktivalasi eljarasok:

- alap aktivalasai feladatok

- mérShurok vezérlé eljarasok

- Konfiguracié-vezérl6 eljarasok
- opcionalis eljarasok

Hibaészlelések és kovetd intézkedések

- Az ISDN alaphozzaférés a digitalis szakasz mlkodése kézben folyamatosan figyeli az
atvitel minéségét, a tapellatds meglétét, ill. a bekovetkez6 hibaallapotokat.

- A rendszer aktivalasa alatt, ill. annak aktivalt allapotaban lényeges, hogy a
hibaallapotok észlelése utan a rendszermenedzselés a megfelel6 intézkedéseket
meghozza.

Az EOC beépitett fenntartdsi csatorna fenti leirasabél kidertlt, hogy a kdzpont latja az NT1
halézatvégzbédést, parancs-valasz izemmodban le is tudja kérdezni, igy a kdzpontbdl egy
sor tevékenységet ki lehet terjeszteni az (ligyfél lakdsdn miikédS) NT1-re. Hiba esetén az
lizemeltetési/fenntartdsi szakemberek a termindljukrol lekérdezik az ISDN NT1 allapotat.

2. A nyilt rendszerek 6sszekapcsoldsanak modellje

A kozpont és a terminal kozott a fizikai kapcsolaton (S-busz illetve U-busz) kivil létezik
magasabb szintd kapcsolat is. Az ISO (International Standardisation Organization =
Nemzetkozi Szabvanyositasi Szervezet) az un. OSI (Open Systems Interconnection = Nyilt
Rendszerek Osszekapcsoldsa) modelljében a nyilt rendszerek kézotti kommunikaciot a
kovetkezé modon irja le.
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TARSPROTOKOLL

RETEGEK NYILT RENDSZER NYILT RENDSZER PROTOK OLL OK
ALKALMAZASI ] ] 5 5 )
( APPLICATION ) ALKALMAZASIENTITAS | — — — — —— — - ALKALMAZASI ENTITAS ROSE ACSE. b
MEGJELENITESI X.226, X.216,
(PRESENTATION ) - = - ASNZ, BER
VISZONY X.225, X.215
(SESSION) - — — — -
SZALLITASI TP osztalyok, Ossze-
( TRANSPORT) — — — — — — — - kotteté smentes TP
HALOZATI X.25, CLNP, X.75,
(NETWORK ) _—— e —— — - ISDN, sth.
ADATKAPCSOLATI HDLC, LAPB,
(DATALINK) - — - LAPD, ISDN, stb.
FIZIKAI EIA-232-D, V.24,
(PHYSICAL) _— e —— — - V.28, ISDN, sth.

i AZ OSIFIZIKAI KOZEGE 3

6. dbra. az OS/ hétrétegu modell

2.1 A beszédkapcsolat a fizikai rétegben

A Nyilt Rendszerek Osszekapcsoldsi modelljében a végfelhasznaldi rendszerek rétegekbdl
épiilnek fel. Az OSI modell értelmében a beszédkapcsolat a terminadlok kozotti fizikai rétegi
kapcsolat, amelyet a kapcsol6kdzpontok is a fizikai rétegben tdmogatnak. A beszéd-
kapcsolat vezérlésére szolgalé magasabb rétegli kapcsolat a szolgaltatasnak megfelel6
protokollokat alkalmazza, de ezek csak a két végpont kozott birnak jelentéséggel. A
protokollok a végfelhaszndloéi rendszerek azonos rétegei kozotti kommunikacios szabalyok.

= i 1 s
% Ds51 T T ] T f
— < 1
| |
||+ & |
L[’ g
ma—— | | |2 Kot ot 2| |
i — 2 7 RN
. -~ A 1 7 1 1 7
BA-cxxfoms L___J B exioms

7. dbra. a beszédkapcsolat csak az elso (fizikai) réteget érinti, de a vezérlés akdr a hetedik
rétegig terjedhet (ISDN telefon tdvszolgdlat)

2.2 A jelzések tovabbitasa az OSI modell harom rétegében
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A kozvetitdé (tranzit) halézat kozpontok halézatabdl all. A kozpontok nem vizsgaljak a
beszédkapcsolatot, hanem biztositjdk a beszédut folytonossagat a fizikai rétegben, és
kozben kozvetitik a hivas vezérlésére szolgalé jelzéseket. A jelzés minden kdzpontban az
OSI modell elsé harom rétegét érinti.

— "E“ = e -|'.:.i“
2 7 =
//AB!!‘I

oy = e

e VA f | b4 4 ;/;%4
Ef:m-: 2 2 VAT T 2 z g%
- A’ l JE7NN 7

8. dbra. a jelzések tovdbbitdsa a végpontok (végfelhaszndloi rendszerek) kézott

A fizikai rétegben épiilnek fel a beszédkapcsolatok és az analég vagy digitdlis adatatviteli
csatornak. Az analdég adatatviteli csatorndra példa az analég modemmel felépitett fizikai
atviteli ut, a digitdlis adatdtviteli csatorna pedig az ISDN B - csatorna (vagy csatorna-paros),
amely 8 kHz-strukturalt, nem-korlatozott (KODEK nélkiili) adatatvitelt tesz lehet6vé.

7z

A fizikai rétegl atvitelnek jellemzdje a fix hosszlisdgu keretek haszndlata. Ez azért fontos,
mert az ado- és vevé-oldal aramkorei is felismerik a jelfolyam szerkezetét. A jelfolyam
hardverrel valo kezelése csak pont-pont struktirdji atvitelt tesz lehetévé, a pont-tébbpont
atviteli struktdra csak a fizikai réteg feletti, magasabb réteg beavatkozasaval alakithato ki.

2.3 A masodik (adatkapcsolati) réteg feladatai az ISDN jelzéstovabbitdsban

A masodik, adatkapcsolati réteg mar a fizikai jelatvitelnél joval bonyolultabb feladatokat lat
el. A fix hosszusagu fizikai keretektdl eltér6en az adatkapcsolati rétegben a keretek valtozo
hosszusaguak.
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2 rétegi keret: viltozb hosszisagh {informécios mez0il figgoen)

| | !
Cim | Vezérls Informicios mezb
Flag mezb | mez 3. réteg(i izenetek transzparens atvitelére F"l:s Flag
2byle  2bye Szilksiy szerinti hossz(sag 2bye

9. dbra. a 2. rétegii keretek szerkezete
Az adatkapcsolati réteg a 3. réteg informaciodinak hibamentes, megbizhatd tovabbitasat
végzi a D-csatornan keresztil. A 2. réteg a fizikai réteg szolgalatait haszndlja fel.

Ez utobbi kijelentés bévebb magyarazatra szorul:

Protolo B risi
|Fwiocol Como )
o s [PCY ST

T Al ey [ A | P s Borikucl alat
& Memilndininien| O\ CET D \@ i
§ Vizowyniiey 15— a0 \ HElézali coomt pont
A Srilitnirien N (Kapeacls, muter)
2 Hilbzatiniten T |- i L )
2 Adafkopcsolatir. i o [ \ "{ = T
1 Frokairiten I | x ---- O— . > oo

Kok ot L -t ok ki 20l

-
ajeFoly am morgani iamya

10. dbra. a nyilt rendszerek tdrs-entitdsainak kommunikdcidja

Az OSI modellben az egymds utdn kovetkezd rétegek csak akkor tudnak mikodni, ha ehhez
az alattuk [évé réteg ehhez szolgdlatot nydjt. Azért, hogy elkiiloniljon a szolgdlatot nyujto
és azt igénybe vev6é réteg tovabbitandd informacidja (adateleme), az atvett lzenetet
(SDU=Service Data Unit= szolgalati adatelem) a szolgdlatot nyujté réteg "el6taggal” latja el,
melynek neve: PCl (Protocol Control Information=protokollvezérlé informacié), igy keletkezik
a szolgdlatot nyujté réteg PDU-ja (protokoll adatelem). A két réteg kodzott tovabbitott
adatelemet szokas szolgalati primitivnek is nevezni.

A magasabb rétegekbdl tovabbitdsra atvett SDU a fizikai rétegben a leghosszabb.

Az azonos szintl rétegek kozott peer-to-peer kommunikacio folyik, a melynek szabalyai a
rétegre jellemzé protokollt adjak meg.
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Az eddig megismert rétegekben a kovetkezd protokollok azonosithaték:

A fizikai rétegben az RS-232 (EIA-232-D), a V.24. V.28 és az ISDN alkotnak protokollokat
(lasd 6. abra).

Az adatkapcsolati réteg protokolljai a HDLC, LAPB (X.25), LADP (ISDN D-csatornas protokoll).

Az adatkapcsolati rétegben az ISDN D-csatornas protokolljat LAPD-nek hivjak (Link Access
Procedure on the D channel, LAPD).

2.3.1 A LAPD protokoll f6 feladatai

- a D-csatornan egy vagy tobb 2. rétegli 6sszekottetés létesitése az alaphozzaféréshez
csatlakozo tobb terminal és tobb 3. rétegfunkcié szamara

- keret kialakitdsa, melyben a 3. réteg informaciéi atlatszéan transzparensen) vihet6k
at

- keret-sorrend megdrzés

- hibafelismerés és automatikus hibajavitas (ismétlés—kéréssel)

- protokoll-hibak feljegyzése

- adatfolyam-vezérlés

- a 2. réteg funkcidéinak adminisztracidja

A 9. adbra 2. rétegl keretében az informacidés mezd lehet ilires is, ekkor a cimmezé és a
vezérlési mez6 segitségével vezérlési parancsokat lehet kiadni.

A cimmezének (2. és 3. oktett) kildnleges szerepe van: egyedi mdédon azonosit egy 2.
rétegli 6sszekottetést. Két cimmez6-kiterjeszté bitet (EA), egy parancs/valasz bitet (C/R bit),
egy szolgaltatas-elérési pont azonositét (SAPI) és egy termindl végpont azonositét (TEI)
tartalmaz.

A cimmezdé-kiterjeszt6é (EA) bitekkel a cimmezé hossza kiterjesztheté két oktettre. A
masodik EA-bit bindris "1" értéke jelzi a cimmezd utolso oktettjét.

A parancs/valasz (C/R) bit azt jelzi, hogy a keret parancsot vagy valaszt tartalmaz-e.
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8 T 6 5 4 3 2 1 bitszamozas
{=0)
TEI EA 3. oktett
{(=1)

11. dbra. a mdsodik rétegu cimmezdben a SAPI és TE/

2.3.2 Szolgaltatds-elérési pont azonositd (SAPI)

A cimmezében a SAPI jel6li meg a tovabbitandé informacio tipusat ( egész pontosan azt,
hogy az informaciét melyik 3. rétegbeli entitas kuldi tarsentitasanak ). Ezen informacios
osztalyokat arra hasznaljuk, hogy megkilonboztessiik a jelzést, a 2. rétegli fenntartasi
informaciot és a csomagkapcsolt adatokat, melyek felhasznal6-felhasznalé informaciék. A
cimmezé hat bitjével, 0-tél 63-ig szdmozva, 64 informdaciés osztdly mindegyike
azonosithaté. A 2. oktett 3. bitje a legalacsonyabb helyi értékd bit (LSB) és a 8. bit a
legmagasabb helyi értékd bit (MSB). A definialt SAPI-k jelentését a 12. abra tartalmazza.

SAR Imlosmmicins oszialy

1] Jelnss [ Q93 plrisi elmisok )

1 Csomagkapcsolt adatnk

16 Csomagkapcsoll adaink { X253 3. néteg cljaasok )

63
216115 i & 171d 6239 | 15y aheni alkalmazisokra fenstatva

12. dbra. a SAPI értékek kiosztdsa

2.3.3 Terminal-végpont azonosit6 ( TEl)

10
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A cimmezbében a TEl azonositja a kOzpont szamara az lizenetet tovabbité termindlt. A
tobbszolgaltatasu (multiservice) terminal funkciondlis csoportjainak ugyanugy lehetnek sajat
TEl-jei, mint az egyedi terminaloknak. A TEI-k teszik lehet6vé az egy informacios osztalyhoz
(azonos SAPI) tartozé 2. rétegli Osszekottetés-végpontok (CEP- connection endpoint)
megkilonboztetését és egy adott kozos TEI-vel az 6sszes végzodés egyidejli elérhetéségét
(broadcasting= korozvény). A terminal kivitelét6l fligg6en a TEI-t a végzddéshez akar a
felhasznalo, akar automatikusan a halézat hozzarendelheti. A cimmez6 rendelkezésre allo 7
bitje 128 kiilonb6zé lehetséges TEI értéket ad, 0-t6l 127-ig. A 3. oktett 2. bitje a
legalacsonyabb helyi értékd bit (LSB) és a 8. bit a legmagasabb helyi értéki bit (MSB).

Ta Ak alnmaris ok

D51 63ig a fchas raild semdcl bozzia [mem awtomatiles TH atckek)
G645l 126 5g | a kozpost rendel hozza [axiomatibes TH atekek]
127 Komzvimy [broadcastimg)

13. dbra. a TEl értékek hozzdrendelése

2.3.4 Termindlcimzés a 2. rétegben

Temmalok Holirpini vosal Karpoat
1. sz. Tobbszolga tatasi terminal
- =i Beszéd .
SAPEO jelzési rott save B catoeit (64 kiilis)
Adat
Kepek
Jelzs
5AFI=0 D o |16 ki) SAFED TEI= 64
TEl= 64 = TEI=T1
TEI=1H i TEI= 127
SAPFiGcsomag- | [ Geomeql o T ware e |
kapcsolt adat adat SER :
TEE 127 :
1
1
1
!
2. sz Tibbszolgalatisi terminal :
1
B Beszéd i
e e e |
kozpont altal kiosziolt Adat i
Kepek !
|
S SAPED i Jelzés
TEI=T1 ! TEI= 64
TEE 127 5 TEl= T4
C 3 TEl= 127
TEE127- _broadcast™| | Vaposah [--~a--{  saP=1s
adat TEET1
TEE 127

14. dbra. a SAPI és TEl azonositok haszndlata termindlcimzésre az ISDN-ben
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Az el6fizetd informacidinak tovabbitasa a D-csatornaban a kézpont és a terminalok kozott
szimmetrikus. A bemutatott példa csak a kozponttél a termindlhoz torténéd
informaciétovabbitds cimzési eljarasaval foglalkozik. A SAPI értéke attdl fiigg, hogy jelzési
(SAPI=0) vagy csomagkapcsolt adat (SAPI=16) tovabbitodik-e. A kdzpont a cimmez6hoz
csatolja az illeté terminal végpont azonositot (TEI) is. Példankban (a kozpont altal kiosztott)
TEI=64 és 71 egy-egy termindlra vonatkozik, a TEI=127 viszont a terminalok egyidej(
cimzésére szolgal. Minden termindl megvizsgalja a cimmez6t (TEI és SAPI) és meggy6z6dnek
arrél, hogy a keret nekik szol-e. Ha igen, a 2. rétegl Uzenetet kiértékelik, és ha az
informacios keret, a keret informaciéos mezéje transzparensen tovabbitédik a megfelelé 3.
rétegl entitdshoz.

Az informdaciés mez6 tartalmazhat példaul jelzési, csomagkapcsolt adatot, vagy 2. rétegl
fenntartasi adatokat. A jelzésilizenetek atvitele a hivas-vezérlés (felépités, bontas) és a
tobbletszolgaltatasok igénybe vételét biztositja. Ha TEI=127, akkor minden olyan végzdédés
veszi az lUzeneteket, amely a megfelel6 SAPI-val van ellatva. Hogy ekkor mi torténik, az az
lzenet tipusatél fiigg. A SAPI=63 ciml 2. rétegl fenntartasi lizenetek hasznalhatok példaul
a TElI-k 6sszekottetés-végponthoz rendelésére.

A TEl értéket sokszor a hasznalénak/ugyfélnek kell az ISDN berendezéshez kézileg
hozzarendelnie. Példdul egy nagy PBX-hez csatlakozé ISDN2 vagy ISDN30 linkek csak akkor
m(ikodnek, a TEI=0 értéket rendeliink a PBX-hez. Ugyanezt egy beszédtermindlnal nem kell
elvégezni, mert az a halézattél automatikus kiosztasu TEl értéket kap.

2.4 Halézati réteg (a DSS1 3. rétege)

A halézati réteg magaban foglalja a kapcsolat létesitését, fenntartasat és bontdsat, valamint
a tobbletszolgdltatasok igénybe vételét lehetévé tevé protokollokat (CCITT Q.930/1.450,
Q.931/1.451 és Q.932 Ajanlasok). Mindezen feladatokhoz a 3. réteg felhasznalja a 2. réteg
szolgaltatasait, hogy igy biztositsa a sziikséges lizenetek megbizhaté atvitelét.

A 3. réteg funkciéi a tovabbitand6 teljes (lizeneteket a 2. rétegl primitivek adat-
paraméterébe teszik, amit a 2. rétegl entitds egy informdciés keret informacié-mezéjébe
tolt (mezénként egyet). Az Gizenet hossza valtozhat, de 260 oktettnél sohasem tébb.

Az ISDN DSS1 protokolljat a kovetkezé rétegprotokollok alkotjak:
Az ISDN fizikai protokollja,
A D-csatornas protokoll (LAPD, CCITT Q.920/1.440 és Q.921/1.441 Ajanlasok)

A halézati réteg protokollja (CCITT Q.930/1.450, Q.931/1.451 és Q.932 Ajanlasok)

A CCITT altal szabvanyositott DSS1-lizenetek egységes felépitésiliek, és mindegyik tartalmaz:

- protokoll azonositot,
- hivasreferenciat,
- Uzenettipust és
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- az informacidé-elemek hosszat.

8 7 6 5 4 3 2 1 Bit szamozas

Protokoll aronosibd 1. oktett

| Hivasreferencia " |2 oktett

3. oktett

Uzenettipus 4_ oktett

Informacio-elemek ~ |5. oktett
—. -
|} L}
—. —.

15. dbra. a 3. rétegii DSS1 lizenetek dltaldnos formdja

2.4.1 DSS1 protokoll-azonositd

egy 8 bites informdcid, amely azonosit egy szolgdltatéi kornyezetet. Euré6paban nyilvanos
tavkozlési szolgdltatdk csak a "00001000" protokoll-azonositot hasznalhatjak.

2.4.2 Hivasreferencia

A hivasreferencia érték sajatos viszonyt valésit meg a terminal - helyi kézpont szakaszon az
lizenet és egy adott hivas vagy alkalmazas kozott. A kilonb6z6 hivasreferencia értékek
haszndlata teszi lehetévé a 2. rétegbeli kapcsolatok tobbszoros felhasznalasat.

Egy adott hivasreferencia érték a hivasfelépitéstdl a lebontasig tartésan kotddik a hivashoz.

A hivasreferencia mez6 a kovetkezgkbdl all:

alaphozzaférés esetén két oktett,
primer sebességli hozzaférésnél harom (halézati opcioként kettd) oktett.

8 7 & 5 4 3 2 1 bitszamozas
0 0 0 0 Hiv as refereacia érték hoassza 5 oktett

0 0 0 0
E;'“ ‘Hhisreieu‘e-cia Erték 3_ oktett

16. dbra. a hivdsreferencia-mezo tartalma



ISDN SZOLGALTATASOK BEALLITASA

Az 1-4. bitek jelzik a hivasreferencia érték hosszat (ti. 1 vagy 2 oktett). A hivasi
referencidkhoz a 0-127 (egy oktett), vagy 0-32767 (két oktett) értékek rendelheték
(véletlen-szamok).

A hivasreferencia értéket a kezdeményez6 oldal hatarozza meg, szamara mindig a teljes
szamtartomany elérheté. A jelzébit jeloli meg a kezdeményezét (eléfizetét vagy kdzpontot )
a hivasi referencidban. A kezdeményezé oldal a jelzébitet "0"-ra allitja be. A hivassal
0sszefliggl lizenetekben a jelz6bitet a tavolvégen mindig negaljak (binaris "1"-re allitjak).

2.4.3 Uzenettipus-kédok

Az lizenettipus-kod hordozza a DSS1 jelzésiizenet jelentését, szandékat.

Az lizenettipus-kodok a jelzésiizenetek két nagy csoportjat jelolik ki

Az Uzenettipusok koédjai hivasfelépitésnél, bontdsnal és vegyes lizeneteknél a CCITT Q.931
Ajanlasa szerint,

ISDN tobbletszolgaltatasok lizenettipusainak kédjai a CCITT Q.932 Ajanldsa szerint

Uzenetfipus okiztt .
i Bit ) Jelentes
g8 F K 5 4 3 2 1
‘“ 0 0 0O 0 O O Hemzeti alkalmaras: Gizenet
delinialasa a kivetkerd okirttben
ma o0 o - - - - - Hivas Selépitisi urensink
o o o0 o 1 Késrenldthen
0O o0 0 1 0 Hiwras folyamatban
o o 1 1 1 Kaprcsolas
0 1 1 1 1 Kapcsolas nyuglaraca
o o o0 1 1 Folyamatban
o o 1 0 1 Hirasielépites
0 1 1 0 1 Hivas felépitts nyuglarisa
o o0 1 - - - - - Uzenetek a hivas akiiy Brisihan
0O o0 1 1 0 Vissrarated
0 1 1 1 0 Vissrarited nyugliaraca
0O 0 0o 1 0 Vissraratel visszanasitasa
o o 1 0 1 Felluggesrés
o 1 1 0o 1 Feliuggesziés nyuglarasa
0O 0 oo 1 Feliuggesriés visszautasitasa
0O 0 o0 0o o Felhasmakii mirmacio
o 1 o0 - - - - - Hivias bontasi rmnetek
o o 1 0 1 Levalasrias
o 1 1 0o 1 Bontas
1 1 0 1 0 Bontas kész
0 0 1 1 0 |ODpanditas
0 1 1 1 0 | Ujsinditis nyugtizisa

17. dbra. Az tizenettipusok kodjai hivdsfelépitésnél, bontdsndl és vegyes tizeneteknél
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Uzenetiipus okiett .
( Bit szamozas ) Jelemtes
8 7 &6 5§ 4 3 2 1
o 6 1 - - - - - Uzenatek a hivas aktiv fazisaban
(Q931)
0D 0D 1 0 O Tartas
0D 1 0 0 O Tartas myugiazasa
1 0 0 O O Tartas visszautasitasa
1 o 0o D 1 Helyreallitas
1 0D 0 1 1 Helyreallitas mnagtazasa
1 0D 1 1 1 Helyreallitas visszautasitasa
D 1 1 - - - - - |Vegyesizenetek
(Q931)
o b b 1 D Szolgaltatas
0D 0 1 0 0 |Regszter

18. dbra. ISDN tébbletszolgadltatdisok lizenettipusainak kodjai

2.4.4 Az informacié-elemek

Az informacié-elemek a jelzésilizenetben az ISDN hivas résztvevéire, allapotara,
sebességére, a hivas tipusaval valo kompatibilitasra, stb. vonatkozé adatokat szallitanak.

Az lizenettipus és az informacio-elemek szabjak meg a szolgaltatas maédjat.

Uj ISDN szolgaltatasok kialakitdsahoz a meglévé informaciés elemek készletébdl kell
kivalasztani a kivant mikodéshez sziikséges informacio-elemeket.

Az informacidelemek szdma nagy (kb. 40, lasd: 19. abra tablazatat), mégis el6fordulhat,
hogy egy innovativ IP alapu szolgaltatas ISDN megfeleléjének eldallitasa szinte lehetetlen.
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Ininrem i x eleas o kil ol
0101001 Diiemids

Bitek 0101100 Klavishio lehetssizek
£7654321 0110100 el (Sigmal)
1::: - - - - Egydktetthi il infomiciis demek 1000000 Mmfoomics schemsép
000- - -- Foghlt 1000010 Vipwy omzkixldichs
001.-... Shft 1000011 Tomzitkisldiehs vl wobis & kijdais
0100000 Tiskbadedt 1000100 (kuqtztgbi—'i:?_&mk
0100001 Kaldéstdjes [ i S Came EE SR
e L e Py pa——
u““ I];:q‘*" o ifomiciiodemd. 1001010 Forliow srimbizas jeboise
AL e e Teale 1101100 Hivd i szimm
A OR0 D0 el et 1101101 Hivs Flaldme
0001000 Ok (Cans) 1110001 Hvol il slcme
0010000 Hivasaronnctic 1110100 Wn’
gg:‘:;:g Eﬁmﬂw 1111000 Tzl éoni vikertis

saboma azonnsitis i 1111001 Tomndibisjeks (Restt indicaion)
gol11110 W}dm?‘ngﬁu!ﬁﬁl} 1111100 AlzS réteri kompmiibillitis
0100000 Hilizatfopsslehrii=taek 1111101 Fekdwiers kompmibdliz
0100111 Figpdmezirtésjdzi(Notficsonindcdo)|1 111110 Hazmils boeowids
0101000 Kijekés 1111111 Vésigmmibovitishez (Escape for extession)

19. abra. az informdcio-elemek vdlasztéka az ISDN-ben

Az informacié-elemek lehetséges hosszlsagai

] 7 B 5 4 3 2 1 Bitszimozas

1. tipurs i [1  |Azonesits Tartalom |
gy by 8 7 <] 5 4 3 2 1 Bit szdmozds
Z-Iﬁ:llsﬁ I1 [l] 1 0 TAznnositﬂ
8 7 6 5 4 3 2 1 Bit szamozas
0 |Aznnnsit6
Tohb bag A tartalom hosszusaga

Tartalom
-
-

20. dbra. az informdcio-elemek hosszisdga €s szerkezete

2.4.5 Az ISDN szolgaltatasi platform

Az Uzenettipusok és informaci6-elemek bé valasztéka 1990-ben a szolgaltatasok szinte
kimerithetetlennek t(iné tarhazaval csabitott az ISDN felé. Ez a potencialis el6ny azonban
elenyészett az Uj szolgaltatasok bevezetéséért folyé versenyben.

16



ISDN SZOLGALTATASOK BEALLITASA

A szolgaltatok az innovativ, Uj szolgaltatasok piacra vitelével konnyebb helyzetbe keriilnek: a
versenytarsak lemaradnak, nincs 6ldoklé arverseny, szinte monopol piacon dolgozhatnak
mindaddig, amig a versenytdrsak is megcsinaljak ugyanazt a szolgaltatast, vagy még jobbat.

Ez a verseny tartja életben a piacot, a szolgaltatok friss tudast vasarolnak az innovaciéhoz,
és (j tapasztalatokat szereznek. A versenytarsak egymast "kondicionaljak”, egyre fejlettebb
"termékeket" dobnak a piacra, a szolgaltatasok tartalma és mindségi szintje is egyre
emelkedik.

A legjobban a fogyaszték jarnak: monopol arakkal nem lehet 6ket sokaig "sakkban tartani",
mert a verseny maga kiizdi le a monopoliumokat.

Az ISDN az aramkoérmédu, bitszinkron, (szokasos elnevezéssel vonalkapcsolt) keskenysavi
hirkozlési technoldgia csucsa, de minden csucsrol mar csak lefelé vezetnek utak.

Ez a sors érte utol az ISDN-t is: a szolgdltatasi platformja (az a készlet, amelybdl Uuj
szolgaltatasok rakhaték 6ssze) véges, korlatozott.

A CCITT altal meghatarozott informacié-elemekhez ljakat mar nem lehet irni, igy azok a
szolgaltaték fejlesztenek konnyedén, akiket nem kot a CCITT ISDN informacié-elem
készlete: 6k az uj IP-alapu szolgaltatok!

Az IP alapu szolgaltatasi platformon minden lehetséges, amit programmal le lehet irni!

Az ISDN mégis tekintélyes el6fizetdi bazissal rendelkezik azok korében, akik szeretik a
preciz telefonokat és a jol kidolgozott szolgaltatasokat.

Ne feledjiik el, hogy az ISDN szolgdltatasokbol a VolP nagyon sokat tanult.
3. Gyakorlati feladatok

Az ISDN késziilékek kezelése cimi tartalomelemben a késziilékek kdzott vizsgaltuk az NT1
funkcidju INTRACOM NETMOD nevii hal6zatvégz6dést és modemet.

Ebben a tartalomelemben az ISDN szolgdltatasok beadllitdsainak egy részét a NETMOD-on
gyakoroljuk.

3.1 Gyakorlat: NETMOD telepitése a szamitégép soros portjara

Csatlakoztassuk a bekapcsolt, miikod6képes NETMOD-ot soros interfész kabelen keresztiil
(RS-232) a szamitdgép soros portjara!

XP operacios rendszert feltételezve, a szamitdgép azonnal felismeri a hardvervéltozast:
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Found New Hardware

5 Irtracom Mettod W 1.00
~J)

Pleaze wait ...

21. dbra.

Két lehetdségiink van:

1. Nem keresiink meghajté programot, hanem szabvdnyos modemként installaljuk a COM1
porton. A modem igy is mikddni fog, ugyanis hardver-modem,

2. Keresiink XP-vel kompatibilis meghajtét, ami azért elé6nyds, mert INTRACOM NETMOD
néven keriil a modemek kozé.

3.2 Gyakorlat: A ,NetMod” ISDN NT1 halézatvégz6dés programozasa

A NetMod egy modemet is tartalmazo ISDN BRA halézatvégz6dés. Az alapsebességl
halézatvégz6dés csak akkor tud ISDN hivasokat fogadni vagy kiildeni, ha a hozzaféréshez a
kozpontban hozzarendelt ISDN szamokat a csatlakoztatott terminalok MSN szamként
tartalmazzak. Az ISDN beszédtermindlok meniijében az MSN szamok bedllithaték,

Az analdg portokra csatlakozé analég (adat és beszéd) késziilékek csak akkor valaszthatok,
ha az NT1 tartalmazza az MSN szamaikat, egyébként az interfészre befuté minden hivast
fogadnak. Az NT1 végzddést tehat programozni kell.

Ennek kétféle lehet6sége van:

1. Valamelyik beszédterminalon kilénleges billentyli—-kombinaciék beadasaval, ezek az
un. Keypad protokoll billenty(iparancsok

2. Az NT1-nek kildott AT (vagy Hayes) parancsok kildésével.
Az 1.- 2. parancsokat az NT1 hardvere értelmezi és végrehajtja.
3.3 Gyakorlati feladat: Programozas Keypad protokollal

A Keypad billentyliparancsok egy POTS portra csatlakoztatott analég
késziléken, Tone (DTMF) uUzemmodban adhatok be. A bedllitdas az adott
POTS portra vonatkozik, egy masik portot csak az arra csatlakoztatott
analéog telefon DTMF (zemmodjdban programozhatunk, a DTE portot pedig
csak a HyperTerminal kommunikacids alkalmazassal.

A legfontosabb Keypad billentyliparancsok:

114 A Keypad protokoll bekapcsolasa
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**10# A Keypad protokoll kikapcsolasa
**91*<MSN1># MSN1 szdm beadasa és tartds tarolasa
**9x*<MSNx># MSNx szam beadasa és tartds tarolasa (x=1, 2, 3)

QX FH MSNx szam torlése és tartds tarolasa

3.4 Gyakorlati feladat: Programozas Hayes parancsokkal

Az AT (Hayes) parancsok a HyperTerminal nevii kommunikaciés programmal viheték be a
modembe. Az RS232 interfészen elérheté6 adatkommunikaciés eszkéz (ISDN modem)
funkcioinak részletes programozasa csak Hayes parancsokkal lehetséges.

A HyperTerminal session megnyitasa:

Start menii/Minden program/ Kellékek/Kommunikacié/HyperTerminal
Uj kapcsolat: A Kapcsolat adatai: ISDN

Erre megjelenik egy Uj ablak. Csatlakozas - ISDN.

Az ablakokba ne irjunk semmit, csak egyszerlien OK.

A helytelen telefonszamot jelzi. Valasz: Mégse

Erre megnyilik egy ablak: ISDN HyperTerminal

Ha beirjuk, hogy ,at” , erre OK valaszt ad, de a beadott ,at” parancs nem jelenik meg
(a beadott parancs masolata nincs a képernyén).

Az at&f parancs beadasa utan (ez gyari alapbeadllitisba hozza a modemet) a képernydn
megjelenik a masolat:

at (]

OK

Ettél kezdve minden beadott parancs masolata megjelenik a képernyén.
A NetMod programozasara a kovetkez6 alapveté parancsokat hasznaljuk:
El6sz0or nézzilk meg, mi van jelenleg a modem és az NT1 adatbazisaban!
at&zi?

Valaszul kilistazza a POTS1, POTS2 és a DCE (RS232) bejové szamait.

Ha ezeket szeretnénk felllirni, akkor a kévetkez6 parancsokat adjuk be:
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at&zi0=<MSN1 >

at&zil=<MSN2> POTSI

at&zi2=<MSN3>

at&zi3=<MSN1>

at&zi4=<MSN2> POTS?2

at&zi5=<MSN3>

at&zi6=<MSNT >

at&zi7=<MSN2> DTE (RS232)

at&zi8=<MSN3>

Tovabbi Hayes-parancsok:

at&zo? Hatasara kiirja a POTS1, POTS2 és DTE kimend szamait.
ati3 Szoftver informacio kijelzése

ati4 Terméknév kijelzése

ati9 PNP karaktersor kijelzése

(az ati 1...9 k6zott nem minden kombinaciéra ad pozitiv valaszt !)

Fontos tudni, hogy «c¢sak az analég és DTE portokhoz tudunk igy szamot
rendelni, az ISDN termindlokhoz a sajat menu tartalmazza az MSN bedllitast !

Az at&zi<n>=<MSN> ( n = 1 - 3) paranccsal bevitt MSN szdmok az NT1 mdkddésére
hatnak, tehat a Hayes parancsokkal valé programozas kére nem korlatozédik a modem
funkciodira, hanem kiterjed az NT1 halézatvégzddésre is. A Keypad billentyli-parancsoktol
eltéréen ezzel az eszkodzzel egyszerre tébb port MSN szdmait is bedllithatjuk.

TANULASIRANYITO

Az ISDN szolgaltatasok bedllitdsa cim(i szakmai tartalomelem elsé fejezete az ISDN
alaphozzaférés digitdlis szakaszaival foglalkozik. Ez a fejezet elvont gondolkodast igényel,
hiszen az ISDN keretszervezés elsajatitasdhoz absztrakt fogalmakat kell megérteni.

A masodik fejezet az ISDN rétegek protokolljait irja le vazlatosan, Osszevetve azok
miikodését az OSI modellel.
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Az ISDN NT1 egy viszonylag konnyen beszerezhetd eszk6z, amely a Tavkozlési laborokban
tobb példanyban rendelkezésre all, programozni lehet, tehat a gyakorlati tevékenységre
rendkiviil alkalmas. A harmadik fejezet az INTRACOM NETMOD nev( NT1 halozatvégzddés
programozasan keresztil mutatja be az ISDN szolgaltatasok beallitasat.

Az ISDN szolgaltatasok bedllitasa cimi szakmai tartalomelem 22 o6ra elméletigényes
gyakorlati tevékenység. A gyakorlatok tartalma fligg a helyi targyi feltételektdl, igy a
rendelkezésre all6 eszkozokbdl lehet a tanulék szamdara élményt adé foglalkozasokat
szervezni.

Tananyag-vazlat

1. Az ISDN, mint hozzaférési hal6zat

1.1 Az ISDN elé6fizetd és a kdzpont k6zotti kapcsolat négyvezetékes része
1.2 Az ISDN elé6fizetd és a kozpont kozotti kapcsolat kétvezetékes része
1.2.1 A CL vezérlécsatorna és a beépitett fenntartasi csatorna az U interfészen
1.2.2 Az EOC csatorna hasznalata vezérlésre

2. A nyilt rendszerek 6sszekapcsoldsanak modellje

2.1 A beszédkapcsolat a fizikai rétegben

2.2 A jelzések tovabbitasa az OSI modell harom rétegében

2.3 A masodik (adatkapcsolati) réteg feladatai az ISDN jelzéstovabbitasban
2.3.1 A LAPD protokoll f6 feladatai

2.3.2 Szolgaltatas—elérési pont azonosité (SAPI)

2.3.3 Terminal-végpont azonosit6 ( TEl )

2.3.4 Terminalcimzés a 2. rétegben

2.4 Halézati réteg (a DSS1 3. rétege)

2.4.1 DSS1 protokoll-azonosité

2.4.2 Hivasreferencia

2.4.3 Uzenettipus-koédok

2.4.4 Az informaci6-elemek

2.4.5 Az ISDN szolgaltatasi platform
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3. Gyakorlati feladatok

3.1 Gyakorlat: NETMOD telepitése a szamitégép soros portjara

3.2 Gyakorlat: A ,NETMOD” ISDN NT1 hal6zatvégzddés programozasa
3.3 Gyakorlati feladat: Programozas Keypad protokollal

3.4 Gyakorlati feladat: Programozas Hayes parancsokkal

Az ISDN késziilékek kezelésének megismeréséhez és a feladatok elvégzéséhez az alabbi
szakmai készségek fejlesztésére is sziikség van:

- Idegen nyelvi géphasznalati feliratok értelmezése, megértése
- Informdcioforrdsok kezelése

- Miszaki rajz olvasdsa, értelmezése

- Diagram, nomogram olvasdsa, értelmezése

Az elsajatitott ismeretek alkalmazasahoz sziikség van mddszer- és személyes
kompetencidkra is:

- Mobdszerkompetencidak

- Logikus gondolkodds

- Ismeretek helyén valo alkalmazdsa

- Gyakorlatias feladatértelmezés

- Koriiltekintés, eldvigydzatossdg

- Kéziigyesség és Mozgdskoordindcio (testi tigyesség)

- Személyes kompetenciak
- Konszenzus készség
- Udvariassdg

A fenti készségek és kompetenciak fejlesztése a szaktanar feladata, aki munka koézben
rairdnyitja a tanulok figyelmét ezek fontossagara és megvalésulasara az adott helyzetben.
Természetesen a tanuldk is fejleszthetik ezeket a kompetenciakat kell§ tudatossaggal, a
részletekre val6 odafigyeléssel.

A személyes- és mddszerkompetencidk fejlesztése parhuzamosan torténik az ismeretanyag
feldolgozasaval. A tanarnak kiilon ra kell térnie ezek értékelésére az egyes feladatok
megoldasanal. Erdemes  felvetni olyan  problémakat, melyek  megoldasahoz
elengedhetetlenek pl. a /ogikus gondolkodds és az ismeretek helyén valo alkalmazdsa.

Az anyagban el6fordulé legfontosabb fogalmak és kifejezések:

CSMA-CD (Carrier-Sense Multiple Access - Collision Detection = hordozé-érzékeléses
tObbszoros hozzaférés - litkozésérzékelés)
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Hibrid kilonleges aramkor, amely 2/4 illetve 4/2 atalakitast végez: két vezetéken
kétirdnyu jelatvitelt tesz lehetévé

LT Line Termination= Vonalvégzd4dés

CL Ellen6rzé (Control) csatorna

EOC Beépitett fenntartasi csatorna (Embedded Operations Channel)

oSl Nyilt Rendszerek Osszekapcsoldsa (Open Systems Interconnection)

Entitas Tulajdonsagaival meghatarozott egyed/képesség/funkcid, stb.

Flag (zaszlo): egy jellegzetes tartalmu ( 01111110 ) bajt a masodik rétegli keret

kezdetének megjelolésére

FCS (Frame Check Sequence) Keretellen6rzé sorozat a keret sértetlenségének
vizsgalatara

PCI (OSI modell) protokoll-vezérlé informacié
PDU (OSI modell) protokoll adatelem

SDU (OSI modell) protokoll szolgalatelem
LADP ISDN D-csatornas protokoll

SAPI szolgaltatds-elérési pont azonosito

TEI Termindl-végpont azonosito

Nagyon fontos, < hogy  végezze el a kovetkez6 Onellen6rz6  feladatokat.
Prébalja meg el6szor o6ndlléan és csak ezutan oOsszevetni a megoldasokban leirtakkal.
Mindig értékelje sajat teljesitményét!
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| 1. feladat: Teszt

1. Valassza ki a helyes valaszt a kovetkezé kérdésre! Csak egy valasz helyes!
Az ISDN S-buszon a bitsebesség:

a) 64 kbit/s

b) 128 kbit/s
c) 192 kbit/s
d) 160 kbit/s

2. Valassza ki a helyes valaszt a kévetkez6 kérdésre! Tébb vdlasz is helyes!
Az ISDN elé6fizet8i hozzaférés részei:

a) NT1

b) "U" interfész

c) TA

d) "S" interfész

3. Valassza ki a helytelen allitast! Csak egy allitas helytelen!
a) Az "U" interfész keret 48 bitbdl all

b) Az "U" interfész keretidé 1,5 ms

c) Az "U" interfész keretsebessége 160 kbit/s

d) Az "U" interfész bitideje 6,25 ps

4. Valassza ki a helyes valaszt a kévetkezé kérdésre! Csak egy valasz helyes!
A masodik rétegli LAPD keret cimmezejében a SAPI mezé értéke Q.931
jelzésuizenetek tovabbitasanal:

a) SAPI=0
b) SAPI=16
o) SAPI=1
d) SAPI=63
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5. Valassza ki a helyes valaszt a kévetkezé kérdésre! Csak egy valasz helyes!
A masodik rétegii LAPD keret cimmezejében a TEI=127 érték arra utal, hogy:
a) a terminal automatikusan kapja az azonositét
b) a terminal kézileg, a felhasznalétél kapja az azonositot
Q) a termindlnak a szolgaltato kiildi az azonositot
d) az interfészen lévd 6sszes termindlnak szél
6. Valassza ki a helyes valaszt a kévetkezé kérdésre! Csak egy valasz helyes!
A DSS1 jelzésiizenetekben melyik mezé tartalmazza a hivé és a hivott fél szamat?
a) protokoll-azonosito
b) hivasreferencia
C) lizenettipus
d) informacié-elemek
7. Valassza ki a helyes valaszt a kévetkez6 kérdésre! Csak egy vdlasz helyes!
A DSS1 jelzésiizenetekben melyik mezé tartalmaz adatot a fennallé hivas bontasaroél?
a) Hivasreferencia mezé
b) informacié-elem mezé
C) lizenettipus mezé
d) protokoll-azonosité mezé
2. feladat

Valaszoljon irdsban a kovetkez6 kérdésre: Egy DSS1 jelzésilizenetben hany informacio-elem
tovabbithat6? Hogyan kilonbozteti meg a rendszer az informacié-elemeket egymastol, és

honnan tudja, hol ér véget az egyik és kezd6édik a masik?
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3. feladat:

irja le 8-10 mondatban, hogy On szerint miért konnyebb innovativ szolgéltatasokat
kifejleszteni és bevezetni az IP alapu platformon, mint az ISDN alapu beszédhalézatban?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A helyes valaszok:

a b C d

1 X

2 X X X
3 X

4 X

5 X
6 X
7 X

2. feladat

Egy DSS1 jelzéslizenetben sok informdacié-elem tovabbithatd, szdmukat csak a DSSI
lizenetre megszabott 260 bajtos maximalis hosszusag korlatozza.

A tobb bajtos informaci6-elemek fejléce az informdacié-elem azonositdjaval kezdddik, majd
a tartalom hosszlsagaval folytatodik, amely kijel6li az informacié-elem végét. Egy ujabb
informacié-elemnél ugyanez folytatddik, tehat az informacio-elemek elhelyezkedése a DSS1
jelzésilizenet informacios mezejében egyértelmd, jol tagolt, konnyen felismerhetd.

3. feladat

Az ISDN szolgdltatdsok az informacié-elemekbdél épiilnek fel, a protokoll-azonositd, a
hivasreferencia, és az lGizenettipus csak kotelez6 keret-elemei a DSS1 jelzésiizeneteknek.

A CCITT Altal definidlt informacio-elemek szama véges (<40), ezért az ezekbdl el6allithatd
értelmes, hasznalhat6 és mikoddSképes kombinaciok szama is véges.

Az innovativ telekommunikaciés szolgdltatasok készit6i olyan igényeket azonositanak,
amelyek kielégitésére a hagyomanyos szolgaltatasi platformok (az ISDN is) nem alkalmasak.
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A kifejlesztett szolgaltatasok (ha jol mérték fel az igényeket) azonnal piacot taldlnak és egy
Uj szolgaltatasi szegmensben jobb bevételt biztositanak, mert ott nincs gyilkos arverseny.

Az innovativ szolgaltatok versenytarsai az azonos szolgaltatasi platformmal rendelkezék: 6k
képesek ugyanazt a szolgdltatast, vagy még jobbat rovid idé alatt eldallitani. A gyorsasag
fontos, mert egy hosszu fejlesztési folyamat alatt megszlinhet a piacszegmens érdekl6dése.

Az IP alapu szolgaltatasi platformon minden olyan innovativ szolgaltatas kifejleszthetd,
amelyet programmal le lehet irni. A programozasnak az IP alapu koérnyezetben nincsenek
korlatjai.
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