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OPTIKAI HALOZATOK SZERELESE

OPTIKAI HALOZATOK SZERELESE

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy helykozi halézaton, két varos kozott kiépitett halozat végpontjara egy optikai rendezé
szekrényt kell felallitani. Az On feladata a kabelek bekotése és a rendezd fidkok beszerelése.

Milyen rendezéket alkalmazna, milyen tipusu fiokokkal szerelné, és hogyan torténne a
halézat portok kiosztasa?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

KOZPONTOLDALI HALOZAT SZERELESE

1. Optikai hal6zatok fizikai felépitése

Az optikai halézatokat mind a nagytavolsagi helyk6ézi halézatokban, mind pedig a
hozzaférési halozatokban alkalmazzak. A szerelés szempontjabol nem kiilénboztetjiik meg
a nagyvarosi kialakitast a telepiilések kozotti megvaldsitastél, hasonlé eszkozokkel
megvalosithatd mindegyik struktura.

Harom alapveté szempont szerint osztalyoztak a kabelek kotésszerelését:

- hol helyezkedik el (kultérben, beltérben, vagy foldkabelen esetleg léges vezetéken)
- hany szalas kabelt kell bek6tni az eszkozbe
- milyen funkciokkal kell még rendelkezzen (szétosztds, ledgazas patch-elhetdség...)

Helykézi haldzat (gerinchalézat) Access hal6zat

1. dbra. A fizikai hdlozat felépitése
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A hdalézaton a kotésszereléseket az alabbi teriiletekre osztottuk fel:

- ko6zpontoldali (rendezg6k)

- kultéri kotéslezardk

- nagyeloszték (kiltéri)

- el6fizet6i oldali (éplileten beliili eloszték és végelzarok)

2. Optikai rendez6k

A kozpontoldalon, azaz a helykdzi halézatok, a gerinchdlézat, a nagyvarosi halézatok
csomopontjain az optikai kabelek kifejtésére optikai rendezé szekrényeket alkalmaznak.

Optikai rendezé szekrény

Beltéri kabel

Optikai kotéslezaré egység

Kiiltéri kabel

Alépitmény (védécsd)

2. dbra. A kbzpontoldal szerelése

Az alépitmény véddcsovében érkezd optikai kabeleket a beltéri kabelekhez egy kotéslezard
egység segitségével csatlakoztatjdk. Ez a kotés kihagyhatd abban az esetben, ha az optikai
rendez6t a kabel bevezetés kozelében helyezik el.

Optikai rendezdk kialakulasa

A halézatok végpontjainak csatlakoztatdsa nagyon egyszerl feladatnak tinik, hiszen csak a
kdbel végpontjait kell a berendezés megfelel6 interfész pontjdhoz csatlakoztatni. A
tavkozlés hdéskordban ez egyszerlien a berendezés, a telefon bekotését jelentette a
kézponthoz.
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Mar a kozpontoldalon felmerilt az igény az el6fizeték atrendezhet6ségére. Ehhez
fejlesztették ki a rendezd szekrényeket, ahol a tavkozlési kabelek végpontjait kifejtették. A
berendezések csatlakoztatasat kovetéen a kiépitett vonal hosszu ideig stabilan Gizemelt, az
atrendezés, az Uj 0sszekottetések kiépitése csak id6szakonként tortént meg.

3. dbra. Hagyomadnyos rézalapu (Krone) rendezdsor

A halozatok fejlédésével a rendez6k szerepe megvaltozott. Mar nem csak a kdozpontoldalon
helyezték el 6ket, hanem a vonalon és az el6fizet6i oldalon is sziikségessé valt a vonalak
atrendezhetésége. Egyre tobb helyen valt sziikségessé a rendezék hasznalata.

A strukturdlt halézatok kialakitasa, mely az irodaépiiletek kabelezésével indult el, szintén
megkivanja a rendez6 szekrények telepitését és alkalmazasat.

A halézatok fejlédésével a rézkabelek mellett megjelentek az optikai kabelek is. Az optikai
rendez6k kialakitasa az elsé id6szakban a hagyomdanyos rendezdék atalakitasaval tortént
meg. Bar az optikai kabelek rendezését mar lehet6vé tette, de a hozzaférés és az atrendezés
még nehézkes volt. Ezek a rendez6k féleg slim rack-ekbe szerelt csatlakoztatasok voltak. A
patch-elés nehézkessége miatt ma mar kimentek a divatbél.

Példaként a képen lathaté Pirelli rendez8, mely maximadlisan 60 kabel végzdédtetésére volt
alkalmas. Lathaté, hogy a fiokokon - melyek ugyan kihazhatok - 2x6 FC/PC tipusu
csatlakozot helyeztek el. Mivel bekotésnél a patchkabelek csavaros rogzitéslek, igy nem
konnyl a legbelsé interfész csatlakoztatasa. Ezért ezeket a rendezéket nem volt célszeri
szorosan egymas mellé elhelyezni. Az alsé fidkon talalhaték a kabelek és pigtail-ek kotését
védé kazettak.
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4. abra. Pirelli rendezo

Megjelentek az optikai kabelekre kifejlesztett rendezék. Itt még mindig a régi rendszerhez
ragaszkodtak a tervezdk, 19”-os keretekbe egyedi rendezé fiokok alkalmazasaval oldottak
meg a funkcidkat. Front patching rendszer(, mely azt jelenti, hogy a minél s(irlibb interfész
pontok kivezetése érdekében a patch kabeleket a rendezdé panelre merélegesen vezették ki.
Ennek hibdja, hogy a kdbelvezetésnél és csatlakoztatasnal konnyen megtorhet a kabel.

A masik problémat a kotések és a tartalék patch-kabelek elvezetése jelentette. Mig a
kotéseket egy hegesztd talcan rogzitik, annak az elhelyezése a fiokban nem egyszer(. A
tartalék patch-kabelek taroldsat viszont nem sikerilt megoldani. Kilénb6zé plusz fidkok
beiktatasaval, a kdbelek elvezetésével prébaltak a problémat orvosolni.

A mai Uj generacios optikai rendezé szekrények kifejlesztésénél mar kikliszobolték a fenti
hibakat. El6szor is a két funkciot szétvalasztottak, kiilon kezelik a kotéseket és kilon a
patching-et. Ennek oka, hogy az atrendezést mar napi szinten meg kell tudni valésitani, mig
a kotés menedzselése mas feladatokat igényel. Itt is parosaval szétvalasztottdk a kotéseket (
a duplex atvitelnek megfelel6en), igy hibajavitas esetén nem érinti a tobbi 6sszekottetést,
nem kell megszakitani a mikodé atviteli utakat.

A patch-kabelek tartalékolasdra egy specialis, a fiokokat tartd keret mellé szerelhetd
kdbelrendezé oldalcsatorna taldalhaté, melyben kabeltarté dobokat helyeznek el. Ezek
szerepe, hogy az egyforma méretlire levagott pigtail-ek tetszéleges helyre torténd
beszerelése esetén is biztositani tudja a maradék hosszak tarolasat.
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5. dabra. A GR2 (Tyco) rendezé szekrény

A rendezé felépitése teljesen moduldris. Ennek elénye, hogy tetsz6leges méret és funkcio
épithetd ki belSle az igénynek megfelel6en. Alkalmas ezaltal:

- két kabel o0sszekotésére, amennyiben ledgaztatasi lehet6séget szeretnének
biztositani,

- kabelvégzddés kifejtésére és a hozza tartozo patchelés megvaldsitasara valamint

- cross connectalas esetén patch-patch viszonylatok kialakitasara.

A rendezd tobb fajta méretben kaphatd, még van a régi 2600 mm magas kivitel is, de a
legelterjedtebb a 2200-as, valamint az 1800 mm magas kivitel. A mélysége a szabvany
maximalis keretmélység fele, 300 mm. Amennyiben keretsorba torténik a telepitése, akkor
egymasnak hattal két szekrény allithato fel.

Az alapkeret szélessége a szabvanyos 600 mm, mely kiegésziilhet kétfajta oldalsé kabeltart6
résszel, mely lehet 300 mm, vagy 150 mm. Az alapkereten a fidkok folszerelése torténhet a
hagyomanyos médon is els6 megfogatassal, de ajanljdk a hatsé oldali megfogatas
alkalmazasat, mivel ekkor a patchelést nem akadalyozzak a megfogatasnal hasznalt
szerelvények.

Kabel vezetése a szekrényen belil

A kabelek vezetését gy kell kialakitani, hogy a bevezeté kabelek és a patchkabelek kiilon
legyenek valasztva, a kiépitésiik ne zavarjdk egymdst. Raadasul a bevezeté kabel, vagy
kabelek a rack tetején és az aljan tetszdleges irdnybdl kiépitheté legyen.
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Két alapvet6 kiépitési mod:

- az egytalcas és
- a kéttalcas kivitel.

Egytalcas kivitel

Kettalcas kivitel

6. dbra. A kdbel kiépitésének modjai

A két kivitel kozott a kilonbség, hogyaz egytalcas kivitelnél mind a pigtail-ek kotését, mind
pedig a patch-elést ugyanazon a tdlcan helyezik el és valésitjdk meg. A kéttalcas kivitel
esetén szétvalasztjak a kotést a patch-eléstdl.

A frontpatching kialakitasok esetén szinte kivétel nélkil az egytalcas kivitelt alkalmaztak.
Ennek oka, hogy olyan rendez6 keretbe tortént az optikai rendezé fidk kiépitése, melyet
eredetileg mas célra alkalmaztak, vagy parhuzamosan tobb eszkozt is elhelyeztek benne.
Amennyiben a cél a kis helyre torténé elhelyezés és kiépités, a mai rendezdk esetén is van
lehet6ség erre az egytalcas valtozat alkalmazasara.

A kéttalcas kivitel elegansabb, hiszen itt szétvdlasztottdk a patch-elési funkciét és a
kotéseket. Ennek elénye, hogy az atrendezhetdséget ez nagymértékben megkonnyiti. A hiba
lehet6ségét is lecsokkenti, hiszen a kotéseket nem kell megbolygatni tobbet. Rdadasként a
kotéseket el6fizet6khoz lehet rendelni, igy hiba esetén csak az adott eléfizet6i szalat kell
Ujrakotni, mely nagyon koénnyen elérheté és azonosithaté. Az egy tdlcdn megvalésitott
kotésnél a szalak szétvalasztasa bonyolult, az él6 szalak konnyen sériilhetnek. Hatrany, hogy
a két tdlca miatt nagyobb helyigénnyel rendelkezik.

Még egy dolgot a tervezés el6tt el kell donteni. A kiépitést nagyban befolyasolhatja, hogy
interconnecting, vagy full patching moédon torténik a rendezés.
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Interconnecting

jalslaininle

/ .

/ N
Pigtail-ek Csatlakozok
\ Patch kabelek |

Full patching

7. dbra. A Patch-elés megvalositdsanak modjai

Az abran lathato a két 6sszekottetési mod. Interconnecting-nek nevezik azt az esetet,
amikor a berendezések feldl érkezé patch kabelek kézvetleniil csatlakoztatva vannak a kabel
kifejtett pigtail-jeihez. Full patching esetben mindkét oldal csatlakozoban végzdédik a patch
paneleken és az 6sszekottetést egy patch kabel segitségével lehet megoldani.

(Patch kdabelnek nevezik a szekunder védelemmel ellatott, egyetlen szdlat tartalmazd,
mindkét végén csatlakozoban végzddé kabelt.)

Interconnecting esetben egy rendezébe kétszer annyi 0Osszekottetés fér el, viszont
nehézkesebben rendezhetd, azaz egy Uj dsszekottetés megvaldsitasa bonyolultabb. Ezért a
full patching modszert olyan esetben alkalmazzak, amikor gyakori atrendezési lehet6séget
kell biztositani. Tipikusan ilyen az el6fizet6i oldalon telepitett rendezék, vagy a strukturalt
kabelezésnél alkalmazott eszk6zok.

A kabelek vezetése tehat fiigg:

- az alkalmazastoél (kabelek 6sszekotése, végzddés kifejtése, cross connectdlas...)
- a kiviteltél (egytdlcas vagy kéttalcas) és
- a patchelés modjatdl (interconnecting, full patching).

Ezen feliil még meghatdrozé, hogy oldal kabeltartéval torténik-e a szerelés illetve, hogy a
kdbelek bevezetése feliilrél (talcardl) vagy alulrél (alpadlo aldl) torténik.

Fontos szempont, hogy a kiilonb6zé funkciék jol el legyenek kilonitve. A bevezetendé
kdbeleknek mas megfogatasa van, mint a patch kabeleknek. De el kell kiiloéniteni a két oldali
patch-kabeleket is. Szoktak a tartalékot (storage) és a kdbelhosszt bedllité (management)
részt, - mely a patchelést segiti el6 - kiilon kezelni. Ennek a szeparacionak tébb oka van.
Atrendezésnél az adott patch-kabel visszaflizését megkonnyiti, masrészt az egyes elemek
javithatésag szempontjabél is szakaszolva vannak.
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Az optikai kabelvezetés egy fontos szabalya: az optikai rendezében a kabelre haté huzoéerd
csak ivre fekiidhet fel!

A frontpatching megolddsnak van még egy hatrdnya. Full patching esetben a pontok
o0sszekotésénél nem egyforma hosszlusagl kabeleket kell alkalmazni, kilénben tartalék
szakaszok keletkeznek. Erre kilon fidkot rendszeresitettek annak idején, melybe
,belegylrték” a kabelmaradékot. Ekkor taldltak ki a kabeltarté dobok rendszerét és a
fiockokon torténé patch-elés rendszerét. Itt barmelyik két pont csatlakoztatasa esetén mindig
ugyanakkora hosszlsdgu patch-kdbelre van szlkség. Csak a fidkok elhelyezkedése altal
felvett tobblethosszt kellett megoldani, melyet a dobok elhelyezésével lehet menedzselni.

Ily médon minden patch-kabelt egyen méretlire lehet szabni, a kdbeleknél nincs mozgas,
nem sériilnek. Atrendezésnél is kénnyebb kiflizni, hiszen a kdbelek parhuzamosan haladnak
egymassal.

3. Rendez6 fidkok

A rendezé fiokok a komplex rendezékeret alkoté részei, de lehet alkalmazni 6nalléan is,
vagy egy masfajta keretbe torténd illesztésként is.

Alapvet6 szerepe a kotések védelme. Ezen feliil elvards a rugalmas kiépithetGség illetve az
atrendezhetéség is. Sok esetben a kabelek kifejtése és a tartalék hosszak elrakasa is
megoldandé feladat.

Alkalmazastél fiiggben tobb fajta fidkot fejlesztettek ki. Egyik szempont a mérete, jobban
mondva a kapacitdsa. Mivel ezek a fiékok tulajdonképpen szabvanyos keretbe keriilnek bele,
igy csak a magassaga valtozik. (Van ugyan slim keret is, de ez mar nem ,divat”’, azaz mar ezt
a tipust csak kivételes esetekben alkalmazzak.)

Masik szempont a funkciéja:

- lehet kdbelek 6sszekotése,

- patchelés, (atrendezés),

- pigtail-kabelek kotése,

- fordito fidk, illetve

- tartalék hosszak tarolasa,

- esetlegesen ezek kombinacidja.

Kabelek 6sszekotésénél eddig kotéslezaré egységet alkalmaztak. Még ma is létezik ilyen
tipusi megoldds, de ezek inkdbb kiltéri kivitelben haszndlatosak. A mai rendezé
szekrényekben fiokokon torténik meg a kabelek kotése, mely méretben megegyezik a tobbi
fiokkal. Itt a két oldalrél bevezetett kabeleket rogzitik, majd kifejtve ket a szalakat
paronként 6sszekotik. Ez lehet hegesztés vagy mechanikus kotés is.
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8. dbra. A kotésvédo fiok

Egy masik tipus a patchelés megvaldsitasa. Ebben a fiokban a pigtaileken vagy patch
kabeleken bevezetett, csatlakozéban végz6dé elemi szalakat lehet egymassal 6sszekotni oly
modon, hogy tetszdélegesen atrendezheté legyen. Attol fuggden, hogy hany végpont
0sszekotésérdl kell gondoskodni, killonb6zé méretekben kaphatd. Van egy unit-os (44 mm),
2, 3, vagy 4 unitos fidk. Két alapveté kiépitési modja ismert: a frontpatching (elélapon
torténé rendezés) és a belsé patching, mely a talcan kirendezett adapterek segitségével
torténik.

9. dbra. A frontpatching fiok

Az abran egy frontpatching megoldds lathatd. Ezen a talcdn az érkezé patch-kabeleket lehet
egymassal 6sszekotni illetve az elélapon rendezni.
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A pigtail kabelek kotése a beérkezé kabelekhez hasonld, mint a két kabel kotésénél
alkalmazott médszer. Funkcidjaban annyiban kilonb6éznek, hogy itt a pigtail-eket kell
tovabbitani a kabel helyett. Legtobb helyen nem egyedi pigtail-eket alkalmaznak, hanem un.
pigtail kabeleket. Ez egy olyan specialis kdbel, melyben a szekunder védelemmel ellatott
pigtail-ek 6ssze vannak fogva egy kabelben, igy egy plusz védelmet biztositva a
tovabbmené kabeleknek.

Specialis fiok a fordité funkciét ellaté fidk betét. Ennek az a szerepe, hogy az egy oldalrdl
érkezé kabeleket (paszmakat) szembe tudja forditani egymassal.

Egy masik funkcié a paszmak és patch-kdabelek tartalékoldsara, hossztobbletének elrakasara
kialakitott fiék. Ez mindig problémat jelentett, f6leg azért, mert a paszmahosszak nem
egyformdra adodtak, igy nem lehetett elére tervezni a fiok méretét. Ezt egy specidlis
megoldassal mar kezelni lehet. Egyrészt olyan belsé tdlcaelrendezést alakitottak ki, hogy
tetszéleges patch-elés soran se kelljen kiilonb6zé kabelhosszakkal szamolni, masrészt
olyan szaltarté dobokkal a rendezé két oldalan, vagy a tdlcdn, mely a maradék hosszakat
képes felvenni.

Sok esetben a helytakarékossdg megkivanja a funkciok egyiittes alkalmazasat. llyen példaul
egy olyan rendezé fidk, melyben a hegesztések és a patch-elés, s6t a tartalék
paszmahosszak elrendezése is megvalositott.

10. dbra. A frontpatching + kotésveédo fiok

Az abran egy frontpatching kivitel lathaté. Talcas elrendezés esetén a belsd talca szama és
mérete hatdrozza meg a kotések szamat. A kovetkez6é dbrdn egy 6 talcas kivitel lathato,
melyen alapesetben 72, LC csatlakoz6 esetén 144 kotés helyezhetd el benne.

10
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/1. dbra. A patch-elés megvalositdsa talcan

TANULASIRANYITO

A kozpontoldali halézat szerelése témakor az optikai rendez6kkel és azok szerelésével
foglalkozik. A tananyag feldolgozasat segiti el6 egy k6zos gondolkodas, melyben az adott
témakor elemeinek és tulajdonsagainak 6sszegyljtését célozza. Ehhez az aldbbi feladatok
nydjthatnak segitséget.

1. feladat

Gylijtse 0Ossze a kiépitend6é fizikai halézat részeit. Az egyik végpont a kozpontban
elhelyezkedd router, a masik végpont a lakasban elhelyezett szamitégép legyen. A tavolsag
meghaladja a 10 km-t.

11
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2. feladat

Mi a kilénbség az egytalcds és a kéttalcas kiépitési mod kozott a rendezékben? Mi az elénye
és a hatranya az egyiknek illetve a masiknak?

3. feladat

Hogyan kell a kabeleket vezetni a rendezében? Milyen szempontokat kell figyelembe venni?

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Egytalcas kiépitési méd a rendezbében azt jelenti, hogy a kotések mind a szalvéghez, mind
pedig a patch-eléshez egyetlen tdlcan valésulnak meg.

Frontpatching az el6lapon megvalésitott, csatlakozéval szerelt 6sszekottetések.

Full patching esetben mindkét oldal csatlakozéban végzédik a patch paneleken és az
O0sszekottetést egy patch kabel segitségével lehet megoldani.

Interconnecting-nek nevezik azt az esetet, amikor a berendezések fel6l érkez6 patch-
kdbelek kézvetlenil csatlakoztatva vannak a kabel kifejtett pigtail-jeihez.

Kéttalcas kiépitési mod a rendezében azt jelenti, hogy a kotések a szalvéghez, valamint a
patch-eléshez kiilon talcan valésulnak meg.

Koétéslezaré egység a szalak kotését megvaldsité és védd eszkdz, melyet kiltérben és
beltérben egyarant hasznalnak kabelek kotésére és toldasara.

12
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Optikai rendezé szekrényekben torténik a tavkozlési kabelek végpontjainak kifejtése.
Patch-elésnek nevezik két kifejtett rendezé pont patch-kabellel torténé 6sszekotését.

Patch-kdbel a mindkét végén csatlakozdval szerelt 6sszekotd kabel, mely tobbnyire egyetlen
szalat, vagy érparat tartalmaz.

Pigtail az egyik végén csatlakozéval szerelt, a masik vége szabadon hagyott, egyetlen szalat
tartalmazé kabel.

Rendezé fidk a rendezdé szekrényekbe szerelhetd, kotéseket, aktiv eszkozoket tartalmazo
szerelési egység.

Slim rack, a keskeny, 12 cm széles rendezé elnevezése

Unit a rendezé fiokok magassagat jelzé egység, melynek mérete 44mm.

MEGOLDASOK:

1. feladat

- kozpont oldali ethernet (strukturalt kabel)
- elektromos/optikai atalakito
- pigtail

- kotés (rendezbben)

- optikai beltéri kabel

- kotés (éplletben)

- kultéri optikai kabel

- kultéri optikai kotéslezaro

- kultéri optikai kabel

- falidoboz

- splitterek

- beltéri optikai kabel

- optikai eloszté

- patchkabel

- végelzaro

2. feladat

A két kivitel kozott a kiilonbség, hogy az egytalcas kivitelnél mind a pigtail-ek kotését, mind
pedig a patch-elést ugyanazon a talcadn helyezik el és valésitjdk meg. A kéttalcas kivitel
esetén szétvalasztjak a kotést a patch-eléstdl.
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A kéttalcas kivitel jobb, hiszen itt szétvalasztottak a patchelési funkciét és a kotéseket.
Ennek el6nye, hogy az atrendezhet6séget ez nagymértékben megkonnyiti. A hiba
lehetdségét is lecsokkenti, hiszen a kotéseket nem kell megbolygatni tobbet. Raadasként a
kotéseket el6fizet6khoz lehet rendelni, igy hiba esetén csak az adott el6fizetSi szalat kell
Ujrakotni, mely nagyon konnyen elérheté és azonosithat6. Az egy talcan megvaldsitott
kotésnél a szalak szétvalasztasa bonyolult, az él6 szalak konnyen sériilhetnek. Hatrany, hogy
a két tdlca miatt nagyobb helyigénnyel rendelkezik.

3. feladat

- hajlitasi sugar mindig meg legyen, azaz ivre kell felfektetni a kabeleket
- keresztezéseket kerulni kell (vezetés egyiranyu)

- atrendezhetdséget biztositani kell

- tartalék kabelek elhelyezésérdl gondoskodni kell

14
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| 1. Feladat Igaz-hamis valasztas

Olvassa el az alabbi allitasokat és a mellettiik levd "lgaz" vagy "Hamis" oszlopba jeldlje X-el a
helyes valaszt!

lgaz Hamis

A kotéslezardk tipusa nem fugg a kotés elhelyezésétdl

A kdzpontoldalon a kdbelek végzddtetése rendezé szekrényekben torténik.

A kiiltéri kabel az épiileten beliil csak 25 m-ig vezethetd.

Az egy unit magas fidkokat nevezik slim rack-nek.

Frontpatching rendszer esetén az optikai csatlakozék az elélapon vannak kivezetve.
A pigtailek az egy szdlat tartalmazé patch-kabelek

A rendezé szekrény alkalmas kdbelek ledgaztatidsanak megvalésitasara.

Interconnecting-nek nevezik azt az esetet, amikor a két kifejtett kabelvéget patch-kabelek
segitségével csatlakoztatjak.

Interconnecting esetben egy rendezdébe kétszer annyi 6sszekottetés fér el, mint
fullpatching esetben.

Az optikai kabelvezetés egy fontos szabalya: az optikai rendezében a kabelre haté hizéerd
csak ivre fekiidhet fel!

2. Feladat Osszehasonlitas

Hasonlitsa 0ssze az interconnecting és a full-patching médon szerelt rendezét! Melyiket
mikor alkalmazzak?

15
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| 3. Feladat Patch-elés abrazolasa

Abrazoljon egy fullpatcing megoldast a rendezében! A kiilonb6zé kabeleket rajzolja mas-
mas szinnel!

16
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MEGOLDASOK

| 1. Feladat Igaz-hamis valasztas

lgaz Hamis
A kotéslezardk tipusa nem fiigg a kotés elhelyezésétdl X
A kdzpontoldalon a kdbelek végzddtetése rendezé szekrényekben torténik. X
A kiiltéri kabel az épiileten beliil csak 25 m-ig vezethetd. X
Az egy unit magas fidkokat nevezik slim rack-nek. X
Frontpatching rendszer esetén az optikai csatlakozék az elélapon vannak kivezetve. X
A pigtailek az egy szdlat tartalmazé patch-kabelek X
A rendezé szekrény alkalmas kdbelek ledgaztatisanak megvalésitasara. X
Interconnecting-nek nevezik azt az esetet, amikor a két kifejtett kabelvéget patch-kabelek X
segitségével csatlakoztatjak.
Interconnecting esetben egy rendezébe kétszer annyi 6sszekottetés fér el, mint X
fullpatching esetben.
Az optikai kdbelvezetés egy fontos szabalya: az optikai rendezében a kdbelre haté hizéerd X

csak ivre fekidhet fel!

2. feladat Osszahasonlitas

Interconnecting-nek nevezik azt az esetet, amikor a berendezések fel6l érkez6é patch
kdbelek kozvetlenil csatlakoztatva vannak a kabel kifejtett pigtail-jeihez. Full patching
esetben mindkét oldal csatlakozéban végzdédik a patch paneleken és az 6sszekottetést egy
patch kabel segitségével lehet megoldani.

Interconnecting esetben egy rendezébe kétszer annyi 0Osszekottetés fér el, viszont
nehézkesebben rendezhet6, azaz egy Uj 6sszekottetés megvaldsitasa bonyolultabb. Ezért a
full patching modszert olyan esetben alkalmazzak, amikor gyakori atrendezési lehet6séget
kell biztositani. Tipikusan ilyen az eléfizet6i oldalon telepitett rendezék, vagy a strukturalt
kabelezésnél alkalmazott eszk6zdk.

A frontpatching megolddsnak van még egy hatrdnya. Full patching esetben a pontok
0sszekotésénél nem egyforma hosszusagu kabeleket kell alkalmazni, kiilénben tartalék
szakaszok keletkeznek. Erre kilon fidkot rendszeresitettek annak idején, melybe
,belegylrték” a kabelmaradékot. Ekkor taldltak ki a kabeltarté dobok rendszerét és a
fiockokon torténé patch-elés rendszerét. Itt barmelyik két pont csatlakoztatasa esetén mindig
ugyanakkora hosszlsdgu patch-kdbelre van szlikség. Csak a fidkok elhelyezkedése altal
felvett tobblethosszt kellett megoldani, melyet a dobok elhelyezésével lehet menedzselni.

17
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Ily médon minden patch-kabelt egyen méretiire lehet szabni, a kdbeleknél nincs mozgas,
nem sériilnek. Atrendezésnél is konnyebb kifizni, hiszen a kabelek parhuzamosan haladnak
egymassal.

3. Feladat Patch-elés abrazolasa

Egy lehetséges megoldas:

sfs[afafs s[sjals]s sje] [a)s s]s] [sfs sjs] [ s[s] [efs s]s]s] = s]a]s af=

12. dbra.

18
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KULTERI OPTIKAI HALOZATOK

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy kultéri optikai halézaton kotést kell megvaldsitania. Az 6n feladata az optikai
kotéslezard egység kivalasztdsa, mely az adott korilmények kozott a legalkalmasabb az
eldirt elvarasok és utasitasok megvaldsitasara.

Milyen kotéslezarékat alkalmazna az optikai halézatokon? Melyiknek mik az elényei és a
hatranyai?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A KULTERI HALOZATBAN ALKALMAZOTT TERMEKEK

1. Halézatos termékek fejlédése

Az 1970-es évektdl, amikor az optikai fénytavkozlés belépett a halézatos teriletre, csak
gerinc és tronkhalézati alkalmazdas volt. Ez annyit jelentett, hogy a kabelek 2 km-enkénti
kotését kellett csak megoldani, illetve a végpontokon a kabelkifejtéseket. A kotéseket az erre
a célra készitett alépitményekben, aknakban és szekrényekben helyezték el. Kialakitasuk is
ennek megfelelé volt.

19
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| =1

//_\ \\ Betonszekrény

Optikai kétéslezars egység

Kiiltéri kabel

Alépitmény (védécsd)

\ 3
\\‘_\_‘_\_‘_’_/
13. dbra. Az alépitmény kotéslezdroi

Az elsé kotéslezar6 egységek a régi (hagyomanyos) rézalapu kotéslezarokba tervezett
eszkdzok voltak. Atmend kotéseket alkalmaztak, egy hegesztésvédé talcaval felbdvitették az
egységet.

A javitasuk nehézkes volt, hiszen a zsugormandzsettaval lezart kotések felbontdsa nem
egyszerli mdlvelet. Ujrakotéshez meg kellett tisztitani a felesleges anyagoktdl és Uj
zsugorkotést kellett felhelyezni.

A 90-es évektél kezdve megjelentek az lzleti kommunikaciés alkalmazasok, a varosi
halézat (citynet, MAN). Itt mar tobbszor bele kellett nyllni a kotésbe, bdvitéseket,
ledgazasokat kellett megvaldsitani. Az eszkdzok ennek megfeleléen mar modularisakka,
szétszedhetdvé és javithatova valtak, melyet a gumitomitések révén értek el

20
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o

14. dbra. Egy hagyomdnyos kétédoboz

A PON halézatok (eléfizet6i halézatok) megjelenésével a csatlakozé slirliség megnovekedett,
tobb helyszint kellett bekotni, az egy kabelben futd szalszamok lecsokkentek. Az épitési és
létesitési koltségek megnovekedtek, igy olyan kotéslezarokat kellett eldallitani, melyek
szerelése egyszerlibb, kevesebb munkaorat igényel. A kivehet6 talcak helyét a lapozhatdak
veszik at, a kabelek elrendezése a kotésen belul attekinthet6bbé valt.

15. dbra. A lapozhato kotésvédo tdlcdk a kotéslezdro egységben

21
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Ez kiilonosen igazza valik az FTTH rendszerekben, ahol az optikat az eléfizetbig épitik ki. Itt
mar a kotéstavolsagok atlagos hossza nem éri el a 100 m-t, megjelennek a ledgazd kotések
splitterekkel, és az ,egyszadlas” kivitel. Ez mar megkoveteli, hogy szdlmenedzselést
alkalmazzanak, azaz a szalakat idében eltéréen tetszélegesen lehessen kotni és atrendezni
anélkil, hogy a tobbi 6sszekottetés sériilne, az atvitelben hiba jelentkezne. Ez ugy érik el,
hogy egy talcan maximum két szal (a duplex iranynak megfelel6en) kotését végzik el. llyen -
lapozhato- talcabol sokat helyeznek el egymas folé egy kotéslezaroban.

2. Kotések szerelése
A kotéseket védett helyre kell elhelyezni. Ez torténhet:

- alépitménybe (megszakité létesitményben),

- épileten belil (istolyban),

- kovetlen foldbe fektetheté mianyag koporsoéban,
- légkabeles péznak tetején és

- falidobozban elhelyezve.

A leggyakoribb alkalmazasi méd volt annak idején a megszakité létesitményekben valo
elhelyezés. A kotést altalaban a betonszekrény, vagy akna mellett, esetleg gépjarmiben
szerelték meg és ezt kovetden helyezték el a megszakité létesitményekben. Ehhez kiemelték
a kotést, a kabeleknél kb 10 m tartalékot képeztek, majd megszerelték az optikai kabeleket.
Ez azt is jelentette, hogy a tartalék kabeleket (8-as alakban) feltekerve szintén el kellett
helyezni a szekrényben.

16. dbra. A foldbe fektetheto mianyag“koporso”

A kotéslezardban nincs hely tartalék kabelek tarolasara. A bejové kabeleket kifejtve rogzitik
a merevitd szalat és a kabelek tartd elemeit a kétédobozhoz, hogy a kifejtett paszmak és
benne az optikai szalak ne sériilhessenek.
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Mivel a kotédobozban nem lehet hegeszteni, ezért a hegesztésvédé talca kiemelhetd, hogy
kozelebb lehessen elhelyezni a szalkété géphez. Magat a szalakat is kivehetévé kell tenni,
igy a szdlfelesleg tarolasarél is gondoskodni kell. Még egy szempont a kialakitdshoz a
megfelelé hajlitasi ivek kialakitasa. Mivel az optika szal anyaga iveg, ezért sériilékeny.
Raadasul a kis ivben meghajlitott szalakbol kilép a fény és adatvesztést okoz. Ezért mind a
hegesztésvédd tdlca, mind pedig a kotéslezar6 dobozban biztositani kell a szalak és
paszmak vezetését.

Az atmené kotések mellett megjelentek az egy oldali kivezetésl, harang alaku kabelek.
Ezeket mar nem lehetett egyszerlien az alépitmény tdlcain elhelyezni, mar fiiggélegesen
rogziteni kellett a betonszekrény falaba. EI6énye azonban a kdnnyebb szerelhetéség, valamint
a légkabeles oszlopokra torténé felszerelés lehet6sége.

A kotések elhelyezésére gyartanak miuiianyag koporséknak nevezett egységeket, melyek
kozvetlenil foldbe fektethetéek. Ezek célja mar a kabeltartalék elhelyezése is, valamint egy
vizmentesen szigetelt, 1épésallé védelem biztositasa.

A kotések lehetnek:

- egyenes kotések,
- ledgazé kotések és
- csomoébponti megoldasok.

Egyenes kotéseket alkalmaznak a szdlak (optikai kabelek) 2 kilométerenkénti kotésénél,
amikor a szakaszokat kell 6sszekotni egymadssal.

Ledgazé kotések megvaldsitasa halézati csomopontokon torténik. Ennek a technikdnak az
elterjedése az elé6fizetdi halozatok kialakulasaval tortént meg. Itt ugyanis a tronk halézatrél
minden el6fizeté felé ledgazasokat kellett biztositani. Ezek mar nem csak a két
kilométerenkénti csomopontokon torténtek, hanem tetszdéleges helyen meglékelve a kabelt.
Ez két djabb problémat vet fel. Az egyik, hogy a kotéstdvolsdagok 100-500 m-re is
lecsokkennek, a masik, hogy lékelésnél j6 lenne nem elvagni a kdbelt és egy ledgazé kotést
beiktatni, hanem csak azokat a szalakat, melyeket ledgaztatnak ujrakotni. Persze mindezt
ugy, hogy a tobbi szalon él6 6sszekottetések vannak.

Az Access halézatok és az FTTH struktira térhoditasaval pedig megjelennek a PON
hal6zatok; melyek splitterrel megvalésitott ledgazasokat tartalmaznak. Az Gj technolégiai
megoldasok - mar a ledgazason til - a splitterek elhelyezését is biztositani tudja.

A kotéseket kialakitasuk szempontjab6l harom nagy csoportra oszthatjuk:
- tronk- és gerinchalézati kotések,

- elo6fizet6i haloézat kotései, és a
- végpontok, beltéri kotésmegoldasok.
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3. Tronk és gerinchal6zati kotések

A gerinchdlézatra jellemez6 a nagy szalszamu kabelek alkalmazasa. A kotéslezarék feladata
tehdt a 96-288 szdlas kabelek kotésének megvaldsitdsa. Régebben kisebb szalszamokat
alkalmaztak, de rajottek, hogy az épités a legnagyobb koltségl, a kabelek araban a
szalszamtol fuggetleniil, nincs nagy eltérés.

17. dbra. Kotéslezdrds egyoldali kivezetéssel

A 16. abran lathaté kotéslezaré egység egy olyan csalad, mely 32 szalt6l egészen az 576
szalas kivitelig kiilonféle méretben kaphaté. Mindegyikre jellemzé, hogy a hegesztésvédé
talcak kivehetdk és lapozhatok, a tartalék padszmahosszak a talcak mogott helyezhet6k el. Az
alaplapjan keresztiil lehet a kabeleket bevezetni a kotéslezaroba, melyen talalhaté egy
ovalport, melyben két kabel egyiittes bevezetése valik lehetévé. Erre akkor van sziikség, ha a
kabelt ledgazashoz lékelni akarjak, hiszen a szalak egy része nem keriil elvagasra, igy kilon
csatornaba nem flizheték be. E mellett még van 4-6 bevezetd port a ledgaztatott kabelek
szamara.

A vizszigetelést a kabelbevezetéseknél zsugorhiivelyes megoldassal valositjdk meg. A
béranak az alaplaphoz valé rogzitését és szigetelést specidlis rogzité bilinccsel lehet
rogziteni. A tomitéshez gumigydirdt alkalmaznak.
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A legujabb fejlesztésekben mar egy specialis gél segitségével végzik el a tomitést. A kabel
behelyezését kovetéen egy csavar segitségével dsszepréselik ezt az anyagot, mely kitolti,
ezaltal az ures terlleteket és hézagokat. Emlékez6 anyagnak is nevezik, mert szétbontas
utan visszanyeri eredeti formdajat. Nem ragad ra a masik anyagra, nem valik le réla anyag, igy
tetsz6leges szamban Ujrahasznosithatd, nem kell 4j tomitésrél gondoskodni.

Egyes alkalmazasoknal szikség van a hagyomanyos, 4tmend kotéstipusra is. Ezt
hibajavitasoknal, kdbelszakadasoknal elényds, mivel kevesebb kabeltartalékra van sziikség,
egyszerlsége miatt az alépitményben is megkdthetd. Mar ez is emlékezd géllel rendelkezik.
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18. dbra. Hagyomdnyos dtmeno kotés, géles kivitelben

A szalmenedzselés megvalositasa egyre inkabb kovetelmény az FTTH halozatokban. Ez
abban valésul meg, hogy a lapozhaté, vékony hegesztéstarté tdlca mindegyikére két-két
szalat visznek fel és ennek a hegesztett kotését tartalmazza. Ezaltal minden egyes el6fizetd
felé mend szalpar kulon talcan foglal helyet. Ez teszi lehetévé, hogy az Uj el6fizeték
bekotése, atkotése, hibak javitasa ne okozzon gondot a tébbi végfelhasznalé szamara.
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19. abra. Kétéslezdro szdlmenedzsmenttel

Sok esetben nem foldalatti alépitményekbe kell elhelyezni a kotéseket, hanem utcai rendezé
szekrényekbe. Ezeknek az alja a foldbe nyllik, innen érkeznek a kabelek, mig a kotések
megvaldsitasa egy tényleges szekrényben torténik. Hatranya, hogy ki van téve a rongalasnak,
ezért nem szivesen telepitik. Raadasul dragabb kivitel a foldalatti létesitményeknél.

El6nye viszont a gyors hibajavitds, a koénnyl atrendezhetéség. Alkalmazasa inkdbb az
eléfizet6i halézatok nagyelosztdi pontjaiban lehetséges. Ez kivalthaté a beltérben elhelyezett
falidobozokkal is. Még egy probléma meril fol az alkalmazasaval kapcsolatban. A
szétosztast kovetéen még egy kotésre is sziikség van, amennyiben a kiltéri kabeleket a
beltérivel 6ssze akarjak kotni. Ez pedig sok esetben két egymastél nem tal tavoli kotést
eredményez, mely mar nem koltséghatékony.

26



OPTIKAI HALOZATOK SZERELESE

Optikai eloszté szekrény
Patchfiékok
Optikai kotéslezaré egység

Patchkabelek

Kiiltéri kabel

Alépitmény (védécsé) -

20. dbra. Az utcai rendezo szekrény (nagyeloszto)

TANULASIRANYITO

A kultéri kabelek kotésének feldolgozasa is célszerli egy kozos parbeszéd jelleggel
feldolgozni, hiszen a hagyomanyos kdabelszerelési technikakrél mar mindenki hallott. Meg
kell vizsgalni, miben kulénbodzik az optikai kotés az eddig ismert hagyomanyos
kotéselemektSl. Ehhez érdemes az alabbi kérdésekre valaszolni, majd ezeket kdzosen
feldolgozni.

1. feladat

Gylijtsuk 6ssze, hol és milyen esetekben kell optikai kotéseket megvalositani?
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2. feladat

Optikai kotések esetén egy kozéslezard egységnek milyen funkciokat kell ellatnia?

3. feladat

Hova lehet kotéseket elhelyezni?

A tartalomelem egy elméletigényes gyakorlathoz tartozik. Itt is fontos szempont a manualis

készségek fejlesztése is. Ezért ezen elmélet mellett a kotéslezardk szerelését is be kell
mutatni, majd gyakoroltatni a hallgatokkal.
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Fontos a technoldgiak elsajatitasan kivil a kéziligyesség fejlesztése, a preciz, koriiltekinté
munkavégzés.

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Egyenes koétésnek nevezik azokat a kotéslezardkat, melyeknél fizikailag az egyik végén
torténik a kabel bevezetése és vele szemben a kivezetése.

Hajlitdsi iv az a minimalis iv, melyre rafektetve az optikai szalat, még nem térténik
észlelhet6 csillapitasnovekedés.

Hegesztésvédd talca a szdlak hegesztése utan a zsugorhiivelyek elhelyezését, védelmét
biztosité tdlca, melyben specidlisan kialakitott hely van a szalak tébblethosszanak
elhelyezésére.

Koétéslezard egység a szalak kotését, elrendezését és védelmét szolgald eszkoz.

Ledgaz6 kotés, melynél a kabelbdl bizonyos szamu szalat masik kabelen keresztiil egy masik
iranyba tovabbitanak.

Ovalport a kotéslezard egységnek azon bevezetési portja, melyen keresztil az elvagatlan
kabellélek bevezethetd.

Szalmenedzsment rendszer az egyedi szalkezelést lehet6vé tevs tdlcarendszer, melynél
minden 6sszekottetést kiilon talcdn valdsitva meg, lehetévé teszi az egyenkénti javitast és
konfiguralast.

Zsugormandzsetta a kotések vizzard szigetelését megvaldsitd, hére zsugorodé félia, melyet
a kotéslezaré egységre huzva razsugoritas utan megfelel6 védelmet biztosit.

MEGOLDASOK

1. feladat megoldasa

- Kabelek kifejtésénél

- Kabelszakaszok kozott
- Optikai rendezékben

- Elosztasi pontokon

- Leagazasoknal

- Javitasnal

2. feladat megoldasa

- Szalak kotése

- Szalak vezetése, hajlitasi ivek betartasa
- Szalak tehermentesitése

- Szdlak tobblethosszanak felvétele

- Kabelek folytonossa tétele
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- Vizmentesség biztositasa, hermetikus kotéslezaras
- Kotések javitasa

Esetlegesen megvaldsitandé funkciok

- Paszmatartalékok elrendezése
- Szalmenedzsment alkalmazasa
- Patch-elés megvalositasa

3. feladat megoldasa

- Alépitménybe

- Kiiltéri eloszto szekrénybe
- Kultéren falra

- Pbézna tetejére

- Beltérben falidobozba

- Rendezd szekrénybe
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| 1. feladat Tesztfeladat

A kérdések alatt talalhaté tablazatban jeldlje be a helyes valaszt! Minden kérdésre egyetlen
egy valasz adhaté.

1. Mi nem az elsédleges feladata a kotéslezar6 egységeknek?

Szalak kotése

Szaltartalék elhelyezése
Szalmenedzsment alkalmazdasa
Szalak tehermentesitése

N w >

2. Melyik allitas igaz?

A kotéseket mindig falidobozban kell elhelyezni.
A kultéri kotéslezaré egységek csak alépitményben helyezhetdk el.
A mai technolégidkban atmend kotéseket mar nem alkalmaznak.

A kotéslezaréd egységeket kiltéri foldbe fektethet6 miianyag koporséban is
elhelyezhetik.

N w >

3. A kultéri kotéslezar6 egységet hol lehet elhelyezni az alabbiak kézul?

A Megszakité létesitményben
B Falidobozban

C Rendezd szekrényben

D Istolyban

4. Egy kiltéri egyenes kotésben az alabbiak kozil melyik kotésfajta nem valdsithaté meg?

A Atmend kotés
B Elosztdsi pont (nagy szamu)
C Leagazo kotés
D Elagazé kotés

5. Hova lehet splittereket elhelyezni

Minden kotési pontba elhelyezheté

Csak beltéri kotésekbe

Csak az eléfizet6i oldalon

Sehova, ezeket az aktiv elemekbe kell elhelyezni

N w >
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2. feladat Osszehasonlitas

Hasonlitsa 6ssze a szdlmenedzsmenttel rendelkezé kotéslezaré egységeket a hagyomanyos
lapozhato talcas egységekkel! Mi az egyik el6nye és hatranya a masikkal szemben?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Tesztfeladat

A B C D
1 X

2 X
3 X

4 X

5 X

2. feladat Osszehasonlitas

A szalmenedzsmenttel rendelkez6 kotéslezard egység elényei:

- Atkonfiguralhaté
- Konnyebb a javitas

Hatranyai:

- Bonyolultabb beflizni a szalakat
- Nagyobb helyet igényel

Alkalmazasa:

- Egyedi el6fizetéi eloszté hdalézatban alkalmazhatd, féként nem egyszerre torténd
bekotéseknél
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ELOFIZETOI OPTIKA

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

Egy el6fizeténél optikai halézatot kell kiépitenie. El kell dontenie, hol, melyik kétésdobozt
alkalmazza.

Milyen falidobozokat lehet alkalmazni az eléfizet6i optikai halézatban? Melyik falidoboz mire
hasznalhaté, hova kell felszerelni és kiépiteni?

SZAKMAI INFORMACIOK

1. Falidobozok

A névben benne van az egyik funkciéja, hogy falra szerelheté6. Ez ma mar nem elégséges
meghatarozas, mivel a kotéslezard egységek kozott is megjelentek olyan kivitelek, melyeket
fliggbleges fellletre kell (vagy lehet) szerelni. Ezért ezeket az egységeket mar nem szamitjuk
a falidobozok kozé.

Mivel a kdzpontoldalon altaldban rendezében torténik a kabelek kifejtése, igy a falidobozok
altalaban az el6fizetSi oldal kotéseit tartalmazza. Kivitelében nagyon sokfajta létezik az
alkalmazasoknak megfeleléen. Az elé6fizetéi igények nagyon valtozatosak, mivel tobbfajta
szolgaltatast kell megvalositaniuk, raadasul egyedi kivitelben. Ezen feliil még ide tartoznak
az eloszté dobozok is, melyekben az optikai utak ledgaztatasat és szétosztasat valdsitjak
meg.

A kiiltérb6l bejové kabelek az eloszté dobozokba keriilnek, melyekben a beérkez6
viszonylag nagyszamu kdabelek el6zetes szétosztasa torténik. Ez lehet patch-elhetd, azaz a
késébbiek folyaman is tetszéleges atrendezési megoldast kinalé, vagy egyszerli ledgazé
kotéseket tartalmazo egység.

Helyét tekintve megkiilénbdztetnek:

- Eplletelosztét,
- Szintelosztot,
- optikai végelzarékat.
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S I T I I Iy

-------

Optikai eléfizet6i végpont

Optikai kotéslezaré (szinteloszto)

Beltéri kabel

Optikai kotéslezaré (épiileteloszté)

Kultéri kabel

Alépitmény (védécsé)

21. dbra. Az eldfizetoi oldal kialakitasa

Az épiileteloszto feladata a bejové kabelek szétosztasa megfeleld iranyokba. Itt kiilonbozé
kiépitések lehetségesek, igy nagyon sokféle megoldas létezik.

T

:
:
{
:
z
2
:
2
i

i

22. dbra. Kiiltéri/beltéri kétéslezdro
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A 21. abran lathato egy kiltéri/beltéri kivitel, mely nem csak épiileten belil alkalmazhaté.
Sok esetben ezt az elosztot az épililet kozelében helyezik el, onnan torténik az elsédleges
szétosztas megvalositasa. Tipikus alkalmazasa légkabeles el6fizet6i halézatmegvaldsitasnal,
hiszen ez a kivitel oszlopra is felszerelhetd.

Egy masik megvaldsitast mutat a 22. abra, melyben szalmenedzsmenttel és patch-elési
lehet6séggel lehet a haldézatot ellatni. Lathatd, hogy a nagy szalszami, toébb kabel
bevezetésére alkalmas kotéslezard egység egyszer(i atrendezési lehetéséget is nyudjt a
késbébbi igények megvalositasahoz.

4
I
4

T

23. dbra. Beltéri kétéslezdro szalmenedzsmenttel

Az emeleteken, a kiilonb6zdé szinteken mar kisebb falidobozokra van sziikség. Itt torténik az
eléfizet6k leagaztatasa az egyes szinteken. Lathatd, hogy mar csak néhany - lakas és
el6fizetd szamatol fliggden - patch-elésre van sziikség. Kiilonb6zé méretben és kivitelben
kaphato.

Az optikai kabeleket kifejtve, mindegyik végére egy-egy pigtail-t kotve valdsitjdk meg az
elagaztatdst és a szétosztast.
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24. abra. Beltéri kétodoboz

Megjelentek azok a kotédobozok, melyben csak a ledgaztatandd szalakat kell elvagni, a
tobbi kotés nélkil tovabbhalad. Ezzel a kotések szdma csokkenthet6. Ez nem csak a
csillapitds-mérleget, hanem koltséghatékonysagot is javitja. Ebben a dobozban kiilén
biztositani kell az el nem vagott szalak tobblethosszanak elhelyezését.

RIera,
ol e A
/ i

25. dbra. A ledgaztatdsok megvalositdsa kétédobozban
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Tipikus alkalmazasi terilete az emeleti elosztok szerelése, ahol bizonyos szamu szalat le
kell agaztatni adott szinteken anélkiil, hogy a tovabbmendéket megbontanak.

26. dbra. Kisméretu elofizetor kétodobot

A legkisebb méretliek az optika végelzardok, melyeknek feladata az el6fizetéi végpont
megvaldsitasa. Ezek egy (két) optikai csatlakozéban végz6dé dobozok. Esetlegesen azonban
itt is alkalmazhaték a kisméretli kotédobozok, amennyiben 4 szalat kell az el6fizet6ig
tovabbitani. Ezeket alkalmazzak az el6fizet6i kabelvégzddések kifejtéséhez, ahol
kevésszamu berendezés csatlakozik ra.

27. dbra. Hibrid eldfizetoi végelzdro

Egy kombinalt megoldast mutat a kovetkez6 abra, melyben a hagyomanyos Ethernet
végzddésen feliil optika is szerelheté a dobozba. Ezeket FTTH hdalézatban alkalmazzak.
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2. Specialis kotéelemek beltéri alkalmazasokra

A mechanikus szdlak egyedi kotésvédelmét szolgdlja a kot6hively, mely toldasra, szakadas
esetén hibajavitasra alkalmazhaté.

28. dbra. Mechanikus kotésvédo eszkoz

Szintén FTTH halézati leagazas valdsithaté meg a visszahuzhatd (Breakout) kabelen egy
ledgaztatd hiively segitségével. Ez egy olyan technoldgia, melyben specialis, visszahtzhato
kabelt alkalmaznak. A ledgazas helyén meglékelik a kabelt, és a keletkezett kis nyilason
keresztil azt a szalat, melyet ledgaztatni szeretnének, visszahlzzak. Erre védécsovet
helyezve tovabbithato az el6fizets felé. El6nye, hogy nem kell elvagni a kabelt, csak egy kis
lékel6 nyilason keresztil torténik a visszahlzds és a "kotGelem” is végteleniil
leegyszerlsodik.

29. dbra. Breakout kdbel ledgaztatdsa
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TANULASIRANYITO

A falidobozok kotésének és alkalmazdasanak feldolgozasa is célszerl egy kdzds parbeszéd
utjan, melyhez felhaszndalhatok az otthoni és az eddigi tapasztalatok. Meg kell vizsgalni, hol
és mikor alkalmaznak ilyen kétédobozokat. Ehhez érdemes az alabbi kérdésekre valaszolni,
majd ezeket kozodsen feldolgozni.

1. feladat

Gylijtsék 6ssze, hol alkalmaznak optikai falidobozokat?

2. feladat

Mi a szerepe az éplilet féelosztdjanak?
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3. feladat

Hogyan lehet szintelosztast megvaldsitani?

4, feladat

Hogyan lehet végelzaro kotéseket megvaldsitani

Az anyagban taldlhaté legfontosabb fogalmak és kifejezések:

Breakout kabelek a visszahuzhatd kabelek, melyekben a szekunder védelemmel ellatott
szalak visszahuzhatok.

Epuleteloszté az épiiletbe érkezé kéabeleket osztja szét a megfelel§ szintek illetve az
eléfizet6k felé

Falidoboz a falra szerelheté kotédoboz.
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Hibrid végelzard, optikai és strukturalt kabelek egyiittes végelzaréja.

Kabelpigtail olyan pigtail, melyek a szekunder védelmen kiviil a kabelvezetést lehetévé tevo
véddbesdvel és a kiilonbozdé kabelvédelemmel is rendelkeznek.

Optikai végelzaré az utolso optikai kotéspont, ahol a fizikai optikai hal6zat végzédik.
Patch-kabelek mindkét végén csatlakozoval szerelt, egy szalat tartalmazo kabelek.

Pigtail (szalpigtail) csak szekunder védelemmel ellatott, egy szalat tartalmazd, egyik végén
csatlakozoval szerelt szal.

Szinteloszté az emeleteken elhelyezett kotédoboz, melynek feladata az adott szintre érkezé
kabelek és szalak szétvalasztasa a tovabbmendktdl.

MEGOLDAS

1. feladat megoldasa

- Epilet el6tt

- Epuletben épiiletelosztot, féelosztot
- Szinteloszto6t

- Optikai végelzarok esetén

2. feladat megoldasa

- Minden el6fizet6 felé a megfelel6 szamu optikai szal biztositasa
- Rugalmas konfiguralasi lehet6ség
- A kultéri és a beltéri optikai kabel illesztése (kotése)

3. feladat megoldasa

- Amennyiben kilon kabelben megy minden eléfizeté felé (patch-kabeles megoldas),
akkor nem kell kiilon kotést alkalmazni

- Amennyiben minden szinthez kilon kabel megy, a kabelt ki kell fejteni és patch-
kabelekkel tovabbitani az egye3s el6fizetdk felé.

- Amennyiben egy kabelben megy a felszallo, akkor lékeléssel ledgaztathatok a
kabelek.

- Visszahlizasos kabeltechnika esetén (Breakout kdbeles megoldasnal) csak az adott
szalat agaztatjak le az el6fizet6k felé.

4, feladat megolddasa

- A végelzaréban pigtail-t kotve a szdlhoz és onnan patch-kabel segitségével az
eléfizetSi pontig.

- Kabelpigtaillel érkezve, patch-kabellel csatlakoztatva

- A szalat kotés nélkil az el6fizetGig.
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| 1. feladat Tesztfeladat

A kérdések alatt talalhaté tablazatban jeldlje be a helyes valaszt! Minden kérdésre egyetlen
egy valasz adhaté.

1. Hol nem alkalmaznak falidobozokat az alabbiak kozul?

Epiilet bevezetésénél
Epiilet emeletein
Betonszekrényekben
El6fizetéknél

N w >

2. Melyik allitas hamis az alabbiak kozul?

A Szalmenedzsment alkalmazasa a féelosztéban lehetdséget nyujt az el6fizetdi valtozo
igények kezelésére

B A féelosztd egyik feladata a kuiltéri kdbelek illesztése a beltéri optikai kabelekhez.
A lékeléses ledgazas megvalésitasanal nem kell gondoskodni az elvagatlan paszmak
tobblethosszanak elhelyezésérdl.

D A Breakout kabelek esetén a ledgaztatott szalaknal nem minden esetben kell kétést
megvaldsitani.

3. Alkalmaznak-e oszlopsoron kotéslezaré egységeket?

Nem, mindig lehozzak a kabelt és az oszlop tovében torténik a kotés elhelyezése.
Nem, mert nincs sziikség az oszlopsoron kotésre

Igen, de csak egyenes kotéseket

Igen, eloszto kotések is elhelyezheték

N w >

4. Melyik elosztasi ponton alkalmazhatnak szalmenedzsmentet?

A szintelosztéban

Breakout kabelek esetén a ledgazasoknal

A végelzarékban

A szalmenedzsment falidobozban nem alkalmazhaté

o nNnw >

5. Mit neveznek lékeléses ledgaztatasu kotésnek?

Amikor elvagva a kabelt, néhany szalat egy masik végpont felé tovabbitanak

Amikor splitterek segitségével torténik a ledgaztatas

Amikor a kabellelket nem vagjak el, csak azokat a paszmakat (szalakat) melyeket
ledgaztatnak. Ezeket a masik irdnyban halado kabelhez kotik.

D A Breakout kadbeleknél alkalmazott szalvisszahlizasos technoldgiat

N w >
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Tesztfeladat

A B C D
1 X

2 X

3 X
4 X

5 X
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