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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Egy tavkozlési haldézat beruhazasanak folyamatat szeretné megismerni, mert egy optikai
halézat létesitésének koordindlasat biztak onre. Szeretné megismerni a folyamatot, azon
belll melyik munkafazisban kell részt vennie, mit varnak el éntél.

Részletezze a beruhdzas folyamatat, valassza ki a tervek kozil melyik haléozati struktiarat
kivanjak megvalésitani, majd a megépitést kovetéen mindsitse a kiépitett halézatot!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

HALOZATOK LETESITESE

1. A beruhazas folyamata

Egy halozat létesitése, egy beruhazas megvaldsitasa nem egyszeriien két berendezés
0sszekotésébdl all. Magat a halézatépitést nagyon sok fazis elézi meg, és a milkodést
kovetben is van még teend6 bdéven.

Els6ként nézzik at roviden a beruhazas folyamatat:

- beruhdazas terveinek elkészittetése,

- komplex Uzleti terv és komplex megvalésithatésagi tanulmany,
- beruhazasi szerz6dések megkotése,

- hatosagi és egyéb (pl. kozm) engedélyek biztositasa,

- helyszini felmérés, munkaterilet bejaras,

- munkaterilet atadas,

- épités el6készités,

- épités,

- berendezések, eszkozok leszallitasa,

- a berendezés beszerelése,

- miszaki ellen6rzés,

- mulszaki atadas-atvételi vizsgalatok,

- a berendezés aktivaldsa, izembe helyezése, valamint

- a beruhazas ellenértékének és a munkaknak a kifizetése.
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A felsorolds hosszu és csak a fébb lépéseket tartalmazza. Lehetne jobban részletezni a
folyamatot, de a lista csak a kiillonb6z6 fazisokat és tipusfeladatokat tartalmazza.

Az elhatarozast kovetéen az elsé lépés a tervek elkészittetése. Ehhez természetesen meg
kell tudni pontosan fogalmazni a feladatot. A terveket toébb valtozatban készitik el, mely a
kilonb6z6 igényeknek és elbirasoknak megfelel. Ez még elsé [épésben egy miszaki terv,
azaz a halézat létesitésének muiszaki feltételeit, jellemzéit tartalmazza.

Ezt koveti a komplex Uzleti terv elkészitése, mely mar tartalmazza a kiilsé koriilményeket, a
beszerzend6 és megvaldsitandd egyéb létesitményeket is. Rendelkezik pénzlgyi tervvel és
ezzel szoros 0sszefliggésben id6itemezéssel. Mivel ilyen sok valtozé egyiittes hatasat kell
vizsgalni, igy a megvalositasok kiilonb6zé szempontok szerint torténhetnek. Ezek koziil
valasztjak ki a végleges terveket, és hagyjak jova a koltségvetést.

A dontést kovetéen kerll sor a szerzdédések megkotésére. Itt nem csak a kivitelezével
torténé megadllapodasokra kell gondolni, hanem a beszalliték, épiték és egyéb - a
beruhdzasban részt vevé - személyek és tarsasdagok, cégek képviseldivel megkotendd
szerz6désekre.

A szerz6déseknek megfeleléen gondoskodni kell a jogi kériilmények tisztazasarol, az egyes
hatésagi engedélyek, tanulmanyok és jévahagyasok biztositasarol.

A helyszini felmérés és munkateriilet bejarasa egy fontos l|épése a beruhazasnak.
Tulajdonképpen mar a tervezésnél is sziikséges ez a |épés, hiszen a tervrajzokbdél nem
olvashaté ki minden koriulmény és részlet. Itt azonban mar tobbrél is sz6 van, hiszen a
nyomvonal kitlizése geodéta feladata. Sokszor a szintek megadasdhoz is féldmérékre van
szlikség. Az épuleten belili munkalatoknal pedig egy statikai terv készitése is indokolt lehet.
llyen példaul a fodémattorés.

A munkaterilet dtadasa egy formai dolognak tilinik, de ehhez biztositani kell az odavezetd
utat, a megfelel6 halozati csatlakozasokat, esetleg egyes épitményeket is le kell bontani.

Az épités el6készitése egy ,felvonuldsnak” tilinik, de ennél tobbrél van szé. Itt az utak
lezardsa, kitabldzasa, alépitmények viztelenitése és gaztalanitdsa is szerepel. Hosszabb
munkdak esetén gondoskodni kell az eszk6zok tarolasardl és 6rzésérdl - esetleg a munkasok
szallasarél is.

Ezt kovetSen keriilhet sor a halézat épitésére. Ebben a fejezetben ezzel nem foglalkozunk,
mert egy masik modul csak ezzel a témakérrel foglalkozik.

A kiépitett halézati végpontokra a berendezéseket és eszkozoket le kell szallitani. Ezt kilon
valasztottuk az el6késziileti munkalatoktél, mert sok esetben itt a beszallitd6 mas, és nem
lehet a szerszdmokkal egyiitt az eszkdzoket is kiszallitani. El6fordul, hogy a beszerelést is a
beszallité végzi el. A szerelési eljarasokrol szintén egy masik modul keretében olvashatnak.
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A miszaki ellenérzés - és altalaban az ellenérzés - nem kothet6 egyetlen egy ponthoz. Ez
végighalad a teljes beruhazas létesitése soran. Minden fazist sziikséges valamilyen szinten
ellendrizni. Erre szabvanyok és elGirasok is vannak, melyek a szerzédéseknek is a része. Itt
inkabb csak egyetlen vizsgalatot emelnénk ki, a kiépilt halézatokon mingsité méréseket kell
végrehajtani. Itt kell eldonteni, hogy a kiépitett rendszer alkalmas-e az adott paraméterekkel
mukodni, teljesiti-e az elGirt értékeket.

A fizikai megvaldsitast kovetben telepiteni kell az adott eszkdzoket és ezzel az igényelt
szolgdltatasokat. Itt nem egyszerlien egy berendezés csatlakoztatdsarél van szé, hanem a
megfelel6 paraméterek beallitasarol is. Ezzel latszélag megtortént a berendezések
aktivalasa, de ez még nem igy van. Bar fizikailag mikoddéképes, a jel mar tovabbithatoé rajta,
de a szolgaltatonak még a sajat részérél is a rendszerbe be kell iktatnia. Ett6l a ponttol
kezdve élnek a jogi szabdlyozasok is, példaul a garancia, az amortizacio, stb.

Még van egy pont, mely természetesen nem csak ekkor torténhet meg, de eddig a pontig le
kell zarni ezt a feladatot. Ez pedig a beruhazas ellenértékének kifizetése.

Ebben a jegyzetben a fenti felsorolasbol csak két témakort emeliink ki. Az egyik a halozat
kialakitdsok, a masik pedig a mindgsitések témakore. Mig a kialakitdsi médok az egész
munkat végigkisérik, igy j6, ha mindenki tisztaban van vele, addig a mindsitési eljardsok
pedig sziikségesek az elvégzett munka ellen6rzéséhez. A tébbi témakoér nem a technikusok
dolga, vagy mar egy masik modulban volt réla sz6.

2. Hal6zatok kialakitasa

A halézat fizikai megvalésitasa csak alapfeltétele egy jol miikodé haldézat kialakitdsanak.
Olyan strukturakat kell kiépiteni, hogy a kilonb6zé halézati igények megvaldsithatok
legyenek és ezek egyiitt az lizemelése ne okozzon gondot.

Mérettdl fligg6en megkiilonboztetnek alapvetd haldzati kialakitasokat:

- WAN halézatokat,
- MAN halézatokat, és
- LAN strukturakat.

A WAN (wide area network) = nagyteriletl hal6ézat, a legkiilonb6zébb atviteltechnikai és
kapcsoldstechnikai eszkozoket felhaszndlva nagy foldrajzi teriileteket fog at, rendszerint
nagyvarosok kozott, de orszaghatarokon, foldrészeken is atnyulhat,

A MAN (metropolitan area network) = nagyvarosi halézat, egy nagyvdros csomépontjai
kozott kiépitett halozatokat jelol, mely lefedi a teleplilés egész teriiletét, vagy egy nagyobb
részét,

LAN-nak (local area network) = helyi hdl6zatnak nevezziik a zart foldrajzi teriileten kiépitett
kommunikaciés halézatot, melynek egyetlen lzemeltetéje van, és valamilyen sajatos
kapcsolasi technolégiat alkalmaz.
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Regeneratorokkal, erésitékkel ellatott
nagy savszélesség( haldzat
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Kdzepes tavolsagokkal rendelkezd,
nagy savszélességl haldzat
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Helyi haldzat,
egyedi megvaldsitasokkal
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1. dbra. A hdlozatok méret szerinti felosztdsa

Példaként WAN haldzat egy orszagos szintl halézat, de ide sorolhatd a tobb orszagot atfogo
nemzetkozi 6sszekottetések Osszessége is. MAN halézatra egy tipikus példa Budapest
halézata. Ezek felépitésének targyalasa egy masik tartalomelem feladata.

LAN halézatok az épuleten bellli kialakitasok, de ide tartozik a kis teriiletre szoritkozd,
néhany épiiletet magaba foglald, onalléan kiépitett halézat, vagy egy cég épiiletegyiittesét
atszové haldzat.

Mivel egyre tobb az "intelligens" épiilet, azaz egyre inkabb mar az épllet tervezésénél és
kialakitasanal figyelembe veszik a halozattal szemben elvart igényeket, ezért elére meg kell
mondani, milyen halézati strukturat kell kiépiteni. Nagyon sok esetben ez utélag torténik,
igy allandé atépitést igényel. A LAN-ok esetében tobb alapvetdé struktira épithetd ki:

- munkacsoportok 6nallé halézata,
- tobb telephely 6sszekapcsolasa,
- egységes strukturalt hal6zat.

Az egy terlileten megvalésitott munkacsoport-halézat kisméret(i, 6nalld, egyetlen halozati
eszkozzel kialakithato. Ezek az eszkozok altalaban UTP vezetékekkel csatlakoznak, de nem
ritka a WLAN-o0s megoldas is. Nem menedzselhetéek, a munkadllomasok terminalokként
kapcsolédnak a hub-okhoz, switchek-hez és ezeken keresztiil a tavoli szerverhez.
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2. dbra. A munkacsoport megvalositdsa

Ilyen megoldasokat alkalmaznak példaul egyes tgyviteli feladatok ellatasara.

A munkacsoport kialakitdsanal mar alkalmazhatdé az aktiv eszkozokkel kialakitott helyi
halézati struktura is. Ebben az esetben a munkaallomasok 6nallé szamitdégépek, a kapcsolat
valtozé sebességigényt képes kielégiteni. Tervezési feladatokndl, de (gyviteli
alkalmazasoknal is hasznaljak.

Szerver
\ Switchek
L
_-—-' T
.
10/100 Mbit/s

_:r,alf”- e

Munkaallomasok

3. dbra. A LAN hadlozatok kialakitdsa switch-ekkel

A kialakitott LAN-ok és munkacsoportok egy strukturdlt halézattal, de akar bérelt vonalon,
vagy nyilvanos hdal6zaton keresztiil is 6sszekapcsolhatdak. Erre mutat példat a fenti dbra. Ezt
alkalmazzak az egy-két telephelyes halézati kialakitasoknal is.
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4. abra. A LAN-ok 6sszekapcsoldsa

Amennyiben nagy teriileten, tobb telephelyen kell egy belsé halézatot kialakitani, akkor egy
nagyforgalmi torzshaldézatot (gerinchalozatot) épitenek ki. Az itt konfiguralt eszk6zok
minden esetben menedzseltek, a kialakitott szakaszok optikai kabellel késziiltek. Az egy
telephelyen lévé strukturdlt halézatot bontjak fel terliletenként és alkalmazasonként helyi

LAN-okra és munkacsoportokra.

Szintenkénti
eloszto

10/100 Mbit/s

110 Gbit/s

Epiileteloszté | Y |

1/10 Gbit/s

Ko6zponti elosztoé || 10/100 Mbitis

5. abra. A kiépitett strukturalt halozat

Koézponti
szerver
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Az Ethernet halézatok esetén a halézati forgalom novekedése a haldézat tllterheléséhez
vezethet. Ez ellen védekezni a halézatok teruleti felosztasaval, alhal6zatok kialakitasaval
lehet. Ezt az eljarast szegmentalasnak nevezik, melynek lényege, hogy a teriileten, egységen
beluli forgalom ne terhelje a tavkozlési halozatot.

Minden szegmenst egy nagyforgalmu eszkodznek kell vezérelnie és kiszolgalnia, melynek
feladata:

- aforgalom vezérlése a szegmensen belil,

- akimend és bejové adatok illesztése a tavkozlési halézathoz,
- aforgalom szlirése,

- aforgalom biztonsaganak kezelése.

A halézatban a szegmentacio elvileg tetsz6leges halézatelemekkel megvalésithatd, menet
kozben atkonfiguralhaté. igy létrejonnek egy halézaton beliil a parhuzamosan miikédé helyi
virtudlis halézatok (VLAN).

A VLAN-ok logikailag szegmentalt, kapcsolt hal6zatok. A szegmentacio torténhet funkciok,
projekt team-ek, alkalmazasok szerint és nem fizikai, vagy geografiai alapon. Pl. egy
munkacsoport minden munkaallomasa azonos VLAN-hoz tartozhat, flggetlenul a fizikai
csatlakozasi helyétél a hal6zaton.

Hagyomanyos LAN
szegmentacio

VLAN szegmentacio

|~@aaa |

1.szint

% Router

6. dbra. A szegmentdcio megvalositdsa

A halézat atkonfigurdlasa szoftverrel torténik, és nem igényli a fizikai halézat
atkonfiguraldasat, vagy az alkalmazott eszk6z megvaltoztatasat. A VLAN szegmentacié ugy
képzelhetd el, mint a hagyomanyos LAN konfiguracidk 6sszekotése.



HALOZATOK LETESITESE ES SZERELESE

3. A tervezés lépései

A halézattervezés a haldzatok épitésének elsé és egyben alapveté munkafazisa. Egy olyan
halézat, amelyet nem megfelel6 mddon terveztek, nem fogja jol ellatni a feladatat és a
késébbi modositasok és javitasok koltsége meghaladhatja az eredeti épitési koltségeket. A
mai halézatok tervezésének f6 szempontjai:

- egy rugalmas, atkonfiguralhato halézat kialakitasa,

- a jovo igényeit kielégit6é rendszer kialakitasa, esetleges bdvitési lehetéségekkel,
- az adatvédelmi szempontokat vegye figyelembe a halézat,

- a zajoktdl, idegen eredetl kornyezeti hatasoktdl is védettséget nyujtson,

- illeszkedjen a hazai és nemzetkozi eléirasokhoz és szabvanyokhoz, valamint

- megfelelé szamu végpontot legyen képes kiszolgalni.

A cél, hogy a rendelkezésre allé eszk6zok segitségével a munkat leginkabb segité halozat
alakulhasson ki.

A tervezés tobb Iépcs6ben torténik:

- informatikai rendszer (szerverek, munkaallomasok) tervezése,
- halozati rendszerterv elkészitése,

- strukturalt helyi halézatok (LAN) terveinek elkészitése,

- strukturalt helykozi halézatok (WAN) terveinek elkészitése.

Az informatikai rendszer megalkotasanal figyelembe kell venni az egyes halézatelemek
méreteit, kapacitasat, sebességét. Ekkor kell a tartalék rendszereket is méretezni és
biztositani.

A fentiekkel parhuzamosan a halézati rendszerterv elkészitése a kovetkez6 feladat, melyben
a kiépitend6 halozat kdvetelményeinek, paramétereinek pontositasa torténik meg.

Ezt kovetGen keril sor a tényleges strukturdlt halézat tervezésére. Ki kell alakitani a
kdbelezési tervet a nyomvonaltervvel egyitt, a berendezések és eszkdzok szabvany szerinti
telepitését, valamint az atadas-atvételi eljarasokat.

A strukturdlt helykodzi halézatok tervei magukban foglaljadk az igényeknek megfeleld
szolgaltatasok meghatarozasat és ehhez a legmegfelel6bb routerek kivalasztasat.

Tervezésnél fontos szabaly, hogy a szegmentalds és a VLAN-ok kialakitdsa oly mddon
torténjen meg, hogy a munkaallomdsok ahhoz a logikai hal6zathoz tartozzanak, melyben az
altala leggyakrabban hasznalt szerverek talalhaték. igy csokkentheté a strukturalt halézat
gerinciranyanak terhelése.
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A kis- és kozepes halézatok megfeleléen akkor tervezettek, ha a forgalom 80%-a az adott
halézati szegmensen belll bonyolddik és a fennmaradd 20%-a a gerincen keresztil. A
gerincen el6forduld torlodas azt jelezheti, hogy ezt a szabalyt nem tartottuk be. Ebben az
esetben a rendszer Ujrakonfiguralasaval ez a hiba megsziintethet6. Ezek a kovetkezdk
lehetnek:

- Er6forrasok athelyezése annak érdekében, hogy a forgalom a munkacsoporton beliil
maradjon.

- Felhaszndlék logikai athelyezése uagy, hogy a munkacsoport kdzvetlenebbiil
keriilhessen kapcsolatba az adott felhasznalodval.

- Szerverek bévitése gy, hogy a gerinc helyett helyileg elérheték legyenek.

4. Halozatok mindsitése

A halézatépités célja a jé6 minbségl Osszekottetések megvaldsitasa. Ahhoz, hogy ezt
biztositani lehessen, meg kell gy6zédni a helyes mikodésrél, a kiépitett kapcsolat
mindségérdl. Ez azt jelenti, hogy mérésekre van sziikség, melyek bizonyitjdk az atviteli
paraméterek megfelel6 betartasat, a halézat elgirt tulajdonsagait.

A méréseket érdemes mar az épitést megel6zGen, illetve kozben is megvaldsitani, mivel egy
utodlagosan kideritett hiba, vagy nem megfelel6 minéség nagyon sok plusz munkat
okozhatna. A beruhazas folyamatat végig kisérik a kiilonb6z6 szintl ellenérzések és
mérések. Az alabbi eseteket kiilonbodztetik meg:

- gyari mérések,
- kiépités-telepités mérései,
- atadas-atvételi mérések,

A gyari mérések az épités szempontjabdél azért fontosak szamunkra, mert az eszk6zokhoz
mellékelik ezek eredményeit. Ezért lemérni Ujbél csak probléma esetén kell. Raadasul
ezekhez sok esetben specidlis eszkozokre is szliikség lenne.

A hal6zatépités folyaman sziikség van a kiépitett szakaszok mindsitésére, miel6tt a végleges
kotéseket lezarnak, és az arkot, csatornat befednék. Ezt kovet6en mar bonyolult és nehéz
munkaval lehet javitani. Példaként egy kotést mar a hegesztéskor mindsitenek, és a végleges
kotéslezaras elétt még egyszer a teljes kiépitett szakaszt megmérik.

Ezekr6l a mérési eredményekrél jegyzékonyvet készitenek, melyeket a végmérések
jegyzékonyveihez csatolnak.

Az aldbbi méréseket kell elvégezni a kiépitett kabelszakaszokon szimmetrikus kabelek
esetén:

- érazonositas (a helyes bekotéshez),

- hurokellendllas mérése,

- athallds mérése,

- szigetelési ellendllds mérése, és sziikség esetén
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- hibahely keresése.
Az elvégzendé atviteli mérések a kovetkezG6k:

- csillapitas mérése,

- reflexios csillapitas mérése,

- hibaarany mérése,

- jelterjedési késleltetés (jelterjedési aszimmetria) megallapitasa, és
- jelalak vizsgalata.

Az optikai kdbeleknél:

- szakaszcsillapitast,
- kotéscsillapitast, és
- beiktatasi csillapitast kell mérni.

A legujabb WDM halézatok esetén mar a spektrumot, a reflexiés csillapitast, a vissziranyl
csillapitast is meg kell adni. A nagytavolsagu oOsszekottetések esetén diszperziéméréssel
egésziil ki a sor.

Egy beruhazas, egy kiépitett szakasz elkésziltét és annak minéségi igazolasat jelentik az
atadas-atvételi mérések. Ez alapjan veszi at a megrendelé az épitéktdl a kész ,terméket”,
esetiinkben a kiépitett halézatot. Itt nem csak a paraméterek igazolasarél van szé6, hanem a
teljesitményének a biztositasarol is. Ez azt jelenti, hogy hosszu ideji méréseket is kell
végezni annak igazolasara, hogy folyamatos mikdodésre alkalmas a halézat. Tipikus a 72
Ords idétartamu mérés, de létezik - példaul kozpontok esetében - 1 hdnapig tarté mindsitd
eljaras is.

Az 4taddas-atvételi eljards nem egyszeriien a mérések sorozata. Sok esetben nincs is sziikség
kiléon mérésekre, hiszen rendelkezésre allnak az eddigi minésitések jegyzékonyvei. Ez egy
zard folyamata a beruhdazasnak. Megkezdéséhez a szallitd/vallalkozé nyilatkozatai, illetve
egyéb engedélyek és jegyzékonyvek megléte elengedhetetlenil szikségesek. Az alabbi
dokumentumokra van sziikség:

- a szalliték/vallalkozék nyilatkozataira,

- aszerelést végzdbk nyilatkozatara a szerelés min&ségérdl,
~ illetékes hatosagok engedélyeire,

- adott cég/beruhazé rendszeresitési engedélyére,

- szamlatervezetre.

A szdlliténak nyilatkoznia kell arrél, hogy a berendezés, a kiépitett halé6zat megfelel a
hatdlyos utasitdsoknak és magyar szabvanyoknak, esetleg a tervdokumentaciéban eléirt
eléirasoknak és miiszaki kdvetelményeknek is. Ezen feliil igazolnia kell, hogyan teljesiiltek a
vallalkoz6 mindségbiztositasi intézkedései az épités és szerelés soran.

A szerelést végzd6/vallalkozo részérél is kell nyilatkozat, melyben a szerelés mindségét
garantalja. Ehhez sziikségesek a:

10



HALOZATOK LETESITESE ES SZERELESE

- mérési jegyz6konyvek,
- megvaldsulasi dokumentaciék, valamint
- érintésvédelmi (EV) mérési, villamvédelmi és tlizszakaszolasi jegyz6kdnyvek.

5. Mérési jegyzokonyvek

A mérési jegyzékonyvek feladata az adott eszkoz, halézat, létesitmény mért paramétereinek
dokumentdlasa. A jegyz6konyvet ugy kell elkésziteni, hogy abbdl egyértelmien valaszt
lehessen kapni nem csak a mért eredményekre, hanem arra is, hogy ki, mit, mikor, hol,
hogyan és mivel végezte el a mérést.

Az egyértelm(i adatszolgaltatds mellett cél az is, hogy ez a mérés barmikor (Gjra
megismételheté legyen. Ehhez példaul szikség van a mérés modjara, hiszen el6fordulhat,
hogy az eredmény kiilonbozne egy masik 6sszeallitasban kapott értéktol.

Bar nincs elGirt formatuma a mérési jegyzékonyveknek, de a tartalmara vonatkozéan vannak
ajanlasok. A jegyz6konyvnek tartalmaznia kell:

- acimet, roviden a mérés megnevezését,

- az alapadatokat, ki, hol és mikor végezte a mérést,

- a mérési feladatot, azaz mit akarunk megmérni,

- a mérés moédjat, a mérési osszedllitast és a modszert, mellyel a mérést végezték,
- amérésnél alkalmazott miliszereket és eszkdzoket,

- a mérési eredményeket, és

- a mérés értékelését.

A mérés megnevezése egy "Onkényesen" megadott elnevezés, mely utal réviden, hogy mit
milyen célbdl mérnek.

Az alapadatokban a cél az azonositas. Mivel 6nmagaban egy név nem mond semmit, itt azt
is jelolni kell, hogy kinek a részérdl (beszallitd cég neve) tortént a mérés. Sok esetben a
megbizét is fel kell tintetni. A hol az egyértelmiinek tlinik. Itt a helység neve kell
szerepeljen, ahol a mérést végezték. A datum is egy fontos paramétere ennek a résznek.

A harmadik pont részletezi a feladatot. Itt kell pontositani, hogy mit mérnek le, példaul egy
Budapest-Székesfehérvar gerinckabel szakaszcsillapitadsanak mérése, vagy a XXV. keriilet F6
ut 1. elosztokabel beiktatasi csillapitasa...

Sok esetben a mérési feladathoz sziikséges tervrajz mellékelése is, hogy egyértelmiien
azonositani lehessen az adott pontokat, szakaszokat.

A mérés modja mar egy bonyolultabb feladat. Itt le kell irni, hogyan, milyen sorrendben és
mivel kell elvégezni a mérést. A legtobb esetben erre szabvanyok és ajanlasok is vannak.
Amennyiben ilyen mérést valésitunk meg, akkor elég hivatkozni az ajanlasra. (A
tanulmanyaink sordn a cél a jegyzékonyv helyes megirasa, igy ezekben az esetekben nem
hagyhato ki ez a pont.) Erdemes mérési dsszeallitast is késziteni, ekkor egyértelmiibbé valik
a jegyz6konyv.

11



HALOZATOK LETESITESE ES SZERELESE

Fontos felsorolni az alkalmazott eszkozoket és miszereket. Itt nem csak egyszer( lista
készitése a cél, hanem pontos tipus megjeloléssel, gyari szammal ellatva kell megadni az
eszkozoket.

A mérési eredmények megadasa latszolag egyszerd, csak le kell olvasni a miiszerrél. EZ
HIBAS MEGOLDAS!!! Egy mért adathoz az is hozza tartozik, hogy azt a miszer milyen
beallitott paramétereinél mérték és hogy pontosan mire vonatkozik a mérés. Itt kell megadni
az adott szakaszt, annak mérési irdnyat is. Mivel igy mar nem is olyan egyszer(i a feladat,
ezért érdemes tablazatba foglalni az eredményeket. Ezt azért is célszerli megtenni, mert
vannak olyan mérések, ahol tobbszor is meg kell ismételni az eljarast. Esetleg adott
idSintervallumonként tobbszor is.

A mérések értékelése a legnehezebb és legfelel§sségteljesebb fazisa a mérésnek. Erdemes
grafikonokkal abrazolni - amennyiben lehet - az eredményeket. Ebben az esetben a
kiértékelést megkonnyithetjik. Minden esetben sziikséges az értékelés, legaldbb annyit oda
kell irni a végére, hogy a mért értékek megfelelnek az eléirtaknak. Amennyiben az értékek
eltérnek, akkor meg kell mondani, hogy mi okozza az eltérést. Lehet olyan eset, amikor
"hibas" eredmények is elfogadhaték az adott koriilmények kozott.

A mérés végzGje a mérési eredményekért felelésséget vallal!

Amennyiben a mérési eredmények nem megfelel6ek, az adott létesitményt, vagy egy részét
ujra kell épiteni, szerelni. A méréseket ismét el kell végezni és az egészet jegyzékodnyvben
dokumentalni.

TANULASIRANYITO

A tavkozlési beruhdazas nem csak a halézat és aktiv elemeik létesitésébdl, azok
konfiguralasabol all. Fontos megismerni annak tagabb kornyezetét is, el kell tudni helyezni
azt egy munkafolyamatban. Ez a tartalomelem erre a kiegészité témakorokre keresi a
valaszt. A létesitéssel és konfigurdlasokkal mar mas tartalomelemek foglalkoznak.

Ez a tananyag nem torekszik teljességre, mivel nem beruhazoknak, tervezéknek és pénziigyi
szakembereknek készilt. Egy attekintést ad a kovetkezé témakorokbél:

- beruhazas folyamata,

- halézatok kialakitasanak lehetGségei,
- tervezés lépései,

-  mingsité eljarasok,

- mérés eredményeinek dokumentalasa.

A feldolgozasat a tananyagnak kozodsen, a megfelel6 fogalmak tisztdzasaval érdemes
kezdeni. Ehhez segitséget nyudjthatnak a gondolkodtaté kérdések és feladatok, melyet
kdzosen ki kell értékelni.
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1. feladat
Prébaljuk meg o6sszegydjteni és sorrendbe allitani egy informatikai halézat kiépitésénél

adodo feladatokat, melyeket a beruhdzas soran el kell végezni! A gondolkodast kezdjiik az

otlet megsziiletésénél, és az atadasig kisérjik végig!

Megoldas:

2. feladat

Milyen informatikai halézat-megvalésitasokat ismer?

Megoldas:

13
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3.feladat

Gyljtsiik 6ssze és dllitsuk sorrendbe a tervezés f6 szempontjait! Milyen a jo halézat? Mire
kell torekedni egy halézat kialakitasanal?

Megoldas:

4, feladat

Mit kell tartalmaznia egy jegyzékonyvnek? Mi a feladata, miért kell megvaldsitani?

Megoldas:

14
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A feldolgozas soran tisztazni kell az alapfogalmakat:
Intelligens épiilet, melybe épités kozben a teljes strukturalis hal6zat kiépitésre keruil.

Komplex lizleti terv egy atfogo terv, mely nem csak a miiszaki megvalésitast, a koltségvetést
tartalmazza, hanem a megtériilésekre és a létesités hasznossagara is becsléseket ad.

K6zmi engedély az érintett ,Kozmivek” altal (Viz, Csatornazas, Villany, Gaz, Telefon.....stb.
szolgaltaték) kiadott hozzdajarulds az épitéshez.

LAN-nak (local area network) = helyi hal6zatnak nevezziik a zart foldrajzi terlileten kiépitett
kommunikacios halézatot.

MAN (metropolitan area network) = nagyvarosi halézat, egy nagyvaros csomopontjai kozott
kiépitett hal6zatokat jelol.

Nyomvonalterv a hal6zat kdbelvezetését elGiranyzé terv, melyekbe a kézmdivek hal6zatai is
fel vannak tlintetve.

WAN (wide area network) = nagyteriletli hdalézat, a legkllonb6z6bb atviteltechnikai és
kapcsolastechnikai eszk6zoket felhasznalva nagy foldrajzi terileteket fog at

MEGOLDASOK:

1. feladat megoldasa

- beruhazas terveinek elkészittetése,

- komplex lzleti terv és komplex megvalésithatésagi tanulmany,
- beruhazasi szerz6dések megkotése,

- hat6sagi és egyéb (pl. kozmii) engedélyek biztositasa,

- helyszini felmérés, munkaterilet bejaras,

- munkaterulet atadas,

- épités el6készités,

- épités,

- berendezések, eszkozok leszallitasa,

- a berendezés beszerelése,

- muszaki ellen6rzés,

- mdlszaki atadas-atvételi vizsgalatok,

- a berendezés aktivaldsa, izembe helyezése, valamint

- a beruhazas ellenértékének és a munkaknak a kifizetése.

2. feladat megoldasa

- két gép dsszekotése

- munkacsoportok 6nallé halézata,
- tobb telephely 6sszekapcsolasa,
- egységes strukturdlt halézat.
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3. feladat megoldasa

- egy rugalmas, atkonfiguralhato halézat kialakitasa,

- a jovo igényeit kielégit6é rendszer kialakitasa, esetleges bdvitési lehetéségekkel,
- az adatvédelmi szempontokat vegye figyelembe a halézat,

- a zajoktdl, idegen eredetl kornyezeti hatasoktdl is védettséget nyujtson,

- illeszkedjen a hazai és nemzetk6zi eléirasokhoz és szabvanyokhoz, valamint

- megfelel6 szamu végpontot legyen képes kiszolgalni.

4, feladat megoldasa

- acimet, roviden a mérés megnevezését,

- az alapadatokat, ki, hol és mikor végezte a mérést,

- a mérési feladatot, azaz mit akarunk megmérni,

- a mérés moédjat, a mérési osszedllitdst és a modszert, mellyel a mérést végezték,
- amérésnél alkalmazott milszereket és eszkdzoket,

- a mérési eredményeket, és

- a mérés értékelését.
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| 1. feladat Tesztfeladat

Toltse ki a kérdések alatt talalhatd tablazatot! Minden kérdésre egyetlen egy helyes valasz
adhaté!

1. A beruhdazas mely fazisaban kell az id6itemezést, az Gtemtervet megadni?

Rogton az elején mar igy készil a terv

A komplex lizleti terv része

A helyszini felmérést és munkateriilet bejarast kovetéen

Nem kell el6re pontosan megadni, mivel menet kozben eltérések lehetnek

N w >

2. A beruhazashoz a kivitelezének kikkel kell szerzédnie az alabbiak k6zul?

A A kivitelezének csak a megrendelével kell szerzédnie

B A kivitelez6nek csak munkasokkal kell szerz6dést kotnie

C A Kkivitelezének csak a beszallitékkal kell szerzédést kotnie

D A kivitelezének a fentiek koziil mindharommal szerzédést kell kotnie

3. Mi a mUiszaki ellen6r feladata?

A Csak kiépult halozat utolsé fazisanak ellenérzése

B Csak az atadds-atvételi eljardsban van szerepe

C Folyamatos ellenérzést biztosit a teljes folyamatban
D Leméri a kiépult halézat paramétereit

4. Mit jelent a WAN halézat elnevezés?

Wide Area Network = nagy kiterjedés(i hal6zat
World Area Network = vildghalo

Wireless Area Network = vezetéknélkiili hal6zat
Wideband Area Network = szélessavu hal6zat

o nNnw >

5. Melyik nem a LAN halézat alapvetd strukturaja?

Munkacsoportok 6nallé halézata
Szovevényes haldzati struktira
Tobb telephely 6sszekapcsolasa
Egységes strukturdlt halézat

N w >

6. Melyik allitas hamis az alabbiak kozul?

A A VLAN-ok logikailag szegmentalt, kapcsolt halézatok.
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B A kozponti router (szerver) feladata a forgalom vezérlése a szegmensen beliil

C A LAN-ok és munkacsoportok bérelt vonalon, vagy nyilvanos hal6zaton keresztil is
osszekapcsolhatoak.

D Egy szegmens megvalositdsa csak egy HUB teriileten belil lehetséges.

7. A halozat tervezésének f6 szempontja:

Egy merev, jol atlathaté halézati struktara kialakitasa
BSvithetd haldzati struktura kialakitasa

A jelenlegi igényekre tervezett rendszer kialakitasa
Réz érparakkal torténd halozat kialakitasa

N w >

8. Melyik allitas igaz az alabbiak kozul?

A A gyari mérések nem lényegesek a beruhazas szempontjabol.

B Méréseket a beruhdzas soran a legvégsé fazisban, atadas-atvételkor kell
megvaldsitani.

C Csak az atadas-atvételi mérésekrdl készul jegyz6konyv a beruhazas soran.

D A gyari mérések eredményeit a jegyzékonyvekhez mellékelni kell.

9. Melyik allitds hamis? Az atadas-atvételi eljardshoz sziikség van:

a szalliték nyilatkozataira.
a hatésagok engedélyeire
a megvalésulasi tervre

N w >

a mérési jegyzékonyvekre
10. Mit jelent a mérési jegyz6konyvben a mérési eredmények megadasa?

A miszerekrél leolvasott eredmények
Az eredmények és dbrazolasuk
Az eredmények és értékelésiik

N w >

Az eredmények és a hozza tartozé beallitott paraméterek

A B C D

O 0 N

o
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2. feladat Halézat id6ilitemezése
Egy iroda informatikai halézatanak idGilitemezése a feladat. Gondolja at milyen tipusu

halézati struktirat kivan megvalésitani! irja le a beruhazas folyamatanak lépéseit, melyeket

ebben a konkrét esetben alkalmaznia kell! Végiil adja meg, melyiket milyen hataridére lehet
megvaldsitani.

Megoldas:
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| 3. feladat Mérési jegyz6konyv készitése

Készitsen egy mérési jegyzGkonyvet egy tetszéleges mérésrél! Ugyeljen arra, hogy az 6sszes
kotelezé elemet tartalmazza a jegyzékonyv!

Megoldas:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat Tesztfeladat

A B Cc D
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X

2. feladat Hal6zat id6litemezése

A megoldas sokféle lehet, de az anyagnak tartalmaznia kell, melyik beruhazasi |épéseket kell
megvaldsitani és melyik mennyi idébe tellik.

- beruhazas terveinek elkészittetése, 1 hét
- beruhdazasi szerz6dések megkotése,(arajanlat kérés, megrendelések) 2 hét
- helyszini felmérés, munkateriilet bejaras, 2 nap
- épités, 2 hét
- berendezések, eszkozok leszallitasa, -

- a berendezés beszerelése, (konfigurdlas) 1 nap
- miuszaki ellenérzés, (funkcidk ellenérzése, programok tesztelése) 1 nap
- mulszaki dtadas-atvételi vizsgalatok, -

- a beruhazas ellenértékének és a munkdaknak a kifizetése. 1 nap

3. feladat Mérési jegyz6konyv készitése

A jegyzbékonyvnek tartalmaznia kell:

- acimet, roviden a mérés megnevezését,

- az alapadatokat, ki, hol és mikor végezte a mérést,

- a mérési feladatot, azaz mit akarunk megmérni,

- a mérés modjat, a mérési 6sszeallitast és a modszert, mellyel a mérést végezték,
- a mérésnél alkalmazott miszereket és eszkozoket,

- a mérési eredményeket, és a mérés értékelését.
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