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PROGRAMOZAS LOGIKAI SZIMBOLUMOKAT HASZNALO GRAFIKUS PROGRAMNYELVEN ES
FOLYAMATABRAS PROGRAMOZASSAL

GRAFIKUS PROGRAMOZAS FBD-VEL

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén automatikai mdiszerész, er6sdramu elektrotechnikus és elektronikai technikus
szakmat tanulé kozépiskoldsok nyari gyakorlaton vesznek részt. Csak az alapjait ismerik az
iranyitastechnikanak, az iskolaban készitettek mar relés és pneumatikus vezérléseket.
Megismerkedtek a PLC felépitésével, feladatdval, a tandri segitséggel irt programot
szimulatoron ellenérizték, de 6ndlléan nem képesek programot-irni, telepiteni futtatni. PLC-t
sem kotottek még be. Onnek az a feladata, hogy mutassa be nekik "él6ben" A PLC-
PROGRAMOZAST, vagyis |épésrél épésre mondja és mutassa a folyamatot. Az id6 rovidsége
és a rendelkezésre allo6 eszk6zok miatt a grafikus programnyelvek kozil a funkcidéblokk-
diagramos (FBD) programozast kell valasztania« Gyakorld feladatként egy terem vilagitasanak
vezérlését készitik el.

SZAKMAI INFORMACIOT‘RTAW :

A programozas folyamata meghatdrozott sorrendben végzett tevékenység. Az egyes
miiveletek, melyek esetenként felcserélheték, kihagyhatok, vagy egymassal parhuzamosan
végezhetbk, az alabbiak:

- PLC-bekotési rajz készitése

- Hozzarendelési lista készitése

- A miukodés egyértelmi megfogalmazasa
- A mukoédés grafikus abrazolasa

- Programiras

- A program ellen6rzése, tesztelése

- A program attoltése a PLC-be

- A mikodés ellen6rzése, tesztelése
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1. A PLC bekotése

A PLC (Programmable Logic Controller) Programozhaté Logikai Vezérl6. Az iranyitastechnika
mindkét agaban (vezérlés és szabalyozas) hasznalhaté eszkéz. Programozhatd, vagyis
"kdzolhets vele" mit, és mi alapjan kell végeznie. Logikai, mert a vezérelt gépet a mikddési
feltételek - a logika - alapjan miuikodteti. Vezérld, mivel utasitisokat ad miiveletek
végrehajtasara. Egyszéval a vezérlés lelke, kozpontja és ennek megfelel6en kdzépiitt a helye:
a mikodést befolyasold érzékel6k, vagy parancsaddk és a mikodést kivalté beavatkozok
kozott. Fizikai felépitése is ezt szolgalja. Egyik oldalan az érzékel6k fogaddasara
(bemenetek= lnputs), a masik oldalan a beavatkozdék bekotésére (kimenetek = Qutputs)
alkalmas csatlakozék vannak elhelyezve (1. dbra). Az I/O pontok szama a PLC "nagysagatél"
figgben valtozik. Mikro PLC-knél kicsi, 10-40 I/O pont (az 1. dbra 12 //0 pontos PLC-t
mutat: 8 bemenet és 4 kimenet), a nagyoknadl szinte végtelen.
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1. dbra. PLC csatlakozoi

A 2. 4bra egy egyszerli huzalozott, és egy vele egyenérték( PLC-s vezérlést mutat. A
huzalozott  vezérlés egy fogyasztd mikodtetését teszi lehetévé két nyomdgomb
segitségével. Az daramutas rajz alapjan az S2 nyomégomb (NO - zaré érintkezé)
megnyomasakor meghiiz a K1-es magneskapcsold és bekapcsolja a fogyasztét. Ezzel egy
idében a sajat segédérintkezdje parhuzamosan kapcsolodik S2-vel, azt elengedve a
fogyasztd tovabbra is bekapcsolva marad. Kl-es tekercsének daramkorét az Sl-es
nyomoégomb (NC - nyité érintkez6) megnyomasaval lehet megszakitani, ezzel kikapcsolhat6
a fogyaszté. A példaban egyértelmien meghatarozhaték a feladatok: a be- és kikapcsolasi
parancs az S2 és SI nyomdégombok megnyomasdaval, a fogyaszté milkodtetése, a KI
mdgneskapcsolo beavatkozasaval torténik. A PLC bekotése ennek megfeleléen: S1 és S2 a
bemenetére, K1 a kimenetére csatlakozik. A bekotésnél (2. dabra) ugyelni kell a
fesziiltségszintekre.
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2. dbra Fogyaszto vezérlése nyomogombokkal

A PLC bemenetei fesziiltséget érzékelnek. Akkor mikddnek helyesen, ha megfelel6 alaku és
nagysagu fesziltség keriilha bemenetiikre. A szokasos értékek:

- 12V DC

- 24V DC

- 24V AC

= 230V AC

- 100-230V AC

A vidlasztott PLC-nek 24 V DC bemeneti fesziiltségre van sziiksége. Kétféle bemenettel
rendelkezhetnek.
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A digitdlis bemenet azt jelenti, hogy a beérkezé fesziiltségnek csupan két értékére, altaldban
a legnagyobbra és a legkisebbre reagal. A 2. abran ilyenek az 11-14 bemenetek. A bemeneten
megjelend fesziiltséget logikai szintre valtja, (a példaban 24 V 2> 7 és 0 V 2 0), hogy a
program feldolgozhassa. A 2. abran a 24 V DC bemenet(i PLC-re az S2 kapcsoléval nem
adhaté 12 V DC jel, merta O V és a 12 V fesziiltséghez is logikai 0-at rendel, amit a program
feldolgoz ugyan, de nem a vart miikodést eredményezi.

Az analég bemeneten sokkal tébb informaciot juthat a PLC-be. A 2. dbra IB-IE bemenetei a
0-10 V DC tartomanyon belul képesek a fesziiltség nagysagat megkiilonbodztetnic A beépitett
D/A atalakité a fesziiltség nagysaganak megfelel6 binaris szamma alakitja a bementi
feszilltséget, igy a programozas rengeteg informacié alapjan végezhetd.' Egy viztartaly
hémérséklet-érzékeldje az érzékelt 0-100 C° kozotti h6mérsékletet 0=10 V DC fesziiltséggé
alakitja, az anal6ég bemeneten keresztil a PLC informdciét szerez a viz hdmérsékletérdl és
annak fiiggvényében avatkozhat be a folyamatba. Az IB-IE bemenetek, mint a legtébb analég
bemenet, digitdlis bemenetként is haszndlhatok, ha csak 0 V vagy 24 V fesziiltség jelenik
meg rajtuk.

A bemenetek fesziltsége altaldban a PLC-t mikodteté uan. tdpfesziltséggel azonos. A 2.
abran is ilyen PLC lathaté. Ebben az esetben a bemenetek egy ponton galvanikusan 6ssze
vannak kotve a tapfesziiltséggel (DC esetén altaldban a = kapoccsal), igy elegend6 a masik
polust a parancsadén keresztil a vdlasztott bemenetre juttatni. Nem minden esetben
szerencsés, mert ennél a megoldasnal a bemenetek csak egy fesziiltségfajtat érzékelnek.

A PLC kimenetei is tobbfélék lehetnek.

A digitalis kimenet két allapotu kimenetet jelent. A legegyszeriibb a relés kimenet (2. abra),
ami egy érintkez6t, tehat két csatlakozasi pontot jelent. Ekkor a beavatkozas gy lehetséges,
hogy az érintkez6t sorosan beépitjiik a mikodtetett aramkorbe, a PLC pedig a programtdl
fligg6en be- vagy kikapcsolhatja azt. Gyakorlatilag minden aramkoér muikodtetésére
alkalmas, fesziiltség-fiiggetlen megoldas. Terhelhetésége 4-16 A kozott valtozhat. Hatranya
a lassu mikodés, masodpercenként csak néhany kapcsolasra képes. A szilardtest-relé
félvezet6 alapu ezért gyors miikodésre is képes.

A félvezetd alapu kimenetek: tranzisztoros, tirisztoros, gyors miikodésre is képesek, de nem
alkalmazhaték tetszéleges fesziiltségli aramkorokhoz. Altalaban egy kimenet egy
csatlakozasi pontot jelent, mivel a tapfesziltséget kapcsolja a kimenetre. Figyelni kell a
kimenet aktiv (bekapcsolt) allapotdban megjelené fesziltségre, hogy az a tdpfesziiltség
melyik pélusa, valamint a terhelhetéségre. Tranzisztoros kimenetnél lehet kis ~ 100 mA
korli terhelhetSség.

Az analég kimenettel olyan jel allithaté el6, mint amilyet az analég bemenet fogadni képes.
Ezzel informacié vihetd at egy masik PLC-re vagy mas feldolgozé egységre. Ma még kisebb
felhasznaldsa van, de hasznalata minéségi javulast eredményezhet.

Be és kimenetek allapota
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Aktiv allapotnak nevezziik, ha a PLC jelet kap vagy jelet ad. Minden bemenet és kimenet
allapotat jelzi a PLC. A jelzésre egy-egy LED, vagy mas, pl. folyadékkristalyos kijelzé szolgal.
A LED aktiv allapotban vilagit, a kijelzé pedig inverz képet mutat. A 2. dbra I1-es bemenet
aktiv (§7-en keresztiil fesziiltséget (jelet) kap), 14-es bemenete nem aktiv (52-n keresztiil
nem kap fesziiltséget). A Q1 kimenet sem aktiv, mert a relé érintkezéje nem mdikodtetett
(nem kap jelet). A folyadékkristalyos kijelz6 az aldbbi jelzést adja:

mlz 1314 IBIC ID IE

Q1 Q2 Q3 Q4

3. dbra. Be- és kimenetek dllapotjelzése

PLC-bekétési rajz készitése

A 2. abran elkészitettiik. Elektronikus eszkdzokkel latvanyos az alkalmazott PLC
fényképének felhasznaldsaval elkésziteni, de egyszeribb abraval konnyebb a rajzolas. A
bekotésnél figyelni kell, hogy

- A parancsadék a bemenetekhez csatlakozzanak

- A bemenetekre megfeleld jelszint kertljon

- A beavatkozdék a kimenetekhez csatlakozzanak

- A beavatkozdk megfelel§ fesziiltséget kapjanak

- A be- és kimeneteket tervjelekkel ldssuk el

- A parancsadékat és beavatkozokat tervjelekkel lassuk el
- Ne felejtsiink el bekotni egyetlen elemet se

A 4. dbrdn.a PLC-bekotési rajz lathaté. Egyszer(ibb a fizikai bekotés alapjan késziilg, de csak
a PLC és kornyezetének kapcsolatat mutaté rajz. Mind a be-, mind a kimeneteknél csak egy
csatlakozdasi pontot dbrazol. A nem hasznalt be- és kimeneteket nem kotelezé feltiintetni. A
tapfeszlltség csatlakoztatdsdt nem mutatja. A fogyaszté (vezérelt berendezés) nincs
feltlintetve, csak a mikodtetd eleme. A K1 tervjel az aramutas rajzon tdbbszor is szerepel
(tekercs, fé6- és segédérintkez6), a PLC-bekotésnél csak egyszer, a tekercs mellett.
Osszehasonlitva a huzalozott vezérlés aramutas rajzaval a PLC-bekétési rajzrdl a kovetkezd
megallapitdsokat tehetjiik:

- Csak a vezérlé aramkor elemeit tartalmazza
- Annak minden eleme csak egyszer szerepel
- A vezérl6 logikat nem mutatja.
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4. dbra.PLC-bekotési rajz

2. Hozzarendelési lista készitése

A hozzirendelési lista a programozé szdmdra tdbldzatban mutatja a PLC és a kilvilag
kapcsolatat. Egyfajta._informaciés kozpont. Tobb formdja haszndlatos, de mindegyikbdl
kiolvashatok a parancsadokra és a beavatkozékra vonatkozé legfontosabb informaciok:

- Atervjeliik
- Abekotésiik (melyik be- vagy kimenetre csatlakoznak)
- A felépitésiikre, szerepiikre vonatkozé megjegyzések

Sorszam Tervjel PLC—cim Megjegyzés
1 S1 1n Nyomégomb, NC, A fogyaszté kikapcsoldsa
2 S2 14 Nyomégomb, NO, A fogyaszté bekapcsolasa
3 K1 Q1 Magneskapcsolé , pl.: DILO52, tekercsfesziltsége

230 V, hdrom féérintkez8, névlieges dramal6 A, egy
zar6 segédérintkezd, a vilagitast miikodtetése
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A hozzarendelési lista megjegyzés rovatdba olyan informaciék kerilnek, amelyek a
programozdshoz nyujtanak fontos informaciokat. Ilyen az érintkezé tipusa (NO, NC) vagy a
miikodtetett berendezés adatai. Ugyelni kell ra, hogy tal sok informacié ne keriljén ide,
mert zavaroé lehet.

3. A mukodés egyértelmi megfogalmazasa

A PLC-bekotés és a hozzarendelési lista egyiitt nem ér annyit mint a 4. dbra aramutas rajza.
Az ugyanis tartalmazza a vezérl6 logikat. Ezt a PLC esetében a programban adjuk-meg. Jo
program akkor készithet6, ha a programoz6é szamdra egyszerlen és/ egyértelmlien
fogalmazzuk meg a programtol elvart miuikodést. A megfogalmazasban segithet a
vezérl6aramkor aramutas rajza, de ilyen nincs minden esetben. A _4. abra aramkoérének
muiikodése tobb szemszogbdl is megfogalmazhato:

A felhasznalé szemszogébdl: A /dmpa kapcsolodjon be az S2,'és kapcsolodjon ki az ST
megnyomadsakor.

Az aramutas rajz alapjan: A K7 mdgneskapcsolo meghuzott dllapotban van, ha zdrt S1 és
vele egyidoben vagy S2 vagy K1 is.

A PLC szemsz6gébdl: A Q7 kimenet aktiv, ha Il aktiv.és 14 révid ideig aktiv lesz.

Mindegyik megfogalmazas alapjan elkészitheté a vezérlé program. A mikdodés azonos lesz,
de a program jelentésen eltérhet. Mivel a programozds sordan szamos elemet hasznalhatunk,
azonos mikodést eredményez6 program lehet egyszerd és bonyolult is. Fontos az is, hogy a
miikodést befolydsold minden korilményt vegyiink figyelembe a megfogalmazdasnal, de
keriuljuk a "tulhatarozast", a tobbszorés megadast. Az egyértelmien megfogalmazott
miikodés vezet a legegyszeribb, legtobb igényt kielégité program elkészitéséhez.
EgyértelImi megfogalmazas lehet fliggvénykapcsolat (5. fejezet a. pont) vagy igazsagtablazat
(6. fejezet) megadasa is.

4. A miikodés grafikus abrazolasa

Tobbféle grafikus dabrazolds van. Minden folyamatnak van olyan dbrdzolasi médja amely a
legszemléletesebben mutatja be a mikodést. llyenek az idédiagramok at-idé és ut-lépés
diagramok; a grafok, vagy mas szemlélteté abrazolds. Céljuk a program miikodésének
grafikus leirasa. Segiti a programozo6 és a felhaszndlé k6zotti kommunikaciot:

- A programozo késziti: én igy értettem (@ megfogalmazott miikodés alapjan)
- A felhaszndlo ellendrzi: valéban ezt akartam? (az elképzelés visszatiikrozése)

Gyakran eléfordul, hogy a felhasznalé nem (vagy nem csak) szévegben fogalmazza meg a
miikodést, hanem grafikusan is dbrdzolja. Természetesen mas lesz a grafikon a felhaszndlé
és a programozé szemszOgébdl. Az 5. abran Ilathatéak a harmadik pontban
megfogalmazottak alapjan készitett idédiagramok.
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A felhasznal6 szemszogébol: Az aramutas rajz alapjan: A PLC szemszogébél:
A lampa kapcsolédjon be az S2, A K1 magneskapcsolé meghuzott A Q1 kimenet aktiv, ha I1 aktiv és
és kapcsolodjon ki az S1 allapotban van, ha zart S1 és vele 14 révid ideig aktivlesz:
megnyomasakor. egyidében vagy S2 vagy K1 is.

5. dbra. A mikédés idodiagramjai

Az els6é diagram a felhasznalé megfogalmazasa. A parancsadds és a beavatkozas a "mit
teszek és mit kapok" kapcsolata. Parancsadas ndla a nyomégomb megnyomadsa. beavatkozas
a ldmpa vildgitasa. Az aramutas rajznal az érintkezd dllapota-a.parancsadas alapja, mivel a
zarasaval lehet az aramkort bekapcsolni és nyitasaval. kikapcsolni. A beavatkozast a
magneskapcsolé allapota jelenti. A PLC m(ikodése nem kotétt a bemenetén 16V érintkezd
dllapotihoz. A bemenetrél beolvasott informdcidval is meg annak forditottjaval is tud
dolgozni. A harmadik diagram mégis, a biztonsagot is figyelembe véve csak igy helyes. A

példaban ugyanis miikédés meginditasa és mikodés megallitdsa a feladat.

A miikodés meginditasa csak zard« érintkezével, vagyis a PLC bemenetén fesziiltség
megjelenésével végezhetd, hogy hibas parancsadéval mikodés johessen létre.

A mikoédés megallitasa csak nyitéérintkezével végezheté, vagyis a PLC bemenetén a
fesziltség megsziinésével végezhets. A vezérlésnek minden korilmények kdzott meg kell
allitania a mukodést. Nyitéérintkez6 esetén a parancsadd aramkor meghibasodasa (pl.
vezetékszakadas) kovetkeztében a PLC bemenetérdl eltlinik a fesziltség, amit a PLC
kikapcsolasi parancsként fog értelmezni és a mikodést ledllitja.

5. Programiras

Akkor kezdheté6, ha a programozé minden, a miikodéshez sziikséges informacidval
rendelkezik. A vezérl6 program megirdsa az utolsé lancszem. Ezzel ériink a "huzalozott
vezérlések szintjére", az aramkori kapcsolatok mellet a logikai kapcsolatok is létrejonnek.

Az FBD-t a grafikus programozas egy olyan formajat alkalmazzuk, ahol el6re megirt kis
programok egymashoz kapcsolasdval hozzuk létre a vezérlé programot.
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Az elére megirt kis programokat grafikusan, egy-egy téglalap (ritkan eltéré alakzat) alakban
abrazoljak (6. abra). A téglalap belsejében a funkcidéra utaldé jelzés lathaté. Bal oldalan a
miikodését befolyasold informacidkat (programblokk inditdsa, megallitdsa, paraméterek,
stb.) kell megadni, jobb oldalan az allapotarél nyerheték informaciok.

BO1 B02 BO3 _ s B04
T =t oS
orist D eistaee? >! ===

; anp P v

Id6zité kimenete (diszkrét)
«—— Beallitd késleltetohoz
<«—— Erték késleltetéhoz

Beallité kitartohoz

Id6zit6 bemenet (diszkrét) —3

Bemenet resetelés (diszkrét) — >3 gy

= Erték kitartohoz

6. dbra. Funkcioblokk grafikus dbrdzoldsa

A paraméterezheté funkcioblokkhoz eléugro paraméterablakban adhatok meg az adatok.
Nagyon hasznos, ha megjegyzések (Comments) bevitelére is lehetéség van. Az itt leirtak
egyrészt emlékeztetik, figyelmeztetik @ programirét, masrészt a programfijl részeként a
felhasznalénak is értékes informaciot jelenthet. A 6. abra BOO jell id6zité funkcidblokkjanak
paraméterablaka lathaté.a 7. dbran.

TIMER A/C (Timer A/C)

Comments | Parametes:
Comment
B Di:play the comment

d Dizplay the block number

W Latching
M Locking

7. dbra. Idozité paraméterablaka

10
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Megfelel6en mikodé program irdsa csak akkor lehetséges, ha a programozé azt "latja", azt
"gondolja" és azt az "eredményt adja" amit a PLC, vagyis ismeri a PLC program-feldolgozasi
mechanizmusat. A fontosabbak:

A ciklusidé. A PLC programfeldolgozasa ciklikus. Egymds utdn sorban feldolgozza a kapott
utasitasokat, majd kezdi az egészet elolrél. A ciklus kezdetén elindul egy éra, amely azt
méri, hogy a koévetkezé ciklus kezdetéig mennyi id6 telik el. Amennyiben ez nagyobb, mint a
megengedett ciklusidé (pl. 20 us, 500 ms stb.), ledllitia a PLC-t. Nagyon hosszu
programoknal figyelni kell, nehogy ezt az id6t tullépjik. Hibdsan megirt programoknal
védelmi szerepe is lehet: kikapcsolja a PLC-t, ha "végtelen ciklust" hozunk létre.

A bemenetek "beolvasdsa”. Minden ciklus ezzel kezdddik. A bemenetek akkori allapotat
olvassa be a PLC és menti egy belsé taroléba. Az utasitdsok feldolgozasa soran mar "nem
néz" a bemenetekre csak a taroléra, igy a ciklus alatt bekovetkezo vdltozasokat csak a
kovetkezo ciklusban veszi figyelembe.

ns

A kimenetek "irdsa" is a ciklushoz rendelt. A ciklus “alatt egy bels6é taroléba gydjti a
kimenetek allapotat, de csak a ciklus végén, egyszerre allitja be a kimeneteket, igy azok csak
ciklusonként frissiilnek. A kimenetek lekérdezésénél viszontra cikluson beliili valtozasok is
"lathaté”. Egy kimenet értékét pl. a 20. programsorban 0-r6l 1-re allitva, és azt a 22.
programsorban lekérdezve mar 1-es értéket kapunk.
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Ciklus indul

v

Bemenetek
beolvasasa

v

Utasitasok feldolgozasa |

8 adbra. A PLC ciklikus mikodése
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a. Programiras a huzalozott vezérlés logikaja szerint

L1

K1

H1

A2

N O—e

9. dbra. A huzalozott vezérlés logikaja

A 9. abran jél lathaté a huzalozott vezérlés logikdja: a K1-es magneskapcsolé miikodése egy
olyan ES fiiggvény eredménye, amelynek egyik tagja egy VAGY kapcsolat eredménye.

K1=S1 ES (S2 VAGY K1)

K1=S51-(S2+K1)
Ql=11-(14+Q1)

Tervjelekkel a kapcsolatot leirva:
- Alogikai algebra jeléléseivel:
- A PLC- bekotés alapjan:

A vezérlé program két logikai kapu egymashoz kapcsolasaval létrehozhato:

-> Az 14-Q4 kapcsolat leirasara

- .Vagy kapu
- Az I1-es bemenet és a VAGY fliggvény 0sszekapcsolasara

- ES kapu

A PLC-be az alabbi programot - amely most egyszer( logikai hal6zat - kell beirni:

13
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+ O T .

24\ S$1[-, s2 [~
DC 7

\ 4
| .

A 4

L1 o—Q1 |«
230V
AC K1

N O0——

10. dbra. Az FBD programozds elve

Gyakori hiba, hogy a nyitéérintkez6tél jove jelet logikailag automatikusan megforditjuk
(negdljuk, forditott lekérdezést alkalmazunk), a zaréérintkez6ét pedig nem. A 9. dbra S1
nyitéérintkez6jét a 10. 4bra. szerint-a PLC-hez csatlakoztatva, az I1-es bemeneten
mindaddig fesziiltség mérhetd - tehat logikai értéke 1- amig a nyomdgombot nem
mukodtetjiik. Az ES-kapu helyes miikodéséhez pontosan ilyen logikai értékre van sziikség,
tehat az 11-es bemenet utdn nincs sziikség NEM kapura. A bemenetek logikai értékének
megforditdsa minden esetben a mikoddéshez kotott.

A program altaldban nem irhaté koézvetlenil a PLC-be. A programozd szoftver segitségével
késziil, amely a tovabbi szolgaltatasokkal (nem teljes felsorolds) is rendelkezhet:

= A programirast tobb megjelenitési modban is (szoveges és grafikus) lehet6vé teszi
- A megjelenitési médokat egymasba alakitja (konvertalja)

- Hozzarendelési listat készit

- Lehet6vé teszi megjegyzések bevitelét

- Egyszerisitett bekotési rajzot készit

- Szimulaciora képes

- Megteremti a kapcsolatot a PLC és szamitdogép kozott

- Vizualizaciéra képes

- Monitorozast végez

14
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A PLC gyartok igyekeznek a programozékat és a felhaszndlokat minél jobban kiszolgalni, de
torekednek az egyedi megjelenésre is. Nem csak a szoftver munkateriilete, kinézete,
eszkoztara eltérd, de sok esetben a mikdodésiikben azonos funkcidéblokkok megjelenése is.
Atjarhatésag az eltéré PLC-k kozoétt emiatt nagyon nehéz. Az MSZ IEC 1131-es szabvany
rogziti ugyan a gyakrabban hasznalt grafikus elemek felépitését, de ezzel nem lesz
egyszerlibb az atvitel. Egy-egy jol hasznalhaté, de csak az adott PLC-nél meglévd
funkcidblokk miatt a program nem alakithaté 4t a mdsik PLC-re. Egy szabadon
felhasznalhaté szoftverrel (zeliosoft) a program:

11. dbra. Logikai hdlozat alkalmazdsa

15
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b. Programiras a mikodés feltételei szerint

A miikodés feltételei alapjan "szabadabb" programozas lehetséges. Nem kell mindenaron a
huzalozott logikat PLC-re forditnai, koncentralhatunk az adott PLC eszkdzkészletére. J6
példa erre a mintafeladat. Az 5. abra elsé diagramja a felhasznaldé szemszdgébdl késziilt. Az
olvashaté ki bel6le, hogy az S2 nyomégomb megnyomdsakor a magneskapcsolénak be, az
ST nyomogomb megnyomasakor ki kell kapcsolnia. A PLC eszkdztdrdban van egy ilyen
funkcioblokk, a 6. dbran BO1-el jelolt elem. A digitalis aramkordkben tarolé a neve. Két
bemenettel rendelkezik:

- az S bemenetre adott jel hatdsara a taroléba logika 1 kerul (iras)
- az R bemenetre adott jel hatdsara a taroléba logika 0 keril (torlés)

Most lesz sziikség az |1 bemenet logikai értékének megforditasara! Az ST nyomdégomb a
kikapcsolasi parancsot adja. Amig nem muikodtetjik a nyité érintkezéje fesziltséget kapcsol
az I1-es bemenetre, amely azt logikai 1-nek értékeli. Ezt a“tarolé torlé (R) bemenetére adva
annak értékét mindig 0-ra allitja, ezért a program nem mikodik.

16
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12. dbra. Tdrolo alkalmazdsa

A tarold mlkodése is eltéré6 az egyes PLC-knél. Van ahol a bemenetek jelvd/tozdsra -
altalaban felfuté él' - reagd/nak. Sok esetben valaszthaté a bemenetek sorrendje is, ami a
biztonsag szempontjabol fontos lehet. "Mindig az utolsé parancs érvényes” a hadseregben
és igy.van ez a PLC-nél is. Ha a torl6 bemenet keril alulra - az utasitasok sorban egymas
utan torténé feldolgozasa miatt- , a kikapcsolasi parancs lesz az utolsd, vagyis az erésebb, a
magasabb rendd. A 12. abra az S5win szoftver taroldjat mutatja.

17
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M 0.0
A
E321 — R
E320 —S Q— = | A320
1
-\ M 0.0
0 . . . E320 —§
E321 — — = A 32.0
Felfuto ¢l Lefuto él t 1

13. dbra. Felfuto élre térténdé mikdodés, R-S sorrend

6. A program ellendrzése, tesztelése

Konnyl helyzetben vagyunk, ha a programozé szoftver alkalmas az ‘elkésziilt program
tesztelésére. Logikai halézatok esetén az ellen6rzés el6tt célszerli ‘igazsagtablazatot
késziteni, a mi a bemeneti valtozok Osszes lehetséges értékénél. megadja a kimenet
allapotat, vagyis a fliggvénykapcsolatot. A példa igazsagtablazata lathaté a 14. dbran. Itt a
PLC be- és kimeneteinek fliggvénykapcsolatat abrazoltuk, mert ezt kell ellenérizni. A 14.
abran a szimulacié eredményét mutatja az igazsagtablazat minden sordndl. A kék szin a
logikai 0-t, a piros a logikai 1-et jelenti.

S1 S2 K1 K1 <t{ Parancsadok, beavatkozo
0 1 <2:< A nyomogomb megnyomasakor
11 14 Q1 Q1 <t{ Bemenetek, Kimenet

0 <:{ Kikapcsolas utani allapot

1 <= Kikapcsolas pillanata

0 A nyomégombok egyidejii
megnyomasakor a Kl parancs

0 az erésebb

0 <:< Kikapcsolt allapot

1 <= Ontartas
0 <:< Bekapcsolas pillanata
1 <:{ Bekapcsolas utani pillanat

-_ - A Al Ol 0o O
-_ - O O = a0 ©

0
1
0
1
0
1
0
1

14. dbra. A 11. dbra programjdnak igazsdgtabldazata
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A programot a gyakorlatban megvalosulé miikodtetés sorrendjében célszer(i ellendrizni. A
kovetkezé abrak igy kovetkeznek egymds utan, de mindegyiken lathaté, hogy az
igazsagtablazat melyik sordnak felel meg. Vannak olyan abrak is, amelyeket nem lehet latni

az ellenérzés sordan, mivel a vdltozds egy szempillantas alatt végbemegy. Ezek a PLC-s
gondolkodasban segitenek.

15. dbra. Kikapcsolt dllapot, nyomégombok alaphelyzetben

16. dbra. A bekapcsolds elotti pillanat: S2 mdr benyomva, K1 még nincs bekapcsolva
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18. dbra. Bekapcsolt dllapot: mindkét nyomogomb alaphelyzetben, K1 bekapcsolt
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20. dbra. Kikapcsolds utdani pillanat: S1 még benyomva, K1 mar kikapcsolt

21
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22. dbra. A két nyomogomb egyiittes mikodtetése bekapcsolt dllapotban. KIKAPCSOL

A 19-22. abra szerint a kikapcsolasi parancs biztosan végrehajtédik, ha a PLC bemenetére
nyito érintkezdén keresztil kapcsoljuk, vagyis a PLC bemenetérdl eltlinik a fesziltség. Az |1
bemeneti aramkor nem csak az S1 benyomasakor, hanem vezetékszakadas, csatlakozasok
rossz érintkezése, stb. is megszakad. Teljestilnek tehat a fontos biztonsagi szempontok,
hogy: a kikapcsolds minden helyzetben megtérténjen, hiba esetén 6nmiikddden
bekovetkezzék, magasabb szintl parancs.

A taroléval megvaldsitott program ellenérzése is az igazsagtablazat szerint torténik.
Egyszerlibb, csupan kétvaltozés fliggvény. Az dbra a tdrold6 bemeneteire érkez6 logikai
értékeket is mutatja: az R bemenet elétt NEM kapu van, az |1 jele megfordul, az S bemenet
jele azonos az 14 jelével.
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S1 S2 K1 <# Parancsadok, beavatkoz6 |
0 1 <= A nyomdgomb megnyomasakor |
MR 146)| Q1 <:|' Bemenetek, Kimenet |
(1) 01 00| 0o <7 Kikapcsolas |
KI gsebb ] A
a 0 1 1 1] 0 <5 aKpamncsazerdsebb | |\\\\coyaLTOZAS |
e@ 10 00/ 0vagy1< Kikapcsolas utan 0
° 10 1 1 1 < T | Bekapcsolas utan 1

23. dbra. A tdrolos vezérlés igazsdgtabldzata

A program ellenérzésénél sokat segitenek a megjegyzések, az aldbbi abrakon azok is
lathatok. Az abrak sorrendje most is mikodtetési ciklus szerintiek.

—S1, Nyomdgomb, NC| Kikapesolds

af],

gomb, MO, Bekapcsolas

24. dbra. Bekapcsolds
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—'S1, Nyomégomb, NC| Kikapcsolds

—S2, Nyomégornb, NO, Bekapcsolds

25. dbra. Bekapcsolds utdni dllapot: NINGS VALTOZAS

51, Nyomdgomb, NC| Kikapcsolas

O,

OFF
52, Nyomégomb, MO, Bekapcsolés

26. dbra. Kikapcsolds
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™ “Pavewlnor Porr
[ |
1

On OFF
, Myomagomb, MC

Kikapcsolas

FOLYAMATABRAS PROGRAMOZASSAL

—S1, Nyomégomb, NC

Kikapcsolas

=52 Nyoméigomb, NO, Bekapcsolds

28. dabra. Nyomdgombok egyiittes miikodtetése, KI PARANCS AZ FROSEBB

Egyszer( wvizualizaciéra is lehet6éséget ad néhany programozdé szoftver. Ez mar az
ellenérzésnél is jol kihasznalhaté, de igazi elényt a monitorozas soran jelent. A szoftver
felkinal egy olyan feliiletet, ahova képek, valamint a be- és kimeneteknél felhasznalt
jelképek masolhatok. A vezérelt berendezés képét és a programban hasznalt be- és
kimeneteket ide bemdsolva a szimulaci6 majdnem életh( képet mutat. A programozoé és a
felhasznalé is konnyebben ellendrizheti a vezérlés miikodését. A kimenet jelképét lampara
cserélve, majd a leirtakat elvégezve a kovetkezd fellilettel tesztelheté a program, melyrél két
allapot képét mutatja a 29. és 30. abra.

25



PROGRAMOZAS LOGIKAI SZIMBOLUMOKAT HASZNALO GRAFIKUS PROGRAMNYELVEN ES
FOLYAMATABRAS PROGRAMOZASSAL

H1

B8 B

SeRe

)OFF

S$1

S2

S~

Q
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H1 |

PDN

30.dbra. Bekapcsolds

7. A program attoltése a PLC-be

Az attoltés eldtt a programozo kabellel 0ssze kell kétni a PC-t és a PLC-t. Van olyan PLC,
ahol ez csak kikapcsolt allapotban. végezhetd, de a korszerlek erre nem kényesek. Az
0sszekapcsolds utdn a programozoé szoftver megfelel6 parancsaval télthetd at a program.
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3 ZelioSoft 2 - [Minta2.zm2 - Edit*]
&7 File Edit Mode Module ZeboZ COM BIEGHi-@ Options Display Directories Tools Draw  Window 7

—— Module = PiC
RUN Madule without init of saved data
STOP Module

Compare the prograrm with module data
Clear the program

Remoke control of Front panel r

COMMUNICATION configuration

o

31. dbra. A program dttoltése

A szoftver ellenérzi, hogy van-e mar program-a PLC-ben, ha igen az attoltésrél megerdsitést
kér. llyen modon végezhetd a masik irdnyl mozgatas is, vagyis a PLC-bél a PC-be.

8. A mukodés ellendrzése, tesztelése

A miikodés ellendrzése sok esethen tobb idét igényel, mint a programirdas. A vezérelt
berendezésen kell végezni, az ott lizemszerlinek tekintheté kérnyezetben. A programozd itt
olyan befolydsolé tényezékkel is szembesiil, amelyekre a szamitégép mellett programozva
nem gondolhatott. Vizsgalni kell az Gizemszer(i miikodést és a rendellenes allapotokat (az
elére lathaté 6sszes zavard koriilményt, pl. idegen targyak bekeriilése, anyaghiany, elromlott
érzékeld, stb.). Avsikeres teszt utdn évekkel is johet djabb hiba, vagy a program
modositasanak .igénye. Ekkor lesz nagyon hasznos a megfelel6 alapossdaggal készitett
dokumentdcid, a részletes megjegyzések, abrak. Kénnyl az archivdlas, ha a programozé
szoftver.generalja a kiséré dokumentumokat, mint az a32. abran lathato.
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Program information

Authnor © Author
Project name ;- Title
Wersian : 0.0

Module - SR25122B0
[Zycle e nthe medule - S 2 ms
WATCHDOS action © Inactive
e of Hardware Ingut Filtlerng : Siow (3ms)
Locsing of magule front pansl

Date farmat - demmiyyyy

|1 Cayignt Saving TIme changs acivaled

[Fone  Elng

|ohange o Daylight Saving Time - March, Last Sunday
Refurn to wintar lime : Oclober, Last Sunday

Program diagram

o

L]

Lo

=

I

nininialsEnlnls

Physical inputs
Input Mo Symbol [Funciion [ Paramebers [E
H 501 | #7w Contact -~ [Moparametes |51, Myomagomb, MO, Kiaposaias
14 |82 aw Contact -~ Mo parameters |52, Myomagomb, NC, Bekapcsolis

Physical outputs

Output Mo Symbal Funcilan Comment
a1 |803 ‘_,.,‘ Mol SPEM 1. Magneskaposalo

32. dbra. A programozo szoftver dltal generdlt dokumentacio

Osszefoglalas
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A PLC-s vezérlés mar a mindennapjaink része. A hagyomanyos, huzalozott vezérléstél abban
tér el, hogy a vezérlé logikdt a vezetékezés helyett egy kis szamitdgépben taroljuk. Ide
csatlakoznak a parancsadék és a végrehajtok. A vezérlé megjelenése gyartotol, tudasszinttdl
figg, de mindegyikkel azonos eredmény érhet6 el. A programozast célszer(i az aldbbi
[épésenként végezni: PLC-bekotési rajz készitése > Hozzdrendelési lista készitése > A
miik6dés egyértelmi megfogalmazasa - A mikoddés grafikus dbrdzoldsa - Programiras >
A program ellenérzése, tesztelése > A program attoltése a PLC-be > A mikodés
ellen6rzése, tesztelése.

A jegyzetben |épésrél l1épésre oldottuk meg az esetfelvetésben megfogalmazott feladatot.

TANULASIRANYITO

Toltse le a www.aut.hu honlaprol a zeliosoft! legfrissebb. verziéjat és telepitse a
szamitogépére!

Az asztalon megjelend parancsikonnal (vagy a "Minden program"-ban kikeresett paranccsal)
inditsa el a programozo6 szoftvert és a jegyzet szerint készitse el az el6z6ekben targyalt
mintafeladatot! A kérddjelre kattintva kérhet segitséget!
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| 1. feladat

Valassza ki az igaz allitasokat!

1. A PLC be- és kimeneteinek allapotat
a) Nem jelzi semmi
b) LED vagy mas kijelz6 mutatja
¢) Csak a programozé szoftverrel lehet lekérdezni
2. A PLC egy bemenete fogadhat
a) Analog jeleket 0-10 V tartomanyban
b) Digitalis jeleket adott fesziiltségszinten
¢) Analdg és digitalis jelet is
3. A PLC-bekotési rajz
a) Bemeneteihez a parancsadok csatlakoznak
b) Kimeneteket nem abrazol
c) A programot is mutatja
4. A PLC és a kornyezete kapcsolatat abrazolja a
a) PLC-bekotési rajz
b) A be- és kimenetekhez rendelt allapotjelzés
c) A huzalozott vezérlés aramutas rajza
5. A hozzarendelési lista
a) A PLC-bekotési rajzhoz képest nem szolgaltat tovabbi informaciot
b) Gyakorlatilag a PLC program-listaja
¢) Tablazatosan mutatja.a PLC és a kérnyezete kapcsolatat
6. A PLC programjatol elvart mikodés egyértelmiien megfogalmazhato:
a) Szovegesen
b) Fliggvénnyel
c) lgazsagtablazattal
7. . A miikodés grafikus dbrazolasa:
a) Nem célszerl, mert a grafikonok nehezen atlathatok
b) Készithet6 a felhasznalod, a PLC kdrnyezete és a PLC interfésze alapjan is
¢) Megkonnyiti a programtol elvart mikodés értelmezését
8. A programiras FBD-ben
a) Kerulendd, mert nagyon sok programsorbol all
b) El6re megirt programrészek egymashoz kapcsolasa
c) Csak a profiknak ajanlott, mert nagyon sok a funkciéblokk
9. Egy felhasznaléi igényhez késziilt FBD-program
a) Eltérd funkcidoblokkokkal is felépitheté
b) Csak egy funkcidéblokk-kombinacioval valésithaté meg
c¢) Nem valésithaté meg FBD-vel
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10. A program ellen6rzése
a) Csak a berendezéssel 6sszekapcsolt PLC-vel lehetséges
b) Szimuldciéval is végezheté
¢) PLC nélkil is ellenérizheté

2. feladat

A 33. abra egy szdllodai szoba alaprajzat, és villamos halézatanak szerelvényeit dbrazolja. A
szerelvények 6sszerendelése a felsoroldsbél olvashato ki (p/. S4 az elé6szobai HT7-es ldmpdt
miukadteti).

_ Raizielek ielentése
1S1
4_[%. 152 Hotelkartya-kapcsolo
Ve H2 S1 Altalanos
g@‘ / H1 Nyomoégombok (NO)
— H4 I S2 El6szoba (H1)
1S3 ~Villamos | S3 Flrdoé (H2 és H3+H4)
> Eoszo | S4 Elsszoba (H1)

|/|: S5 Szoba (H5)
=3 &0 . S6 Szoba (H5)
/C[D 6 T1 - S7 Szoba (H6)
\Tl S8 Szoba (H7)
S9 Szoba (H5)
)" "R { = S10 Terasz (H8)
=S Végallaskapcsolok (NO)
S11 Bejarati ajto
S12 Teraszaijto
Infra érzékelé (NC/NO)
S$13 Teraszajto mellett
13 124\ Hémérséklet-érzékeld
T1 Fltés-Hités
Szell6zés Ventillator
Fités Elektromos
Hités Klima

33. dbra. A szdllodai szoba elrendezése

A felhasznal6 az alabbi mikodést kéri:

El6tér
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- Hotelkartya-kapcsold (S1 kapcsold): A hotelkdartya kivétele utdn csak a folyamatos
tizeml( fogyasztok maradnak bekapcsolva (pl.: hiité).
- Az elGtéri vilagitas (H1) mikodtetése:
o Erkezésnél, a bejarati ajté nyitasakor fél percre 5nmiikodéen bekapcsolodik.
e Jelenlétnél az S2 és az S4 nyomégombokkal miikodtethetd.
e Tavozaskor, a hotelkartya kivételekor ugyancsak fél percre bekapcsolddik.
- Az ajté nyitdsa nélkil a hotelkartya hianyaban a terasz feléli behatolaskor SMS lizenet
a tulajdonosnak, pl.: ,A 4-es szobaban jogosulatlan behatolé”.

Firdészoba

- Avilagitds miikodtetése:
e Az S3 mikodtetésével az alabbi négy vilagitasi kép allithaté. be, a valtas a
nyomdgomb ismételt megnyomasaval végezhetd:
o 1. a mennyezeti vilagitast (H2) kapcsolja be.
o 2.amosdé vilagitasat H3-H4 kapcsolja be.
o 3. mindkét vilagitast H2 és H3-H4 bekapcsolja.
o 4. mindkét vilagitast kikapcsolja
- A szell6zés miikodtetése:
e A vilagitds bekapcsolasa utan egy. perc elteltével elinditja a szell6zést is. A
vilagitas egy percnél rovidebb ideji mikodtetésekor nincs szell6ztetés.
e Avilagitas kikapcsolasa utan a szell6zés még két percig miikodjon.

- Avilagitas mdkoédtetése:
e A mennyezeti lampa (H5) az ajté és mindkét agy mell6l (S5-S6-S9).
e Az éjjeli lampdak (H6; H7) mindkét agy mellél (S7 és S8) az alabbiak szerint:
e Két masodpercen beliil egyszeri (vagy ennél rovidebb) megnyomdsra a sajat
[ampat lehet be- vagy kikapcsolni.
e Két masodpercen belll kétszeri (vagy ennél hosszabb) megnyomasra a masik
oldali lampat lehet be- vagy kikapcsolni.
- Fdtés mukodtetése:
e amikor a szoba hémérséklete 20 °C ala sullyed, bekapcsolja a ftést.
e Amikor a szoba hémérséklete meghaladja a 21 9C-t kikapcsolja a fitést.
- Hutés mikodtetése:
e Amikor a szoba hémérséklete 26 °C folé emelkedik, bekapcsolja a klimat.
e Amikor a szoba hémérséklete 25 °C ala sillyed, kikapcsolja a klimat.

Terasz

- A vilagitds (H8) nappal nem kapcsolhaté (S10 nyomdégombrél), csak este 7 éra és
reggel 6 ora kozott.

Tovabbi igények
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- A flités legyen ki-be kapcsolhatd a ZELIO LOGIC vezérlémodul elélapjan talalhaté Z1
nyomdégombrdl. Az elvégzett miveletek utdn az aldbbi széveg legyen olvashatd a
kijelz6 elsé (fels6) soraban:

FUTES-KI BE: Z1 ill. FUTES-BE KI: Z1

- A hiités is legyen ki-be kapcsolhaté a ZELIO LOGIC vezérlémodul elélapjan taldlhaté
Z2 nyomogombrdl. Az elvégzett miveletek utan az aldbbi széveg legyen olvashaté a
kijelz6 harmadik soraban:

HUTES-KI BE: 72 ill. HUTES-BE Kl: Z2

- A kulsé ajték huzamos idejd nyitva tartdsa esetén (min. egy perc) kapcsolja ki a
hiitést és a fltést!

A tervezd kivalasztotta a feladat megolddasara alkalmas PLC-t, és elkészitette a PLC-bekotési
rajzot:
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34. dbra. PLC-bekotési rajz

Készitse el a-hozzarendelési listat!
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Készitse el a feladat programjat funkcioblokkot hasznalva. A programozast kisebb
egységekben, szakmai tanaraval folyamatosan konzultalva végezze! Az elkésziilt programrol
generdljon dokumentumot és mutassa be a szaktanarnak!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1. A PLC be- és kimeneteinek allapotat
a) Nem jelzi semmi
b) LED vagy mas kijelzé mutatja
¢) Csak a programozé szoftverrel lehet lekérdezni
2. A PLC egy bemenete fogadhat
a) Analdg jeleket 0-10 V tartomdnyban
b) Digitdlis jeleket adott fesziiltségszinten
¢) Analdg és digitdlis jelet is
3. A PLC-bekotési rajz
a) Bemeneteihez a parancsadék csatlakoznak
b) Kimeneteket nem abrazol
c) A programot is mutatja
4. APLC és a kornyezete kapcsolatat abrazoljaa
a) PLC-bekotési rajz
b) A be- és kimenetekhez rendelt allapotjelzés

¢) A huzalozott vezérlés dramutas rajza
5. A hozzarendelési lista
a) A PLC-bekoétési rajzhoz képest nem szolgaltat tovabbi informaciot
b) Gyakorlatilag a PLC program-listaja
c) Tablazatosan mutatja a PLC és a kOrnyezete kapcsolatat
6. A PLC programjatol elvart mikodés egyértelmiien megfogalmazhato:
a) Szovegesen
b) Fliggvénnyel
¢) lgazsagtablazattal
7. A mlkodés grafikus dbrazolasa:
a) Nem célszert; mert a grafikonok nehezen atlathaték
b) Készitheté a felhasznald, a PLC kdrnyezete és a PLC interfésze alapjan is
c) Megkodnnyiti a programtdl elvart mikodés értelmezését
8. A programiras FBD-ben
a) Kerulendd, mert nagyon sok programsorbol all
b) El6re megirt programrészek egymashoz kapcsoldsa
c) Csak a profiknak ajanlott, mert nagyon sok a funkciéblokk
9. Egy felhaszndldi igényhez késziilt FBD-program
a) Eltérd funkcidblokkokkal is felépithetd
b) Csak egy funkcidéblokk-kombinacioval valésithaté meg
¢) Nem valésithaté meg FBD-vel
10. A program ellenérzése
a) Csak a berendezéssel 6sszekapcsolt PLC-vel lehetséges
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b) Szimulaciéval is végezhetd

c¢) PLC nélkul is ellenérizheté

2. feladat

A hozzarendelési lista:

Sorszam

1

O© 0 N O

—_
o

12

13

14

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Tervjel

S1

52
s3
sS4
S5
I
s6
57
s8
59

s10

S11

S12

S13

H1
H2
H3-H4
Szell6zés
H5
H6
H7

PLC-cim

Q1

Q2
Q3
Q4
QB
QcC
QD
QE
QF
QG

Megjegyzés

Hotelkartya-kapcsolé, nem folyamatos tizemt fogyaszték
miikédésének engedélyezése

Nyomégomb, NO, H1 miikédtetése
Nyomégomb, NO, H2 és'H3-H4 m{ikodtetése
Nyomégomb, NO, HT m(ikédtetése
Nyomégomb, NO, H5 miikddtetése
H6émérséklet—érzékeld, 0-100 érzékelési tartomannyal
Nyomégomb, NO, H5 miikédtetése
Nyomégomb, NO, H6 m(ikédtetése
Nyomégomb, NO, H7 miikédtetése
Nyomégomb, NO, H5 miikédtetése
Nyomégomb, NO, H8 miikodtetése

Végallaskapcsold, érintkezdje az ajté nyitdsakor zar,
Bejarati ajtéba épitve
Végallaskapcsold, érintkezGje az ajté nyitasakor zar,
Teraszajtéba épitve

Optikai érzékeld, érintkezgje a fénysugar megszakitasakor
zar

El6szoba, mennyezeti lampa
Fiird6szoba, mennyezeti lampa
Flirdészoba, mosdé folotti lampa
Firdészobai szell6ztetd ventillator
Szoba, mennyezeti ldmpa
Szoba, éjjeli lampa (bjarat feldl)
Szoba, éjjeli lampa (ablak feldl)
Terasz, oldalfali lampa
Elektromos fiités

Klima

A program dokumentacidja. A feladatnak megfelel6 program a megoldasban koézoltektdl

eltérd is lehet, mivel mas funkciéblokkokkal is elérhet6 a kivant mikodés.
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Program information

Author . Author
Project name : Title

WVersion © 0.0
Module : SR3B101BD XT2 : SR3XT141BD XT3 : SR2COMO1
Cycle time in the module : 6 x 2 ms No parameters See details below

WATCHDOG action : Inactive
Type of Hardware Input Filtering - Slow (3ms)
O Locking of module front panel

Date format : dd/mm/yyyy

[ Daylight Saving Time change activated
Zone : Europe

Change to Dayiight Savin

Return to winter time

ving Time - March, Last Sunday
October, Last Sunday

35. dbra. 1. oldal
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Physical inputs

Input Mo  Symbol Funciion Lovck Parameters Comment
N |s0e| + Contact —  |Mo parameters 5: E‘;’Eﬁ E?W&RRFGE-GW M {elbter)
- - e 52 nyomogomb MO {216ter)
12 207 [[[ Pushbution —  |MNo parameters "> H1 l3mpa
- . o pararmek 53 nyomogomb MO {216t
s |so¢| []] Pushbiticn Mo parameters =HI-HI-F4 lampa
PR I 54 nyomogomib MO (szoba)
IC B71 [[[ Pushbution —  |MNo parameters ~> H1 lampa
D B7 = - ek S5 nyomogomb, MO (szoba)
0 B72 |:]I ushbwtton Mo parameters = H5 I3mpa
| " H - r - -
- [E Analog input . - P .. 40 [Hoerzekelo, potenciomater
IE =l o_aov —  |Flectrical connection atinput - 0- 10| J Fide/Hitds
H | 2a- I S& nyomogomib MO (szoba)
wTz | B |:]]: Pushbartton —  |Mo parameters "> HE lampa
L - - — Mo paramet S7 nyomogomib MO (S2eba)
. =34 |:]]: ushbaticn 0 parameiers - HEHT l&mpa
Ik a5 = - ek S nyamogomib MO (szoba)
wTz B35 |:]]: ushbwtton Mo parameters - HTHE laos
IL - e S0 ryamogomb MO fszoba)
«T2 B22 I:]]: Pushbution — Mo parameters = 5 Empa
15T (. I 510 nyomegarnb MO (terasz)
Tz | B22 |:]]: Pushbartton —  |Mo parameters > HE lamps
P 511 vegallaskapcsald MO (bejarat
wTz | B52 ﬁ Limit switch -—  |Mo parameters |ajta)
\192 B854 & Limit switch | -— [Mo parameters fj;é—':l"?g-?"-"ﬂﬁpc%'c- MO (ferasz,
IR - Proximity . S . 513 Opiokapu MO (szoba)
w2 | B0 -Ehl sensor Mo parameters --= betorésislzés
Module keys
No  Symbol Function ‘Comment
B73 ‘ Z1 button
B7L 6 Z2 button
Physical outputs
Oufput Mo Symbeol Function ‘Comment
@l B13 E Indigaior ight |H1 - eldtén lampa

oz BOE E Indicator ight |H2 firddszoba mennyezeti lampa

a3 B1i0 E Indicator ight |H3-H4-Firdd mosdd feleti lampa

37. dbra. 3. oldal
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Cutput Mo  Symbaol Function Comment
o4 | BOs % Fan Zzellfzés - flirddszcha
28 - P 3 8 13
T2 B30 Indicator light |HS - szaba mennyezeti lampa
2C - N - s
¥T2 B Indicator light |HE szoba, ejjeli lampa
20 - " ) - PP

¥T2 B33 Indicator light |H7: szoba, &jj=h lampa
2= ezs Indicator asz fali

®T2 ndicator light |H2 - Terasz falikar

aF ——

w2 B4 % Heating Utes - szoba

ETJ: BO3 ‘% Fan Hités - szoba

Configurable functions

No  Symbol Funcfion Lock  Latching Parameters. Comment
1

DM delay: 30x01s

200 S Tirner Ma Mo oFFdelay:60x0.1s
THE e
=01 HUM ri;:;::_li" Mo -— Value of the constant : 20
02| MNUM r;:;:cni" Mo — Value of the constant : 21
B11 g CAM BLOCK Mo Mo |Z2e details below
]
i On tme : 100 % 0.1 5
B17| - Timer B/H Mo Mo ———
THEEM
025 Cuaily, weekly
B23 | EME and yearly Mo -— [See details balow:,
LLULLS programmer
245 Num | Mlmerel g, —  Malis= of the constant : 25
24 [ MUM r;:;:cnﬁl Mo — Malug of the constant : 25
&7 RS switching -— -— Prioaty : RESET has priority
=% |Comparison df ol \
B8 5 LT -— -— VALEUR 1 WALELUR 2
mwﬁ: 2 walues
240 | W § Comgarison of | g —  [MALEUR 1 WVALEUR 2
ol 2 walues
E% |Gompanisen of = \
B —_ — (ALEUR 1 JALEUR 2
B50 u?wﬁ: 2 values ! v
=% |cComparizon of = .
~ —_ — (ALEUR 1 JALEUR 2
B51 m:uﬁ: 2 walues ! b
B5@ RS switehing -— -— Priority : RESET has priority
e . oM delay : 20x 0.1 s
238 | = Tirner Mo Mo OFF delay: 1x0,15
Tz

38. dbra. 4. oldal
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No  Symbol Funcfion Lock  Latching Parameters Comment
BA0 ;‘ LCD display -— -— |Zee details below
HEPLAY
B81 ;‘ LCD display -— -— [See details balow
EPLAY
BA2 ;‘ LCD display -— -— [See details balow
EPLAY
BA83 ;‘ LCD display -— -— |Zee details below
HERLAY
ﬁ:} .
B85 N Message —_ — |Zee details below
con
£ On tme - 10,1
23| T | Timer®H | Mo Noe  Fomstens
THE EM
] Oin timne 1 0,1
sa7| 11— | Timer®H | Mo Ne  [Fundond
THE EM
s Oin timne : 20 = 0,1
sz | T | TimerzH | Mo Ne  [Fomstenm
THE EH N
. = ) DM delay : 20x 015
Bog | o Tirner Ma Mo OFF delay :Dx 0,15
THE
£ Oin timne : 20 = 0,1
zoa| T | Timer®H | Mo Ne  [Fomstenm
THE EM
= . ON delay : 20x0.1 5
B100| =l Timer Mo No  |OFF delay:0x0.1s
THE A
CAM BLOCK
B11 g CAM BLOCK
AN
Position [ 51 |52 |53 [54 |58 | 56 [ 57 | 58
1 (O L L I I e L
2 1 ]@¢ o jo |0 o jo |ao
3 o |t (o jo |jo (o Jjo ja
4 1 |t fo jo Jo o jo Jao

TIME PROG (Daily, weekly and yearly programmer)

B23 JEQEE Draily, weskly and yeary programmer

Murnber Ehan;:le to|Daily [Day(s) Wesk(s
00 O 158:00 [MONTUE, WEDS THURS FRI, SAT.SUM[1,2.3.4.5
|0t OFF 0500 [MOMN.THEMWEDS THURS FRI,SAT.SUMN|1.2 3.4 5

DISPLAY (LCD display)

BEO ;| LCO display

LiEPL_ )
FTUTTTETSTT

El L |-

39. dbra. 5. oldal
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BAa1 ;‘ LCD display

ISP
FTUTTTETS ETE -
BBz ;‘ LCD display
SRS
[l I LT ElEli[e]=
BB3 ;‘ LCD display
ERLA
[l I EE Tl I I N
Message
E.
Bas Meszzage
con

Type - Alarm

Message recipients -
[Mame  [Tel no Email |
|HegedusJ[+38205020002]

Conmected inputs:
Cigital - —
Analog : —
Messags 1o send -
HOTEL PAGIEZ
2-2= szoba iletekizlen behato
lo
Conditon for gensrating the message :
INACTIVE to ACTIVE Transifion

ZelioZCOM parameters

Messages on predefined conditions

Z&lio2 Alarm :

Zelio2 COM Alarm -
Condition for generating the message | —

Program recipients directory
Mame  Tel noJ/Emas Type

Heoedus i+ 28305020002 IMobile phon

[0

Maximum size of the remote station : 30 characters

Maximum size of the Email address : 20 characters

40. dbra. 6-7. oldal
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GRAFIKUS PROGRAMOZAS SFC-VEL

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az 1. részt sikeresen elsajatitottak a tanuldk A szakoktatdjuk kérésére a sorrendi vezérlést
kell megismertetnie veliik. A feladat egy furégép vezérlése az aldbbiak szerint:

S1 nyomégomb megnyomasakor a furémotor elindul az éra jardsanak iranyaban. Harom
masodperc mulva indul a pneumatikus elétolas is. A megfelel6é furasi mélység elérésekor az
elétolas leall, az orsé visszatér a kiinduldsi helyzetbe, de mar ellentétes forgasirannyal. Az
alaphelyzetbe visszatérve még egy masodpercig forogy majd teljesen kikapcsol. A furé
kezelGje vészleallast kezdeményezhet egy piros nyomdégomb megnyomasaval.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOMW

A sorrendi vezérlés nem egy Uj programozasi nyelv, hanem a PLC-programozas mas iranybél
valé megkozelitése. Mindegyik | grafikus® nyelven (létra-diagram, funkciéblokk-diagram)
alkalmazhat6. Olyan vezérléseknél alkalmazhaté, ahol a folyamat egymdast kovets lépésekre
bonthat6. llyen az esetfelvetésben leirt alkalmazas is. A programozas folyamata megegyezik
az 1. rész elején leirtakkal, csupanaz 5. miivelet, a programiras lesz eltérg:

PLC-bekotésirajz készitese
Hozzarendelési lista készitése
A miikodés egyértelmld megfogalmazasa
A mikodés grafikus abrazoldsa
Programiras
a) Folyamatabra (graf) készitése
A vezérlési folyamat Iépésekre bontasa
A 1épés feltételeinek meghatarozasa
A beavatkozasok lépésekhez rendelése
b) A program graf szerinti "6sszeallitasa"
6. A program ellen6rzése, tesztelése
7. A program attoltése a PLC-be
8. A mikodés ellenérzése, tesztelése

vi W N —
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1. PLC-bekotési rajz készitése

A flrdgép vezérlését korabban is PLC végezte, de korszer(ibbre cserélték. A parancsadok,
beavatkozék a régiek maradtak, kérésiinkre megrendel6 az alabbi vazlatot készitette. Az Uj
PLC beépitése is megtortént, de bekodtését még nem végezték el. Tovabbi informacié, hogy a
parancsadék és a beavatkozék is 24 V DC taplalasuak, de kilon tapforrasrél izemelnek.

Balra: K1+K2 Jobbra: K1

S3 o--\ Alaphelyzet

””

Elotolas:
K3

S4 0-\ Véghelyzet

41]. dbra. A mikodés vazlatrajza

A rendelkezésre all6 informaciék alapjan az alabbi PLC-bekdtési rajzot készitettiik:
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+ 0 ? ? ? ?
24 V s20-/ s1[\ s3o\ s4o
DC

= O | 12 13 14
+ o— Q1 Q2 Q3

24

DC ki1 K2 K3 ~X

- O L <

42. dbra. PLC-bekotési rajz

2. Hozzarendelési lista készitése

Sorszam Tervjel PLC—cim Megjegyzés
1 S1 12 START-nyomégomb, NO, a folyamat inditdsa
2 S2 1 STOP-nyomégomb, NC, a folyamat leallitdsa
3 S3 13 Végallaskapcsold, NO, Alaphelyzet jelzése
4 S4 14 Végallaskapcsold, NO, Véghelyzet jelzése
5 K1 Q1 Magneskapcsolé, Motor mikédik
6 K2 Q2 Mdgneskapcsold, Motor irdnyvaltasa
7 K3 Q3 Mdgnesszelep, egyszeres m(ikodésd henger vezérlése

A hozzarendelési listaban megadhaté az elemek gyartdja, paraméterei, stb.
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3. A mukodés egyértelmi megfogalmazasa

Az esetfelvetésben leirtak nem egyértelmlen adjak meg a mildkodést. "ST nyomdgomb
megnyomasakor a faromotor elindul az éra jarasanak irdnyaban. Hirom masodperc mulva
indul a pneumatikus el6tolds is. A megfelelé furasi mélység elérésekor az elétolas leall, az
orsO visszatér a kiindulasi helyzetbe, de mar ellentétes forgasirannyal. Az alaphelyzetbe
visszatérve még egy masodpercig forog, majd teljesen kikapcsol. A fluré kezelGje vészleallast
kezdeményezhet egy piros nyomégomb megnyomasaval." Itt a vészledllaskor végzett
miuvelet nem egyértelm(i. Vész esetén a legfontosabb a furégép azonnali kikapcsoldsa, ami
vezérléssel megoldhatd. Kérdés, hogy azutdn a furdé miként tér vissza az alaphelyzetbe? A
megrendeld ezt a feladatot a gépkezelbre bizta, a programban erre nem kell megoldast adni.

4. A mikodés grafikus abrazolasa

11 (K) « N

12 (BE) .

I 3 (Alaphelyzet) L A

I 3 (Véghelyzet)

v

v

v

3s sillyed emelkedik 1 s 3s siillyed  emelkedik

ISR U
Q 2 (Forgasirany) L L
Q3 (Eoes) | p— S

\4

43. dbra. Teljes és megszakitott mikdodeés

A 43. abra elsé része egy teljes flrasi ciklust abrazol. A flrészar visszatér az alaphelyzetbe,
igy indithaté a masodik furasi ciklus. Ennek a Kl-gomb megnyomasa vet véget, miel6tt a
furészar az alaphelyzetbe visszaérne. Az 13 bemenetre kotott érzékel6rél nem érkezik jel a
PLC I3 bemenetére, djrainditani csak a visszadllitds utdn lehet.
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5. Programiras

Most érkeztiink el az eddigiektél eltéré részhez. A program abban a pillanatban kész, ahogy
a folyamatot |épésekre tudjuk bontani, a tobbi mar szinte magatél adodik. A [épésekre
bontott folyamat grafikus abrazolasa allapotgraffal torténik.

a. Folyamatabra (graf) készitése

A vezérlési folyamat Iépésekre bontasa

A lépéseket a "Mit kell tenni?" kérdésre adott valaszok jelentik. Tablazatos formaban:

Lépésszam Mit kell tenni

- 0. Varakozni az inditasra > NEM MUKODIK SEMMI (alaphelyzet)
- 1. Az indits utdn > Motor jobbra + 3 s varakozas

- 2. A 3 s letelte utdn > Motor jobbra + elétolas

- 3. A véghelyzet elérése utdn > Motor balra

- 4. Az alaphelyzetbe érés utin > Motor balra + 1 s varakozas

- 5. Az 1 s letelte utdn > VISSZA AZ ELEJERE (0. lépésre)
Lépésszam A lépés feltétele A lépésben végzett tevékenység

A 44. dbrdba bejeldltiik a 1épéseket. Az idéfiiggvény is sorrendi dbrazolas, minden valtozast
bejeldlve (szaggatott vonalak) a 'Mit kell tenni?" kérdésre adott valaszok sorrendje, vagyis a
sorrendi vezérlés lépései olvashatok ki belole. Mindkét meghatarozasnal két részre bonthaté
az egyes lépéseknél végzendd: a "Lépés feltételére” és a "Lépésben végzett tevékenységre"”.
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4

11 (KI)
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1 2 (BE)

v

|1 3 (Alaphelyzet)

\4

1 4 (Véghelyzet)

\4

3s siillyed emelkedik 1s

1. .
% Sorrendi

\ @ Meghatarozott sorrend! L,
e e - s ? vezerles!

>
>

Q 1 (Motor)

Q 2 (Forgasirany)

v

i | |

Q 3 (Elétolas)

44. abra. A furdsi folyamat lépésekre bontdsa

A lépés feltételeinek meghatarozasa

A [épés feltétele az az esemény, amely wutdn végezhetd a lépéshez kapcsolt tevékenység. A
tadblazat szerint az 1. 1épés feltétele.az inditas, amivel azonos értékili az idédiagramon az 12
bemenet aktivva valasa. A 2. [épés feltétele a 3 s-os varakozasi id6 letelte, amely szintén
lathato a diagramon is.

A beavatkozasok lépésekhez rendelése

Minden |épéshez tevékenységet rendeliink, amelyek a feltételek teljesiilése wtdn
kovetkeznek. Az 1. |[épésben két tevékenység is van: Forog a motor jobbra, és elkezdddik a
varakozasi idé. mérése. A 2. lépésben megint két beavatkozas torténik: most is jobbra forog
a‘'motor és a furo sillyed. A 3. lépésben egy tevékenység van, a motor balra forog, de ez két
beavatkozast jelent: forgast és iranyvaltast. (Mas megoldasban végezheté egy
beavatkozassal is). A sorrendi vezérlés el6ny itt jelentkezik. A kovetkez6 Iépésben csak a
hozza rendelt tevékenység hajtédik végre, az el6z6 |épésben megadottak automatikusan
befejez6dnek. Ez rengeteg odafigyeléstdl, feltételrendszer megalkotdsatdol mentesiti a
programozét, és az egyszerl(isitéssel a programhiba is csokken.
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Az allapotgraf elkészitése csak annyit jelent, hogy egymas ala, minden lépést egy téglalappal
abrazolunk, és a téglalapokhoz berajzoljuk 1épések feltételeit és a végzendé tevékenységet.
A 45. abra két valtozatot mutat. Az elsénél a téglalapok bal oldalan a feltétel, jobb oldalan a
Iépéshez rendelt beavatkozds. A mdasodik a szabvany szerinti dbrazolas, ahol minden a
téglalapok jobb oldalara keriil. Az elsénél a PLC-cimek, a masodiknal a tervjelek lathatok. A
tervjelek feltiintetése nem mindig szolgdltat elegendé informdciét a programozénak, mert
nem mutatja, hogy a PLC bemenetein milyen jelvaltozas (fesziiltség megjelenése vagy
eltlinése) valtja ki a mikodést. A grdfbol hidnyzik az 5. lIépés. Ez ugyanis az alaphelyzettel
megegyez6 allapot. A baloldali abraban nyilak jelzik a tovabbhaladas iranyat, a'4. 1épésrdl a
nyil a 0. lépésre mutat. A jobboldalinal nincsenek nyilak, a tovabbhaladas' irdnya
értelemszerien a kovetkez6 lépés (az alatta 1évé téglalap). Ettdl eltérd irdny esetén a téglalap
helyett kor lathaté, amelyben a kovetkezé l1épés szama van feltiintetves A-példabana4. |épés
utan a 0. kovetkezik. Erdekesége még az abranak az osztott téglalap. A fels6 részben
tovabbra is a 1épés szdma van feltlintetve, az alséban pedig ez a szam egy M betli mogé irva.
Akkor van szerepe, ha létrdban programozunk (a masik grafikus programnyelv). Azon belsé
taroldra utal (merker) amely jeloli az adott 1épést. A programban pl. M2 bit értéke 1-es lesz,
ha a masodik lépésre jutunk.
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45. dbra. A furogép vezérlésének dllapot-grdfja

Q1

Q2

T1 =3s

3s

K1

M2

K3

S4

K1

M3

K2

T2 =1s

S3

K1

M4

K2

T2 =1s

0

A legtébb esetben nem csupan egy feltétele van a kovetkezS 1épés megtételének. Altalaban
két, vagy tobb valtozé logikai fliggvénye. igy van ez a furédgépnél is. Még nem tokéletes a
programunk. Két elemmel kell kiegésziteni. Az elsd, hogy a furasi folyamat csak akkor
kezd6dhessen, ha a furégép alaphelyzetben van. Ehhez a 46. abra szerint mdédositani kell a
0-rél az 1. lépésre haladas feltételét. A masik a vészledllas megvaldsitdsa. Minden tovabbi
[épés feltétele mellé vagy kapcsolattal bekeriil a KI parancs (11
feszliltség). Ekkor arrél a Iépésrél ahol a vészleallitdskor volt a program "végigszalad" a 0.
lépésig, ahol minden kikapcsolédik. Ez szamunkra megfelel§, mert az egyszeres muikodés(

henger igy is visszatériti a furot az alaphelyzetbe.

52

bemenetérdl eltlinik a




PROGRAMOZAS LOGIKAI SZIMBOLUMOKAT HASZNALO GRAFIKUS PROGRAMNYELVEN ES

12 —

4 - |- -

—_—

Q1

T1 =3s

Q1

Q3

Q1

Q2

T1 — T
] y
2
14 — T
7] v
3
13 — T
i L
4
T2 —
TN It

Q1

Q2

T2 =1s

46. dbra. A feltételek kiegészitése

A program graf szerinti "0sszeallitasa"

FOLYAMATABRAS PROGRAMOZASSAL

A mar hasznalt szoftverink gyarté-specifikusan késziti a grafot. A 47. dbran lathaté, hogy
itt is téglalap jeloli a 1épéseket. A feltételek a baloldalon vannak, de nem két lépés kozott,
hanem a lépésben. A program akkor ugrik a kovetkez6é lépésre, ha a feltétel teljesiil.
Jobboldalra kapcsolhaté a miikodtetni kivant kimenet. Ide kapcsoljuk a kimeneteket, vagy a
mar ismert funkciéblokkokat. Pl. a motor forog az 1. a 2. a 3. és a 4. |épésben is, ezért azok
vagy kapcsolata vezérli a Q1 kimenetet, vagy az 1. lépésben a 3 s-os varakoztatas miatt

elindul az'id6zité (T1).
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47. dbra. A furogép sorrendi vezér/ése.

A szoftver egy lépés utan eldgazasokat (Divergencia), vagy tobb lépés azonos lépésre
ugrasat (Konvergencia) is lehet6vé teszi. Az 6sszes lehetdséget a 48. abra mutatja.
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Sorrendi funkciéabra (SFC) elemei

- Kezdélépés: INIT STEP
> 2 Ha az 1-es, vagy 2-es bemenet aktiv, a blokk aktivalédik és aktiv is marad a bemeneti jelek megsziinése utan
3 is. Ha a léptet6bemenet akiv, a program tovabblép és a kimenetet lekapcsolja.

hYAY 4

Kezdolépés reseteléssel: RESET INIT

Hasonld, mint az “INIT STEP”Iépés. A resetel6bemenet aktivalja a Iépést és annak kimenetét, tovabba
reseteli az 6sszes tobbi Iépést a diagramban.

mikodteti (diszkrét kimenet, logikai funkcio, stb.). Ha az 1-es, vagy a 2-es bemenet aktiv, a lépés aktivalodik.

v
" Lépés: STEP
Ez egy lépés a diagramban. Minden Iépéshez tartozik egy kimenet, amely a program funkcioblokkjait
v Ha a Iéptet6bemenet aktivalédik a kimenet lekapcsolodik.

Divergencia “Es”elagazas esetén: DIV AND 2
-—| Ez a funkcié hasznalhato arra, hogy egyidejiileg 1 vagy 2 Iépésrél 2 1épésre valtson
v (pérhuzamos ES é&gak létrehozésa).

vV vV
_ﬁ:&; Konvergencia “Es”elagazasesetén: CONV AND 2

Ez a funkcié hgsznélhaté arra, hogy egyidejiileg 2 1épésrél 1 lépésre valtson
(parhuzamos ES agak zarasa)

EE Divergencia “Vagy”elagazas esetén: DIV OR 2
-l Ez a funkcié hasznalhaté parhuzamos VAGY agak létrehozasara

I

n’
f = “; (1 Iépésrél 1 vagy 2lépésre valtas).
vy Konvergencia “Vagy”elagazas esetén: CONV OR 2
— Ez a funkcié hasznalhato a parhuzamos.VAGY agak lezarasara
v (1-4 Iépésrél 1 lépésre valtas).

48. abra. A vdlaszhato elemek

6. A program ellendrzése, tesztelése

Lépésrél-lépésre kovetia mikodést az alabbi abrasor:
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50. dbra.il. [épés. A furo laphelyzetében a BE-gombot zdrva jobbra forogva elindul a motor
és a 3 s-o0sidozités (az dbran T1 = 1,1 s)
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i
ITIMER:

5]. dbra. 2. lépés. A 3s-0s késleltetés letelte utdn a motor jobbra forgdsa kézben elindul az
elotolds, a furo kimozdul az alaphelyzetbdl.
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OFF
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52. dbra. 3. lépés. Jobbra forgo motorral a furo elérte a véghelyzetet, irdnyt vdltoztatott €s
az elotolds megszint.
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53. dbra. 4. lépés. A balra forgo furo visszatért az alaphelyzetbe, és 1 madsodpercig itt marad
(az dbran T2= 0,6 s), majd a program.0. lépésre ugrik (48. dbra)
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54. dbra. Vészledllitdskor (Kl parancs. az érintkezd nyit) az aktudlis 1épésrdl a 0. lépésre
ugrik

A program tesztelése soran szimulalhaték a varhatoé hibak is, pl. egy végallas-kapcsolo
beragadasa, vagy a hibds érintkezése. Ezekkel a helyszini prébak ideje lecsokkenthetd.

7. A program attoltése a PLC-be

Azonos az 1. fejezetben leirtakkal.
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8. A mlkodés ellendrzése, tesztelése

Azonos az 1. fejezetben leirtakkal.

Osszefoglalas

Sorrendi vezérlés = Mdasként gondolkodas. A grafikus programozdasbdl elérheté lehetdség.
Lépésekre bonthatd vezérléseknél haszndlhaté. A 0. lépés az alaphelyzet, ekkor a PLC
kimenetei nem aktivak. A tovabbi |épések megtétele feltételekhez kotott, azok teljesilése
esetén "lép tovabb" a program. Csak azok a kimenetek lesznek aktivak, amelyeket az adott
lépéshez rendeliink. A sorrendi folyamat graffal irhaté le. Az elkészitett ‘graf alapjan a
programozas sordn épithetd fel a program "gerince", amelyhez tetszélegesen kapcsolhaték a
mar ismert FBD-elemek.

A jegyzetben lépésrél [épésre oldottuk meg az esetfelvetésben megfogalmazott feladatot.

TANULASIRANYITO

Toltse le a www.aut.hu honlaprol ‘a zeliosoft legfrissebb verziéjat és telepitse a
szamitogépére!

Az asztalon megjelené parancsikonnal (vagy a "Minden program"-ban kikeresett paranccsal)
inditsa el a programozo6 szoftvert és a jegyzet szerint készitse el az el6z6ekben targyalt
mintafeladatot! A kérddjelre kattintva kérhet segitséget!
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| 1. feladat

Vagontolté berendezést kell vezérelnie.

START  STOP

o B AN
| O 110

= E-
J_
S2

55, dbra. Vagontolto elvi rajza

A vagontolté mikodése:
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A tarolébdl (sild) a szildrd anyagot adagoldcsiga juttatja a szallitszalagra, amely a
vagonba tolti. A toltés a START-gomb (NO) megnyomasdaval kezdédik, ha a vagon
nincs (52 NO érintkezGje nyitott) tele és a megfelel6 poziciéban van (S1 végallas-
kapcsoldé NO érintkezbje zart). El6szor a szallitdszalag indul, majd 3 s elteltével az
adagoldcsiga. A toltés befejezédik, ha a vagon elmozdul (S1 nyit), vagy megtelt (52
érzékel6 érintkezé6je zarédik), vagy megnyomjak a STOP-gombot. A befejezéskor az
adagold csiga azonnal, a szallitészalag 5 masodperc elteltével all meg.

A PLC bemenetei 24 V DC fesziltségliek, kimenete relés. A motorok
magneskapcsoldinak tekercsei 230 V AC fesziiltségrél miikodnek.

Az a-e feladatokat az alabbi hozzarendelési lista alapjan végezze!
Sorszam Tervjel PLC—cim Megjegyzés

1 STOP n STOP-nyomégomb, NC, a folyamat leallitdsa

2 START 12 START-nyomégomb, NO, a folyamat inditasa

3 S1 13 Végallaskapcsold, NO, Toltési pozicid jelzése

4 S2 14 Sulyérzékel$, NO, Vagon tele jelzése

5 K1 Q1 Magneskapcsolo, Szdllitészalag motorjanak bekapcsolasa

6 K2 Q2 Magneskapcsolé, Adagolécsiga motorjanak bekapcsolasa
Feladatok

a) Készitse el a PLC-bekotést!
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b) Rajzolja le a mlikodés idédiagramjat a PLC be- és kimeneteinek feltiintetésével!

c) Rajzolja meg az allapot-grafot a 46. abra alapjan!
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d) Készitse el a vezérlé programot!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A PLC-bekotése:

+0 * * * *
24\ STOP[—-7$TART[—-- S10-) S20-"
DC

= O | 12 13 14
L1o— 1 Q2 Q3

230V

AC K1 K2

N O ® Py

56. dbra.

b. A mikddés idédiagramja a PLC be- és kimeneteinek feltiintetésével:
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t A STOP parancs (jel
11 (STOP) <—— megsziinése) is kivaltja
a mikodést '
12 (START)
o A vagon elmozdulasa
|1 3 (Pozicio) <—— (jel megsziinése) is
kivaltja a mikodeést '
14 (Tele) >
Szalag
| leuritése
3s  toltés 55
o e o 3 4

Q 1 (Szalag-motor)

Q 2 (Csiga-motor)

c. Az allapot-graf a 46. dbra alapjan:

:

v

v

57. abra.
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v |
0 !
12 — :
13 4 & i :
@ — i
: Q1
1 .
T ! T1 =3s
1 i I
B — i
i Q1
2 |
14 — | Q2
M1 I I
B — il
: Q1
3 :
: T2 =5s
T2 — l
58. dbra

d. A vezérl6 program:

r 2 2
.

[TIMEF: A~

59. dbra. Vagontéltés sorrendi vezérlésu programyja

e. Az elkésziilt program generalt dokumentacidja:
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Program diagram

M | B 2 a1
.; Eﬁ_ .-—? r s oR ;l-]i[l'
b - A e
sTop T zallitdszalag
2 [ Tive] Ly I~ — en | Q2
" ot o= —e I i
eTard 7] OR 4 ] ”‘,['n‘; Madagolocsiga
[
13 ﬁ a2
Pozicio Hipe] A L
B T
14 |_; Q4
A il _
Tele : ! s
171
B = Sprene
Ic
[u]
IE

Physical inputs

Function Parameters Comment
11 B14 o Contact —  |[No parameters STOR
12 BOS | -« Contact - |No parameters START
13 B19 ﬁ Limit switch -— |No parameters Pozicid
14 B20 Limit switch —  |No parameters Tele
Physical outputs
Output  No = Symbol Function Comment
a1 Bos| (E Motor  |Szallitészalag
a2 |Bo7| (B Motor  |Adagolocsiga
Configurable functions
No  Symbol Function Lock Latching Parameters Comment
= ON delay :30x0,1s
B1O| = Timer No NO  \OFF delay: 0x 0,15
TIMER A-C
= ) ON delay - 50x0,1s
B12) = Timer No No  |oFF delay: 0% 0,15

60. dbra. A feladat dokumentdcidja
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Jancskarné Anweiler lldiké: PLC-programozas (Kézirat)
Szerzé6i kollektiva : Elektrotechnikai szakismeretek (Miiszaki Konyvkiadd, 1996)
Lérincz Istvan: PLC-jegyzet 2008 (Kézirat)

dr. Hodossy Laszl4: Programozott vezérlések (Készllt a HEFOP 3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0
palyazat tamogatasaval.)

Schneider Electric: Zelio Logic 2 Vezérlémodul Felhasznaléi kézikonyv (Schneider Electric
Hungaria Villamossdgi Rt, 2004

AJANLOTT IRODALOM

Jancskarné Anweiler lldiké: PLC-programozas (Kézirat)
Szerzé6i kollektiva : Elektrotechnikai szakismeretek (Miiszaki Konyvkiadd, 1996)
Lérincz Istvan: PLC-jegyzet 2008 (Kézirat)

dr. Hodossy Laszl6: Programozott vezérlések (Késziilt a HEFOP 3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0
palyazat tamogatasaval.)

Schneider Electric: Zelio Logic 2 Vezérl6modul Felhaszndléi kézikdnyv (Schneider Electric
Hungaria Villamossdgi Rt; 2004
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A(z) 0907-06 modul 023-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
52 523 01 0100 52 01 PLC programozoé
52 523 01 1000 00 00 Automatikai miiszerész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
16 oOra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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