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GRAFIKUS PROGRAMOZAS LD-VEL

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén automatikai mliszerész, er6saramu elektrotechnikus és elektronikai technikus
szakmat tanul6 kozépiskolasok nyari gyakorlaton vesznek részt. Csak az alapjait ismerik az
iranyitastechnikanak, az iskolaban készitettek mar relés és pneumatikus. vezérléseket.
Megismerkedtek a PLC felépitésével, feladataval, a tandri segitséggel irt programot
szimulatoron ellenérizték, de onalléan nem képesek programot irni, telepiteni, futtatni. A
PLC bekotését sem végezték. Onnek az a feladata, hogy mutassa be a tanuldknak "élében" a
PLC-PROGRAMOZAST, vagyis |épésrél Iépésre mondja és. mutassa a folyamatot. Az id6
rovidsége és a rendelkezésre all6 eszk6zok miatt a_grafikus programnyelvek kozil a létra-
diagramos (LD) programozast kell valasztania. Gyakorlo feladatként egy terem vilagitasanak
vezérlését készitik el.

SZAKMAI INFORMACIOTﬁRTM

A programozas folyamata  meghatdrozott sorrendben végzett tevékenység. Az egyes
miuveletek, melyek esetenként felcserélheték, kihagyhaték, vagy egymadssal parhuzamosan
végezhetbk, az alabbiak:

- PLC-bekotési rajz készitése

- Hozzarendelési lista készitése

-  A.miikoédés egyértelmi megfogalmazasa
- A miikodés grafikus dbrazolasa

- Programiras

= Aprogram ellenGrzése, tesztelése

- A program attoltése a PLC-be

- Amikodés ellenérzése, tesztelése
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1. A PLC bekotése

A PLC (Programmable Logic Controller) Programozhaté Logikai Vezérl§. Az iranyitastechnika
mindkét agaban (vezérlés és szabdlyozas) hasznalhaté eszkdz. Programozhatd, vagyis
"kozo6lhets vele" mit, és mi alapjan kell végeznie. Logikai, mert a vezérelt gépet a mikodési
feltételek - a logika - alapjan miikodteti. Vezérlé, mivel utasitasokat ad miiveletek
végrehajtdsara. Egyszéval a vezérlés lelke, kdzpontja, és ennek megfeleléen kozépiitt a
helye: a miikodést befolydsol6 érzékel6k, vagy parancsadok és a mikodést kivaltod
beavatkozék kozott. Fizikai felépitése is ezt szolgalja. Egyik oldalan az érzékel6k fogadasara
(bemenetek= |mputs), a masik oldalan a beavatkozok bekotésére (kimenetek = Outputs)
alkalmas csatlakozék vannak elhelyezve (1. dbra). Az I/0O pontok szdma a PLC “nagysdgatél"
fuggben valtozik. Mikro PLC-knél kicsi, 10-40 I/O pont (az 1. dbra 12 1/O-pontos PLC-t
mutat: 8 bemenet és 4 kimenet), a nagyoknal szinte végtelen.
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1. dbra. PLC csatlakozoi

A 2. abra egy egyszerd huzalozott, és egy vele egyenértékli PLC-s vezérlést mutat. A
huzalozott vezérlés egy fogyasztdé mikodtetését teszi lehetévé két nyomogomb
segitségével. Az aramutas rajz alapjan az S2 nyomoégomb (NO - zaré érintkezé)
megnyomasakor meghlz a K1 magneskapcsolé és bekapcsolja a fogyasztot. Ezzel egy
idében “a. sajat segédérintkezdje parhuzamosan kapcsolédik S2-vel, azt elengedve a
fogyasztdé tovdbbra is bekapcsolva marad. Kl-es tekercsének d4ramkorét az Sl-es
nyomégomb (NC - nyité érintkez6) megnyomasdaval lehet megszakitani, ezzel kikapcsolhat6
a fogyaszté. A példaban egyértelmien meghatarozhaték a feladatok: a be- és kikapcsolasi
parancs az S2 és S7 nyomdébgombok megnyomasdval, a fogyaszté mikdodtetése, a KI
mdgneskapcsolo beavatkozasaval torténik. A PLC bekotése ennek megfelel6en: S1 és S2 a
bemenetére, K1 a kimenetére csatlakozik. A bekotésnél (2. d4bra) dgyelni kell a
feszilltségszintekre.
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2. dbra Fogyaszto vezérlése nyomogombokkal

A PLC bemenetei fesziiltséget érzékelnek. Akkor mikddnek helyesen, ha megfelel6 alaku és
nagysagu fesziltség keriil a bemenetiikre. A szokasos értékek:

- 12 V:DC

- 24V DC

- 24V AC

- 230V AC

- 100-230 V AC

A vdlasztott PLC-nek 24 V DC bemeneti fesziltségre van sziiksége, és kétféle bemenettel
rendelkezik.

A digitalis bemenet azt jelenti, hogy a beérkez6 fesziiltségnek csupan két értékére, altaldban
a legnagyobbra és a legkisebbre reagdl. A 2. abran ilyenek az 11-14 bemenetek. A bemeneten
megjelené fesziiltséget logikai szintre valtja, (a példaban 24 VV 2> 7 és 0 V 2 0), hogy a
program feldolgozhassa. A 2. abran a 24 V DC bemenet(i PLC-re az S2 kapcsoléval nem
adhaté példaul 12 V DC jel, merta 0 V és a 12 V fesziltséghez is logikai 0-at rendel, amit a
program feldolgoz ugyan, de nem a vart miikdodést eredményezi.
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Az analég bemeneten sokkal tobb informaciét juthat a PLC-be. A 2. abra IB-IE bemenetei a
0-10 V DC tartomanyon beliil képesek a fesziiltség nagysagat megkiilénbdztetni. A beépitett
D/A atalakité6 a fesziiltség nagysaganak megfelel6 binaris szamma alakitjia a bemeneti
feszlltséget, igy a programozas rengeteg informacid alapjan végezheté. Egy viztartaly
hémérséklet-érzékeldje pl. ha az érzékelt 0-100 CO kozotti hémérsékletet 0-10 V DC
feszlltséggé alakitja, az analég bemeneten keresztil a PLC informaciét szerez a viz
hémérsékletérdl és annak fliggvényében avatkozhat be a folyamatba. Az IB-IE bemenetek,
mint a legtobb analég bemenet, digitalis bemenetként is hasznalhatdk, ha csak 0 V vagy 24
V fesziiltség jelenik meg rajtuk.

A bemenetek fesziltsége altaldban a PLC-t miikodteté un. tapfesziltséggel azones. A 2.
abran is ilyen PLC lathaté. Ebben az esetben a bemeneteket egy ponton fémesen 6sszekotik
a tapfesziltséggel (DC esetén altalaban a negativ kapoccsal), igy elegend6é a masik - polust a
parancsadén keresztil a valasztott bemenetre juttatni.

A PLC kimenetei is tobbfélék lehetnek.

A digitdlis kimenet két allapotu kimenetet jelent. A legegyszer(ibb a relés kimenet (2. abra),
ami egy érintkez6t, tehat két csatlakozdsi pontot jelent.. Ekkor a beavatkozas ugy
lehetséges, hogy az érintkez6t sorosan beépitjiik a mikodtetett-aramkorbe, a PLC pedig a
programtél fliggéen be- vagy kikapcsolhatja azt.. Gyakorlatilag minden aramkor
miikodtetésére alkalmas, fesziiltség-fiiggetlen megoldas. Terhelhetésége 4-16 A kozott
valtozhat. Hatranya a lassu mikddés, masodpercenként csak néhdny kapcsoldsra képes.
Gyorsabb miikodésre képes a félvezetd alapu szilardtest-relé.

A félvezetd alapu kimenetek: tranzisztoras, tirisztoros, gyors mikodésre is képesek, de nem
alkalmazhatok tetszéleges. fesziiltségli aramkorokhéz. Altalaban egy kimenet egy
csatlakozasi pontot jelent, mivel a tdpfesziiltséget kapcsolja a kimenetre. Figyelni kell a
kimenet aktiv (bekapcsolt) allapotaban megjelend fesziiltségre, annak polaritasara, valamint
a terhelhet6éségre. Tranzisztoros kimenetnél gyakran kicsi, 100 mA koriili a terhelhetéség.

Az analég kimenettel olyan jel allithaté eld, mint amilyet az analég bemenet fogadni képes.
Ezzel informacio viheté at egy masik PLC-re vagy mas feldolgozé egységre. Ma még kisebb
felhasznaldsa van, de hasznalata mindségi javulast eredményezhet.

Be és kimenetek allapota

Aktiv allapotnak nevezziik, ha a PLC jelet kap vagy jelet ad. Minden bemenet és kimenet
allapotat jelzi a PLC. A jelzésre egy-egy LED, vagy mas, pl. folyadékkristalyos kijelzé szolgal.
A LED aktiv allapotban vilagit, a kijelz6 pedig inverz képet mutat. A 2. dbra I1-es bemenete
aktiv (§7-en keresztiil fesziiltséget (jelet) kap), 14-es bemenete nem aktiv (52-n keresztiil
nem kap fesziltséget). A Q1 kimenet sem aktiv, mert a relé érintkez6je nem mikodtetett
(nem kap jelet). A folyadékkristalyos kijelzé az alabbi jelzést adja:
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mlz 1314 IBIC ID IE
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3. dbra. Be- és kimenetek dllapotjelzése

PLC-bekétési rajz készitése

A 2. dbran elkészitettiik a bekotést. Elektronikus eszkozokkel latvanyos. az alkalmazott PLC
fényképének felhasznaldsaval elkésziteni, de egyszerlibb abraval konnyebb. A bekotésnél
figyelni kell, hogy

- A parancsadék a bemenetekhez csatlakozzanak

- A bemenetekre megfelel§ jelszint kerljon

- A beavatkozok a kimenetekhez csatlakozzanak

- A beavatkozok megfeleld fesziltséget kapjanak

- A be- és kimeneteket tervjelekkel lassuk el

- A parancsaddkat és beavatkozodkat tervjelekkel lassuk el
- Ne felejtsiink el bekétni egyetlen elemet se

A 4. abran a PLC-bekotési rajz lathato. Egyszeriibb, a fizikai bekotés alapjan készuld, de
csak a PLC és kornyezetének kapcsolatat mutaté rajz. Mind a be-, mind a kimeneteknél csak
egy csatlakozasi pontot abrazol. A nem haszndlt be- és kimeneteket nem kotelezd
feltiintetni. A tapfesziiltség csatlakoztatasat nem mutatja. A fogyasztd (vezérelt berendezés)
nincs feltiintetve, csak a mikodtetdé eleme. A K1 tervjel az aramutas rajzon tobbszor is
szerepel (tekercs, f6- és segédérintkezd), a PLC-bekotésnél csak egyszer, a tekercs mellett.
Osszehasonlitva a huzalozott vezérlés dramutas rajzaval a PLC-bekétési rajzrdl a kévetkezd
megallapitasokat tehetjik:

- Csak a vezérl6‘aramkor elemeit tartalmazza
- Annak minden eleme csak egyszer szerepel
- A vezérl6 logikat nem mutatja.
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4. dbra. PLC-bekdtési rajz

2. Hozzarendelési lista készitése

A hozzdirendelési lista a programozé szamara tablazatban mutatja a PLC és a kiilvilag
kapcsolatat. Egyfajta informdaciés kozpont.. Tobb formdja haszndlatos, de mindegyikbdl
kiolvashatok a parancsaddkra és a beavatkozokravonatkozé legfontosabb informaciék:

- Atervjelik
- A bekotésik (melyik be-vagy kimenetre csatlakoznak)
- A felépitésiikre, szerepiikre vonatkozé megjegyzések

Sorszam Tervjel PLC—cim Megjegyzés
1 S1 1 STOP Nyomégomb, NC, A fogyaszté kikapcsoldsa
2 S2 14 START Nyomégomb, NO, A fogyaszté bekapcsolasa
3 K1 Q1 Magneskapcsol6 , pl.: DILO52, tekercsfesziiltsége

230V, harom féérintkez6, névlieges dramal6 A, egy
zaré segédérintkezd, a vilagitas mikodtetése

A hozzarendelési lista megjegyzés rovatdba olyan informaciok kerilnek, amelyek a
programozdashoz nyujtanak fontos informaciékat. llyen az érintkezé tipusa (NO, NC) vagy a
mukodtetett berendezés adatai. Ugyelni kell ra, hogy tul sok informacié ne keriljon ide,
mert zavaroé lehet.
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3. A mlkodés egyértelmi megfogalmazasa

A PLC bekotés és a hozzarendelési lista egylitt sem ér annyit mint a 4. abra aramutas rajza.
Az ugyanis tartalmazza a vezérlé logikat. Ezt a PLC esetében a programban adjuk meg. J6
program akkor készithet6, ha a programozé szamara egyszerlien és egyértelmien
fogalmazzuk meg a programtél elvart mikodést. A megfogalmazasban segithet a
vezérl6aramkor aramutas rajza, de ilyen nincs minden esetben. A 4. abra aramkoérének
miikodése tobb szemszogbdl is megfogalmazhato:

A felhasznadlé szemsz6gébdl: A /dmpa kapcsolodjon be az S2, és kapcsolodjon ki az S1
megnyomadsakor.

Az daramutas rajz alapjan: A K7 mdgneskapcsolo meghuzott dllapotban van, ha zdrt'S] és
vele egyidoben vagy S2 vagy K1 is.

A PLC szemsz6gébdl: A Q7 kimenet aktiv, ha |l aktiv és 14 révid ideig aktiv lesz.

Mindegyik megfogalmazas alapjan elkészithet6é a vezérlé program. A miikodés azonos lesz,
de a program jelentésen eltérhet. Mivel a programozdas soran szamos elemet haszndlhatunk,
azonos mlkodést eredményez6 program lehet egyszerl és bonyolult is. Fontos az is, hogy a
mikodést befolyasolé minden korulményt vegyiink figyelembe a megfogalmazasnal, de
keriljik a "talhatarozast", a tobbszoros megadast. Az egyértelmlen megfogalmazott
mikodés vezet a legegyszerlibb, legtobb ‘igényt kielégité program elkészitéséhez.
Egyértelmi megfogalmazas lehet fliggvénykapcsolat (5. fejezet a. pontjdban) vagy
igazsagtablazat (6. fejezet) megadasa is.

4. A miikodés grafikus abrazolasa

Tobbféle grafikus abrazolas van. Minden folyamatnak van olyan abrazolasi médja amely a
legszemléletesebben mutatja be a mikodést. llyenek az id6-diagramok, ut-id6 és ut-lépés
diagramok, a grafok, vagy mas szemlélteté abrazolads. Céljuk a program mikédésének
grafikus leirasa. Segiti a programozo és a felhasznal6 kozotti kommunikaciot:

- A programozo késziti: én igy értettem (a megfogalmazott mikodés alapjan)
- A felhaszndlo ellendrzi: valdban ezt akartam? (az elképzelés visszatlikrozése)

Gyakran el6fordul, hogy a felhasznalé nem (vagy nem csak) szévegben fogalmazza meg a
miikodést, hanem grafikusan is abrazolja. Természetesen mas lesz a grafikon a felhasznalé
és a programozé szemszogébdl. Az 5. abran lathatéak a harmadik pontban
megfogalmazottak alapjan készitett idédiagramok.
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A felhasznalé szemszogébdl: Az aramutas rajz alapjan: A PLC szemsz6gébél:
A lampa kapcsolédjon be az S2, A K1 magneskapcsolé meghuzott A Q1 kimenet aktiv, ha I1 aktiv és
és kapcsolédjon ki az S1 allapotban van, ha zart S1 és vele 14 révid ideig aktiv lesz.
megnyomasakor. egyidében vagy S2 vagy K1 is.

5. dbra. A mukodés idédiagramjai

Az elsé diagram a felhasznalé megfogalmazasa. A parancsadas és 'a beavatkozas a "mit
teszek és mit kapok" kapcsolata. Parancsadas ndla a nyomdégomb <megnyomdsa, a
beavatkozas a /dmpa vildgitisa. Az aramutas rajzndl az érintkezd dllapota a parancsadas
alapja, mivel annak zarasaval lehet az dramkort bekapcsolni-és' nyitasaval kikapcsolni. A
beavatkozast a magneskapcsold allapota jelenti. A PLC miikodése nem kétott a bemenetén
IV érintkezo dllapotdhoz. A bemenetrdl beolvasott informaciéval is, meg annak
forditottjaval is tud dolgozni. A harmadik diagram mégis — a biztonsagot is figyelembe véve
- csak igy helyes. A példdban ugyanis miikédés meginditasa és miikodés megallitasa a
feladat.

A miikodés meginditasa csak zard: érintkezével, vagyis a PLC bemenetén fesziiltség
megjelenésével végezhetd, hogy hibas parancsadéval mikodés ne johessen létre.

A mikodés megallitdsa csak nyitéérintkez6vel végezhetd, vagyis a PLC bemenetén a
feszliltség megsziinésével végezhetd. A vezérlésnek minden korilmények kozott meg kell
allitania a mukodést. Nyit6érintkez6 esetén a parancsadé aramkoér meghibasodasa (pl.
vezetékszakadas) kovetkeztében a PLC bemenetérdl eltlinik a fesziltség, amit a PLC
kikapcsolasi parancsként fog értelmezni és a mikodést ledllitja.

5. Programiras

Akkor kezdheté, ha a programozé minden, a mikodéshez sziikséges informacidval
rendelkezik. A vezérl6 program megirdsa az utolsé lancszem. Ezzel ériink a "huzalozott
vezérlések szintjére", az aramkori kapcsolatok mellet a logikai kapcsolatok is étrejonnek.

Az LD-t, a grafikus programozas egy olyan formdjat alkalmazzuk, ahol egy kimenet
vezérlését egy aramutként kezeljik.
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Az aramut az er@sarami szakmdaban ismert aramkor-abrazolasi modszer. Az igy késziilt
rajzokat nevezik aramutas rajzoknak. A 4. abran mar ilyen rajz lathaté. Egy fliggdleges vonal
mentén felllrdl lefele haladva mutatja, hogy a fogyasztéhoz milyen elemeken at (milyen
uton) jut el a villamos energia. Korabban vizszintesen késziiltek az aramutak, ugy ahogy
most az altalunk hasznalt "létra-diagram". A huzalozott logika PLC-re valé atiiltetése éppen
ezért nagyon konny( annak, aki jaratos az aramutas rajzokban.

Csupan "el kell fektetni" az aramutas rajzot és maris kész a program.

= ‘_ =
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4 14
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6. dbra. Fliggolegesbol vizszintes aramut

A vizszintes elrendezés(i rajz &ramutjai olyanok mint a létra fokai > LETRA-DIAGRAM

10




PROGRAMOZAS LETRADIAGRAMOS PROGRAMOZASI NYELVEN

K1

A1
A2

" 14 Q1

Q1

7. dbra. Létra-diagram kialakitdsa dramutrajz alapjan

"Az 6rdog a részletekben rejlik" tartja a mondasiigy van ez a létra-diagramndl is. Nagyon
kell figyelni a megfelelé jelolések helyes hasznalatara; értelmezésére. A létra-diagram
eszkozkészlete nagyon széles. Van id6zit6je, szamlaléja, komparatora, ismeri az érat, kezeli
a kijelzét, stb. Mindezt érintkez6 jelhez hasonld szimbolumok alkalmazdasaval. A program
"frasat" megkonnyiti a programozé szoftver. A munkaasztaldn csak a megfelelé helyre kell
hizni az elemeket és paraméterezni azokat. Nagyon hasznos, ha megjegyzések (Comments)
bevitelére is lehetéség .van.. Az ittt leirtak egyrészt emlékeztetik, figyelmeztetik a
programirét, masrészt a programfajl részeként a felhasznalénak is értékes informdaciét
jelenthet.

Megfelel6en miikodé program irasa csak akkor lehetséges, ha a programozé azt "latja", azt
"gondolja" és azt az "eredményt adja" amit a PLC, vagyis ismeri a PLC program-feldolgozasi
mechanizmusat. A fontosabbak:

A ciklusidé. A PLC programfeldolgozasa ciklikus. Egymas utan sorban feldolgozza a kapott
utasitasokat, majd kezdi az egészet elolrél. A ciklus kezdetén elindul egy 6ra, amely azt
méri, hogy a kovetkezd ciklus kezdetéig mennyi id6 telik el. Amennyiben ez nagyobb, mint a
megengedett ciklusidé (pl. 20 us, 500 ms stb.), leallitia a PLC-t. Nagyon hosszu
programoknal figyelni kell, nehogy tullépjik. Hibasan megirt programoknal védelmi szerepe
is lehet: kikapcsolja a PLC-t, ha "végtelen ciklust" hozunk létre.

A bemenetek "beolvasasa". Minden ciklus ezzel kezdédik. A bemenetek akkori allapotat
olvassa be a PLC és menti egy belsé taroléba. Az utasitasok feldolgozasa soran mar "nem
néz" a bemenetekre csak a taroléra, igy a ciklus alatt bekovetkezo vdltozdsokat csak a
kovetkezo ciklusban veszi figyelembe.
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A kimenetek "irdsa" is a ciklushoz rendelt. A ciklus alatt egy belsé taroloba gydjti a
kimenetek allapotat, de csak a ciklus végén, egyszerre allitja be a kimeneteket, igy azok is
csak ciklusonként frisstilnek. A kimenetek lekérdezésénél viszont a cikluson beliili valtozas
is "lathat6". Egy kimenet értékét pl. a 20. programsorban 0-rél 1-re allitva, és azt a 22.
programsorban lekérdezve mar 1-es értéket kapunk.

Ciklus indul

v

Bemenetek
beolvasasa

v

Utasitasok feldolgozasa

¥

Kimenetek
atallitasa

8. dbra. A PLC ciklikus mikodése

12
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a. Programiras a huzalozott vezérlés logikaja szerint
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9. dbra. Ahuzalozott vezérlés és a létra-diagram logikdja

A 8. abran jél lathaté; hogy a létra-diagram és a huzalozott vezérlés logikdja szinte teljesen
azonos:

- Huzalozott vezérlés: a K7-es mdgneskapcsold miikédése egy olyan ES fiiggvény
eredménye, amelynek egyik tagja egy VAGY kapcsolat eredménye.

K1=S1 ES (S2 VAGY K1)

e A logikai algebra jeloléseivel: K1=S1-(S2+K1)
- Létra—diagram: a Q7-es kimenet értéke egy olyan ES fiiggvény eredménye, amelynek
egyik tagja egy VAGY kapcsolat eredménye.
e A PLC- bekoétés alapjan: Q1=11 ES (14 VAGY Q1)
e A logikai algebra jeldléseivel: Ql=11-(14+Q1)

e Tervjelekkel a kapcsolatot leirva:

A Létra-diagram a relés-logikara épiil. Erintkez6k helyett a 4+ és a -/ szimbdélumokat
hasznalja. A lényeges kilonbség a két logika kozott a rajzjelek értelmezése.

13
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Nem szabad a nyitéérintkez6t automatikusan -/ szimbélummal, a zaréérintkezét pedig
-+ szimbdélummal helyettesiteni! A létra—diagramon nem folyik d&ram, hanem utasitasok
alapjan logikai értékeket kezel.

A 8. dbra felsé rajzaban S2-t megnyomva zardédik az érintkezéje és ezzel a Ki
magneskapcsolé aramkore is, és a megindulé dram hatasdra bekapcsol. Az als6 abrat, a
létra-diagramot teljesen masképp kell kezelni. A létra-diagram is szamitégépes program,
amelyben parancsok vannak. Minden parancs egyértelmd: "tedd ezt, ezzel"! Egy parancsot
jelent pl. a 4+ szimbélum és a hozza tartoz6 I11-es PLC-cim. A parancs jelentése: - >
olvasd be 11 > az /1-es bemenet logikai értékéti A 10. abra mutatja, hogy/a PLC hogyan
értelmezi a parancsot, ha IT-hez —+, vagy —/+ szimbdélumot hasznalunk.

+ 0 . . + 0 ’
24V 81 [ s2 [ 24V  S$1 [ s2 [~
DC DC
~-— 1 (I12 (13|14 = O I1\ 12 (13|14
- ) e

L1 o— Q1 L1 o— Q1
230V 230V
AC K1 AC ki1
e « o]
a. |1 bemenet ,egyenes” lekérdezése b. 11 bemenet ,forditott” lekérdezése

10. dbra. Egyenes és forditott lekérdezés

- A4k szimbo6lum hasznalatat "egyenes lekérdezésnek" nevezzik, mert eredményiil
azt kapjuk a mit a PLC "lat". Az a. dbran az I1 bemenetre S1-en keresztil fesziiltség
érkezik, ami logikai 1-nek felel meg, és a lekérdezés eredménye is ez.

- A -/ szimbdlum hasznalatat "forditott lekérdezésnek" nevezziik, mert eredményiil
annak a forditottjat kapjuk a mit a PLC "lat". A b. dbran az |1 bemenetre S1-en
keresztil fesziiltség érkezik, ami logikai 1-nek felel meg, de ennek a forditottja, O
lett a lekérdezés eredménye.

A szimbdélumok egymashoz kapcsoldsaval hozzuk létre a logikai kapcsolatot. Ez teljesen
azonos a relés logikaval: két szimbdlum sorba kotése ES kapcsolatot, parhuzamos kotése
VAGY kapcsolatot jelent. A Q1 kimenet értékét S2 mukodtetésekor a PLC a 11. abra szerint
hatarozza meg.

14
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+ o0 - + 0 -

24V S1 []7‘ s2 [-- 24V S1 []7 s2 [---
DC DC
~-o—— 1 (12 (13|14 ~=o—— 1|12 (13|14
L21 O, 12 ()

—~

= 77

OLYOLZ Q1
/H
i

\ I
!

r'g
|',/’ @ I|1‘@) 4 Q1
pul "—{
| }@Q1 >_‘ \\\\

L1 o— Q1 L1 o— Q1
230V 230V
AC K1 AC K1
p— p—
a. |1 bemenet ,egyenes” lekérdezése b..11 bemenet ,forditott” lekérdezése

11. dbra. A létradiagram-értelmezése

Az eredmény onmagaért beszél: az a. megoldas a helyes. A program ekkor fogja a QI
kimeneten keresztiil K1-et bekapcsolni az S2° megnyomasakor. Alaposan meg kell tehat
gondolni, hogy mikor alkalmazunk egyenes és forditott lekérdezést.

A program altalaban nem irhaté kozvetleniil a PLC-be. A programozé szoftver segitségével
készil, amely a tovabbi szolgaltatasokkal (nem teljes felsorolds) is rendelkezhet:

- A programirast tobb megjelenitési modban is (szoveges és grafikus) lehetévé teszi
- A megjelenitési médokat egymasba alakitja (konvertalja)

- Hozzarendelési listat készit

- Lehet6vé teszi megjegyzések bevitelét

- Egyszersitett bekotési rajzot készit

- Szimulaciéra képes

- Megteremtia kapcsolatot a PLC és szamitégép kozott

= Vizualizaciora képes

- Monitorozast végez

A PLC gyartok igyekeznek a programozékat és a felhaszndlokat minél jobban kiszolgalni, de
torekednek az egyedi megjelenésre is. Nem csak a szoftver munkaterilete, kinézete,
eszkoztara eltérd, de sok esetben a szimbdolumokhoz hasznalt kiegészité jelképek is.
Atjarhatésag az eltéré PLC-k k6zott emiatt nagyon nehéz. Az MSZ IEC 1131-es szabvany
rogziti ugyan a gyakrabban hasznalt grafikus elemek felépitését, de ezzel nem lesz
egyszerlbb az atvitel. Egy-egy jol hasznalhatd, de csak az adott PLC-nél meglévé
szimbdlum miatt a program nem alakithaté at a masik PLC-re. Egy szabadon felhasznalhaté
szoftverrel (zeliosoft) a program:

15
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i 14 o
| | 1 1 {Y
001 1| 11 h
OsTtoP Myomdgomb,... OsTART MNyomégomb... DMégneskapcsolc’; P
o1

002 —

OMagneskapesold |, p...

12. dbra. A mintapélda megolddsa

b. Programiras a mikodés feltételei szerint

A miikodés feltételei alapjan "szabadabb" programozas lehetséges. Nem kell mindenaron a
huzalozott logikat PLC-re forditani, koncentrdlhatunk az adott PLC eszkozkészletére. Jé
példa erre a mintafeladat. Az 5. abra elsé diagramja a felhasznald szemszdgébdl késziilt. Az
olvashaté ki bel6le, hogy az S2 nyomégomb megnyomdsakor a magneskapcsoldnak be, az
ST nyomégomb megnyomasakor ki kell kapcsolnia. A Létra-diagram ennek megfeleléen is
elkészithetd, az S-R funkcidék hasznalataval. A kimeneteket nem csak' logikai értékekkel
azonos értékdre lehet allitani, hanem irni (S) és torolni (R) is lehet.a megfelel6 szimbdlum
kivalasztasaval. Gyakorlatilag taroloként kezelheté a kimenet, ahol

- az S bemenetre adott jel hatasara a taroléba logika 1 kerdl (irds)
- az R bemenetre adott jel hatdsara a taroldba logika 0 kerul (t6rlés)

Az igy megirt program lathaté a 13. abran. Most az I1T bemenetet forditva kell lekérdezni! Az
ST nyomégomb a kikapcsolasi parancsotiadja. Amig nem mdkodtetjik, a nyitd érintkezGje
fesziiltséget kapcsol az I1-es bemenetre, amely azt logikai 1-nek értékeli. Ezt torlésre (R)
haszndlva a Q1 kimenet értékét mindig O-ra allitanank, ezért a program nem miikodne.
Forditott lekérdezésnél a bemenet logikai 0 értékét 1-re valtoztatjuk, igy torlés csak az I1-es
bemenet fesziltségének eltlinésekor (a bemenet logikai O értékét 1-esre "forditva"),
kovetkezik be. A szoftverrel készult tarolds verzié programjat mutatja a 13. abra.

14 a1
o f—— | ()
DISTART Nyomégemb... Oiagneskapcsold |, p...
i RQ1
S 0
USTOP Nyamdgomb,... DOMagneskapesalé | p...

13. dbra. Tdrolo funkcio programozdsa

"Mindig az utols6 parancs érvényes" a hadseregben, és igy van ez a PLC-nél is. Ha a torlé
bemenet keril alulra - az utasitdsok sorban egymas utdn torténd feldolgozasa miatt- , a
kikapcsolasi parancs lesz az utolsd, vagyis az erésebb, a magasabb renddl. A példaban ez a
helyes megoldds, mert a nyomégombok egyidejd miikodtetésekor nem szabad a K1-nek
bekapcsolni.

16
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6. A program ellendrzése, tesztelése

Konnyl helyzetben vagyunk, ha a programozé szoftver alkalmas az elkésziilt program
tesztelésére. Logikai hdlézatok esetén az ellenérzés elétt célszerl igazsagtablazatot
késziteni, ami a bemeneti valtozék 6sszes lehetséges értékénél megadja a kimenet allapotat,
vagyis a fliggvénykapcsolatot. A példa igazsagtablazata lathatd a 14. abran. Itt a PLC be- és
kimeneteinek fliiggvénykapcsolatat abrazoltuk, mert ezt kell ellenérizni.

S1 S2 K1 KA1 <t{ Parancsadok, beavatkoz6
0 1 <= A nyomdgomb megnyomasakor
(i 14 Q1 Q1 <:“ Bemenetek, Kimenet

0 <:< Kikapcsolas utani allapot

1 <.:1 Kikapcsolas pillanata

0 A nyomégombok egyideji

megnyomasakor a Kl parancs
0 az eroésebb

0 <:< Kikapcsolt allapot

1 <= Ontartas
0 <:{ Bekapcsolas pillanata
1 <:< Bekapcsolas utani pillanat

- = = - 0O Ol o
- = O O = a1 O O
_ O =) O =) O =)0

14. dbra. A'l2. dbra programjdnak igazsdgtdbldzata

A 15-19. 4bra asszimulacié eredményét mutatja az igazsdgtabldzat minden sorandl. A kék
szin a logikai 0-t, a piros.a logikai 1-et jelenti. A programot a gyakorlatban megvalésulé
mukodtetés sorrendjében célszerli ellenérizni. A kovetkez6 abrak igy kovetkeznek egymas
utan, de mindegyiken lathatd, hogy az igazsagtablazat melyik soranak felel meg. Az
igazsagtablazat azon sorai, amelyek pillanatm(ikodést jelentenek nem abrazolhaték, mivel a
valtozas egy szempillantds alatt végbemegy. A program ellenérzésénél segit, ha a
megjegyzések is lathatok (pl. STOP), valamint a szoftver el6ugrd ablakai, amelyekkel a
bemenetek és a kimenetek allapota jobban kivehetd.
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n 14 Cat
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_DSTOF' Nyomdgomb,... OSTART Nyomagomb... DMégneskapcsolﬁ P
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Omagneskapesols |, p...

003
Discrete inputs Discrete outputs
Q2 03 04

- lﬂlllll\ ® I‘lgl!
7| HE \ )

15. dbra. Kikapcsolt dllapot, nyomogombok alaphelyzetben (STOP zart, START nyitot)

y  —= | v
Lot

n 14

1 1 1 1

001 11 11

DSTOP Nyomégomb,... [HSTART Nyomégomb. ..
Q1

002 ||

Dhagneskapesold | p... _ B

Y
A4

Oiagneskapesold | p...

Discrete inputs @ Discrete outputs
Q1 Q2 Q3

- DNBDEN|  \5 eI TTI
S T THEN R

A

16. dbra. A bekapcsolds utani pillanat. START még benyomva, K1 mdr bekapcsolt
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] 7] qe]l
o1 | L 0
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17. dbra. Bekapcsolt dllapot (6ntartds): mindkét nyomogomb alaphelyzetben, K1 bekapcsolt

\ 4

1 7] | Lo
001 || {1 ()
OSTOP Nyomégomb,... [BSTART Nyomégomb... D Omagneskapesold | p...
m .
002 | |
Omagneskapesold | p... N\ T
003
[ —) i

“Fﬂlllﬁ\

111

ID

| 8
==
BE= ~

ANC

18. abra: Kikapesolas utani pillanat: STOP még benyomva, K1 mdr kikapcsolt
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] ta
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OSTOP Nyomégomb,... [PSTART Nyomégomb.
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Omagneskapesold |, p..
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19. dbra. A két nyomogomb egyiittes mikddtetése: NEMKAPCSOL BE/KIKAPCSOL

oo

=

A 19. abra szerint a kikapcsoldsi parancs biztosan végrehajtédik, ha a STOP nyomdgomb
nyitoérintkezd, vagyis a PLC bemenetérdl eltlinik a feszlltség. Az 11 bemeneti aramkor nem
csak az ST benyomasakor, hanem vezetékszakadas; csatlakozasok rossz érintkezése, stb. is
megszakad. Teljesiilnek tehat a fontos biztonsagi szempontok, hogy: a kikapcsolas minden
helyzetben megtérténjen, hiba esetén 6nmiikodéen bekévetkezzék, -> magasabb szintd
parancs.

A tarolés megoldasu program ellenérzése istaz igazsagtablazat szerint torténik. Egyszer(ibb,
csupan kétvaltozés fliggvény. Az dabra a tdrold bemeneteire érkez6 logikai értékeket is
mutatja: az R bemenet el6tt NEM kapu van > az I1 jele megfordul, az S bemenet jele azonos

az 14 jelével.
S1 S2 KA1 <):|' Parancsadok, beavatkozo |
0 1 <= A nyomdgomb megnyomasakor |
11.(R) 14(S) Q1< Bemenetek, Kimenet |
0 0 1 0.0 0 <):|' Kikapcsolas |
Ki o6sebb , ,
e  NGRERR | ININCS VALTOZAS |
GQ 1.0 0 0| Ovagy1< Kikapcsolas utan 0
° 1 0 1 1 1 <):|' Bekapcsolas | S EPEEEE UET 1

20. dbra. A tdrolds vezérlés igazsdgtdblidzata

A 21-24. abrak most is a mikodtetésnek megfelel sorrendben kovetik egymast.
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21. dbra. Bekapcsolds elotti, vagy kikapcsolds utdni dllapot, nyomogombok alaphelyzetben
(STOP zdrt, START nyitott), K1 kikapcsolt

AN -

14 S
001 | | - ()

DISTART Nyomégomb. .. Oiagneskapcesold |, p...

il RO
L — 0

DSTOP Nyomégomb,.. Oiagneskapesold | p...
003

Discrete inputs Discrete outputs
— Q1 Q2 Q3 Q4
. ' HEEE|
oos

o

22. dabra. Bekapcsolds: START még benyomva, K1 madr bekapcsolt
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14 s

001 | | ()
OSTART Nyomégomb... Oliagneskapesold | p...
i RQ1

002 1A ()

Oagneskapcsold | p...

OSTOP Nyomégomb,...

003
Discrete inputs 3] Discrete outputs

a1 02 03 o4
M
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23. dbra. Bekapcsolds utdni dllapot: mindkét nyomogomb alaphelyzetben, K1 bekapcsolt

00

e

14 so1

001 || ()
DISTART Myomdgomb... Oiagneskapesold | p...
i RQ1

002 A O

DMégneskapcsolﬁ P

DSTOP Nyomégomb,..

Discrete outputs

Q1 Q2 03 04

Discrete inputs =
] n

| INEDEE &

- 58]

24. dbra. A két nyomogomb egyiittes mikodtetése: NEMKAPCSOL BE/KIKAPCSOL

Y »

7. A program attoltése a PLC-be

Az attoltés eldtt a programozé kabellel 6ssze kell kétni a PC-t és a PLC-t. Van olyan PLC,
ahol ez esak kikapcsolt allapotban végezhetd, de a korszerlek erre nem kényesek. Az
O0sszekapcsolas utdn a programozo szoftver megfelel6 parancsaval télthetd at a program.
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File Edt Mode Module Zelioz COM RIEGECM Options Display Directories ‘Window 7
le > P
RUN Module PO G
Ladder entry RUM Module without init of saved data
STOP Module
Contack 4 Coil (
Compare the program with module data
14 e o sQ1
Clear the program
o1 {1 ()
Remote control of front panel »
DSTART Nyomégomb... ) ) Omagneskapcsold |, p...
—N COMMUNICATION configuration
i R
] Y
102 A v
_DSTOF' MNyomdgomb,... DMégneskapcsollﬁ P

25. dbra. A program dttoltése

A szoftver ellenérzi, hogy van-e mar program a PLC-ben, ha igen az attoltésrél megerdsitést
kér. llyen modon végezhetd a masik irdnyl mozgatas is, vagyis a PLC-bél a PC-be:

8. A miikodés ellendrzése, tesztelése

A mikodés ellenérzése sok esetben tobb id6ét igényel, mint a programiras. A vezérelt
berendezésen kell végezni, az ott lizemszerlinek tekintheté kornyezetben. A programozd itt
olyan befolydsolé tényezdékkel is szembesiil, amelyekre .a szamitégép mellett programozva
nem gondolhatott. Vizsgalni kell az Gizemszerl mikodést és a rendellenes allapotokat (az
elére lathaté 6sszes zavard koriilményt, pl. idegen targyak bekeriilése, anyaghiany, elromlott
érzékeld, stb.). A sikeres teszt utan. évekkel is johet djabb hiba, vagy a program
modositasanak igénye. Ekkor lesz nagyon hasznos a megfelel6 alapossdaggal készitett
dokumentdcid, a részletes megjegyzések; abrak. Kénnyl az archivdlas, ha a programozé
szoftver generalja a kiséré dokumentumokat, mint az a32. dbranlathato.

Program diagram

No | Contect 1 | Contact & Contact 3 Contact 4 Contact 5 Cail Comment |
14 sai
| | Y
= U \J/
START Nyomagd. . Magneskapesald |
il R
02 14 {)
STOP Nyomagom... Magneskapcsold | ..

Physical inputs

No Function Lock Parameters Location of (L/C) Comment
11 Discrete inputs | --- |No parameters (2M1) STOP Nyomégomb, NC, A fogyaszté kik...
14 Discrete inputs | - |No parameters (1M1) START Nyomégomb, NO, A fogyaszto b...

Function Latching Location of (L/C) Comment
Q1 [:Iﬂ Discrate No  (1/6) (2/6) Magneskapcsolé , pl.: DILO52, tekercsfesziiltsége 230 V/, har
outputs g p , Pl , g , har...

26. dbra. A programozo szoftver dltal generdlt dokumentacio
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Osszefoglalas

A PLC-s vezérlés mar a mindennapjaink része. A hagyomanyos, huzalozott vezérlést6l abban
tér el, hogy a vezérlé logikat a vezetékezés helyett egy kis szamitégépben taroljuk. Ide
csatlakoznak a parancsadok és a végrehajtok. A vezérl6 megjelenése gyartétél, tudasszinttdl
fligg, de mindegyikkel azonos eredmény érhet6 el. A programozast célszerli az aldbbi
[épésenként végezni: PLC-bekotési rajz készitése > Hozzarendelési lista készitése > A
miik6dés egyértelmi megfogalmazasa - A mikoddés grafikus dbrazolasa - Programiras >
A program ellen6rzése, tesztelése > A program attéltése a PLC-be > A miikodés
ellen6rzése, tesztelése.

A jegyzetben 1épésrél [épésre oldottuk meg az esetfelvetésben megfogalmazott feladatot.

TANULASIRANYITO

Toltse le a www.aut.hu honlaprél a zeliosoft = legfrissebb verzidjat és telepitse a
szamitégépére!

Az asztalon megjelend parancsikonnal (vagya "Minden program"-ban kikeresett paranccssal)
inditsa el a programozo6 szoftvert és a jegyzet szerint készitse el az el6z6ekben targyalt
mintafeladatot! A kérddjelrekattintva kérhet segitséget!
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| 1. feladat

Valassza ki az igaz allitasokat!

1. A PLC be- és kimeneteinek allapotat
a) Nem jelzi semmi
b) LED vagy mas kijelz6 mutatja
c) Csak a programozé szoftverrel lehet lekérdezni
2. A PLC egy bemenete fogadhat
a) Analdg jeleket 0-10 V tartomanyban
b) Digitalis jeleket adott fesziltségszinten
c) Analdg és digitalis jelet is
3. A PLC-bekotési rajz
a) Bemeneteihez a parancsaddk csatlakoznak
b) Kimeneteket nem abrazol
c) A programot is mutatja
4. APLC és a kornyezete kapcsolatat abrazolja a
a) PLC-bekotési rajz
b) A be- és kimenetekhez rendelt'allapotjelzés
¢) A huzalozott vezérlés dramutas rajza
5. A hozzarendelési lista
a) A PLC-bekotési rajzhoz képest nem szolgaltat tovabbi informaciot
b) Gyakorlatilag a PLC program-listdja
¢) Tablazatosan mutatja a PLC és a kornyezete kapcsolatat
6. A PLC programjatol elvart-milikodés egyértelmiien megfogalmazhato:
a) SzoOvegesen
b) Fliggvénnyel
¢) lgazsagtablazattal
7. A mukodés grafikus abrazoldsa:
a) Nem célszer(, mert a grafikonok nehezen atlathatok
b) Készithet6 a felhasznald, a PLC kornyezete és a PLC interfésze alapjan is
¢) Megkonnyiti a programtdl elvart miikodés értelmezését
8. A programiras LD-ben
a) Keriulendd, mert nagyon sok programsorbdl all
b) Egy kimenet vezérlését egy aramutként kezeljiik
¢) Csak a profiknak ajanlott, mert nagyon sok a "létrafok”
9. Egy felhasznaléi igényhez késziilt LD-program
a) Tobb elv alapjan is elkészitheté
b) Az aramuthoz hasonléan csak egy modon valésithatd meg
¢) Nem valésithaté meg LD-vel
10. A program ellenérzése
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a) Csak a berendezéssel 6sszekapcsolt PLC-vel lehetséges
b) Szimulacidval is végezhetd
c) PLC nélkul is ellen6rizhet6

2. feladat

Sulyemelés eredményjelzéjének készitésére kapott megbizast. A harom birénak egy sarga
szind lampa (SARGA-Q1) bekapcsoldsa utan 10 masodpercen beliil le kall adnia a szavazatat.
A gyakorlat "Ervényes" itélet a sajat nyomégomb (B1-12, B2-13, B3-14) megnyomdasaval
torténik. Ha legalabb két biré érvényesnek itéli a gyakorlatot akkor a 10 masodperc letelte
utan a ZOLD lampa (Q2) vilagit. Ervénytelen gyakorlat esetén a PIROS lampa (Q3) vilagit: Az
eredményjelzé torlése és egyben a szavazas kezdete a SZAVAZAS feliratd (NO, 1)
nyomégombbal torténik. A nyomégombok és a jelzélampdk is 12 V valtakozo fesziiltségrél
miikodnek.

Feladatok

1. Rajzolja le a PLC-bekotést!

2. Készitsen hozzarendelési listat
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3. Rajzolja le a miikodés id6diagramjat a PLC be- és kimeneteinek feltlintetésével, ha Bird1
és Biré3 érvényesnek latta a gyakorlatot és idében szavazott!
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4. Készitse el a vezérlé programot! v

P4
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

1. A PLC be- és kimeneteinek allapotat
a) Nem jelzi semmi
b) LED vagy mas kijelzé mutatja
c) Csak a programozé szoftverrel lehet lekérdezni
2. A PLC egy bemenete fogadhat
a) Analog jeleket 0-10 V tartomanyban
b) Digitalis jeleket adott fesziiltségszinten
¢) Analdg és digitalis jelet is
3. A PLC-bekotési rajz
a) Bemeneteihez a parancsaddk csatlakoznak
b) Kimeneteket nem abrazol
c) A programot is mutatja
4. APLC és a kornyezete kapcsolatat abrazolja a
a) PLC-beko6tési rajz
b) A be- és kimenetekhez rendelt allapotjelzés
c) A huzalozott vezérlés aramutas rajza
5. A hozzarendelési lista
a) A PLC-bekotési rajzhoz képest nem.szolgadltat tovabbi informaciot
b) Gyakorlatilag a PLC program-listaja
¢) Tablazatosan mutatja a. PLC.és.a kornyezete kapcsolatat
6. A PLC programjatol elvart mlkodés egyértelmiien megfogalmazhato:
a) Szdvegesen
b) Fliggvénnyel
c) lgazsagtabldzattal
7. A miikodés grafikus dbrazolasa:
a) Nem célszer(, mert a grafikonok nehezen atlathatok
b) Készitheté afelhaszndld, a PLC kdrnyezete és a PLC interfésze alapjan is
c) Megkonnyiti a programtél elvart mikodés értelmezését
8. A programiras LD-ben

a) Keriulendd, mert nagyon sok programsorbdl all
b) Egy kimenet vezérlését egy aramutként kezeljiik

¢) Csak a profiknak ajanlott, mert nagyon sok a "létrafok”
9. Egy felhasznaléi igényhez készilt LD-program
a) Tobb elv alapjan is elkészithetd

b) Az aramuthoz hasonléan csak egy modon valésithato meg
¢) Nem valésithaté meg LD-vel

10. A program ellenérzése
a) Csak a berendezéssel 6sszekapcsolt PLC-vel lehetséges
b) Szimuldciéval is végezhetd
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c) PLC nélkiil is ellenérizhetd

| 2. feladat

1. Rajzolja le a PLC-bekotést!

~° ? t t t
12V sz[- B1E-\ B2[-\ B3[-
AC
~o—— N 12 13 14
~ o0— a1 Q2 Q3
12V
AC S z P
~ O
27. dbra
2. Készitsen hozzarendelési listat
Sorszam Tervjel PLC—cim Megjegyzés
1 Sz n Nyomégomb, NO, A kijelz6 torlése és a szavazds inditasa
2 Bl 12 Nyomégomb, NO, elsé biré szavazé6 gombja
3 B2 13 Nyomégomb, NO, masodik biré szavazé gombja
4 B3 14 Nyomégomb, NO, harmadik biré szavazé gombja
5 S Q1 L1, Eredmények bevitelére figyelmeztet6 lampa
6 z Q2 ZOLD, A gyakorlat érvényes
7 P Q3 PIROS, A gyakorlat érvénytelen

3. Rajzolja le a miikodés idédiagramjat a PLC be- és kimeneteinek feltlintetésével, ha Bir61
és Bird2 érvényesnek latta a gyakorlatot és idében szavazott!
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11 (KI)

12 (B1)

13 (B2)

| 4 (B3)

10 s

T1(10s) | A4

M1 (B1 érv.) 2

N
y

M2 (B2 érv.)

M3 (B3 érv.) 1 : ‘

ate | :
az@) N :

Q3 (P _F R

28. dbra.

4. Készitse el.a vezérlé programot!
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m

001 | |
Og7AVATAS Nyomd. ..

{3
A%

OSzavazat leaddsana...
RM1

002 ()
OB1 énvényes
RM2
003 {}
| BIB2 émvényes
RM3
004 ()
OUB3 érvényes
T Lai
005 | | ®.
Oszavazat leadaséna. . D11, Eredmények bev...
12 Shi1
006 { | ()
OIB1, Nyomégomb, N... OB1 émvényes
13 Shi2
007 { | ()
D82, Nyomégomb, N... OIB2 énvényes
14 SM3
008 { ()
0B3, Nyoméagomb, N... OB3 évényes
t1 M1 M2 [az
o0 1 X I 0
DSzavazat leaddséna... [B1 évényes B2 émvényes D7OLD, A gyakorlat é...
1 M3
010 |} | |
CIB1 évényes Dg3 évényes
M2 M3
X I
Cs2 ervenyes Dg3 ervényes
2 [a3
W 0
O76LD, A gyakorlat &, BPIROS, A gyakorlat ...
013

29. dbra.

5. Nyomtassa ki az elkészilt program generdlt dokumentaciéjat!
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Program diagram

| cortact 2

Mo | Contact 1 Conkact 3 Contact 4 Cankact 5 il Camment:
" T
| | 1
a1 11 1)
SZAVAZAS Nyom. .. Szavazat leaddsé...
RM1
2 I O —
21 érvényes
RM2
w3 ——{
22 érvényes
RM2
004 —( )—
B3 érvényes
1 [
005  f {}
Szavazat leadasa.. L1, Eredmenyek b
12 SM1
11 T
L 11 1
B1, Nyomdgomi, ... 21 érvényes
13 SM2
] 1 Y
o7 L LV
B2, Nyombgomb, ... B2 érvényes
14 SM3
| | I
e 1T )
B3, Nyomagomb, ... 23 arvényes.
t1 M1 M2 [an
] I I T
e 11 11 11 1/
Szavazat leadisd.. |B1 érednyes B2 érvéryes 20Dy gyakorat...
M1 M2
| | | |
e 1T 1T
B érvdnyes 23 érvényes
nz M3
0ii I I I I
B2 érvényes B3 ervényes
92 [z
1 T
012 14 {}
ZOLD, A gyakorlat .. PIRCS, A gyakor...

30. dbra.
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Physical inputs

No  Symbol Function Lock Parameters Location of (L/C) Comment

11 Discrete inputs -~ |No parameters (1/1) SZAVAZAS Nyomogomb, NO, A kijelzé t...
12 Discrete inputs | - |No parameters (6/2) B1, Nyomogomb, NO, elsd bird szavazo ...
13 Discrete inputs | - [No parameters (7/2) B2, Nyomoagomb, NO, masodik bird szav...
14 Discrete inputs | —  [No parameters (8/2) B3, Nyomogomb, NO, harmadik bird sza...

Physical outputs

No  Symbol Function Latching Location of (L/C) Comment

Q1 [:]ﬂ %ﬁgﬁt‘: No (5/6) L1, Eredmények bevitelére figyelmeztetd lampa
Q2 [:]ﬂ %‘j{;ﬁt‘: No  |(9/6) (12/2) ZOLD, A gyakorlat érvényes

Q3 [:]ﬂ %ﬁgﬁt': No  |(12/6) PIROS, A gyakorlat rvénytelen

Configurable functions

Symbol Function Lock Latching Parameters Location of (L/C) Comment
|
M1 [:]ﬂ Auxiliary relays| - No No parameters ﬁbﬁ}z;eﬁ} (912} B1 érvényes
.' { /
M2 [:]ﬂ Auxiliary relays| — No No parameters E{]i-ﬁ)zi?fﬁ) (9/3) B2 ervenyes
I [ 10/
M3 Auxiliary relays| - No Mo parameters (4/6) (B/6J(1073) 1 ervényes
(11/3)
T1 .@ Timers No NO See details below ("1/6) (5/1) (9/1) Szavazat leadasanak ideje 1.
Timer
T1 ‘ W Timers ‘Szauazat leadasanak ideje 10 s
Function B: On pulse one shot
Time: 010.0 s
TTe ]
= 1

31. abra.
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SORRENDI VEZERLES LD-VEL

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az 1. részt sikeresen elsajatitottak a tanuldk A szakoktatdjuk kérésére a sorrendi vezérlést
kell megismertetnie veliik. A feladat egy furdogép vezérlése az alabbiak szerint:

ST nyomégomb megnyomasakor a fuarémotor elindul az éra jarasanak irdnyaban. Harom
masodperc mulva indul a pneumatikus elétolas is. A megfelel6 furasi mélység elérésekor az
elétolas leall, az orsé visszatér a kiinduldsi helyzetbe, de mar ellentétes forgasirannyal. Az
alaphelyzetbe visszatérve még egy masodpercig forog, ‘majd teljesen kikapcsol. A furo
kezelGje vészleallast kezdeményezhet egy piros nyomdégomb megnyomasaval.

SZAKMAI INFORMACI(')TARTALOI\N

A sorrendi vezérlés nem egy Uj programozasi nyelv, hanem a PLC-programozas mas
iranybél valé megkozelitése. Mindegyik grafikus nyelven (létra-diagram, funkciéblokk-
diagram) alkalmazhaté. Olyan vezérléseknél alkalmazhatd, ahol a folyamat egymdast kovetd
lépésekre bonthatd. llyen az esetfelvetésben leirt alkalmazas is. A programozas folyamata
megegyezik az 1. rész elején leirtakkal, csupan az 5. miivelet, a programiras lesz eltéré:

PLC-bekotési rajz készitése
Hozzarendelési lista készitése
A miikodés egyértelml megfogalmazasa
A m(kodés grafikus abrazolasa
Programiras
a) Folyamatabra (graf) készitése
A vezérlési folyamat Iépésekre bontasa
A'lépés feltételeinek meghatarozasa
A beavatkozasok lépésekhez rendelése
b) A program graf szerinti "dsszeallitasa"
6. A program ellen6rzése, tesztelése
A program attoltése a PLC-be
8. A mikodés ellendrzése, tesztelése

vrl W N —

N
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1. PLC-bekotési rajz készitése

A farogép vezérlését korabban is PLC végezte, de korszerlibbre cserélték. A parancsadok,
beavatkozék a régiek maradtak, kérésiinkre a megrendeld az aldbbi vazlatot készitette. Az U]
PLC beépitése is megtortént, de bekotését még nem végezték el. Tovabbi informacio, hogy a
parancsadok és a beavatkozoék is 24 V DC taplalasuak, de kiilon tapforrasrol tizemelnek.

Balra: K1+K2 Jobbra: K1

START STOP S30o-\ Alaphelyzet
»
2 ¥
tg
| w
= - ,
S4 0--\ Véghelyzet

32. dbra. A mikoédés vdzlatrajza

A rendelkezésre allé informaciék alapjan az alabbi PLC-bekotési rajzot készitettiik:
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+ © * * * *
24\  sTOP [—-78TART[——- S3o-! S40-
DC

= O 1 12 13 14
+ o—— Q1 Q2 Q3

24 'V

DC ki1 K2 K3 —X

= O @

33. dbra. PLC-bekotési rajz

2. Hozzarendelési lista készitése

Sorszam Tervjel PLC-cim Megjegyzés
1 S1 12 START-nyomégomb, NO, a folyamat inditdsa
2 S2 11 STOP-nyomégomb, NC, a folyamat leallitdsa
3 S3 13 Végallaskapcsold, NO, Alaphelyzet jelzése
4 S4 14 Végallaskapcsold, NO, Véghelyzet jelzése
5 K1 Q1 Mdagneskapcsolé, Motor mikédik
6 K2 Q2 Magneskapcsolé, Motor irdnyvaltasa
7 K3 Q3 Magnesszelep, egyszeres miikddésl henger vezérlése

A hozzarendelési listaban megadhaté az elemek gyartdja, paraméterei, stb.
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3. A mlkodés egyértelmi megfogalmazasa

Az esetfelvetésben leirtak nem egyértelmiien adjdk meg a miikodést. "ST nyomoégomb
megnyomasakor a furémotor elindul az éra jardsanak irdnydban. Hirom mdasodperc mulva
indul a pneumatikus el6tolas is. A megfelel6 furasi mélység elérésekor az elGtolas leall, az
orsd visszatér a kiindulasi helyzetbe, de mar ellentétes forgdasirannyal. Az alaphelyzetbe
visszatérve még egy masodpercig forog, majd teljesen kikapcsol. A fliré kezelGje vészleallast
kezdeményezhet egy piros nyomégomb megnyomasaval." Itt a vészledllaskor végzett
miuvelet nem egyértelm(i. Vész esetén a legfontosabb a furégép azonnali kikapcsolasa, ami
vezérléssel megoldhaté. Kérdés, hogy azutan a faré miként tér vissza az alaphelyzetbe? A
megrendel6 ezt a feladatot a gépkezel6re bizta, a programban erre nem kell megolddst adni.

4. A mukodés grafikus abrazolasa

11 (K) U -

12 (BE)

| 3 (Alaphelyzet) m -

1 3 (Véghelyzet)

\4

v

v

v

3s siillyed . emelkedik

atpoo) | IR IO
Q 2 (Forgasirany) _ -
Qs (E60ks) | E—

S 3s siillyed  emelkedik

R Loy

\4

34. dbra. Teljes és megszakitott mukodés

A 43. 4bra elsé része egy teljes flrdsi ciklust abrazol. A flrészar visszatér az alaphelyzetbe,
igy indithatd a masodik farasi ciklus. Ennek a Kl-gomb megnyomdsa vet véget, mielStt a
furészar az alaphelyzetbe visszaérne. Az 13 bemenetre kotott érzékel6rél nem érkezik jel a
PLC I3 bemenetére, djrainditani csak a visszadllitds utdn lehet.
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5. Programiras

Most érkeztiink el az eddigiektdl eltérd részhez. A program abban a pillanatban kész, ahogy
a folyamatot lépésekre tudjuk bontani, a tobbi mar szinte magatél adédik. A lépésekre
bontott folyamat grafikus dbrazolasa allapotgraffal torténik.

a. Folyamatabra (graf) készitése
A vezérlési folyamat Iépésekre bontdsa

A lépéseket a "Mit kell tenni?" kérdésre adott valaszok jelentik. Tablazatos formaban:

Lépésszam Mit kell tenni

- 0. Varakozni az inditasra > NEM MUKODIK SEMMI (alaphelyzet)
- 1. Az indits utdn > Motor jobbra + 3 s varakozas

- 2. A 3 s letelte wtdn > Motor jobbra + el6tolas

- 3. A véghelyzet elérése utdin > Motor balra

- 4. Az alaphelyzetbe érés utan -> Motor balra + 1 s varakozas

- 5. Az 1 s letelte utdn > VISSZA AZ ELEJERE (0. lépésre)
Lépésszam A lépés feltétele A lépésben végzett tevékenység

A 44. dbrdba bejeldltik a 1épéseket. Az idéfilggvény is sorrendi dbrazolas, minden valtozast
bejeldlve (szaggatott vonalak) a "Mit kell tenni?" kérésre adott valaszok sorrendje, vagyis a
sorrendi vezérlés |épései olvashatok ki bel6le. Mindkét meghatarozasnal két részre bonthaté
az egyes lépéseknél végzends: a "Lépés feltételére" és a "Lépésben végzett tevékenységre".
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11 (KI)

\4

12 (BE)

\4

I 3 (Alaphelyzet)

v

| 4 (Véghelyzet)

v

3s siillyed emelkedik 1s

1

= Sorrendi
‘ Meghatarozott sorrend! B

@l Si® - @4 - vezeérlés!

Q 1 (Motor)

>
>

Q 2 (Forgasirany)

\4

Q 3 (Elétolas)

ill

\4

35. dbra. A furdsi folyamat lépesekre bontdsa

A lépés feltételeinek meghatarozasa

A lépés feltétele az az esemény, amely utdn végezhet6 a lépéshez kapcsolt tevékenység. A
tablazat szerint az 1. lépés feltétele az inditds, amivel azonos értéki az idédiagramon az 12
bemenet aktivva vdlasa. A 2. |épés feltétele a 3 s-os varakozdasi id6 letelte, amely szintén
lathat6 a diagramon is.

A beavatkozasok lépésekhez rendelése

Minden |épéshez tevékenységet rendelliink, amelyek a feltételek teljesiilése wtdn
kovetkeznek. Az 1. |épésben két tevékenység is van: Forog a motor jobbra, és elkezddédik a
varakozasi idé mérése. A 2. |épésben megint két beavatkozas torténik: most is jobbra forog
a motor és a furo sullyed. A 3. |épésben egy tevékenység van, a motor balra forog, de ez két
beavatkozast jelent: forgast és iranyvaltast. (Mas megoldasban végezheté egy
beavatkozdssal is). A sorrendi vezérlés elény itt jelentkezik. A kovetkez6 |épésben csak a
hozza rendelt tevékenység hajtédik végre, az elé6z6 lépésben megadottak automatikusan
befejez6dnek. Ez rengeteg odafigyeléstdl, feltételrendszer megalkotasatél mentesiti a
programozét, és az egyszerisitéssel a programhiba is csokken.
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Az Aallapotgraf elkészitése csak annyit jelent, hogy egymas alda, minden lépést egy téglalappal
abrazolunk, és a téglalapokhoz berajzoljuk a I|épések feltételeit és a végzendd
tevékenységet. A 36. abra két valtozatot mutat. Az elsénél a téglalapok bal oldalan a feltétel,
jobb oldaldn a lépéshez rendelt beavatkozas. A masodik a szabvany szerinti dbrazolas, ahol
minden a téglalapok jobb oldaldra keril. Az els6nél a PLC-cimek, a masodiknal a tervjelek
lathatok. A tervjelek feltiintetése nem mindig szolgaltat elegend6é informaciét a
programozénak, mert nem mutatja, hogy a PLC bemenetein milyen jelvaltozas (fesziiltség
megjelenése vagy eltlinése) valtja ki a mlakodést. A grdfbol hidnyzik az 5. /Iépés. Ez ugyanis
az alaphelyzettel megegyez6 allapot. A baloldali abraban nyilak jelzik a tovabbhaladas
iranyat, a 4. lépésrél a nyil a 0. lépésre mutat. A jobboldalindl nincsenek nyilak, a
tovabbhaladas iranya értelemszeriien a kovetkezé |épés (az alatta |évé téglalap). Ettél eltérd
irany esetén a téglalap helyett kor lathatd, amelyben a kovetkezdé |épés szdma' van
feltiintetve. A példaban a 4. 1épés utan a 0. kovetkezik. Erdekesége ‘még az dbranak az
osztott téglalap. A felsé részben tovabbra is a |épés szama van feltiintetve, az alséban pedig
ez a szam egy M betli mogé irva. Akkor van szerepe, ha létraban programozunk. Azon belsé
taroldra utal (merker) amely jeloli az adott 1épést. A programban pl. M2 bit értéke 1-es lesz,
ha a masodik lépésre jutunk.
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S MO
v !
X S2
0 :
. E 1 K1
12 =1 v E M1 T1 =3s
— Q1
1 :
v | T1 =35 3s
T =1 I |
v E 2 K1
+ Q1
2 [ M2 3
'l Q3
14=1 Il : S4
3 5 Q1 3 K1
. : Q2 M3 K2
13 =1 : |
\ 4 ]
L Qf
4 : s3
| |2 4 K1
T2=1 — . | T2 =1s M4 K2
T2 =1s
1s

0

36. dbra. A furogép vezérlésének dllapot-grdfja

A'legtébb esetben nem csupan egy feltétele van a kovetkezd 1épés megtételének. Altalaban
két, vagy tébb valtozé logikai fiiggvénye. igy van ez a furédgépnél is. Még nem tokéletes a
programunk. Két elemmel kell kiegésziteni: az induldssal és a ledllitdssal .

A farasi folyamat inditasa

A furasi folyamat csak akkor kezdddhet, ha a furégép alaphelyzetben van. Ehhez a 37. abra
szerint mddositani kell a 0-rél az 1. |épésre haladas feltételét. Az indulashoz feltételiil
szabjuk, hogy a fluré alaphelyzetben legyen, vagyis az alaphelyzet végallas-kapcsolé az 13-
as bemenetre fesziiltséget kapcsoljon.
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0
MO
MO0 —|
2 — & M0=0, M1=1
13 —
1 K1
M1 T1 =3s
M1 —
M1=0, M2=1
&
2 K1
M2 —
M2=0pM3=1
14 — &
3 K1
M3 K2
M3 —
M3=0, M4=1
13 — &
4 KA1
M4 K2
T2 =15
M4 — 1s
M4=0, M0=1
T2 — &
0

37. dbra. Kiegészitve az induldsi feltételle/

A fuarasi folyamat leallitasa
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A masik a vészledllas megvaldsitasa: arrol a lépésrél ahol a vészleallitaskor volt a program
"ugorjon" a 0. lépésre, ahol minden kikapcsoldodik. Azon PLC szoftvereknél, amelyek egy
kimenet hasznalatat tobbszor is megengedik elegendd egy |épéshez beiktatni a kikapcsolasi
feltételt. A 38. abra megoldasa ott is alkalmazhaté, ahol nincs ez a lehet6ség. Ebben az
esetben minden lépéshez beépitjiik a kikapcsolasi feltételt. Ez szamunkra megfeleld, mert
az egyszeres mlikodésli henger igy is visszatériti a furot az alaphelyzetbe. A 38. abran csak
a STOP nyomdégomb végez megszakitast. Lehetéség van mas megszakitasok beépitésére is
(pl. motorvédd kapcsolo, vészgomb, stb.) tovabbi VAGY-kapcsolatok Iétrehozasaval.

0

MO
MO —
2 & MO=0,M1=1
13 —
1 K1
M1 T1 =3s
M1 —
&\
T1 —
— 1 M1=0, M2=1
M1 —
2 K1
M2
M2 K3
&
14
— 1 M2=0, M3=1
M —
3 K1
M3 K2
M3 —
&
13
| 1 M3=0, M4=1
4 K1
M4 K2
M4 — T2 =1s
&\
T2 — 1s
— 1 M4=0, M0=1
M1 —

0

38. dbra. Kiegészitve a folyamat megszakitdsdval.
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A program graf szerinti "6sszeallitasa"

Létra-diagramban nincs graf. A programunkat ugy kell megirni, hogy az sorrendi vezérlés
legyen, vagyis

- lépésekre kell bontani, és minden lépéshez jelzébitet (merker) kell rendelni, melyek
kozul mindig csak az aktudlis |1épés jelzébitje lehet 1-es értéki

- a lépéseket feltételek teljesiilése esetén lehet megtenni a kévetkezd lépés akkor
tehetd, ha teljesiilnek a 1épés feltételei

- a lépések egymas utan kovetkezzenek, a kodvetkezdre lépve tordlni kellaz elé6z6
I1épés jelzlbitjét

- a lépések kimeneteket, mas program-elemeket miikodtetnek. A létra-diagramban
egy "létrafok" egy kimenet vezérlése. Ez a sorrendi vezérléskor.sem masithaté meg,
ezért a kimenetek vezérlése forditott mdédon torténik: nem a lépéshez kapcsoljuk a
kimeneteket, hanem a kimenethez a lépéseket

- az utolsé lépés utan a program a 0. lépésre, vagyis alaphelyzetbe all

- Megszakitdsok kezelése: a megszakitdsok minden ‘esetben elsébbséget élveznek, a
program futdsa soran barmikor kévetkeznek be, a hatasuk azonnal érvényre jut.

A leirtak alapjan a programirast harom részre lehet bontani:

1. programrész: a lépési feltételek kezelése
2. programrész: a kimenetek kezelése
3. programrész: megszakitasok kezelése

A 37. abra allapot-grafja mindezt az informaciét tartalmazza, a programirast ennek alapjan
nem lesz nehéz feladat.

A lépési feltételek kezelése.

MO
M0, —
2 & M0=0, M1=1
13 —

1 K1

i T1 =3s

39. dbra. Lépés feltétele a Létra-diagramban
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A 37. abra részletét emeltiik ki a 38. abran. A kijelolt rész a tovabbhaladas feltétele,
gyakorlatilag ezt kell 1étrdban megirni. Az abrat a kovetkezéképpen kell olvasni: HA a 0. az
aktudlis 1épés (M0O) ES megnyomtik a START-gombot (12), Es a furd alaphelyzetben van (13)
AKKOR a 0. /épés befejezodott (MO=0), kovetkezik az 1. Iépés (M1=1).

) )

HA D AKKOR
MO 7 ra ra
Az aktualis 1épés:0 MO ~ AO0. lépés kész
START megnyomva 12 & M0=0, M1=1
o I \
Firo alaphelyzetben ’ 1 KA1 Kovetkezik az 1. |épés
N _ M1

T1 =3s

40. dbra. A feltétel értelmezése

A létra-diagram elsé "létrafoka"” a megfogalmazott feltétel alapjan az alabbiak szerint néz ki:

0
MO
MO0 —
2 & M0=0, M1=1
13 —
1 K1
M1 T1 =3s
| MO0 12 13 MO
K || || (R}—
| | | ] | ] \R
M1

)
| mﬁ o /o
N

M1

e

41]. dbra. Az elso lépés feltétele Létra-diagramban.
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Két aproé valtoztatast kell tenni, a programon:

- A helyes mikodése érdekében az MO-val végzett mlveleteket meg kell forditani. (Az
1. l1épés el6tt MO=0 helyett MO=1, a 4. |épés utan MO=1 helyett MO=0) Az ok a PLC
mUikodése. Bekapcsolaskor minden belsé tarol6 értéke 0 igy az MO értéke is. Az elsé
feltételnél ezért az MO=0 értékkel kell dolgoznunk.

- A hasznalt szoftverben nincs MO-s belsé tarold, ezért helyette MA-t hasznalunk.

A feltételeket a valasztott szoftverrel megirva a 42. abra mutatja
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017

002
ma 12 13 SMA
oot N 0
0. 1épés START, NO, nyom... Furd alaphelyzeth. 0. 1épés
SM1
004 —{ )—
1. 1&pés
005
M1 T RM1
1 1 1 {Y
006 —l I 10 \J
1. 1épés T1=3s varakozas 1. I1épés
il sM2
STOP, NC, nyomd.._. 2. lépés
008
M2 14 RM2
11 I 1 {3y
Led 11 11 \J
2. 1épés FURO véghelyzet... 2. 1épés
il SM3
i
010 N —()>—
STOP, NC, nyomd... 3. 1épés
011
M3 13 RM3
i1 11 {3
i 11 (I \J
3. 1épés Flréalaphelyzeth.. 3. 1épés
il SM4
i
o —— ()
STOP, N@,nyomd... 4. 1épés
014
M4 T2 RM4
ois|—— | |} 0O
4. 1épés T2 =1 5 varakozas 4. 1épés
il RMA
1
016 4 —()—
STOP, NC, nyomd._. 0. 1épés
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A kimenetek kezelése

A 44. abran lathato a kimeneteket vezérl6 programrész. Itt lathat6 igazan a sorrendi vezérlés
elénye: egy kimenet vezérlése csak egy logikai VAGY kapcsolat, amelynek valtozéi azok a
lépések, amelyekben az adott kimenet aktiv. Ennek a programrésznek a megirdasa a
legkdnnyebb és legkevesebb idét igénylé miivelet.

Ide tartoznak részfeladatok is, mint pl. az idézitések. Ezek programozasa is a
kimenetekéhez hasonlo, egyszer( feladat (43. abra).

017
M1 TT1
11 {3
i 11 \J
1. 1épés T1 =3 s varakozas
019
M4 TT2
i1 {3
1 11 \J
4. 1épés T2 = 1 s varakozas

43. dbrasldoziték programozdsa
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M1 Lo

——
~
o

025

1. I1épés &
M2

026

2. |épés
M3

027

3. |épés
M4

028

4. |épés

029

M3 [az

—
~
L

030

3. |épés x|
M4

031

4. |épés
032

M2 [as
| | O

2. |épés &

44. dbra: A kimenetek vezérlése.

6. A program ellendrzése; tesztelése

Lépésrél-lépésre koveti a miikodést az aldbbi dbrasor, amely az ellenérzés egy Ujabb
lehetéségét mutatja. Az alkalmazott szoftver szimuldcidja lehetévé teszi a PLC-elSlapjan
torténd ellendrzést is. A be- és kimenetek mellett az el6lap is lathaté, azon is kovethetd a
program miikodése.
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Discrete inputs

% Front Panel

®
0204 ECDE
RUN LD
SAT B3 JUL 14:18
1234

-
LJ

¥ A > Menu/Ok

00... -

n 12 13 1 B |

a1

3 Front Panel l’__l =
AEE4 BCDE 7 3
RUN LD
SAT @3 JUL 14828
3231 .
” P‘pﬂonumu
. . ‘ . 0 G

|

0.

Discrete outputs

45, dbra.
0. lépés.Kiinduldsi helyzet (STOP zart (11), furo alaphelyzetben (13))
1. [épés: A furo laphelyzetében.a BE-gombot zdrva jobbra forogva elindul a motor és a 3 s-
os idozités
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Discrete inputs E]

Discrete inputs

JNEEEE

£ Front Panel = & Front Panel 1=l

(Telemecaniqe | [Temecaniqe |
34 BLOE ki BLLE N
RUH LD RUF LD
SAT @83 JUL 14153 SAT @3 JUL 14355
A784 131 .
] a A B MenuiOk " »\ Menu f Ok
- . 0 . G . . . - . -

Discrete outputs DISUl te outputs

Q1 @2 Q3 04

ﬂﬁﬂm

46. dbra.
2. lépés: A 3s-o0s késleltetés letelte utdn a motor jobbra forgdsa kozben elindul az eldtolds, a
furo kimozdul az alaphelyzetbdl.
3. lépés: Jobbra forgo motorral a furo elérte a véghelyzetet, irdnyt vdltoztatott és az eldtolds
megszint.
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Discrete inpuks

W'TT1

% Front Panel
®
1 B BCDE
kUM LD
SAT B3 JUL 14:58
I3"-}
4 b" A P Menu/Ok
o000 . C

Discrete inputs
n 12 13 14 1B IC

JEDEEE

% Front Panel
®
1 B BCDE
RFUM LD N
SAT B3 JUL 15:88 |
1234 Iy

B\ Menu / OK

...0. G

Discrete outputs

Q3 04

47. abra.

Discrete outputs

4. lépés.: A balra forgo furd visszatért az alaphelyzetbe, és 1 mdsodpercig itt marad (az
dbran T2=.0,6 s), majd a program 0. [épésre ugrik
0. lépés.Kiinduldsi helyzet (STOP zart (11), furo alaphelyzetben (13))

A program tesztelése sordn szimulalhatok a varhaté hibak is, pl. egy végallas-kapcsold
beragaddsas vagy a hibas érintkezése. Ezekkel a helyszini probdk ideje lecsokkenthetd.

7. A program attoltése a PLC-be

Azonos az 1. fejezetben leirtakkal.

8. A mukodés ellendrzése, tesztelése

Azonos az 1. fejezetben leirtakkal.

Osszefoglalas
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Sorrendi vezérlés = Masként gondolkoddas. A grafikus programozasbél elérheté lehetéség.
Lépésekre bonthatd vezérléseknél haszndlhat6. A 0. lépés az alaphelyzet, ekkor a PLC
kimenetei nem aktivak. A tovabbi |épések megtétele feltételekhez kotott, azok teljesiilése
esetén "lép tovabb" a program. Csak azok a kimenetek lesznek aktivak, amelyeket az adott
lépéshez rendeliink. A sorrendi folyamat graffal irhaté le. Az elkészitett graf alapjan a
programozas soran épithetd fel a program "gerince", amely alapjan egyszer(ien irhaté meg a
feltételek, kimenetek és megszakitasok vezérlését végzé Létra-diagram.

4.

A jegyzetben lépésrél [épésre oldottuk meg az esetfelvetésben megfogalmazott feladatot.

TANULASIRANYITO

Toltse le a www.aut.hu honlaprél a zeliosoft legfrissebb verzidjat és telepitse a
szamitégépére!

Az asztalon megjelend parancsikonnal (vagy a"Minden program"-ban kikeresett paranccssal)
inditsa el a programozé szoftvert és a jegyzet szerint készitse el az el6zéekben targyalt
mintafeladatot! A kérddjelre kattintva kérhet segitséget!

54



http://www.aut.hu/

PROGRAMOZAS LETRADIAGRAMOS PROGRAMOZASI NYELVEN |

| 1. feladat

Vagontoltd berendezést kell vezérelnie.

START:. STOP

. . A

NN\ O 110

48. dabra. Vagontoltd elvi vdzlata

A vagontolté miikodése:
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A tarolébol (sild) a szilard anyagot adagoldcsiga juttatja a szallitdszalagra, amely a
vagonba tolti. A toltés a START-gomb (NO) megnyomasaval kezddédik, ha a vagon
nincs (S2 NO érintkezdje nyitott) tele és a megfelel§ pozicioban van (S1 végallas-
kapcsolé NO érintkezdje zart). El6szor a szallitoszalag indul, majd 3 s elteltével az
adagolécsiga. Ha a vagon megtelt (S2 érzékeld érintkezGje zarddik) az adagolod csiga
azonnal, a szdllitészalag 5 masodperc elteltével all meg. Vészleallaskor, ha a vagon
elmozdul (S1 nyit), vagy megnyomjak a STOP-gombot, a szalag 4s az adagoldcsiga is
azonnal megall.

A PLC bemenetei 24 V DC fesziltségliek, kimenete relés. A motorok
magneskapcsoldinak tekercsei 230 V AC feszlltségrél mikodnek.

Az a-e feladatokat az alabbi hozzarendelési lista alapjan végezze!

Sorszam Tervjel PLC—cim Megjegyzés

1 STOP 1n STOP-nyomégomb, NC, a folyamat ledllitdsa

2 START 12 START-nyomégomb, NO, a folyamat inditasa

3 S1 13 Végallaskapcsold, NO, Toltési pozicié jelzése

4 S2 14 Sulyérzékeld, NO, Vagon tele jelzése

5 K1 Q1 Mdagneskapcsold, Szdllitészalag motorjanak bekapcsolasa
6 K2 Q2 Magneskapcsolé; Adagoldcsiga motorjanak bekapcsolasa

Feladatok
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b) Rajzolja le a mlikodés idédiagramjat a PLC be- és kimeneteinek feltlintetésével!

¢) Rajzolja meg az allapot-grafot a 38. dbra alapjan!
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d) Készitse el a vezérlé programot!

e) Qelkészﬂlt program generalt dokumentaciéjat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

a. Készitse el a PLC-bekotést!

+ ©O ? ? * ?
24V STOP[--7§TART[--- S1o-\ ®20-
DC

= O 1 12 13 14
L1 o—— Q1 Q2 Q3

230V

AC k1 K2

N © Py

49. dbra.

b..Rajzolja le a miikodés idédiagramjat a PLC be- és kimeneteinek feltlintetésével!
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1 A STOP parancs (jel
11 (STOP) <—— megsziinése) is kivaltja
a mikoddést ’
12 (START)
o A vagon elmozdulasa
I 3 (Pozicio) <—— (jel megsziinése) is
kivaltja a mikoddést ’
14 (Tele) .
Szalag
| leliritése
3s  toltés 5s
oo o 3 @

Q 1 (Szalag-motor)

Q 2 (Csiga-motor)

o

v

v

50. abra.

c. Rajzolja meg az allapot-grafot a.38. abra alapjan!
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Mo —
12 —
13 —
14 —
M1 —
&
™ H
ﬁ_
|_3_
M2 —
&
14 — =
ﬁ_
ﬁ_
M3 —
&
T2
ﬁ_
ﬁ_

0
MO
M0=0, M1=1
1 Q1
M1 T1 =3s
M1=0, M2=1
2 Q1
12 Q2
M2=0, M3=1
3 Q1
M3 T2 =55
1s
M3=0, M0=1
0
57. abra.

d. Készitse el a vezérlé programot! (51. abra)

P4
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Program diagram

No_| Contact 1 | contace 2 Contact 3 | contact ¢ | cantact 5 | il Comment
mA 12 13 i4 SMA
| | | ] | ] {1y
il IA 11 11 I/ll \J/
0. lépés START, NO, Nyo... Téltési pozicio, vé... & 0. 1épés
SM1
002 ()
1. lépes
M1 T RM1
11 11 (1
i LI LI v/
1. 1épés T1= 3 5 adagoldcs.. | 1. 1épés
i sm2
]
004 14 —()>—
STOP, NC, Nyom... 2. lépés
i3
005 14
Téltési pozicia, Vé...
M2 14 RM2
11 11 {1y
= 1T 1T \J
2 lépés = 2 Iépés
i SM3
]
o7 1 —(—
STOP, NC, Nyom... 3. épés
i3
o f———f——
Téltési pozicio, Vé...
M3 T2 RM3
wet— | | | 0
3. lépés T2= 5 5 széllitdsza.. 3. lépés
il RMA
|
a0 g S =
STOP, NG, Nyom 0. 1épés
i3
o011 14
Tiltési pozicia, V&
M1 pri
11 {3
B 1r \J
1. lépés T1=3 = adagoldcs
M3 TT2
oz f—o | ()
3. lépés T2=6 s szallitdsza..
M1 [ai
11 (Y
s L \/
1. 1épés =
M2
015 I I
2. 1épés
M3
018 4' |7
3 lépés
M2 [a2
11 [}
e 11 A/
2 lépés =
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Physical inputs

Function

No  Symbol Lock Parameters Location of (L/C) Comment
11 I | Discrete inputs | -~ |No parameters (4/1) (7/1) (10/1)  |STOP, NC, Nyomégomb, a folyamat leéll...
12 Il | Discrete inputs | - |No parameters (1/2) START, NO, Nyeamoégomb, a folyamat in...
13 _,ﬂ Discrete inputs | --- |No parameters “ﬁ; §5”) (8/1) Toltési pozicio, Végallaskapcsolo, NO,
14 _/g Discrete inputs | - |No parametsrs (1/4) (8/2) Vagon tele, Sulyérzékels, NO,
Physical outputs
No Symbol Function Latching Location of (L/C) Comment
Q1 [:]ﬂ Discrete No (14/8) Szallitészalag, Magneskapcsold a motorhoz
outputs '
Discrete P . .
Q2 outputs No (17/8) Adagolécsiga, Magneskapcsold a moterhoz
MA Auxiliary relays| - Ne No parameters (1/1) (1/6) (10/6)  |0.Iépés
T1 Timers No No See details below (3/2) (12/6) T1= 3 s adagoldcsiga vérako. ..
T2 Timers No No See details below (9/2) (13/8) T2= 5 s széllitészalag tritése

Timer

T1 ‘ .@i Timers ‘T1= 3 s adagolécsiga varakozasa

Time: 003.0 s

TTx

Ty

Function A: Active, control held down

T2 \ 2 Timers ‘T2= 5 s széllitészalag Uritése

Time: 005.0 s

TTx

Tx

Function A: Active, control held down

53. dbra. A dokumentdcio tovdbbi adatai
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dr. Hodossy Laszl6: Programozott vezérlések (Késziilt a HEFOP 3.3.1-P.-2004-09-0102/1.0
palyazat tamogatdasaval.)

Schneider Electric: Zelio Logic 2 Vezérlémodul Felhasznaléi kézikonyv (Schneider Electric
Hungaria Villamossagi Rt, 2004
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A(z) 0907-06 modul 022-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
52 523 01 0100 52 01 PLC programozoé
52 523 01 1000 00 00 Automatikai miiszerész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:
20 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
Nagy Laszl6 féigazgatd
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