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ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Az On altal alapitott "Milla_Controll" vallalkozds gépek automatizalasaval, tervezéssel,
vezérl6 - iranyitd szekrények telepitésével, helyszini izembe helyezéssel foglalkozik.

A befutott, hosszabbtavi megrendelések indokoltta tették Uj munkatarsak felvételét.

Az egységes szemlélet miatt On bemutatja az Informacidék gyiijtése, energiaellatas
meghatdrozasa, PLC kivalasztdsa témakorok értelmezését, részfeladatait, majd egy egyszeri
példan keresztiil, a gyakorlati megvalésitast is.

Feladat:

Szdllitészalag rendszer vezérlésének

a, tervezése (I/0O igény meghatdrozasa),
b, PLC kivalasztasa,

c. grafikus modell készitése.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A PLC szerepe az automatizalasi folyamatokban

A PLC (Programmable Logic Controller) berendezések olyan ipari "mikroszamitégépek”,
melyeket automatizaldsi feladatok megoldasara fejlesztettek ki. Mlkodési elviiket az 1. abra
mutatja.
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PLC program

Szenzorok ] REC — iBeavatkozok
E Belsd allapot

Technologiai folyamat

1. dbra. PLC-s irdnyitds.

A PLC bemeneteire kotott szenzorokon keresztil értesiil a megfigyelt folyamat aktudlis
allapotarél. A PLC sajat allapota, valamint a miikodést leiré vezérl6program alapjan
meghatarozza a rendszer tervezett kovetkez6 dallapotaba jutdsahoz sziikséges iranyité
jeleket, majd ezeket - kimenetein keresztiil - a beavatkozé szervekhez juttatja.

Vegyiik észre, hogy az 1. dbra szerinti elrendezésben, miszerint a technologiai folyamatro/
informdciot szerzd szenzorok bemenetet érzékelnek, a beavatkozo kimenetet befolydsol, igy
vezérlésrol van szo.

Ha a szenzorok és beavatkozok helyet cserélnek, akkor kimenetet érzékeliink szabdlyozdsro/
beszélhetiink. (Feltételezve, hogy az érzékelok a szabdlyozott jellemzot érzékelik!)

Miikodése:

Bekapcsolas utan a vezérlés kezdd-, kiindulasi allapotba allitja funkciondlis egységeit. Ezt
kovetéen a belsé oOraja altal meghatarozott iddépillanatokban mintat vesz a bemenetek
allapotarél, és az értékeket betdlti az input memoria megadott teriileteire. Az inputok, és
sajat belsé allapota aktualis értékének ismeretében a processzor a PLC program-alkalmazas
utasitasait egymds utan végrehajtja, és az itt szerepl6 logikai és egyéb fliggvények alapjan
kiszamitja kimeneteinek kivant dllapotat. Ezt a kimeneti memoériat olvassak aztan ki
mintavételesen a perifériacsatolé elemek, és az aktudlis jeleket elkildik az adott
perifériaeszkdzok felé. Amikor az utasitdsszamlalé a PLC alkalmazasi program végére ér, a
vezérlés automatikusan visszadllitja azt az elsé miveletre, és a végrehajtasi ciklus el6lrél
kezdddik.
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™

Yaltozdlk beolvasasa

-

L

Frogram végrehajtasa

L1l

Eredmények beallitasa

2. dbra. PLC ciklikus mukodése.

Ez a tomoren leirt mikodés, a programozétél figyelmet igényel! A kovetkezé példa program

mikodését elemezzik!

Program:

< 2
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3. dbra. Példa program 10] = 0

M
am

Ha 101-re jelet adunk, akkor az elsé ciklus végén az aldabbi allapotot figyelhetjiik meg:
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4. dbra. 101=1 - 1. ciklus végén

A kovetkez6 - 2.ciklus — mar feltétel- (bemenet-) vizsgalatnal mar "
M1merkert, igy a ciklus végén bedllitja az M2 magas szintjét!

ja az

. ciklus végén

Folytatasként a 3.ciklus vég lja be a Q01-es kimenetet!

-

6. dbra. 3. ciklus végén

Természetesen a kikapcsolds is ciklusonként jon létre, ha levessziik a jelet a bemenetr6l!
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2. A PLC-k alkalmazastechnikaja

A termelés minden teriiletén megfigyelhet6 egy miszaki - technikai atalakulas. Ez abban all,
hogy a mdlszaki irdnyitasi feladatokat szinte teljes mértékben automatizdljak. A
hagyomanyos karbantartds (TMK) helyett belépnek a diagnosztikai rendszerek. Az ipari
rendszerek ilyen iranyu atalakuldsa, az iranyitasi feladatok egyre bonyolultabba valasa, az
integralt informatikai rendszerek terjedése, nagy lendiiletet adott a PLC-k fejlédésének,
elterjedésének.

Megjelentek a PLC halézatok illeszkedve a szamitogépes halézatokhoz. Az ipari informatika
fejlédése lehetévé tette intelligens o6nallé cimzési lehetéséggel rendelkez6é eszkozok (pl.
szelepszigetek, hajtasok, méré - adatgylijt6 és vezérl6 modulok stb.) hasznalatat, melyek
kisméretli nagy bonyolultsagu és lizembiztos vezérléberendezések. A programozhato logikai

vezérl6k az automatizalast nagymértékben segitik rugalmassagukkal, azzal a nagy
valasztékkal, mely képes kiszolgalni a csupan néhany ki-, és bemenetet igényl6 vezérlési
feladatot a tobb ezer I/O-t igényl6 nagy rendszerekig. A megnovekedett biztonsagtechnikai,
megbizhatésagi igények kielégitése is komoly kihivas. Egy adott automatizalasi feladatnal, a
vezérlés (szabdlyozds) bonyolultsiga donti el a sziikséges konfiguraciét. Ennek
megvalasztasa fontos, a késbébbi rendszerépitésre és programozasra is kihaté mozzanat.
Kulonféle modulokbdl, a tervezé allitja Ossze a feladathoz illesztett PLC kiépitést,
rendszerint a kovetkez6 egységekbdl:

- CPU

- digitalis ki-, bemeneti egység
- analdég ki-, bemeneti egység
- PID szabalyoz6 modul

- PC modul

- Fuzzi modul

- hajtasvezérlé modulok

- kommunikaciés modul

Az egyszerlibb, kompakt PLC-k bévité egységekkel, a modulrendszerliek bévité modulokkal
szerelhetdk.

3. A PLC alkalmazdasanak tervezése

Az iranyitasi feladatok PLC berendezésekkel torténé megvalésitasa a mai gyakorlat szerint a
kovetkezé Iépésekbdl all:

1. Az elvégzendd automatizalasi feladat részleteinek feltirasa, modellezése.

2. Az irdnyitasi feladat elvégzésére képes konkrét PLC gyartmany és konfiguracié
kivalasztasa.

3. Energiaellatas vizsgalata, tervezése.
A hatékony fejlesztéshez sziikséges fejlesztérendszerek megvalasztasa, biztositasa.

5. A kivant mikodést és megbizhatésagot eredményez6 PLC program elkészitése.
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6. A megoldas installdlasa.
7. Tesztelés (hideg és melegprobak).
8. Dokumentalas

INFORMACIOSZERZES

Konnyen belathatd, hogy alapjaiban meghatarozé az els6 pontban koérvonalazott
informacidszerzés.

Az elvégzend6é automatizdlasi feladat részleteinek feltarasa az informacidszerzés aldbbi
mozzanatokra tagolhaté:

- Feladat megfogalmazasa
- Input adatok rendszerezése
- Output adatok rendszerezése

A FELADAT MEGFOGALMAZASA

A termék, az eredmény az elsédleges. A feladat megfogalmazasa olyan legyen, hogy az

deriljon ki, hogy az adott terméket milyen technolégiaval, milyen irdnyitasi rendszerrel,
milyen biztonsagtechnikai feltételekkel allitjuk el6.

Tehat az irdnyitasi feladat megfogalmazasa semmiképpen nem 6nallé, hanem szerves része
a gyartasnak!

A szikséges informaciék fébb forrasai lathatok 7. abran.
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7. abra. Informdcioszerzés

Az informdciéforrasok - helylktdl, feladatuktél fliggéen - kilénbdzé terminoldgiat
alkalmaznak, mas - mas a szemlélet, az elvaras. A 0907-06-o0s modul 022-es Szt elemébdl
atvett példa is ezt igazolja: (Egy ldampa mikodtetése s2, kikapcsolasa s1 nyomdgombbal)

L. - I

H1 o1
— — e
A felhasznald szemsziogebdl: A PLC szemszogebdl:
A Idmpa kapcsolodjon be az 52, A QT kimenet aktiv, ha I1 aktiv 8z
éz kapcsolddion ki az 51 12 révid ideig aktiv lesz.
megnyomasakor.

8. dbra. Informdcioforrdsok kiilonbézdsége

1 Forrds: 0907-06_022_100915 Hegedlis J6zsef



INFORMACIOK GYUJTESE, ENERGIA ELLATAS MEGHATAROZASA, PLC KIVALASZTASA

A példa azt mutatja, hogy a felhaszndl6 szemléletmddja, igénye valamint a PLC program
iréja masként kozelitik ugyanazt a feladatot!

Szokasos hibak az igények feltarasakor (feladat megfogalmazasakor)
1. Nem teljesen tisztazott feladat (a megrendeld sem tudja)

2 .Nem egyértelmi fogalmak (pl. harmadik legnagyobb)

3. Félrevezetd szbveges leirds

4. Attekinthetetlen megfogalmazds

5. A hogyanrdl szol a "mit” helyett

GRAFIKUS MODELL ALKOTASA
"A PLC programozas modellezési eszkozei?

Az ipari vezérlési feladatok modellezésére az esetek nagy tobbségében szekvenciadlis,
(idében egymas utan rendezett) funkciondlis leirast szolgaltat6 modellre van sziikség. Ezek a
modellek tehat egyfel6l a folyamat (a vezérelt gép) masfeldl a vezérlés, mint véges allapotu
automata belsé Aallapotanak id6beli-valtozasait irjak le. Az alkalmazott modellezési
eszkozoknél fontos a grafikus reprezentacié, a szemléletesség. A fizikai reprezentaciéhoz
kozelebb allo, u.n. ,vezérlési dllapot” modellek a PLC allapotvaltozasait irjdk le. Ezekbdl tehat
kdonnyebb futtathaté PLC programot (esetleg RLD 4brat) szintetizdlni. A jél megkonstrualt
modellnek is altaldban végtelen sok PLC program megoldasa van, ezek koézil a (méret,
konfiguracié, megbizhatésag, stb.) szerint vdlasztas tipikus szintézis feladat. A feltételek
(korlatozasok) maradéktalan kielégitése egy elsérendl szintézis feladat, egy valamilyen
kritérium szerinti optimalas mar masodrendd szintézis feladat.

Ha a magasabb szintl, absztraktabb folyamatleir6 modelleket hasznaljuk, bonyolult
feladatokra akar tobb szintld modell is készilhet. A folyamat modellek hatranya, hogy
azokbol kozvetleniil altaldban nehéz PLC programot szintetizalni, sziikség van egy a

folyamathoz kozelebb all6 ,vezérlés” modellre."

2 A PLC technika szerepe az ipari vezérlések fejlédésében és az automatizdlas oktatdsaban,
Bakai Tamds, Erdélyi Ferenc Miskolci Egyetem Alkalmazott Informatikai Tanszék 2005.
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Feladat
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Post
Processzorn

‘ Kézi

Kézvetlen
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Utasitas

soros nyelv programira

9. dbra. Folyamatmodellezés

A gyakorlatban elterjedt modellek - vezérlésleirasok-

&

i

10. dbra. Idédiagram (iitemdiagram)

L

Platform figgetien

fejlesztésifazis

Platfarm fixggd
fejlesztési fazis
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L 2 3% 5 6 T 89

11. dbra. Allapotjelz6 diagram

T\
AN
TV

12. dbra. Kovetd diagram

10
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100 00 vagy 010 00 vagy 001 00

13. dbra. Grdf

v E
0 i
E
=1 —4 i
' [}
1 — Q1
v [ T1 =3s
TM=1 —L+
¥ 1
¥
2 ]
| a3
14=1 — :
¥ ¥
3 Q1
]
v Q2
3=1 —+ :
k 4 ]
4 Y
v | a2
T2=1 e ' T2 =%

14. abra. Folyamatdbra

A modellezés grafikus lehetéségei adottak. Mikor, melyiket célszerd alkalmazni?

11
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A vezérlések mikodés szerinti csoportositasat érdemes kovetni és a vezérlés tipusahoz
grafikus modellt rendelni.

— T

Allapotjelzd diagram
Wiikddési diagram
Graf

Utemndiagram,
Folyamatébra

15. dbra. Vezérlések - grafikus modellek

Az input adatok

Szamba kell venni minden olyan lehetséges forrast, ahonnan a PLC-s rendszerhez
informacio (adat, jel) érkezhet. Tekintsik at ezt egy blokkvazlaton (16.abra)

12
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Haldzat

[ Vemm > <o

PLC

< Kezelfihoz Technaologdhoz >

16. dbra. PLC rendszer informdcios kapcsolatai

Az input adatok3 forrasbol szarmazhatnak:

-  Kezel6 személyzettdl
- Technolégiatél
- Halozatbol

A kezel6személyzettdl érkez6 informaciék a hagyomanyos (kontaktus alapi) nyomdégombok,
kapcsoldk, billentylizetek, potenciométerek altal létrehozott digitdlis (rendszerint 0 - +24V

DC) vagy az analog (0-10V DC fesziiltség vagy 4-20 mA, esetleg 0 - 20 mA aramjel) jeleket
jelentik.

Ebben a hagyomdanyos rendszerben a kezel6 informdlasa a fényjelz6k, hangjelzék,
mérémliszerek, regisztraldk segitségével torténik.

13
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17. dbra. Hagyomdanyos irdnyitopult3

A kezelGszervek, illetve az informaciét megjelenité eszkozok szerepét atveszik a
szamitégépek illetve a programozhaté terminalok feliletei.

A programozhatd termindl soros vonalon kapcsolédik a PLC-hez, vagy a PLC halézathoz.
Erintés—érzékeny folyadékkristalyos felilletén kezelészerveket lehet programozni, illetve
adatokat, miszereket, tetszéleges grafikdkat (technoldgiai dbra) lehet "mikodtetni".

A hagyomdnyos rendszer kezel6szervei a PLC fizikai bemeneteire kapcsolédnak ezt a médot
szokas digitalis interfész funkciénak nevezni, a soros-vonali binaris adatokkal lizemelé PC-s
vagy termindlos rendszerek kapcsolatat pedig binaris interfész funkciéként nevezik meg.

3 A képek forrasa: DUNAFERR Acélmi Kft. 2002.
14



INFORMACIOK GYUJTESE, ENERGIA ELLATAS MEGHATAROZASA, PLC KIVALASZTASA

18. dbra. Szamitogépes folyamatmegjelenités

ALAF

HELYZETBEN

19. dbra. Programozhato termind/

Input adatokkal kapcsolatban felmerilé kérdések:

- Mik az input adatok?

15
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Honnan szarmaznak?
-Adatok értéktartomanya
- Beviteli formatum
- Hogyan kell befejezni a bevitelt?
- Hibas adatok javithatok-e, hogyan?
- Specidlis el6irasok?
- Kapcsolat adatok kozott?

- Ellen6rzési lehet6ségek, elGirdsok?

Output adatokkal kapcsolatban felmeriilé kérdések:

- Milyen eszkdzoket kell mikodtetni?

Milyen tipusu és terhelhetdségu fizikai kimenetekre van sziikség?
Milyen adatot kell megjeleniteni?

- Milyen formatumban, milyen eszkd6zzel jelenitjiikk meg az adatokat?

- Adatok megdrzése, archivalasa?

A felsorolasbol is latszik, hogy az |I/O adatokkal kapcsolatos informaciégyljtés is nagy
koriltekintést igényel!

4. PLC program tervezése

Az Osszegyljtott informaciot figyelembe véve a végleges adat szerkezetek és algoritmusok
kidolgozasa - annak érdekében, hogy a berendezés az elvarasnak megfelel6en miikodjon!

Tervezési modszert alakitd tényezék

- A szamitastechnika lehetdségei.

- Milyen szdmitégépre, milyen rendszerre épul?
- A feladat nagysagrendje.

- A csapat felkésziiltsége.

- Rendelkezésre allé szoftverek -

- Hagyomanyok, szabvanyok -

16
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- Anyagi fedezet.
Program terv tartalma
1. A mikodés egyértelml megfogalmazasa
2. A miikodés grafikus modelljének abrazolasa
3.Energiaellatas tervezése attekintése
4. PLC gyartmany - tipus -konfiguracié valasztasa
5. Hozzarendelési lista készitése, PLC- huzalozasi rajz készitése

6. Program

ENERGIAELLATAS TERVEZESE

A PLC-vel iranyitott rendszerek energia ellatasa, szélesebben értelmezve igen 6sszetett.

Mivel gyakori a villamos energia mellett a pneumatika és hidraulika jelenléte is az
automatikakban, ezért a hidraulikus tapegységek, illetve a pneumatikus taplevegé eldallitd
berendezések paramétereinek attekintésére is sziikség lehet!

A villamos energiaellatas is részenként értelmezheté. Az egyik a féaramkorok
(magneskapcsolos aramkorok, villamos motorok, frekvenciavaltés hajtdsok stb.) energia
elldtasa. A masik az irdnyitérendszer (PLC-s iranyitds) villamos energiaellatasa. (Esetleg még
kapcsolédhat a biztonsagtechnikai és tlizvédelmi jelzérendszer villamos energia ellatasa,
valamint a helyiség szell6ztetésének, vilagitasanak halézata is.) Mivel a jelen modul
kovetelményrendszere, igy tananyaga sem érinti az er6saramu tervezési feladatokat, ezért
csak PLC energiaellatdsanak kérdéseit érintjiik!

Erintésvédelmi, biztonsdgtecnikai kérdések

A kiillonb6z6 PLC gyartmanyok, tipusok villamos energia ellatasaval kapcsolatos igény eltérd.
A biztonsagtecnikai, érintésvédelmi eléirasok azonban egységesek!

E szerint a PLC-k villamosenergia ellatdsa torténhet 230 V, 50 Hz-es halozatrol, de
elvalaszté transzformatoron keresztiil! Vagy torpefesziiltségrél. (Mind az elvalaszté6- mind a
torpefesziiltséget eldallité transzformatornak “biztonsagi" kiviteliinek kell lenni,
tanusitvannyal kell rendelkeznie.)

A PLC szekrény (tartoszerkezet) érintésvédelmérdl, valamint a kimenetekre kapcsolédd
féaramkori berendezések érintésvédelmérdl elGirds szerint gondoskodni kell.
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7 7

A vészkapcsolot/kat a féaramkorbe kell kotni! (A miikodést kell megakadalyoznia!)

Inditast kivaltd nyomdégombok zaré-, a ledllitast kivaltdé nyomdégombok nyitéérintkezések!
Ezek a PLC fizikai bemeneteire kapcsolédnak.

A PLC-k felépitésitk szerint vagy kompakt (egy egység) vagy modulokbol 6sszedllitott
modulrendszeriiek lehetnek.

20. dbra. Kompakt PLC

21. abra. Modulrendszerd PLC

A kompakt PLC-k energiaellatasa egyszer(ibb. Ha halézati fesziiltséggel miikodnek, akkor az
elvalaszto-transzformatoros tapegység rendszerint beépitett. Ha DC tapfesziltséget
igényelnek, akkor nekink kell gondoskodni a kivant fesziiltségli és terhelhetéségli,
megfelel6 érintésvédelm(i tdpegységrol!

A modulrendszer(i PLC-k a konfiguracié részeként (rendszerint) tartalmazzak a tapegységet.
Ezek latjdk el a sajat buszrendszerikodn keresztiil a modulokat is. A gyari adatok
tartalmazzak, hogy 6sszesen mekkora drammal terhelhet6 a busz!

Pl. a Siemens S7-300 kézikdnyve:

"A modulok egy sorba rendezésekor az alabbi szabalyokat kell figyelem venni:
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- Legfeljebb nyolc modul (SM, FM, CP) lehet a CPU jobb oldalan.

- Az 6sszes modul aramfelvétele az S7-300 hatlapi buszarél nem haladhatja meg az 1.2 A-t
(312 IFM esetén 0.8 A-t)."4

Azonban elé6fordulnak nem levalasztott, és levalasztott modulok is. Ez utobbiak fliggetlen (a
PLC taptdl fuggetlen) tapfesziltséggel mikoédhetnek.

Az el6bb emlitett kézikonyvbdl:
Simatic tapegységének jellemzéi

A terhelés tdpegységének az adott alkalmazdshoz kell illeszkednilik. A valasztas
megkonnyitéséhez az alabbi tablazatban a kilonb6zé tdpegységek és jellemzdik
0sszehasonlitasa lathaté:

Koévetelmények Tapegység jellemzdi Megjegyzés

Ezeket a jellemzdket a PS

A modulok legfeljebb 60 VDC vagy 307 sorozatu és a SITOP
legfeljebb 25 VAC Biztonsagi levalasztas (6EP1 sorozatu) Siemens
feszlltséggel taplalhatok tapegységek teljesitik.

Kimeneti feszlltségtartomany
24 VDC aramkorok
20.4Vto 28.8V
48 VDC aramkorok
40.8Vto57.6V
60 VDC aramkorok
51Vto72V

Terhelés tapegységével szembeni kovetelmények

Torpefesziiltséget (legfeljebb 60 VDC) kell szolgaltatniuk, biztonsagosan levalasztva a
halézati fesziiltségt6l. A halozati fesziltségtél valé biztonsagos levalasztasnak a VDE 0100
Part 410 / HD 384-4-41 / IEC 364-4-41 vagy VDE

4 SIMATIC - Az S7-300 PLC rendszer hardver felépitése és lizembe helyezése segédlet
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0805 / EN 60950 / IEC 950 vagy VDE 0106 Part 101 szabvanyoknak kell megfelelnie.”

A PLC konfiguracié energiaellatasa szorosan o0sszefligg az input- és output eszkozok
energiaellatasaval. Azokban a hagyomanyos rendszerekben ahol a PLC kozvetlenil
kapcsolddik az iranyitott berendezéshez, az alabbi abra példaként mutatja az 6sszefiiggést:

—
<o O
Stap

O
lea
oo
F51
4 i
F52
oD
TC1
PS 1

o O
Resel

COM YO COM Y1 COM Y2 COM Y3 COM Y4 Y5
0 ! 2 E -

=0 1 52 S sS4

|5 I= B 1= 15 |

22. dbra. PLC-s irdnyitds energiaelldtdsa

Az energiaellatas tervezésekor a bemeneti- és kimeneti terhelések is a tdpegységiinket
terhelik!

A fenti példa kimeneti reléi - magneskapcsoloi altal mikoddtetett fogyasztok terhelése mar
nem a tapegységiinket terheli!

Ha PLC-s iranyitds olyan, hogy a PLC CPU és kommunikaciés egység nem az iranyitott
berendezés mellett, hanem tavolabb helyezkedik el, akkor kiléon - kilon kell
gondoskodnunk az energiaellatasrol!
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Tapegyseg

PLC CPU +
kommunikacios egyseg

Remote |/O Tapegység

1/ s2/ sn [/

Mkl WKD Mk
||/| |||||/|

r 8

23. dbra. Tdvoli 1/0 energiaelldtds

PLC KIVALASZTASA

Egy konkrét automatizalasi feladat megoldasanal a PLC gydrtmanyanak és tipusanak,
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i Technoldgia i i igények
azomossag it lessthargseg| | dotle
(sebessed) analtg

10 RS Y
@ & £ =

Megléevd input Kimenetelk Eﬂg{g;ﬂ Klimatikus,
eszkizok terhelési e kérnyezeti
illeszthetbsege Igenyel Iehgett&gég_ek feltételal

24. dbra. PLC vdlasztds szempontjal

Az abran felsorolt szempontok kozott nem szerepel az ar. Ez nem miszaki, hanem
gazdasagi (néha politikai) kérdés, igy ezzel itt nem foglalkozunk. Azt azonban nem kell
elhallgatni, hogy ezek sokszor meghatarozébbak, mint a muszaki érvek!

A szempontok igazabdl nem sulyozhaték, a biztonsagtechnikai és szervizkérdések
fontossaga azonban vitathatatlan.

A gazdalkodd szervezeteknél megfigyelheté egy gyartmany- / tipusazonossagra valo
torekvés. Ez idedlis esetben, csokkentett tartalékképzést, kisebb raktarkészletet jelent.
Azonban az is megfigyelhetd, hogy a technoldgiai berendezések jo részét készen vasaroljak,
ezekben mar benne van a gyarté altal készitett, mikoddé automatika, amelyikben a leg
valtozatosabb PLC tipusok is el6fordulhatnak.

Osszefoglalas

A PLC-k ‘"alkalmazasanak tervezése nem konnyl feladat, azonban a jé szakmai
felkésziltségl automatizaldsi szakemberek képesek létrehozni biztonsdgosan miikodd,
termel6 berendezéseket.
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TANULASIRANYITO

Olvassa el: A PLC szerepe az automatizalasi folyamatokban c. fejezetet!
Tanari iranyitassal:

Keressenek példat a kornyezetiikben, mikoédé PLC-vel irdnyitott, automatizalt
rendszerek alkalmazasara!

Olvassa el: A PLC-k alkalmazastechnikaja és alkalmazasanak tervezése c. fejezetet!
Tanari iranyitassal:
Tarsaival beszélgessenek a PLC-s rendszerek alkalmazasanak gyakorlati lehet6ségérél!

Olvassa el a: A modellezés grafikus lehet6ségei cim( részt!. Mikor, melyiket célszer(
alkalmazni?

Tanari iranyitassal:

Kutasson fel (szakirodalomban, elektronikus feliileteken) a cimben szerepléalkalmazasokat,
majd tarsaival beszéljék meg ezek alkalmazasanak problémait, eredményeit!

Ellendrizze felkésziiltségét az Onellen6rzd feladatok elvégzésével!
Bévitse ismereteit szakkonyvek, szakfolyéiratok, az internet, segitségével!

Lasd: Ajanlott irodalom
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A kovetkez6 feladatokat figyelmes tanulmanyozas utan oldja meg!

| 1. feladat

Mit jelent a PLC betlsz6?

Jelentése:

2. feladat

Milyen feladat ellatasara alkalmas a PLC?

3. feladat

Ha PLC m(ikodését egy szoval kell jellemezni, mi ez a sz6?

4, feladat

Milyen fontosabb egységekbdl all egy modulrendszerd PLC konfiguracié?
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5. feladat

Milyen lépésekre tagolhatd egy automatizalasi feladat megoldasa?
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| 6. feladat

Sorolja fel a feladat megfogalmazasahoz sziikséges informaciok forrasait!

7. feladat

Az alabbi feladat megfogalmazasanal hibat kévettek el!

"Olyan berendezést kell késziteni, amelyik a darabolt anyagbél kividlogatja a harmadik
legnagyobb méretlieket!"

irja le a véleményét! Fogalmazza meg helyesen a mondatot!
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8. feladat

Rendelje 6ssze a grafikus modell-t és azt a vezérlést, amelyiknél célszer(i alkalmazni!

A grafikus modell soraba irja be a vezérlés(ek) tipusat/tipusait!

1. Allapotdiagram....................oooiieeeeeiiiiiieee

2.Utemdiagram...............coooueiiieeiiiee e

3.0t - id6 diagram............ccoooovieiiiiieiiiie e

4. Folyamatadbra ...........cooeieiiiiiiiiiiiiiii e,

S.Graf .o

9. feladat

Meg kell hatarozni egy PLC konfiguracié aramfelvételét!

Milyen adatokra van sziikségiink, ezeket honnan szerezziik?
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| 10. FELADAT

PLC konfiguraciét kell valasztania!

Hizza ala azokat a szempontokat, mit figyelembe vesz!

Arat

/O darabszam - lehet6ség
Analdg 1/0 igényt

Internet csatlakozasi lehetOség
DVD lejatszo

Fonok véleményét

11. feladat

Anyagszallitas - szallitészalagokkal

Feladat®

5 Forras: BME Programozhatd iranyité berendezések és szenzorrendszerek laboratérium -
Mérési utasitas
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Start_lampa Stop_lampa Vész_lampa
Vész kapcsold
Start_gomb Stop_gomb =-ap
Sz ‘ \!'

—e

) 4 TEERTATS
&2

25. dbra. Feladat
Vizszintes szallitd szalagok motorjainak, az adagolé szelepnek és mikodést jelz6
ldampaknak a vezérlése a kovetkezil modon:
A START nyomdégomb roévid megnyomasara induljon az anyagszallitas:

START lampa villog (,INDULAS” allapot), elészér az M3-as motor indul el, 2 masodperc mulva
az M2-es, Ujabb 2 -mdasodperc muilva az M1-es motor, majd tovabbi 2 masodperc mulva
nyisson ki a SZELEP. Ha minden elindult és a SZELEP is nyitva, akkor a START lampa
folyamatosan vilagitson (,JAR” allapot)!

A STOP nyomégomb megnyomasara kijaratassal alljon le a rendszer:

STOP Iampa villog (,LEALLAS” allapot), el6szdr zarjon be a SZELEP, majd 8 masodperc mulva
alljon le az M1 motor, ezutan 5 masodperc mulva az M2 motor, végiil 10 masodperc utan az
M3 motor alljon le. Ha minden leallt, egyik lampa se vilagitson. (,ALL” allapot)

A VESZ nyomégomb barmikor térténé megnyomasara minden motor azonnal alljon le, zarjon
be a szelep, a VESZ lampa pedig villogjon (,VESZ” allapot).

A VESZ nyomégomb elengedésekor ,ALL” allapotba keriiljon a rendszer (egyik lampa sem
vilagit), majd START gombra kezdédjon elolr6l az anyagszallitas (START lampa villog stb.)!

A feladatleiras elemzése utan hatarozza meg az alkalmazasra keriilé PLC 1/0 szlkségletét!
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Készitsen grafikus modellt!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Mit jelent a PLC betlisz6?

Jelentése: Programozhatd logikai vezérlé. (Programmable Logic Controller)

2. feladat

Milyen feladat ellatasara alkalmas a PLC?

Az automatizalt berendezésben az iranyitd késziilék szerepét tolti be! Alkalmas vezérlési és
szabalyozasi feladatok ellatasara.

3. feladat

Ha PLC miikodését egy széval kell jellemezni, mi ez a sz6?

CIKLIKUS

4, feladat

Milyen fontosabb egységekbdl all egy modulrendszerd PLC konfiguraci6?

CPU
Digitalis |/o egység

Analég 1/0 egység
PID szabalyozé modul
PC modul
Hajtasvezérlé modul
Fuzzy modul

Kommunikaciéos modul

5. feladat

Milyen lépésekre tagolhatd egy automatizalasi feladat megoldasa?

Az elvégzend$ automatizalasi feladat részleteinek feltdrasa, modellezése.
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Az iranyitasi feladat elvégzésére képes konkrét PLC gyartmany és konfiguracio kivalasztasa.
Energiaellatas vizsgalata, tervezése.

A hatékony fejlesztéshez sziikséges fejlesztérendszerek megvalasztasa, biztositasa.

A kivant mikodést és megbizhatosagot eredményez6 PLC program elkészitése.

A megoldas installaldsa.

Tesztelés (hideg és melegprébak).

Dokumentalas

6. feladat

Sorolja fel a feladat megfogalmazasahoz sziikséges informacidk forrasait!
Technoldgiai leiras

Technoldgiai személyzet

Gépészeti dokumentacié

Helyszini szemle

Hatdsagi, biztonsagtechnikai elSirdasok

Szabvanyok

7. feladat

Az alabbi feladat megfogalmazasanal hibat kévettek el!

"Olyan berendezést kell késziteni, amelyik a darabolt anyagbdl kivalogatja a harmadik
legnagyobb méretlieket!"

irja le a véleményét! Fogalmazza meg helyesen a mondatot!

A megfogalmazas hibaja, hogy a méret meghatdrozdsa nem pontos!

A harmadik legnagyobb - lehet alulrél felfelé a harmadik, de lehet felllrél visszafelé is
harmadik.

Helyesen:" Olyan berendezést kell késziteni, amelyik a darabolt anyagbdl kivalogatja a
legnagyobbtdl visszafelé haladva, a harmadik legnagyobb méretlieket
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8. feladat

Rendelje 6ssze a grafikus modell-t és azt a vezérlést, amelyiknél célszer(i alkalmazni!

A grafikus modell soraba irja be a vezérlés(ek) tipusat/tipusait!

T.Allapotdiagram.............ccccccoiiieiiiiiiiiieee Kovet6 vezérlés
2.0temdiagram.............c.coooeiiiiiiiiii Idéterv vezérlés
3.0t - id6 diagram.........ccovvveeeeeeeeeeeiiee e Sorrendi vezérlés
4. Folyamatdbra ..............coooiiii Sorrendi- kovet6 vezérlés, idoterv
5.GraAf . Kovetd- sorrendi

9. feladat

Meg kell hatarozni egy PLC konfiguracié aramfelvételét!
Milyen adatokra van sziikségiink, ezeket honnan szerezziik?

Felhasznaloi kézikdnyvbdl:

CPU aramfelvétel+

modulok dramfelvétele 6sszegezve+
Dokumentaciobdl:

Input eszkdzdk terhelése

Output eszkdzok terhelés

10. FELADAT

PLC konfiguraciét kell valasztania!

Huzza ala azokat a szempontokat, mit figyelembe vesz!
Arat

/0 darabszam - lehetéség

Analég /0 igényt

Internet csatlakozasi lehetéség

DVD lejatsz6

Fénok véleményét
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| 11. feladat
Anyagszallitas - szallitészalagokkal
A feladatleiras elemzése utan hatarozza meg az alkalmazasra keriilé PLC 1/0 szlkségletét!

A PLC mikodteti (output igény)

Jelz6lampak: Start_lampa, Stop_lampa, Vész_lampa - 3db digitalis kimenet
Szalag motorok mikddtetése: M1, M2, M3 - 3 db. digitalis kimenet
Szelepmiikodtetés: SZ - 1 db. Digitalis kimenet

OSSZESEN: 7 db digitalis kimenet

Input igény:

Nyomdégombok: Start_Gomb, Stop_gomb, Vész_gomb - 3 db digitalis bemenet

Készitsen grafikus modellt!

Utem- (allapot) diagram:

0 1 2 3 4 5 B 7 8 9

Start_GOMB

Stop_gomb

Vész_gomb

Start_lampa 0 0 0 (8] 0

Stop_lampa 8] 0 o]

“ész_lampa

M1 szalagmotor|

M2 szalagmotor|

M3 szalagmotor|

SZ szelep

/f
N
b=
N
LEALL o
=]

~ N

Inditas Leallas Vesz leallitas

26. dbra
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

A tartalmi atmutatoé ,Irodalomjegyzék” pontjaban (8. 0.) meghatarozott formatumban kérjiik
feltiintetni.

A PLC technika szerepe az ipari vezérlések fejlédésében és az automatizalas oktatasaban,
Bakai Tamas, Erdélyi Ferenc Miskolci Egyetem Alkalmazott Informatikai Tanszék 2005.

BME Programozhaté iranyitd berendezések és szenzorrendszerek laboratorium - Mérési
utasitas

TAMOP 2.2.1 0907-06_022_100915 Heged(s J6zsef
SIMATIC - Az S7-300 PLC rendszer hardver felépitése és lizembe helyezése segédlet

Jancsarné Anweiler lldikd, PLC programozds az IEC 1131-3 szabvany szerint - (http://e-
oktat.pmmf.hu/webgui/www/uploads/982/PLC__programozas_I_II_.pdf)

AJANLOTT IRODALOM
Banhidi Laszl6, Olah Mikl6s: Automatika mérnokoknek. Tankdnyvkiadé, Budapest. 1992.

Ajtonyi Istvan, Gyuricza Istvan: Programozhaté iranyitéberendezések halézatok és
rendszerek. Miiszaki Konyvkiadé. Budapest 2002.

Toth Tibor: Tervezési elvek, modellek és modszerek a szamitogéppel integrdlt gyartasban.
Miskolc, Miskolci Egyetemi Kiado, 1998.
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