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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

ELEKTROHIDRAULIKUS RENDSZEREK ALAPELEMEI,

RAJZJELEI

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén fontos szempont, hogy munkavégzése soran az Elektrohidraulikus rendszerek
alapelemeit, rajzjeleit alkalmazza az Osszetett vezérlések - gyakorlati készitésénél,

s

Elektrohidraulikus rendszerek alapelemeinek, rajzjeleinek a rendszerek kapcsolastechnikaja,
jelolésrendszere, szakmailag fontos a munkavégzése soran.

Szerelés kozben a s Elektrohidraulikus rendszerek alapelemeinek, szabvanyos rajzjeleinek,
jelolésrendszerének alkalmazasa nélkilozhetetlen a munkavégzés folyaman.

Elektrohidraulikus rendszerek felépitése, kapcsolastechnikdja, jelolésrendszereinek,
jelképeinek szakszer( alkalmazasa a kapcsolasok értelmezése soran nélkilozhetetlenek.

értelmezése a munkafolyamatoknal ne okozzon fennakadast.

Jelen tananyag célja Osszefoglalni azokat a Elektrohidraulikus rendszerek kapcsolas
technikdjanak, jel6lésrendszerének, egyszerlibb kapcsolasok vezérlések készitésének
témakorét és az ehhez tartozo fogalmakat, amelyek alkalmazasa a munkahelyi struktdraba,
a munkahelyzet megoldasa soran nélkiil6zhetetlenek.
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1. dbra. Kapcsoldsi rajz



Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. Jelképi jelolések

Szivattyik és hidromotorok

Jelkép Funkcio Megjegyzés
A szivattyl allando értéki té fogatdramot szillt, mely
. e miyE e . arinyos a hajtomotor fordulatszamaval és a fajlagos
Allando szallidsi szivat
© W munkatérfogattal egy korulfordulas alatt szallitort
mennyiség
A szivanyl valtoztathato értékd térfogatiramor szdllie. A
Allithaté szallkas G szivattyl szillitor  térfogatdram a  fajlagos munkatérfogat

szabilyozasaval lehet valtoztami.

A szivattyu valtoztathato értékd térfogataramot szillie. Egy
beallithaté nyomasértékre a nyomasszabalyozo egység
leszabilyozza a szélltott térfogataramot

Nyom asszabdlyozonr allithato
szallitdsi szivamyl

A hajtomotor 3llandé fordulatszamanal a forgdsirany

KétiranyG dllandoészélltasi megvaltoztatdsa esetén a szivattyl megvaltoztatjia a

© szivattyl szallitot téfogatiram irdnydt (reverzdlhaté hajtas).
Leginkabb a mobil hidraulikiban hasznélatos.

Reverzidlhaté  hajtds. mindkét  irdnyban  allithaté

@ Kétirdnyl dllithatészdllitdsé térfogatdrammal. Leginkdbb a mobil hidrulikdban

szivattyl hasznalates. ill. a zam korfolyami  hidraulikus
rendszerekben

2. dbra. Szivattyuk és hidromotorok

A szivattyuk és a hidromotorok energiaatalakitast végeznek egy hidraulikus rendszerben.

A hidromotor a hidraulikus munkakozeg energidjat visszakonvertalja mechanikai energiava
olyan mddon, hogy a hidromotorba bedaramlé nyomds alatti folyadék forgatja a hidromotor
tengelyét. Egy-egy jelkép az energia atalakitot és annak funkcidjat jeloli,

A szivattyuk és hidromotorok jelképeit a DIN ISO 1219 szabvany rogziti
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Hidromotor jelképek
Jelkép Fun kecio Megjegyzés
Allandé nyeksi  kétirdnys A hidn?m otor allan’do ertékd terfogararnot’nwl e'l ésigy
S dllando fordulatszamon formg. A fordulatszam aranyos a
forgasi hidromotor

fajlagos munkatérfogattal A hajtas reverzalhato.

_ ; . ~ +... . | Ahidromotor valtoztathatd énékd térfogataramot nyel el
Allithate nyelésd kétiranyl s abiialt: sbrfocath ¢ és & fordul N ail

r
forgési hidromotor z elnyelt térfogatiramot és igy 2 ulatszam ot fajlagos

m unkatérfogat szabalyoz asaval lehet valwztatni.

A zant kordolyami mobil hidraulikus rendszerekben
A , - . | alkalmazowt hajtas, mely szivattyh ill. hidromotor
Reverzilhato allithato

. ; uzemmodban mGkedik.
szivattylG /motor

3. dbra. Hidromotor jelképek

2. Utszelepek

Az utszelepek a hidraulikus munkakézeg atfolyasi iranyat hatarozzdk meg. Segitséguikkel az
aramlasi irdny megvaltoztathatd és ezaltal a hidromotorok és munkahengerek mozgasi
irdnyai beallithatéak

A megnevezésben a tortszam szamldldja a szelep csatlakozépontok szamat, mig nevezd a
szelep allasainak szamat adja meg.

Elektromagnes egy tekerccsel /]
Elektromagnes két tekerccsel [\
-

Elektromagnes kézi mukddtetéssel | / |

Elektromagnes hidraulikus /P
elévezerld fokozattal L

4. dbra. Utszelepek
A szelep jelképében egy négyzet egy szelep-allast jelol, a négyzeten belll az atfolyasi
iranyokat nyilakkal abrazoljak.

- P: nyomédagi csatlakozas
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- T:tankagi csatlakozas
- A,B: munkaagak
- L: résolaj csatlakozas

3. Elektrohidraulikus utszelepek

Az Utszelepeket kulonb6zé miuikodtetékon keresztil lehet az egyik allasbél a masikba
kapcsolni. Az uatszelep jelképhez hozzacsatolt mikddtetd mutatja meg az uatszelep
atkapcsolasanak médjat.

Elektrohidraulikus Gtszelepek miikddtetdi:

2/2-es utszelep 4 /2-es utszelep

AI
J.: ]
&

p' P T

3/2-es Utszelep '4;'3-es utszelep
AL A; 1B

AN LR

pl Ty | T |

5. dbra. Elektrohidraulikus utszelepek mikodtetor

- Az elektrohidraulikus rendszerekben az Uutszelepek kapcsolasa elektromagnes
segitségével torténik.

- Az elektromagnes tekercsére adott dram hatasara kapcsold szelepeket magnes-
szelepeknek hivjak.

- Az elektrohidraulikus magnes-szelepek kozott vannak rugds visszatéritésd,
impulzusjelre vezérelt és rugéval kdozpontositott szelep valtozatok.

- Egy magnes-szelep teljes jelképét a szelepjelkép és a miikodteté egyiittes jelképe
adja meg.

Nyomashatarolo és nyomascsdkkentd

A nyomadshatarold6 a bemeneti nyomadast Adallandé értéken tartja és lehatarolja a
rendszernyomast egy beallitott értéken.

Nyomasszelep allithatésaga: allandé allithaté
r -J:l r “':J
| I
L. L.
I [
T T

6. dbra. Nyomdsszelep dllithatosdga
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Nyomashatarold, nyomascsokkentd: nyomashatarold nyomascsdkkenté
PiA) A
r—~
I
N r /\%\J
h 4 I L
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7. dbra. Nyomdshatdrolo, nyomdscsékkento

Zar6-szelepek

A zaré-szelepek az aramlast zarjak ill. nyitjak az egyik, vagy mindkét iranyban.

Vezérelt visszacsapo
szelep

B B

Visszacsapo szelep Elzarécsap

@ A b
A T = —P<}—
rugéterhelesd terheletten | | e

8. dbra. Szelepek

4. Munkahengerek

- A munkahengerek linearis mozgast végz6 végrehajté elemek.
- Megkilonboztetiink egyszeres miikodésld és kettés miikodésld hidraulikus
munkahengereket.
- Az egyszeres miikodésli munkahengerek egy csatlakozassal rendelkeznek, amin
keresztil a hidraulikus munkakézeg befolyik és a munka-henger, munkat végez.
Egyszeres miikodésd munkahengerek

Visszaallas kilsd erével U:%
Visszaallas rugés visszatéritéssel u%
Teleszkop henger, visszaallas %
kilsd erdvel

9. dbra. Egyszeres miikodésu munkahengerek

- Avisszadllast rugderd, vagy kilsé terhelés biztositja.
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Kettés miikédésli munkahengerek

- A kett6s mukodésu egyoldali rudkivezetésii munkahenger dugattyufelllete nagyobb
a rudoldali feltletnél

- Az atmené rudazati munkahenger mindkét oldali feliilete azonos.
- Ateleszkdphengerek tobb tagbdl dlinak és hosszabb I6ket mentén végeznek munkat.
- Az egy, vagy kétoldali allandoé véghelyzet fékezéssel miikodé munkahengerek

véghelyzetben a mozgasi energia egy részét elnyelik, kedvezébbek a dinamikai
jellemzéik.

Kettés miik6édési munkahengerek tipusai és jelképei

Kettés mikédési munkahenger ——
I 1
Differencialhenger o
I II
Atmend rudazatu munkahenger —I |
[ ]

Kettds mikddeési teleszkophenger },

Kettés mikddést munkahenger d
egyoldali veghelyzet fékezéssel

1
I
Kettdés mikddési munkahenger ) :
kétoldali veghelyzet fékezessel q .
I

Kettds miikodesl munkahenger w
Allithato kétoldali végh. féekezéssel

10. dbra. Kettds miikodést munkahengerek tipusai és jelképei
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5. Energiaatvitel és kiegészité egységek

Az energia-el6allitdshoz, atvitelhez és a hidraulikus munkakozeg el6készitéséhez az alabbi
egységek sziikségesek.

Hidraulikus energiaforras

Villanymotor

o

Belsd égésl motor

?Poo

Fatoé Nvoméagai, munkaagi
és tankagi vezetek
Vezéridjel vezeték TT 77T Résolajvezettk @000 7777
Vezeték csatlakozasok | Flexibilis vezeték ( pl. tdmid
.
o T | o b
Légtelenitd egység  Fgvmast keresztezd vezetékek
: —o———
Gyorscsatlakozé
11. dbra. Energiadtvitel és kiegészito egységek
Mérémiiszerek

A hidraulikus rendszerek allapotellenérzése mérémdlszerekkel torténik. A leggyakrabban
mért paraméterek a nyomas (p), a térfogatara (q) és a hémérséklet (T).

Elemkombinaciok

Tobb hidraulikus készilékbdl egybeépitett egység esetén egy pont-vonallal korbehatarolt
jelkép mutatja az egybeépitett egységet.
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12. dbra. Hidraulikus tapegység
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6. Elektromos jelképek

A teljes jelképrendszert a DIN 40 900 szabvany tartalmazza.

Altalanos jelképek

Sa— - - ) - - - = N
Egyenfesziltség, egyenaram Valtofesziltség, valtéaram
s
. O ™
Egyenaramu tapegyseg Allandé magnes
Ellenallés (altalanos) =y Tekercs (induktivitas ) -
==
Fényjelzd ® ~ Kondenzator
L

Féldelés (altalanos)

13. dbra. Altaldnos jelképek

Kapcsoléelemek

Alapfunkcidjukat tekintve zard, nyité és valtéérintkezds kapcsoldelemeket kiilonboztetiink

meg.
\ 4
Zaro érintkezd Nvito érintkezd, kesleltetett visszaterés
| [
.
Zaro érintkezo, reteszelhetd Valta érintkezé
- 3
Zaro érintkezo, késleltetett Nyomogombos kapcsolo, zaro
% l
Nyito érintkezd Veégallas kapcsolo \
i
Nyito erintkezd, reteszelhetd Vegallas kapcsolo, mikodteteskor zart

14. dbra. Kapcsoloelemek
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Elektromechanikus kapcsolé elemek

Az elektromechanikus kapcsolé elemek vezérlik az elektromotorokat és a kilonbozé
magnes-szelep tipusokat.

Relétekercs

Elengedésre késleltetett rele

Meghuzasra kesleltetett rele

04

Elektromagneses miikodtetésii szelep (i]g

N
Relé harom zaro- és egy nyitd érintkezbvel E":l—\-—‘]—-‘]—-lr

15. dbra. Elektromechanikus kapcsolo elemek

Kozelitéskapcsolok

A kozelitéskapcsolok egy-egy targy — érzékelését végzik a kimeneti jelszint
megvaltoztatasaval. Megkilonboztetiink optikai, kapacitiv, induktiv és magneses
kozelitéskapcsolokat.

Kozelitéskapcsolo, altalanos

Koézeliteskapcsolo, induktiv

offi el | of

Kézelitéskapcsold, optikai

L
T

Kézelitéskapcsold, kapacitiv

Koézelitéskapcsold, magneses

et kel-

16. dbra. Kozelitéskapcsolok
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Készlilék, vagy elem jel6lés

A szabvany megengedi a munkavégz6 egységek betlvel valé jelolését is. A hidraulikus
munkahengereket jelolik HZ -vel, vagy Z -vel ( Z1, Z2 stb.), a hidromotorokat pedig HM-el,
vagy M-el

.0 munkavegzé egysegek, pl. 1.0, 2.0 ( munkahenger, hidromotor )
3 mukodtetd elemek pl. 1.1, 2.1 ( fészelepként mikddd utszelepek)

2.4 paros szammal azon elemek, melyek a munkafolyadék elére
térténd aramlasat befolyasoljak. Pl. 1.2. 2.4

paratlan szammal azon elemek, melyek a munkafolyadék
visszaaramlasat befolyasoljak. Pl. 1.3, 2.3

.01, 02 afészelep és a munkavégzé egységek kézétti elemek. Pl. fojtoszelepek 1.01, 1.02

17. dbra. Készliilék, vagy elem jelolések

A szabvany megengedi a munkavégzé egységek betlivel valé jelolését is. A hidraulikus
munkahengereket jelolik HZ-vel, vagy Z-vel ( Z1, Z2 stb.), a hidromotorokat pedig HM-
el, vagy M-el

7. Elektromos kapcsolasi rajz.

Elektromos kontaktusok bekotése

1 | 3 » Lul 4
. : a 1
Mukddtetes iranya  Nyito érintkezd  Zard érintkezé  Valto érintkezd

18. dbra. Elektromos kontaktusok bekotése

- Az elektromos kapcsolasi rajzon a kontaktusok csatlakozéit Un. funkcidoszammal
jelolik, mely jellemzi a kontaktus tipusat.

- A nyitoé érintkezék szamjele az 1 és 2, a zard érintkezék szdmjele a 3 és 4, a
valtéérintkezdké pedig az 1, 2 és 4.

- A relé kontaktusok csatlakozoit két szamjeggyel jelolik, ahol az elsé szadmjegy a
sorszam, a masodik pedig a funkci6szam.

- A relé-tekercset K-val jelolik, a relé-tekercs csatlakozéit pedig A1 és A2-vel.

- A mdagnes-tekercset Y-al jelolik.

10
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Direkt és Indirekt vezérlések
Az aramut tervet fellilrél lefelé és balrdl jobbra kell olvasni, és balrél jobbra szamozzak.

Az aramut tervben a kulonféle késziilékek, mint pl. a jelfogdk, kapcsoldk, érintkezék a
vezérléshez sziikségesek talalhaték, ezeket szét lehet osztani a teljes kapcsolasi rajzon.

Kapcsolastechnikailag a magnes-tekercs direkt médon egy kapcsold segitségével, vagy
indirekt médon, relén keresztul mikodtethetd.

Direkt és Indirekt vezérlések kapcsolasi rajza:

_t‘_

sif-,

o

19. dbra. Direkt és Indirekt vezerlések

Kontaktusok tdblazatos megadasa

Az elektromos kapcsolasi rajzokon egy relé bekotott érintkezdit egy kapcsolétablan adjak
meg, amely kapcsolétablak a relétekercseket tartalmazé aramdatak alatt taldlhaték. A
kapcsolétdbla megmutatja, hogy az adott relének mely dramuitakban vannak a nyité ill. zaré
érintkezéi.

—
—

7 3 4 6
7 |3 |
1" 23 13 43
4 —-— — — — — —
7 :}_ 12 A}Zﬂ ﬁ)l ﬁ -
—_— 6 -y
nyitd érintkezé zaro érintkezé
a 7.aramutban a 6. aramutban

20. dbra. Kontaktusok tdbldzatos megaddsa

8. Funkcidédiagramok

A mechanikus, pneumatikus, hidraulikus és elektromos vezérlések kiilonb6zé egymast,
kovetd funkcioit diagrammokban abrazoljak.

11
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Harom a vezérlésekre jellemzé diagramm tipust kiildnb6ztetiink meg:

e Ut-lépés diagramm
e Ut-id6 diagramm
e vezérlési diagramm

Ut-lépés diagramm

Az Ut-lépés diagramm a munkavégzé egységek munkaltemét mutatja meg.

- Egy lépés a munkavégzd egység allapotvaltozasat tartalmazza.

Egy kettés mukodtetési hidraulikus munkahengert alapul véve, ennek a munkavégzé
egységnek vezérlés szempontjabol két allapota van.

- Igy a munkahenger rudazata hatsé (0), vagy eliilsé (1) véghelyzetben tartézkodhat.

1 (Henger eldl)
1 2

w
£a
o
"
—_—

0 (Henger hatul)

ut T lepes —™
21. dbra. Ut-1épés diagramm

Ut-idé diagramm
- Az ut-id6é diagramm egy idéskalan egy-egy lépés id6Sbeni lefolydsat is megmutatja.
Ez a tobbletinformacié a rendszer kinematikai paramétereirdl is szolgaltat adatokat.

1 (nyitOﬁ) 1 2 3 4 5 6=1
0 (zért)
allapot T lepes —*

22. dbra. Ut-idd diagramm

12
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Vezérlési diagramm

A vezérlési diagramm a kétallapotu jeladd elemek allapotvaltozasait mutatja be.

A jeladd elemek allapotvaltozasainak idébeni lefolyasa sokkal révidebb, mint a
munkavégzé egységek mozgasabol bekovetkezd allapotvaltozasok.

A vezérlési diagrammokat célszeri egyiittesen értelmezni az ut-l1épés, vagy az ut-idé
diagrammokkal. Ebben az esetben egy tdblazaton beliili abrazolassal a vezérelt
berendezés funkcié-diagrammjat kapjuk meg.

A funkciéo-diagramm a VDI 3260 szabvadny alapjan a kovetkez6 informdciokat
tartalmazza:

A jeladék, jelatalakitok és munkavégzd egységek egy-egy |épéshez hozzarendelt
Osszes allapotvaltozasat és azok egymasra gyakorolt hatasat.

Bindris jel:

A bindaris jel olyan digitdlis jel, amelynek csak kett6 értéke (értéktartomanya) van.

A jel tehat két informaciét tartalmaz, pl. igen - nem, van - nincs, 1 - 0.

A bizonytalansag elkeriilése miatt a két értéktartomany kozott egy biztonsagi
tartomanynak kell lenni (pl. a 0-as jel 0-5V, az 1-es jel 10-30V, igy a biztonsagi
tartomany 5-10V).

1 (Hengereldl) 1 2 3 4=1

0 (Henger hatul)

f

ut ido —w=

23. dbra. Vezérlési diagramm (jelado)

9. Funkcio-diagramm

Funkcio-diagramm

Funkcié-diagramm megmutatja, hogy jeladd bemeneti jelének hatdsdra (nyomoégomb,
nyomaskapcsold) a munkahengert mikodtet6 utszelep magnestekercse meghuz (1), vagy
elejt (0) és a mdagnestekercs allapotvaltozasainak hatdsdra a munkahenger rudazata elére
mozog, vagy hatra

13
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megnevezes allapot| 1d6 (sec)
Ll b L L L 1 L 1 L 1)
Leees? 5 1
Nyomoégomb S3
' 19
Magnes szelep Y1
0 4
1 | [_1_] A
Munkahenger A1 5

51

24. dbra. Funkcio diagramm

Jeladdk

A nyomogombos elemeket leggyakrabban emberi erével mikoédtetik és feladatuk altalaban a
berendezés START, STOP, VESZ-STOP stb. funkcidinak az ellatasa.

Emberi erével miikddtetett BE/KI

BE Kl
Hidraulikusan mikddtetett ~ Mechanikusan mikddtetett

.

P | 5bor w
Nyomaskapcsolo véghelyzet érzékeld

25. dbra. Jeladok

Jelfolyam, jelkapcsolat

A mechanikus, vagy hidraulikus jeladok 4atalakitjadk a mechanikai ill. hidraulikus jeleket
elektromos jellé.

!

Elagazas VAGY kapcsolat ES kapcsolat

Ny
!

26. dbra. Jelfolyam, jelkapcsolat

Jelforditas, negacio

14
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10. Elektrohidraulikus berendezések felépitése

Egy elektrohidraulikus berendezés felépitésében mindkét funkcidécsoport jelvezérlé és
energiaatviteli szakasza is megjelenik.

Az energiadtvitele egy ilyen berendezésnek tartalmazza mindazon épitéelemeket, melyek a
hidraulikus energia eléallitasat, vezérlését és mechanikai munkavégzésre konvertalasat
végzik.

Ml
munkavégzés
. — |,
vezérlés -] [[=]X
.
® P [.-

F : NA‘
energiaeldallitas , 3 A
PO

27. dbra. Egy elektrohidraulikus rendszer energiadtvitele

Az energia-elédllitdst a hidraulikus tdpegység végzi, mely a szivattylegységbdl és a
kiegészité szerelvényekbdl all.

A szivattyliegység részei a kovetkezdk:
e Elektromotor, vagy belsé égésl motor
e Tengelykapcsold
e Szivattyu
e Nyomadashatdrolé és manométer

A kiegészit6 szerelvények a kovetkezbk:

e Tartaly és szintjelzé
e Sziiré

e Hito

o Flit6patron

e HOmMéré

15



Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

A hidraulikus vezérlési szakaszban szerepl6 elemek a hidraulikus munkakézeg nyomasat (p),
térfogataramat (q) és folyasi irdnyat allitjdAk be. Ebben a folyamatban a koévetkez6
elemcsoportok vesznek részt:

o Utszelepek

e Zarb-szelepek

e Nyomasiranyité szelepek
e Aramlasiranyité szelepek

A munkavégzd elemek a kovetkezbk:

e Munkahengerek
e Hidromotorok

Az elektromos vezérlési szakaszban elsésorban a jeladds (szenzorika) és a jelfeldolgozas
(processzor technika) szerepel. A korszer( jelfeldolgozast ma mar PLC-k végzik.

11. Haldézati tapegység

Az  elektrohidraulikus  berendezések vezérlései szokdsos modon nem  sajat
feszlltségforrasbol (pl. elem) kapjak a villamos energidt, hanem egy tdpegységen keresztil
az energia tapellatd halézatbol.

Biztonsagi figyelmeztetés

Az elektronikus kapcsolasok halozati tapegysége erdsaramu berendezés alkatrészének
szamit (szabvany szerint). Feltétlenil be kell tartani az erésarami berendezésekre
vonatkoz6 biztonsagi eléirasokat!

Halézati tipegység alkatrészei

r'_'.Z‘.'#'.:i::i::'.:'.:i:::'.:'._'.Zi:i:'.:'.Z'.Z'._i
| I | T i
L | ! L
i al & ORIl
O‘!—!—’P : O
| i 1 L
= i : | |:—
gl g i I Lils
|| Trafc | | [e———
¢ ¢ rafo ! Gleichrichter + Stabilisierung 5 |
R P e ANt i O ) [l i
| Netzteil i
e —
transzformator egyeniranyitod stabilizator

28. dbra. Hdlozati tapegység alkatrészei
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

A hdlézati tapegység a kovetkezd alkotdelemekbdl all:

- A hdloézati transzformator alakitja at a halézati valtakozé fesziiltséget (pl. 220 V) a
kimend fesziiltségre (tdbbnyire 24 V).

- A G egyeniranyiton és a C kondenzatoron keresztiil képzddik a simitott
egyenfesziiltség.

- Az egyenfesziiltséget végiil a szabalyozé stabilizalja.

12. Kettés mukodésd hidraulikus munkahenger vezérlése

Egy présgépnél a mélyhizé szerszamot egy kettés miikodésli munkahenger mozgatja.
Kiinduldsi helyzetben a munkahenger elils6 véghelyzetben van. Egy nyomdgomb
miukodtetésével a munkahenger hatrameneti mozgast végez. A nyomdégomb elengedésekor
a munkahenger el6remeneti mozgast végez és felveszi a kiindulasi helyzetet.

29. dbra. Présgép

A hidraulikus vezérlésben egy 4/2-es magnes-szelep keriilt beépitésre.

17



Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

4/2-es Gtszelep, elektromagneses mikodtetés(i

4
==

=
o
p-2

-

Hr
A | —

s
'
-

30. dbra. 4/2-es dtszelep, elektromdgneses mikodtetésd

A szelepet egy olajpan mikddé egyenarami magnes kapcsolja. A magnes gerjesztésének
megszintetésekor a rigd hatasara a szelep mindig felvesz egy alaphelyzetet, igy ez egy
monostabil magnes-szelep.

- A hidraulikus kapcsolasi rajzon a 4/2-es szelep helyes bekotése lathatd.
- A korfolyam kialakitdsa szerint a kettés mikodési munkahenger a szelep
alaphelyzetében hats6 véghelyzetben van.

- A gépleiras szerint starthelyzetben a munkahenger radja kitolt allapotban van.

N4

- Avezérléjel negacidja a relé bontdérintkezdjének a bekodtésével érhetd el.

Hidraulikus kapcsolasi rajz

® ‘”IZJL r m

V= aal
/
%,

—_

T W Rt
L | OO

31. dbra. Hidraulikus kapcsoldsi rajz
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

Elektromos kapcsolasi rajz

Ugyanez a feladat megoldhaté udagy is, hogy a monostabil 4/2-es mdagnesszelep
munkapontjainak bekotését felcseréljik. Ekkor az elektromos aramut-tervben elmarad a
jelnegacié, hiszen a monostabil szelep alaphelyzetét haszndljuk fel hozza.

.0 munkavegzo egysegek, pl. 1.0, 2.0 ( munkahenger, hidromotor )
" B mukodtetd elemek pl. 1.1, 2.1 ( fészelepként mikodd utszelepek)

2. 4 paros szammal azon elemek, melyek a munkafolyadek elore
térténd aramlasat befolyasoljak. Pl. 1.2, 2.4

.3,.5  paratlan szammal azon elemek, melyek a munkafolyadeék
visszaaramlasat befolyasoljak. Pl. 1.3, 2.3

.01, 02 a foszelep es a munkavegzd egysegek kozotti elemek. Pl. fojtoszelepek 1.01, 1.02

32. dbra. Elektromos kapcsoldsi rajz

13. Logikai alapfunkciék (ES kapcsolat, negécio)

A folyamat inditdsahoz a START nyomégomb miikodtetése ES a nyersanyag meglétének az
egyidejlsége kell, hogy érvényesiljon.

S1

33. dbra. Présgép elrendezési terv

19



Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

Ha nincs froccsontott alkatrész az ontéformdban, az S1 nyomégomb kézzel torténd
folyamatos nyomva tartasdval lehet a format nyitni. Ha a forma zdarva van, a froccsontési
miivelet automatikusan megtorténik. A készre froccsontott alkatrész miikodteti az S2
végallas kapcsolot és az ont6forma kinyilik. Csak akkor lehet Gjra inditani a folyamatot, ha a
froccsontott alkatrészt kivették.

A "van kész alkatrész" jelet az S2 végallas kapcsol6 adja. Mivel csak akkor lehet a miveletet
inditani, ha az ont6formaban nincs kész alkatrész, ezt a jelet meg kell forditani. A jel
megforditasa a logikai NEM midvelet, azaz a negalds. Ezt a logikai miveletet a vezérlés
elektromos részében "nyité" érintkez6kkel valdsitjuk meg.

ES kapcsolat negaciéval

Legyen a két jel ugy 6sszekapcsolva egymdssal, hogy csak akkor folyjék aram, ha mindkét jel
megérkezik (=1). Ez a logikai ES m(velet. Az elektrotechnikaban ezt a megfelel§ bemenetek
egymas utan kapcsolasaval valésitjuk meg.

S1 S22 1K1
0lo|o S1—
a: 151 Fa & —K1
s2—{]
1]10]0 2
1 1 1
34. dbra. ES kapcsolat negdcioval
L L 4
sa f--3 ‘ k1 \ :
3 | s4]K1 saf--y
olo|o y
0 110 Sl
L O & F—Ki1 K1 H
1k — T 7
Ki=S3AS4

35. dbra. ES kapcsolat
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

14. A VAGY miuveletet elektromos kapcsolasi rajza
Logikai alapfunkciék (VAGY kapcsolat)

A VAGY miiveletet elektromosan a két jeladd elem parhuzamos kapcsolasaval lehet
megvalédsitani. A tablazatbél kiolvashaté, hogy a K1-en keresztiil akkor folyik aram, ha vagy
az egyik, vagy mindkét jelad6 elemet mikodtetik.

81| s2 | K1
olo|o
o1 |1 = I
1ot 1 21 b—k1
14 | e
K1 =S1v 52

36. dbra. VAGY elem elektromos kapcsoldsi rajza

Kizaré VAGY (EXOR) miivelet

St|s2|K1| Y
a|lo|o 4

AllO |1 ]1

s — o) p—

g | SUUELH B =1 |—kK1
1 110 S2—

K1= |_S-u|4\. 82w (51 l\:)?:f'll

37. dbra. Kizdro-VAGY kapcsolat

Az elektrohidraulikus berendezésekben kétféle mdédon taroljuk a jeleket:

- A magneses impulzusszelepek hidraulikus teljesitmény-részében, amely a
mindenkori allapotot reteszeléssel vagy a strlédas révén tartja meg
- Az elektromos jelvezérld részben, reteszel6 kapcsoléval vagy ontarté aramkorrel.
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

S1~82

o

S » 1
52 >

ny
—
|
x
—

1 D 51482

38. dbra. Logikai fliggvény

15. Hidraulikus vezérlés

4/2-es magneses impulzusszelep:

Al 1B

ralll

pl It

39. dbra. 4/2-es mdgneses impulzusszelep

Elektromos 6ntarté aramkoér, domindlé a kapcsolt allapot

af=lal
o| 1]o0 Z 1K
1] 0| 1 S2—Q . |
130 3 1% 1 |

K1-81%(S20K1)

40. dbra. Elektromos ontarto dramkdr, domindlo a kapcsolt dllapot

22



Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

16. Feladat: Lefutasvezérlés automatikus izemmaodban
Mardgépen a befogott munkadarabok mardsat végzik.

- A munkamozgast a mardasztallal 6sszekotott dugattyd riddal rendelkezd hidraulikus
henger (A) végzi.

- A hengert egy zart kozépadllasi (rugdéval kozpontositva) 4/3-utd magnes szelep
vezérli. Ha a mardasztal el6re vagy hatra mozgasa soran ezt a szelepet kézépallasba
kapcsoljak, megall az asztal, még ha nem is érte még el a végiitkdzét.

- A mardasztalnak beadllithatd sebességgel kell mozognia és a végallas kapcsolo (S2)
elérésekor onmiikoédden, gyorsmenetben vissza kell térnie a kiindulé helyzetbe.

- A vezérlést egy kapcsoldé (nyitd) miikodtetésével lehet ledllitani. A 4/3-utl szelep
ekkor kozépdllasba all és a dugattyu rad megtartja pillanatnyi helyzetét.

- Ha a maroégépet a vezérlés lekapcsolasa utan ujra kell inditani, a dugatty( rudat
elészor is a kiindulasi helyzetbe kell vinni (S1). Ehhez a dugattyl rudat kézi Gizemben,
azaz egy nyomégomb folyamatos nyomdsaval a véghelyzetbe kell vinni.

o — .
R =t el

A P B

41]. abra. Elrendezési terv

Arammentes allapotban a 4/3-utli magnes szelep kozépallasban van. A kézépallasban
minden csatlakozas zarva van. Ennek a szelepnek nincs jeltarold tulajdonsaga.

!

Elagazas VAGY kapcsolat ES kapcsolat

Ny N

S3

Jelforditas, negacio

42. dbra. 4/3-as mdgnes szelep

Elektromos vezérlés: Mivel a szelep a kapcsolasi dllapotot nem tarolja, a vezérlés elektromos
részébe be kell épiteni egy ontartd jelfogdés kapcsoldst. Ha az el6- vagy visszatolads alatt
lekapcsoljuk az oOntartdst, ezzel elérjik, hogy a dugattyurdd megtartja a pillanatnyi

ey

S1 végallas kapcsolé mikodik - tobbé nem teljesiil.
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

Emiatt be kell épiteni egy olyan kapcsolast, amelyik segitségével a megallitds utdn vissza
lehet mozgatni a kiindulasi helyzetbe a dugattyut. Ezt a visszamozgatast egy hyomogomb
folyamatos nyomasaval lehet elérni, aminek hatdsdra a 4/3-utud szelep kapcsolja a visszafelé
Ioketet. Ennek a nyomoégombnak csak akkor szabad hatasosnak lennie, ha el6tte az
"automatikus/kézi" Uzemméd kapcsoléot miikodtették (reteszelés). Ezt a reteszelést
elektromosan, egy nyomégombbal és egy tovabbi jelfogoval lehet megvalésitani.

A |_1,"‘~

43. dbra. Hidraulikus kapcsoldsi rajz
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44. dbra. Elektrohidraulikus rajz
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

TANULASIRANYITO

Az Elektrohidraulikus rendszerek alapelemeit, rajzjeleit, a kapcsolastechnikdban alkalmazza
a logikajat, és tudja, megfogalmazni, hogy a jelolésrendszerek hogyan keriilnek
alkalmazasra.

A elektrohidraulikus kapcsolasok felépitését, elemeinek logikajat, mikodését, folyamatosan
tanulmanyozza az egyszerlitél, haladjon a bonyolultabb felé.

Az utszelepek a hidraulikus munkakézeg atfolyasi iranyat hatarozzdk meg. Segitségikkel az
aramlasi irdny megvaltoztathaté és ez altal a hidromotorok és munkahengerek ‘mozgasi
irdnyai beallithatéak.

A megnevezésben a tortszam szamldldja a szelep csatlakozépontok szamat, mig nevezd a
szelep 4alldsainak szamat adja meg.

2/2-es utszelep 4 /2-es utszelep

A A, 4B
p i i
&

pI P’ T

3/2-es utszelep '4;'3-es utszelep
Al B

1
\ LT
TIT !_lX

pl Ty | T |

Az elektrohidraulikus rendszerek kapcsolastechnikdjanak, jelolésrendszerének elsajatitasara
érdekében elébb készitsenek egyszerlibb hidraulikus kapcsolasokat, és ellenérizzék,
jellemezzék, a gyakorlatban valé alkalmazdasat, miikodését.

Elektrohidraulikus altalanos jelképek:

— N
Egyenfesziiltség, egyenaram Valtofeszlltség, valtoaram
N
= s ™
Egyenaramu tapegység Alland6 magnes
Ellenallas (altalanos) — Tekercs (induktivitas) -
+F
Fényjelzé ® Kondenzator
e

Foldelés (altalanos)

Kapcsolétablan a kapcsolasi rajz alapjan Allitsak 0Ossze, jellemezzék, beszéljék meg a
hidraulikus rendszerek miikodését és milyen munkaszituaciéban alkalmazhatoék.
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

Tanulmanyozzak, a leirt fogalmakat, jelképeket, kapcsolasi allapotokat és alkalmazzak a
gyakorlati munkavégzés soran.

Elektrohidraulikaval foglalkozé weblapokrél toltsenek le hidraulikus munkahelyzeteket,
kapcsoldasokat, elemzéseket, tanulmanyozzak, a hidraulikus rendszereknek a technikai
fejlédését.

Elektrohidraulikus rendszer energiaatvitele:

.
munkavégzés

il.
vezérlés

energialétiséuiﬁs ?. C|)’ &% ¢

A modern megoldasok is naproél-napra valtoznak kihasznalva az elektronika-, az
informatika-, a pneumatika, hidraulika fejlédésébél szarmazo lehetéségeket. Az elsajatitott
ismeretek alkalmazasahoz sziikség van a kovetkezé modszer- és személyes kompetenciakra
is.

- Logikus gondolkodas (M6dszerkompetencia)

- Ismeretek helyen valé alkalmazasa (Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Médszerkompetencia)

- Koriltekintés, elévigyazatossag (Mdédszerkompetencia)

- Kézligyesség, mozgaskoordinacié (Személyes kompetencidk)

A technikai fejlesztések jelentésen megvaltoztattak a hidraulikus vezérlések, szabalyozasok
kialakitasat.

Végiil nagyon fontos, hogy végezzen el az 6nellen6rz6 feladatokat. Prébalja meg el6szor
onalléan, majd csak ezutan a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje redlisan
a sajat teljesitményét!
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei

Hidraulikus kapcsoldsi rajz: Feladat: az elektrohidraulikus kapcsoldsi rajz elkészitése.

Készitsenek elébb egyszeriibb elektrohidraulikus kapcsolasokat, és ellendrizzék, elemezzék,
mikodésiiket k6zosen, csoportosan
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei |

| 1. feladat

Rajzolja le a 2/2-es, 3/2-es, 4/2-es, és a 4/3 utszelep jelképét!

2. feladat

Készitse el a Hidraulikus tdpegység jelképét és irja le a f6 részeit!

3. feladat

Fogalmazza meg a VAGY elem m(ikodését és rajzolja le az elektromos kapcsolasi rajzat!
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4, feladat

Rajzolja le a 4/2-es magneses impulzusszelep jelképét!

5. feladat

Elektrohidraulikus Utszelepeket mikodtetdi jelképeket rajzolja le!

Elektromagnes egy tekerccsel

Elektromagnes két tekerccsel

Elektromagnes kézi mukddtetéssel

Elektromagnes hidraulikus
elovezerld fokozattal

45, dbra.

6. feladat

Készitse el az Direkt és az Indirekt vezérlések kapcsolasi rajzat!
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Elektrohidraulikus rendszerek alapelemei, rajzjelei |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

2/2-es Utszelep  4/2-es Utszelep  3/2-es Utszelep 4/3-es Utszelep

Ay A, B Ay
: fl i ]
T - TIT n l —/ X_l
P P T pl I pl ! T
46. dbra.
2. feladat
[ e - 1 1
i O i
! !
I a !
IR ()"@1
i ? i
K - !
47. dbra.
3. feladat

A VAGY miveletet elektromosan a két jeladé elem parhuzamos kapcsolasaval lehet
megvalésitani. A tablazatbdl kiolvashaté, hogy a K1-en keresztiil akkor folyik aram, ha vagy
az egyik, vagy mindkét jeladé elemet miikodtetik.

VAGY elem elektromos kapcsolasi rajza

"
S1| 82 K1
LON B
AERE & I
]G] 1 2 1 }—K1 b
1 101 82

K1 =81+ 52

48. dbra.
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4, feladat

4/2-es magneses impulzusszelep:

Al 1B

i

/11y N\

Pl IT

49. dbra. 4/2-es madgneses impulzusszelep

5. feladat
Elektromagnes egy tekerccsel [/]
Elektromagnes két tekerccsel 4
=
Elektromagnes kézi mikddtetéssel [ /]
Elektromagnes hidraulikus /P
elévezeérld fokozattal e
50. dbra.
6. feladat

Direkt és Indirekt vezérlések kapcsolasi rajza:

2/2-es Utszelep 4 /2-es utszelep

Ay A, B
L t
13 Al
p! R
3/2-es utszelep '4j3-es utszelep
T Ay
AN
p! T LR

5]. dbra.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
Bevezetés a hidraulikaba EH511 FESTO DIDACTIC

BEVEZETES AZ ELEKTROPNEUMATIKABA EP211 EH511 FESTO DIDACTIC
Hidraulika Tankényv FESTO DIDACTIC

ALAPFOKU HIDRAULIKA LABORATORIUMI GYAKORLATOK (Hallgatéi példany) Kiadja a Robert
Bosch Mechatronikai Tanszék Miskolc, 2009. augusztus

AJANLOTT IRODALOM
HIDRAULIKA BAZIS TP 501 tankonyv

BEVEZETES AZ ELEKTROPNEUMATIKABA EP211 EH511 FESTO DIDACTIC
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A(z) 0907-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
5252301 0100 52 01 PLC programozé
52 523 01 1000 00 00 Automatikai miiszerész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
10 6ra
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