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Hidraulikus rendszerek kapcsolastechnikdja, jelolésrendszere, egyszeriibb kapcsolasok

HIDRAULIKUS RENDSZEREK KAPCSOLASTECHNIKAJA,

JELOLESRENDSZERE, EGYSZERUBB KAPCSOLASOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén fontos szempont, hogy munkavégzése soran a Hidraulikus rendszerek
felépitését sajatossagait, jellemzdit, alkalmazza az Osszetett vezérlések készitésénél

sz

Hidraulikus rendszerek kapcsolastechnikaja, jelolésrendszere, egyszerlibb kapcsoldsok
alkalmazdasa szakmailag fontos a munkavégzése soran.

Szerelés kozben a hidraulikus szabvanyos rajzjeleinek, jelolésrendszerének alkalmazasa
nélkilozhetetlen a munkavégzés folyaman.

Hidraulikus rendszerek felépitése, kapcsolastechnikdja, jelolésrendszereinek, jelképeinek
szakszeri alkalmazasa a kapcsolasok értelmezése soran nélkilozhetetlenek.

munkafolyamatoknal ne okozzon fennakadast.

Jelen tananyag célja 6sszefoglalni azokat a Hidraulikus rendszerek kapcsolastechnikija,
jelolésrendszere, egyszerlibb kapcsolasok vezérlések készitésének témakorét és az ehhez
tartoz6 fogalmakat, amelyek alkalmazdsa a munkahelyi struktdraba, a munkahelyzet
megoldasa soran nélkiilozhetetlenek.

1. dbra. Hidraulika
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1.Szimbolumok és rajzjelek

A hidraulikus berendezések a rajzokon attekinthet6en megjelenitheték az egyszer(
szimbolumokkal (ezeket rajzjeleknek, kapcsolasi jeleknek is nevezik). Az egyes elemeknek,
komponenseknek mas-mas a jelolése. A rajzjel utal az elemre és annak funkciéjara, de
semmit sem mond az elem konstrukciés felépitésérél. A jeloléseket a DIN ISO 1219
szabvany rogziti.

a. Utszelepek
Az utszelepek olyan hidraulikus elemek, amelyek a hidraulikus berendezésben a folyadék

atfolyasi datjat megvaltoztatjak, nyitjdk vagy zarjak. Ezzel vezérelhet6 a munkavégzé elem
mozgasiranya és megallitasa. Az Utszelep abrazoldasa DIN ISO 1219 szerint.

b. Mikodési helyzetek

-AZ egyes mikodesi helyzetek
negyzethen

-Az atfolyasi utakat a négyzetben
nyilakkal adjak meqg

-Zart helyzet

-Ket atfolyasi ut

-Két csatl. dsszekitve, kettd zart

-Harom csatl. dsszekotve, egy zart

-Az Osszes csatlakozas @

=
H gD B[]

2. dbra. Mikédési helyzetek

Utszelepeknél a csatlakozasok és a miikddési helyzetek szama szerint megkiildnbéztetiink:

- 2/2-utszelep
- 3/2-utszelep
- 4/2-u0tszelep
- 5/2-uatszelep
- 4/3-uatszelep.

Az utszelepeket folyamatos Gzeml és digitalis lizemu Gtszelepekre osztjak fel.
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c. Utszelepek jelképei

[A
2{2-es Utszelep alaphelyzet zart.
[
A
- 2/2-es utszelep alaphelyzet nyitott.
'J
Al
Y 3f2-es utszelep alaphelyzet zart.
A
T\ y 2/2-es Utszelep alaphelyzet nyitott.
Tl
Al B
4f2-es Utszelep alaphelyzet atfolyas P-B, A-T.
P11
Al B
3. L 512-es utszelep alaphelyzet atfolyas A-R, P-B,
RI| I )
il . L .
I X 4/3-as utszelep kazéphelyzet zart.
nl lB '
= X 4f3-as utszelep kozéphelyzet P-T.
Pl 1
Al |B
= X 4/3-as Gtszelep kazéphelyzet H-nyitott.
P T
Al |B
:_“W 4/3-as utszelep kozéphelyzet A-B-T nyitott.
Pl 1T
Al |B
.| A || 4/3-as titszelep kozéphelyzet A-B-P nyitott.
F .fl

3. dbra. Utszelepek jelképei

2.2/2-utszelep

ey R

4. dbra. 2/2 Utszelep
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A 2/2-uUtszelepnek egy munkacsatlakozéja (A) és egy nyoméddagi csatlakozéja van (P) A
térfogataramot az Aaramldsi 0Ot zardsaval vagy nyitasaval lehet vezérelni. Az 4abrazolt
szelepnek a kovetkez6é miikodési helyzetei vannak:

a. 2/2-utszelep, tolattyus kivitel

e alaphelyzet: P az A felé zart;
e milikodtetett helyzet: atfolyas P-t6l A felé.

=

i
AINININe

5. dbra. 2/2-utszelep, tolattyds kivitel

O H
=

T

b. 2/2 -utszelep, ulékes kivitel:

L

6. dbra. 2/2 utszelep, lilékes kivitel

Egyszeres mikodésli munkahenger vezérlése (kapcsolasi rajz, metszeti abra)
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7. dbra. Kapcsoldsi és metszeti dbra

3. 3/2-utszelepek

A 3/2-utszelepnek egy munkacsatlakozdja (A), egy nyomoéagi csatlakozoja (P), és egy tartaly
csatlakozéja (T) van. A szelep a térfogataramot a kovetkez6 miikodési helyzetben vezérli:

e Nyugalmi helyzet: P zart és A a T-felé nyitva;
¢ miuikodtetett helyzet: T felé az atfolyds zart, atfolyas P-t6l A felé.

a. 3/2 -utszelep

A 3/2-utszelepek nyugalmi helyzetben is lehetnek nyitva, azaz ilyenkor atfolyds van P-t6l A
felé.

b. 4/2 Utszelep

Kettdsmiikodésli munkahenger vezérlése, metszeti dbrazolas
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8. dbra. Kettosmukodtetésti munkahenger vezérlése, metszeti dbrdzoldsa

A 4/2-atszelepnek két munkacsatlakozdja (A, B) egy nyomoagi csatlakozdja (P) és egy
tartalycsatlakozdja (T) van.

e nyugalmi helyzet: P-t6l B felé és A-tal T felé nyitott;
e muikodtetett helyzet: P-t6l A és B-t6l T felé nyitott.

Kettésmiikodésli munkahenger vezérlése

9. dbra. Vezérld tolattyu
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c. 4/2-utszelep két vezérl6éla tolattyuval

AT

-

-

|

1
O

A ir

10. dbra. 4/2-utszeleppel valo vezérlés

4/2-utszelepeket készitik két vezérl6-éli tolattyaval is. Ezeknek a szelepeknek nincs
szlikségik résolaj csatlakozasra. Ennél a kivitelnél figyelembe kell venni, hogy a T
tartalycsatlakozé és az A és B munkacsatlakozék kivezetése a szelep, zaré-fedelén keresztil
torténik. Ezen szelepek adatlapjaiban ezért a tartalycsatlakozéhoz mindig kisebb maximalis
nyomasértékeket adnak meg, mint a nyomoagi oldalra, mert a nyomas ennél a kivitelnél a
zaro-boritdsra hat. A 4/2-utszelep legegyszerlibb konstrukciés megvaldsitasa tolattyus
szelepként lehetséges. Az llékes kivitell 4/2-uUtszelepek koltségesek, mert azokat két 3/2-
vagy hégy 2/2- utszelepbdl épitik dssze.

A 4/2-0tszelep alkalmazasi lehetdségei:

o ketté6smikodésl hengerek vezérlése;
e bal- és jobbfordulati motorok vezérlése;
e két hidraulikus kor vezérlése.

4/2-utszelep kdzbensé helyzete
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4/2-utszelepként 5/2-utszelepet is lehet alkalmazni.

Jelolés: kapcsolasi tulfedés pozitiv:

Jelolés: kapcsolasi tulfedés negativ:

4/3-uUtszelepek

Kazéphlelyzet - szivattydkér nyitott

—
—
Hj N

!
Ea I~ I I =~ B

Kdzephelyzet - zart

S

s .

H - Kdzéphelyzet teljesen nyitott

Kézephelyzetben tehermentesitett

Kdzéph.-ataramlas diff. kapcs.

b -
—H

11. dbra. utszelepek

4. Tartaly
Egy hidraulikus berendezés tartalya tobb feladatnak tesz eleget.

- Befogadja és tarolja a berendezés lizeméhez sziikséges nyomofolyadékot;

- Elvezeti a veszteségi hét;

- Benne létrejon a levegd, viz és a szilard anyagok kivalasztasa;

- Raépithet6 egy, vagy tobb szivattyl, a meghajtémotor, valamint a tovabbi
hidraulikaelemek, mint szelepek, tarolék stb.
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Olajtartaly (tank):

Szellozes : :
leégszirdvel Visszafo- Szivattyu-
o Ivas eOvSeq
heodntd
— c l 4 Szivocsd
Szintjelzd
M ax. 1
-~
Tisztito T
nvilas
Szintjelzd : szivokamra
Min. o | —— = |—
— >_.-_~——: e o —
Leeresztd Visszaf kamra tereldlemez
csavar : :
12. dbra. Olajtartdly
Levegd be- ill. elvezetése (Iégsziird)

Az ingadoz6 olajszint miatti nyomaskiegyenlités miatt a tartdlyba a levegé be-ill. elvezetése

szliikséges. Ezért a betoltdnyilaszaré-fedelébe levegdszlirdt épitenek be.

Szivéagi sziiré

Ez a szlir6 a szivattyu szivévezetékében van elhelyezve; ezaltal a munkafolyadék a tartalybél

a szlrdén keresztiil folyik. Csak sz(rt folyadék keriil a berendezésbe.

Fontos jellemz6 adatok: Sz(ir6finomsag: 60-100 pm

A szlr6 elhelyezése

A berendezésen belil a hidraulikus szlrék kilonb6z6 helyeken
Megkiilonboztetiink

- Féaramu szlrést: visszafolyd—-, szivo- és nyomoagi szlirést

lehetnek.

- Mellékaramu szlirést: a szallitott folyadékaram csak egy részének a sz(irése.
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Foaramu sziirés Mellékaramu sziirés

1
oy |

Visszafolydagi Szivéagi Nyomoagi Mellékarami sziirés

13. dbra. A szUrd elhelyezése

Szelepek

A hidraulikus berendezésekben a szivattyu és a fogyasztd ko6zott az energiaatvitel megfeleld
cs6vezetékekben torténik. Hogy a fogyaszté a téle vart értékeket - eré vagy
forgatonyomaték, sebesség vagy fordulatszam valamint a mozgasirany - nyujtani tudja, és
hogy a berendezésre elGirt lGzemi feltételek tartésan fennmaradjanak, a csévezetékekbe
energiavezérlé6 elemeket, szelepeket épitenek be. Ezek a szelepek vezérlik vagy
szabdlyozzak a nyomast, a térfogataramot, és az dramlasi irdnyt. Ezen tul minden szelep egy
ellendllast hoz létre.

A hidraulikus berendezésekben a feladatoknak megfeleléen alkalmazunk

e nyomasiranyité szelepeket, Utszelepeket
e zarb6-szelepeket, aramiranyito szelepeket.

} { F

14. dbra. Tolattyut mikodteto erd

10
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5. Nyomasiranyité szelepek

A nyomasiranyité szelepek feladata, hogy a hidraulikus berendezésben, és annak egy
részében a nyomast vezéreljék és szabalyozzak.

a. Nyomashatarol6 szelepek:

FoN | PA)

(
T(8)

15. dbra. Nyomdshatarolo szelep

Ezekkel, a szelepekkel allitjak be és korlatozzak egy berendezés nyomasat. A vezérl6nyomas
lekérdezése a szelep (P) bemenetén torténik.

b. Nyomascsokkentd szelepek:

F— AP [™JAE)
] L]

P(A L. Py [T

16. dbra. Nyomdscsokkento szelepek

Ezek a szelepek redukadljak valtozé nagysagu bemeneti nyomasnal a kimeneti nyomast. A
vezérlényomas lekérdezése a szelep kimenetén torténik. Az dbran lathaték a nyomasiranyito
szelepek jelolései.

c. Nyomashatarolé szelepek

A nyomadashatarolé szelepek Ulékes vagy tolattyus felépitéstiek lehetnek. Nyugalmi
helyzetben egy nyomérugé

e egy tomitéelemet a bemeneti csatlakozéhoz nyom
e vagy egy tolattyut tol a tartdlycsatlakozé nyilashoz.

11
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17. dbra. Nyomdshatarolo szelep

Nyomadshatarolé szelep, csillapitassal:

L
0%
P F

!' _____ — q
!
4 b
H 4 O®
I g
Eerremonrse - Xz =]

18. dbra. Nyomdshatdrolo szelep, csillapitdssal (metszeti dbrdzoldssal)

12
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Nyomashatarolé szelepeket alkalmaznak:

Biztonsagi szelepként: Egy nyomdshatarolé szelepet biztonsagi szelepnek is neveznek, ha az
pl. a szivattyundl van beépitve azért, hogy azt a tulterhelést6l védje. Ezt a szelepet a
szivattyl maximdlis nyomasara allitjak be. Csak vészesetekben nyit.

Ellentarté szelepként: Huzderbkkel szemben ezek a szelepek jelentik a tehetetlenségi
tomeget. A szelepnek nyomaskiegyenlitettnek és a tankdganak terhelhetének kell lennie.

Fékezd szelepként: Gatolja azoknak a nyomascsicsoknak a kialakuldsat, melyek az ltszelep
hirtelen zarasakor a tomegtehetetlenségi erék kovetkeztében Iépnek fel.

Koveté szelepként (rdkapcsolé szelep, nyomasrdkapcsold szelep): A bedllitott nyomas
tullépésekor tovabbi felhasznalékat kapcsolnak rda a rendszerre. Vannak belsé és kilsé
vezérlésli nyomashatarold szelepek. Az ilékes vagy tolattyds kialakitdsi nyomashatarold
szelepek kovet6 szelepként csak akkor alkalmazhaték, ha a szelep nyomaskiegyenlitett, és a
tankdg terhelése nincs befolydssal a nyitdsi karakterisztikara.

A nyomashatarolé szelepek a kévetkezé elv alapjan miikddnek:

A bemeneti nyomas (p) a szelep mozgd elemének feliiletére hat, és létrehozza az F=p1.Al
erét.

Alkalmazasi példa: fékezé szelep

160 bar
(16 MPa)
T,
_— Al |B Fékezbszelep
Rendszernyomas és rE ! B X
biztonsagi szelep 100 bar "_]d_ﬂ
100 bar P 1
s
i

1
4
o

| =

1

e )

19. dbra. Fékezo szelep

L

l——-—-——-—-——

13
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Nyomaslekapcsolé szelepek: A bedllitott nyomas tullépésekor a hidraulikakor egy részét a
tartalyra kapcsoljak. Ennek a résznek - visszacsapo szeleppel torténé - levalasztasa mellett
a rendszer maradék része tovabb mikodik. Tipikus példa: egy két-szivattylus rendszerben
az kisnyomasu szivattyut a lekapcsolé-szelep segitségével a bedllitott nyomas elérésekor a
nagynyomasu szivattyluszelep segitségével a beadllitott nyomas elérésekor a nagynyomasu
szivattyurdl a tartalyra kapcsoljak.

El6feszité szelepek: A hidraulikakérben egy adott nyomasszintet allando értéken tartanak,
akkor is, ha a kor egy részében a nyomas leesik.

B il

‘ Rendszernyomas 100 bar
Bizton. szelep 160 bar

Vi E [_

-

] .

fibol]" ¢

L

20. dbra. Eldfeszitd szelep

6. A munkafolyadék feladatai

A hidraulikus berendezésekben alkalmazott munkafolyadékoknak kiilonb6z6 feladatokat kell
teljesiteni:

e nyomasatvitel; mozgd géprészek kenése;

e hiités, azaz az energiadtalakuldsbol (nyomasveszteség) keletkezé hé
elvezetése;

e anyomascsucsok okozta lengések csokkentése;

e korréziévédelem; levalt anyag részecskék eltavolitasa; jelatvitel.

14
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a. Tulajdonsagok és kovetelmények

Hogy a hidraulikaolajok a fenti feladatnak eleget tudjanak tenni, az adott lizemi viszonyok

tamasztotta tulajdonsagoknak kell megfelelniik.
Ezekhez az anyagtulajdonsagokhoz tartoznak:

e lehet6leg kis slirliség; csekély 6sszenyomhatésag;
nem tul alacsony viszkozitas (kenéfilm);

jo viszkozitas-hémérséklet viszony;

jo viszkozitas—-nyomas viszony;

jo oregedésallosag; nehezen éghetd;

ne karositson mas anyagokat.

Tovabbi kovetelményeknek is meg kell a hidraulikaolajaknak felelnitik:

e levegd kivalasztas;

e habképz6dés mentesség;

¢ hidegallosag;

e kopas- és korroziovédelem;
e vizkivalaszt6 képesség.

A hidraulikaolajok legfontosabb megkiilonboztet6 jegye a viszkozitas.

b. A berendezés abrazolasa

A munkavégz6- és vezérléelemek mozgdsi sorrendjének és kapcsolasi

allapotanak

egyértelmil megadasdhoz sajatos abrazolasi médra van sziikség. A kovetkez6 abrazolasi

modok lehetségesek:

e Elrendezésirajz
¢ Kapcsolasi terv

e Ut-1épés diagram
e Ut-idédiagram

e Funkciédiagram
e Miszaki vazlat.

Az energiaellaté rész részegységei

Az energiaellatdé egység (tapegység) a sziikséges energiat biztositjia a hidraulikus

berendezés szamara. A legfontosabb részegységei:

e Hajtomotor, Szivattyu
¢ Nyomashatarolo szelep
e Tengelykapcsolo

e Tartdly, Szird, Hité

15
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A szillitott térfogat alapjan a hidraulika szivattyik harom alaptipusat kalonboztetjiik meg:

e Allandé munkatérfogatu szivattyuk

e Valtoztathaté munkatérfogatu szivattyik

e Onszabdlyoz6 szivattyidk: a nyomas, a térfogataram ill. a teljesitmény
szabalyozasa,

7. Hidraulika szivattyu: fogaskerék-szivattyu

a. Szivattyuk csoportositasa

Hidroszivattyuk

]
Fogaskerekes Lapatos Dugattyus

Kulsh fogazasu  Belso foly.szallitasu  Soros dugattyds
BelsO fogazasu  Kolsh foly.szallitasd  Radialdugattyus

Fogasgylris Axialdugatbyls

Allandd munkatérfogatd Allandd, valtoztathatd, vagy onszabalyozo

21. abra. Szivattyuk csoportositisa

b. A fogaskerék-szivattyu elvi abraja

nyormoter

e,
0.0,
(g

B i dadia

szivotér

>

e,
pL )

22. dbra. A fogaskerék-szivattyu elvi dbrdja

16
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8. Zar6-szelepek

Zar6-szelepek a térfogataram atfolyasat az egyik iranyban lezarjak, a masik iranyban pedig
szabad atfolyast engedélyeznek.

Egy zarétest (altalaban golyé vagy kup) nyomoddik az ulékhez. A szelepet az atfolyasi
iranyban a térfogataram kinyithatja, ekkor a zarétest az ulékrél felemelkedik.

A zar6-szelepeknél megkiilénbéztetiink:

e visszacsap6 szelepeket (rugds, vagy rugo nélkili)
e vezérelt visszacsapd szelepeket.

Rugo terhelésnélkili
visszacsaposzelep

Rugdterheléses
visszacsaposzelep

X ohoa ; ”
J1L, Nyitasra vezérelhetd
vezerelt visszacsanodszelen
Al
B
Zarasra vezeérelhetd
ATTX vezerelt visszacsanoszelen
| \ Valtoszelep (VAGY szelep)
rd
B, B,
fi i
ol (Ol Vezérelt kettds
i i : visszacsapdszelep
i ot
‘e

23. dbra. Zdro-szelepek
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A zardkupra a (pl) nyomas hat, ez a kupot felemeli az tlékrél, az atfolyas szabad lesz, ha a
szelep nem rugéterhelési.

"

r-
=X
1

24. dbra. Rugoterhelésd visszacsapo-szelep

A szivattyl védelme

A terhel6nyomas kikapcsolt villanymotornal nem tudja a szivattyut visszafelé forgatni. A

rendszerben fellépé nyomascsucsok, nem hatnak a szivattydra, azokat a nyomdashatarolé
levezeti.

F'nyomc’:ru gd zarokup
e il

Zardaram = - | nyitéaram

L X

25. dbra. A szivattyu védelme

Ps
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Aramallandésité szelep

Nyomas
kildnbs.
allandos [

Merd- kz
fojtd

Ap konstant

- — — ——— —
1
1

|-
|
|
|
!
i
|
|
|
!
!

26. dbra. 2-utas-dramadllandosito szelep

9. Hidraulikus munkahengerek

A hidraulikus henger hidraulikus energiat mechanikaiva alakit at. Egyenes-vonald mozgast
hoz létre, ezért linedris motorként is felfoghatjuk.

A hidraulikus hengereknél két alaptipust killonboztetiink meg

e egyszeres mikodésu henger és
e kettés miikodés(i henger.

a. Egyszeres miikddésli munkahenger

Az egyszeres muikodésii hengereknél csak a dugattytoldalra hat a munkafolyadék. Emiatt a
henger csak egy irdnyban tud munkat végezni.
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Ts 15

A%
®
i
®

27. dbra. Egyszeres mikédésd munkahenger

Az egyszeres mikodésl hengereket ott alkalmazzak, ahol a hidraulikus munkavégzés csak
egy mozgasiranyban sziikséges.

b. Kettés mikodésti munkahenger

A kett6s miikodési hengereknél mindkét oldali dugattyudfeliiletre hathat a munkafolyadék.
Ezért lehetséges a munkavégzés két iranyban.

28. dbra. Kettosmukodést munkahenger
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c. Kettésmiikodésli munkahenger véghelyzet fékezéssel

fojtdcsavar

csillapitok

‘.‘#5:

Visszacsa-
T: AR poszelep
| JJM"-
Pl |1
P [
Ts
'—

al s
)
HI T
"
p i
r S |
s
»—

29. dbra. Kettésmikodésd munkahenger csillapitokkal

Automatikus légtelenits szelep

|
G0

-

—_—————

LI

s
.
"

30. dbra. Automatikus légtelenito szelep
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MérGturbina

A mérSturbindkat a térfogataram hozza forgdsba. A fordulatszdmot alkalmazzak a
térfogataram mérésére és kijelzésére

— |

T
]

31. abra. Méroturbina

Fedeles tartdly: gyakorlat (KettésmUikodési henger vezérlése)

Egy tartaly fedelét az abra szerinti mddon kell nyitni és zarni. A fedél megfeleld
mozgatasahoz kettésmikodéslii hengert alkalmaznak. A henger biztositia a fedél
emelémozgasat. A munkahengert 4/2-uUtszelep vezérli.

32. dbra. Fedeles tartdly
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Megoldas:

33. dbra. Fedeles tartdly, kapcsoldsi rajz
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TANULASIRANYITO

A Hidraulikus rendszerek kapcsoldstechnikajat, jelolésrendszerét, egyszer(ibb kapcsolasok
logikajat tudja, megfogalmazni, hogy a jelolésrendszerek hogyan keriilnek alkalmazasra.

A Hidraulikus kapcsolasok felépitését, elemeinek logikajat, miikodését, tanulmanyozza az
egyszertél, haladjon a bonyolultabb felé.

2/2-utszelep, tolattyls kivitelben hogyan miikodik?

Alaphelyzet: P az A felé zart; mikodtetett helyzet: atfolyas P-tél A felé.

}A
B o
P

A P L

2/2 - utszelep, Glékes kivitel:

Kapcsoldsi rajz

Hidraulikus  rendszerek  kapcsolastechnikdjanak, jelolésrendszerének elsajatitasara
érdekében el6bb készitsenek egyszerlibb hidraulikus kapcsolasokat, és ellendrizzék,
jellemezzék, a gyakorlatban valé alkalmazasat, miikodését.

Kapcsolétablan a kapcsolasi rajz alapjan Allitsak 0Ossze, jellemezzék, beszéljék meg a
hidraulikus rendszerek miikodését és milyen munkaszituaciéban alkalmazhaték.
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Tanulmanyozzak, a leirt fogalmakat, jelképeket, kapcsolasi allapotokat és alkalmazzak a
gyakorlati munkavégzés soran.

Hidraulikaval foglalkoz6 weblapokrél toltsenek le hidraulikus munkahelyzeteket,
kapcsoldasokat, elemzéseket, tanulmanyozzak, a hidraulikus rendszereknek a technikai
fejlédését.

A modern megoldasok is naprol-napra valtoznak kihasznalva az elektronika-, az
informatika-, a pneumatika, hidraulika fejl6désébél szarmazo lehetéségeket. Az elsajatitott
ismeretek alkalmazasahoz sziikség van a kovetkezé modszer- és személyes kompetenciakra
is.

- Logikus gondolkodas (Médszerkompetencia)

- Ismeretek helyen valé alkalmazasa (Médszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Médszerkompetencia)

- Koriltekintés, el6vigyazatossag (Médszerkompetencia)

- Kézligyesség, mozgaskoordinacié (Személyes kompetenciak)

A technikai fejlesztések jelentésen megvaltoztattak a hidraulikus vezérlések, szabalyozasok
kialakitasat.

Végiil nagyon fontos, hogy végezzen el az 6nellenérzé feladatokat. Prébdlja meg elészor

onalléan, majd csak ezutan a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje realisan
a sajat teljesitményét!

Készitsenek el6bb egyszerlbb hidraulikus kapcsolasokat, és ellenérizzék elemezzék
muiikodésliket kozosen, csoportosan!
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| 1. feladat

Rajzolja le a 4/2-es Utszelep jelképeit és fogalmazza meg az alkalmazasi lehetdségeit!

2. feladat

Fogalmazza meg, hogy hol és miért épitik be a nyomdshatarol6 szelepeket!

3. feladat

Készitse el a fogaskerék-szivattyl elvi abrajat!
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4, feladat

Készitsen kapcsolasi rajzot, kettés mikodésd munkahenger vezérlésére!

5. feladat

A hidraulikus berendezésekben alkalmazott munkafolyadékoknak milyen feladatokat kell
teljesiteni?
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- kettésmiikodési hengerek vezérlése;
- bal- és jobbfordulati motorok vezérlése;
- két hidraulikus kor vezérlése.

4/2-utszelep

Jelolés: kapcsolasi wilfedés pozitiv:

Jelolés: kapcsolasi wilfedés negativ:

2. feladat

Nyomashatarolé szelepeket alkalmaznak:

Biztonsagi szelepként: Egy nyomdshatarold szelepet biztonsagi szelepnek is neveznek, ha az
pl. a szivattydnal van beépitve azért, hogy azt a tllterheléstél védje. Ezt a szelepet a
szivattyl maximdlis nyomasdra allitjak be. Csak vészesetekben nyit.

Ellentarté szelepként: Huzoerékkel szemben ezek a szelepek jelentik a tehetetlenségi
tomeget. A szelepnek nyomaskiegyenlitettnek és a tankaganak terhelhetének kell lennie.

Fékezd szelepként: Gatolja azoknak a nyomascsiicsoknak a kialakulasat, melyek az Utszelep
hirtelen zardsakor a tomegtehetetlenségi er6k kovetkeztében lépnek fel.

Kovetd szelepként (rdkapcsolé szelep, nyomasrakapcsold szelep): A bedllitott nyomas
tullépésekor tovabbi felhasznaldékat kapcsolnak ra a rendszerre. Vannak belsé és kiilsé
vezérlésli nyomashatarold szelepek. Az iilékes vagy tolattyds kialakitdsi nyomashatarolo
szelepek kovet6 szelepként csak akkor alkalmazhatdk, ha a szelep nyomaskiegyenlitett, és a
tankag terhelése nincs befolydssal a nyitasi karakterisztikara.

A nyomashatarol6 szelepek a kévetkezd elv alapjan mikddnek:

A bemeneti nyomas (p) a szelep mozg6 elemének felliletére hat, és létrehozza az F=p1.Al
erét.

28



Hidraulikus rendszerek kapcsolastechnikdja, jelolésrendszere, egyszerlibb kapcsolasok

3. feladat
ryamotér (D:
I - - - |
| SZivoter
Fogaskerék-szivattyu elvi vazlata
4. feladat

Kapcsolasi rajz:
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5. feladat

- nyomasatvitel;

- mozgb géprészek kenése;

- hités, azaz az energiaatalakulasbél (nyomasveszteség) keletkez6 hé
elvezetése;

- anyomads-csucsok okozta lengések csdkkentése;

- korroziévédelem:;

- levalt anyag részecskék eltavolitasa;

- jelatvitel.

30



Hidraulikus rendszerek kapcsolastechnikdja, jelolésrendszere, egyszeriibb kapcsolasok

IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
Bevezetés a hidraulikaba H511 FESTO DIDACTIC

Hidraulika Tankoényv FESTO DIDACTIC

ALAPFOKU HIDRAULIKA LABORATORIUMI GYAKORLATOK (Hallgatéi példany) Kiadja‘a Robert
Bosch Mechatronikai Tanszék Miskolc, 2009. augusztus

AJANLOTT IRODALOM
HIDRAULIKA BAZIS TP 501 tankonyv
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A(z) 0907-06 modul 004-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
5252301 0100 52 01 PLC programozé
52 523 01 1000 00 00 Automatikai miiszerész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
12 6ra
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