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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

HIDRAULIKUS RENDSZEREK FELEPITESE SAJATOSSAGAI,

JELLEMZOI, ALKALMAZASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén fontos szempont, hogy munkavégzése soran a Hidraulikus rendszerek
felépitését sajatossagait, alapkapcsoldsokat és az 0Osszetett vezérlések készitésének

sz

Hidraulikus rendszerek felépitésének, sajatossagainak alkalmazasa szakmailag fontos a
munkavégzése soran.

Szerelés kozben a hidraulikus kapcsoldsok, és Osszetett vezérlések szabvanyos rajzjeleinek
jelképeinek helyes értelmezése, nélkiilozhetetlen a munkavégzés folyaman.

Hidraulikus rendszerek felépitése, alapkapcsolasok, készitése soran kiilonos figyelmet kell
forditani a rajzjelekre, jelképekre és azok alkalmazasara.

Hidraulikus alapkapcsolasok jellemz6i a vezérlések rajzdokumentacidjanak készitése,
értelmezése a munkafolyamatoknadl ne okozzon fennakadast.

Jelen tananyag célja 6sszefoglalni azokat a hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai,
jellemzéi alkalmazasat, alapkapcsolasokat, vezérlések készitésének témakorét és az ehhez
tartoz6 fogalmakat, amelyek alkalmazdsa a munkahelyi struktdraba, a munkahelyzet
megoldasa soran nélkiilozhetetlenek.

1. dbra Mozgo hidraulika
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

1. A hidraulika alapjai, feladatai
A munkafolyadék altal Iétrehozott er6k és mozgdasok. Az energiaatvitel kozege folyadék.

- A HIDRAULIKA gorog eredetli szédsszetétel. A "HYDOR" jelentése: ViZ az "AULOS"
pedig CSO.

- Az els6 hidraulikaval foglalkozé gondolkoddk tehat a gérog tuddsok voltak, akiknek
nevét ma is ismerjik, pl.: Heron, Archimédes, Ktesibios.

A hidrosztatikus nyomds - p - tehat fligg a folyadékoszlop magassagatol.
nyomds =s *p*g ahol:

- p: a hidrosztatikus nyomas;

- s: afolyadékoszlop magassdga [m];

- p: afolyadék sdrlisége [kg/m3];

- g: nehézségi gyorsulas 9,81 m/s2 =10 m/s2

2. dbra Hidrosztatikus nyomds

A hidrodinamika (aramlastan) jellemzéi

- A fuvokabol nagy sebességgel kiaramlé folyadék elforditja a turbina lapatot —
munkat végez.

- A lapatkerék forgdsa fligg a lapatokon utkozé folyadék sebességétdl - v - és az
Utkoz6 folyadék tomegétdl - m. Tehdt a munkavégzé képességet a folyadék mozgasi
energidja viszi at.

- Kimondhatjuk tehat, hogy az atvitt energia egyenesen aranyos a becsapddoé folyadék
mennyiségével (tomegével) - m - és négyzetesen aranyos annak sebességével - v -
vel.

3. dbra Hidrodinamikai dramlds

A munkavégzé képesség, a munka:
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Ahol:

m; tomeg (kg) N*s2 / m
- v sebesség (m/s)
w; munka (N. * m)

2. A hidraulika csoportositasa:

- telepitett (helyhez kotott)
-  mozgb (kerekeken mozgéd) berendezéseket.

Telepitett (stabil) hidraulika alkalmazasa:

- emeld, szallité eszkozok, prések, froccsontd gépek

- hengersorok

- nehézipar (koh6 - és hengermdvek)

- felvonék

- szerszamgépek: szerszam - illetve munkadarab befogdk, zsilipek és duzzaszték,
- hidmikodtetd szerkezetek, turbinak stb.

4. dbra Szerszdmgépek

Mozg6 hidraulika alkalmazasa:

- épitGipari gépek, markoldk, rakodogépek
- emelék
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- kotrék és daruk
- (gépjarmiigyartas

A hidraulikanak igen sokféle alkalmazdasat talaljuk meg. Egy kotrégépnél a mozgdsokon
(emelés, megfogas, slllyesztés) tul a helyvaltoztatas meghajtasa is lehet hidraulikus. Az
egyenes vonall munkavégzé mozgasokat linedris hajtasokkal (munkahengerek), a
forgdémozgasokat rotacios hajtasokkal (motorok, lengéhajtasok) hozzak létre.

3. A hidraulika 6sszehasonlitasa

Elektrotechnika Hidraulika Pneumatika
Szivargasok szennyezes az energiavesztese-
gen kivil nincs hat-
ranya
Kérnyezeti hatasok robhanasveszely, hdmerseklet-ingadozasokra robbanashiztos,
hizonyos teriileten érzékeny, tizveszély a homerseklet-érzékeny
homeérséklet- szivargasoknal
erzeketlenseg
Energia tarolhatosaga nehez, csak kis karlatozott, konnyi
mennyiségben (elem, |gazok segitségével
akku)
Energiaszallitas korlatlan, 100 m-ig dramlasi sehesség | 100 m-ig aramlasi
energiaveszieseggel v = 2-6 mfsec, jelsebesseg sebesseg v = 20-40
1000 misec-ig m/sec, jelsebesség
20-40 misec-ig
Sehesség v=05mis v=15mis
Energiaellatas koltségei | csekély magas igen magas
0,25 1 25
Linearis mozgas nehéz és draga, egyszerd, egyszerd,
kis erdk, igen nagy erdk, munkahengerekke|
sehesseg munkahengerekkel a korlatozott erdk,
szabalyozasa csak sebesseg jol szabalyozhatd a sebesség erfsen
nagy raforditassal terhelésfuggd
Forgémozgas eqgyszerd, egyszer(, eqyszeri,
nagy teljesitmeényi nagy forgatényomaték, csak kis teljesitmeény,
lehet alacsony fordulatszam nagy fordulatszam
Pozicionalasi pontossag |+ 1 pm-nél is jobb a raforditasoknak megfelelden | terhelésvaltozas
+ 1 p megvaldsithatd nélkal 1/10 mm
Ertékmegtartas mechanikus kézbensé |jo, mivel az olaj csaknem rossz, a levegd
tagokkal igen jo osszenyomhatatlan, dsszenyomhato
ezenkivil a nyomasszint
joval magasahb, minta
pneumatikaban
Erbk nem terhelhetd tal, tllterheléshiztos, tulterheléshiztos,
a rakapcsolt 600 bar-ig lehetséges a azerbket a levegd
mechanikus tagok rendszernyomas, nyomasa és a
miatt rossz hatasfok, £s igen nagy erok hozhatok hengeratmerd
igen nagy erdk létre F<3000 kN korlatozza
realizalhatok F<30 kN B bar-ig

5. dabra. Hidraulika 6sszehasonlitdsa

Hidraulikus rendszerek
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Folyadék vagy gazaram nyomdsa e berendezések segitségével atalakithaté. igy a villamos
motorok, hidraulikus és pneumatikus munkahengerek segitségével mechanikai munka
végezhetd, mig ezek forditottja is igaz, kilonb6z6 berendezésekkel a mechanikai munka
villamos teljesitménnyé, hidraulikus és pneumatikus nyomdassa alakithato.

- villamos energiat mechanikai energiava alakité berendezések,
- hidraulikus energiat mechanikai energiava alakité berendezések,
- pneumatikus energiat mechanikai energiava alakité berendezések.

A hidraulikus elem a hidraulikus energiaatvitel olyan legkisebb egysége, amely
meghatarozott elemi hidraulikus feladat teljesitésére képes. Ezek a hidraulikus rendszerben
betoltott szerepiliktdl fliggéen harom fé csoportba sorolhaték:

- hidrosztatikus energia-atalakitok,
- hidraulikus iranyitokészulékek,
- kiegészit6 szerelvények.

Energia-atalakitok

Hidraulikus energia-atalakitok olyan hidraulikus ‘elemek, melyek a mechanikai munkat
folyadékdram nyomdsava, vagy az aramlé folyadék nyomasat mechanikai munkava alakitjak:
a térfogat-kiszoritas elvén mikoédd szivattyik és motorok gydjténeve.

A szivattyukat a motoroktdl az energiadtalakitds iranya kilonbozteti meg. Mivel ezek
felépitési elve megegyezik, megfeleld kialakitas mellett ezek megfordithaté izemmaoduak is
lehetnek.

A térfogat-kiszoritds elve nem mas, mint, hogy a szerkezetben egy valtozé térfogatu tér
van, amely elnyeli, illetve amelybdl kiszoritédik a folyadék. Ezt a térfogatvaltozast
fogaskerekek, radidldugattyuk, forgélapatok, axidl-dugattyuk végzik. Az energia-atalakitok
tobbféle képen csoportosithatok:

- Tengelymozgasuk szerint lehetnek: forgo-, egyenes- és ingamozgasuak;

- Aramirany szerint: egy- vagy két aramiranyu;

- Forgasirany szerint: egy- vagy két forgasiranyu;

- Munkatérfogatszerint: valtoztathatd geometriaju vagy nem valtoztathatégeometriaju
energia-atalakitok

A munkatérben mért nyomas nem azonos a bemeneten és a kimeneten mért nyomadssal.
Ezek a jelenségek a rendszerben veszteségekhez vezetnek.

Ezeket harom csoportra sorolhatjuk:
- volumetrikus (térfogati) veszteség,
- hidraulikus veszteség, és
- mechanikai veszteség.

A hidraulikus veszteségek f6 okozdja az dramlas miatt fellép6é nyomasveszteség.
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Ezt tObb paraméter befolyasolja:

- az aramlas jellege,
- afolyadék sebessége,
- ageometriai méretek és
- az aramlas iranyaban bekdvetkezett torések szama és mértéke (helyi veszteség).
Nyomasterjedés
- Az A feliletre hatd F erdé hatasara zart edényben |évé folyadékban p nyomas
keletkezik, amely az egész folyadékmennyiségben fellép (Pascal torvénye). P=F/A

6. dbra Hidrosztatikai nyomads

A zart rendszer minden egyes pontjaban ugyanaz a nyomas uralkodik.

Eréattétel

- Zart rendszer minden egyes pontjdban ugyanazon nyomas uralkodik. a tartaly
alakjatdl fliggetlendl.

- A rendszer egyensulyi dllapotara érvényes: P1=F1/Al és P2=F2/ A2 A két
egyenletbdl kovetkezik: P1=P2

- Ebbd6l a torvényszerliségbh6l az F1 és F2 nagysdga, valamint az Al és A2
kiszamithato.

s

7. dbra Erédttétel/
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Nyomasattétel

A p1 folyadéknyomds az A1 feliiletre F1 erét fejt ki, mely erét a dugattydrid a kis dugattyura
atviszi. Az F1 er6 igy az A2 fellletre hat és P2 folyadéknyomast hoz létre. Mivel az A2
dugattyufelilet kisebb, mint az A1 felllet, a P2 nyomasnak nagyobbnak kell lennie, mint a
p1 nyomas. Az idevonatkozé dsszefiiggés: P = F/A

EbbdSl meghatarozhatok az F1 F1 = p1-Al és F2 = p2 -A2

Mivel a két er6 egyenlé nagysagu (F1 = F2):

pl - Al =p2 - A2

A szamitashoz ebbdl a kifejezésbél a p1 és p2 valamint az A1 és A2 levezethetdk.

= D1'Aj _ D1'A1
. g P2 A Az ———
Pl. p2 ill. A2re adodik: 2 P2

8. dbra Nyomadsdttétel

Térfogataram

Térfogataram alatt azt a folyadék mennyiséget értjiik, amely egy meghatarozott idéegység
alatt egy csévon ataramlik. Pl.: egy 10 literes edény vizzel val6 megtoltéséhez kb. 1 perc
szikséges. A vizcsap térfogat drama ekkor 10l/perc.

U Zait (t)
o 3

— Volumen (V)

9. dbra Térfogataram

A hidraulikaban a térfogataramot Q-val jelolik. A kovetkezdé 6sszefliggés érvényes:
Q= V/t Q= térfogataram [m3/s] V= térfogat [m3] T= idé [s]

A térfogataram képletébdl a térfogat (V) ill. az id6 (t) levezetheté. igy: V= Q-t
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4. Aramlasfajtak

Megkiilonboztetiink laminaris és turbulens aramlast

laminar turbulent

10. dbra Aramldsfajtik

Laminaris aramldskor a csében 1évé folyadék rendezett hengeres rétegben mozog. Ekkor a
bels6é folyadékrészecskék sebessége nagyobb, mint a kils6ké. A munkafolyadék aramlasi
sebességének novekedésekor, egy meghatarozott sebességtdl kezdve (kritikus sebesség) a
részecskék mar nem rendezett rétegben mozognak tovabb. A cs6kozeli részecskék oldalra
torekednek. A részecskék ekkor egymdsra hatnak, egymdst hatrdltatjdk, és orvény
keletkezik; az aramlds turbulens lesz (6rvényes). Emiatt a féaram energiaveszteséget
szenved.

A sima cs6ben kialakuld aramlasfajta meghatdrozasat a Reynolds-féle szam (Re) teszi
lehet6évé. Ez a szam fiigg:

- afolyadék aramlasi sebességétélv (m/s)
- acséatmérétél d (m)
- és a kinematikus viszkozitastol v (m2 /s)
Re = v-d/v Ezzel a képlettel meghatarozott érték, az alabbiak szerint értelmezhetd:

- laminaris aramlas: Re < 2300
- turbulens aramlas: Re > 2300

A viszkozitds szot korulirhatjuk Ggy is, mint “onthet6ség”. A viszkozitas felvilagositast nyujt
egy folyadék belsé surlédasarol, azaz arrél az ellendllasrél, amelyet le kell gy6ézni ahhoz,
hogy két szomszédos folyadékréteget egymastdl elmozditsunk. A viszkozitas tehat annak a
mértéke, hogy milyen konnyen éntheté egy folyadék.

Hatasfok

Egy hidraulikus berendezés felvett teljesitménye nem egyezik meg a leadott teljesitménnyel,
mivel teljesitményveszteségek lépnek fel. A leadott és felvett teljesitmény aranyat
hatasfoknak nevezziik. (n).

Hatasfok =Leadott teljesitmény
Felvett teljesitmény




Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

Kavitdcié: A szdlkilet utan a nyomas ismét megnd, a buborékok szétpukkadnak, és az alabbi
kavitaciés effektusok Iéphetnek fel.

11. dbra Kavitdcio

Nyomascsucsok: A keresztmetszet béviilés helyén a vezeték faldbél apré részecskék valnak
ki. Ez az anyag kifaradasahoz, gyakran toréséhez vezet. Ezt az effektust jelentés hanghatdas

kiséri.
5. Munkafolyadék

A munkafolyadék feladatai

A hidraulikus berendezésekben alkalmazott munkafolyadékoknak kiilonb6z6 feladatokat kell

teljesiteni:

e nyomasatvitel,

e mozgod géprészek kenése;

e hiités, azaz az energiaatalakulasbdl (nyomdasveszteség) keletkezé hé
elvezetése:

e anyomascsucsok okozta lengések csokkentése;

e korroziovédelem;

e levalt anyag részecskék eltavolitasa;

o jelatvitel.

Hidraulikaolajok

A DIN 51524 és 51525 szabvanyok szerint a hidraulikaolajokat tulajdonsdgaiknak és
Osszetételiiknek megfeleléen osztdlyba soroljuk:

e Hidraulikaolaj HL
e Hidraulikaolaj HLP
e Hidraulikaolaj HV.

Jelolésiikben a H a hidraulika olajat, a tovabbi betlk az alkalmazott adalékanyagot jeldlik. A
betijeloléseket kiegésziti a DIN 51517 szerinti viszkozitds jelolés (ISO viszkozitas

osztalyok).
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A nemzetkozi mértékegység szerint viszkozitas alatt a ‘kinematikus viszkozitast” értjik.
(egysége: m /s). Az értéket szabvanyos eljarasokkal hatdrozzak meg, p1.:

e DIN 51562: Ubblehode-viszkozimeter;
e DIN 51561 Vogel-Ossag-viszkoziméter.

A tal kicsi viszkozitds (higfoly6ssdg) megnoveli a résveszteségeket. a kendfilm vékony,
kénnyebben leszakad, ezért a kopasvédelem csdkken. Ennek ellenére elényben részesitik a
higfolyos olajat a slriibbel szemben, mert a csekélyebb sarlédas csokkenti a nyomas és
teljesitményveszteséget. Novekv6 viszkozitassal a folyadék belsé sarlédasa né, és a
héfejlédés okozta nyomas és teljesitményveszteség nagyobb lesz.

A nagy viszkozitas kovetkezménye a megndévekedett surlodds, amely kiiléndsen a fojtasi
helyeken nagymértékld nyomdsveszteséget és melegedést okoz. Ezaltal a hideginditas és a
légbuborékok kivalasztdsa nehezebbé valik, és fokozddik a kavitacio.

Nyari olajok: novelt viszkozitds, hogy az olaj ne legyen higfolyds, és a kenéfilm ne szakadjon
le. Téli olajok: alacsonyabb viszkozitds, hogy az olaj ‘ne legyen tul sirifolyds, hogy a
hideginditas is sikeres legyen.

6. Szimbolumok és rajzjelek

A hidraulikus berendezések a rajzokon attekinthet6en megjelenitheték az egyszeri
szimbolumokkal (ezeket rajzjeleknek, kapcsolasi jeleknek is nevezik). Az egyes elemeknek,
komponenseknek mas-mds a jelolése. A rajzjel utal az elemre és annak funkciéjara, de
semmit sem mond az elem konstrukciés felépitésérél. A jeloléseket a DIN ISO 1219
szabvany rogziti.

Allandé6 munkatérfogati hidromotorok és szivattyuk: Hidraulika szivattyak 4allandé
munkatérfogattal

Hidraulika szivattyiak allandé munkatérfogattal
- egyiranyu szallitas :©

- kétiranya szallitas :©

Hidromotorok alfland6 munkatérfogattal

- egy forgasirany QZ
- két forgasirany @Z

12. dbra Hidraulika szivattyuk dllandoé munkatérfogattal

10
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Utszelepek

A csatlakozasok szama a szamlaléban. A m(ikodési helyzetek szama a nevezdében.

Csatlakozasok jel6lése: Az alaphelyzet az a mikodési helyzet, amelyet a szelep a miikodtetd
erd megszlinése utan felvesz.

vagy
A csatlakozasok jeldlése A nyomoag
P nyomoéagi csatlakozas B tartaly
T visszafolyéagi csatlakozas C fogyaszté
A fogyasztocsatlakozas D fogyaszto
B fogyasztocsatlakozas L résolaj
L résolaj
) A8
2/2-atszelep [:[tl 4/2-utszelep | ][ X
> 11
A Al B
ar2-atszelep [ ] 4/3-Gtszelep
Hn P 1

13. dbra. Csatlakozdsok jelolése:
A miikodtetés fajtdi: Kézi mikodtetés

- dltalanos jelolés rugo-visszaallitassal és 5| |y
résolajcsatlakozassal L

- nyomégomb és rugé-visszaallitas (H:DM
kézikar HT]

- kézikar régzitéssel TV-*'D:]
labpedal rugé-visszaallitassal H T

14. dbra Kézi mukodtetés
1. Mechanikus mikodtetés

- nyomécsappal vagy gombbal :|:

— rugoval WE
- gorgds kamal GJ:{:

Altatanos jeldtés

* a miikodtetés modjanak megadasa,
ha annak nincs szabvanyos jeldlése ED:W

15. dbra. Mechanikus mikodtetés

11
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2. Nyomasiranyito szelepek

A P
o vagy P T vagy T
nyitva atfolyas zarva
P-t6l A felé, T zart
Fap Y
[ WL' L

I

rogzitetten beallitott

I lpia)

b
| T{B)
Nyomashatarolé

I
allithaté

P{A) lj-'

T

1
| A(B)

Nyomascsokkentd

16. dbra. Nyomadsirdnyito szelepek

Nyil mutatja az atfolyas iranyat. A szelep csatlakozoényilasait P-vel (nyoméag) és T-vel
(tartalyag) vagy A-val és B-vel (munkavezetékek) jelolik.

3. Aramiranyité szelepek

Fojto

allandé
A— _—B

allithaté
A—/f -8B

_ -

Blende

allando
A N B

/N
allithato

AX/_‘B

2-utd aram allandésité szelep 2-utt aram allandésité szelep

viszkozitas figg6

allithato

viszkozitas fliggetlen

allithato

Al N7 _|B
7'\

17. dbra. Aramirdnyito szelepek

12
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4. Visszacsapd szelep

B B
S =
) ,
v Y
A A
rugoterhelésii rugéterhelés nélkiil
Elzaro elem Vezérelt visszacsapoé szelep
A B B
—N— T\
AliX

18. dbra. Visszacsapo szelep

7. Munkahengerek
A munkahengerek lehetnek egyszeres vagy kettés mikodéstek.
Egyszeres m(ikodésl henger

Az egyszeres miikodésl hengernek egy csatlakozényilasa van, azaz csak az egyik
munkatérre hat a folyadék nyomasa. A visszafutast ezeknél, a hengereknél vagy kiilsé eré —

ezt a rajzon nyitott fedél jel6li — vagy rugd hozza létre. A rugét a rajzjelbe belerajzoljak.

Egyszeres milkddésii henger, visszatérés kiilsé erbvel

Egyszeres miikédésil henger, rugé-visszatéritéssel

Egyszeres miikédésii teleszkép henger

19. dbra. Egyszeres mikodésu hengerek

Kettés miik6dési henger
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

Egyoldali dugattytrudas
Kétoldali dugattyarud kivezetésii
Differencialhenger
Teleszkophenger

Egyoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali véghelyzet fékezéssel

Kétoldali allithaté véghelyzet fékezéssel

_.__'—r

20. dbra. Kettés mikodésd hengerek

Energiaatviteli jelképek:

Nyomasforras =gymast
hidraulikus P— | keresztezs | E
vezeték
o L éatelen ité oF
. T
Elektromos motor \M>: egtelenités ,‘\
Gyorscsatlakozo,
Hderdgeép M FE | mechanikus —>+<0—
nyitassal
Nyomo-, munka-
visszafolyo Tartaly ]
vezeték
VezérlGvezeték, Sz <§>
. A | ——— zird
résolaj
Haijlékony vezeték | “___* |Hats ét}
Vezeték | | Fiités
dsszekdtés

21. dbra. Energiadtviteli Jelképek
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

Mérémtiszerek

A mérémliszerek jelolése a kapcsoldsi rajzokon:

P

<,

Nyomasmeérd

e

- Hémérsékletmérd

<)
S

Aramlasméré

iz o —
Szintjelzé <
22. dbra. A mérémiiszerek jelolése a kapcsoldsi rajzokon

Késziilékkombinaciok

Ha egy hazban tobb késziilék helyezkedik el, akkor az egységek jelét pont-vonallal
keretezziik be, a kereten kiviilre nyulnak a csatlakozas vonalai.

Hidraulikus tapegység Kettds vezérelt visszacsapo szelep

T B, B,

--------- — i I—— —

!Ts : e ’ e :

) . | ! = i

N ' | frivmnesensd i

) | | T [ — I

| | (T TN R [N J
. i A, A,

23. dbra. Késziilékkombindciok rajza

8. A hidraulikus berendezés felépitése és a kapcsolasi rajz
A hidraulikus berendezéseket az alabbiak szerint lehet csoportositani:

- vezérl6 rész
- teljesitményrész

Vezérlg rész

- A vezérl6 rész alkotéelemei a jelbevitel (szenzor technika) és a jelfeldolgozas
(processzor technika).
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

A jelbevitel torténhet:

- manualis uton, mechanikus aton, érintésmentes Uton, egyéb mdodon torténhet.

A feldolgozas lehetdségei:
- ember, elektrotechnika, elektronika, pneumatika, mechanika, hidraulika.

Egy hidraulikus berendezés sematikus felépitése

9. Kapcsolasi rajz

Hidraulikus teljesitmény

Meghajtorész

Vezeérlo rész

Energia-
Jelfeldol- vezérlo
gozas rész

A )

Jelbevitel

Energiaellato
rész

Energiaata-
lakitas
Munkak6zeg
elbkészités

Vezérlbenergia ellatas

24. dbra Hidraulikus berendezés felépitése
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

Hidraulikus kapcsolasi rajz

A kapcsoldsi rajz a hidraulikus berendezés felépitését tikrozi. Szimbolumok, rajzjelek
segitségével megmutatja, hogy az egyes elemek miként vannak egymassal dsszekotve. A
kapcsoldsi rajz attekinthetésége érdekében az elemek térbeli elhelyezkedését ez a rajz nem
veszi figyelembe.

A kapcsolasi rajz irja le egy hidraulikus berendezés miikodési telepitését.

A kapcsolasi rajzokon a berendezés elemei az energiaaramlasi irdnynak megfeleléen, az
alabbiak szerint helyezkednek el:

e alul: energiaellatoé rész (minden elem, vagy az energiaforras rajzjele),
e kozépen: energiavezérlé rész,
e lent: végrehajtorész.

az elemek alaphelyzetét a VDI iranyelvek 3260 definidlja.
A berendezés nyugalmi helyzete

A berendezés energiamentes. Az elemek allapotat vagy valamilyen kényszer vagy a gyartok
adatai hatarozzak meg.

Az elemek nyugalmi helyzete

Ez az az eset, amelyiknél a mozgé részek a nem mikodtetett allapotnak megfeleléen egy
meghatarozott helyzetet vesznek fel.

Alaphelyzet Az energia rakapcsolva; az elemek felveszik a rogzitett allapotukat.
Kiindulasi helyzet

Az elemek a munkafolyamat megkezdéséhez sziikséges allapotban vannak. Ez a helyzet az
indulasi feltételekkel érhetd el.

Indulasi feltételek

Tartalmazzak azokat a |épéseket, amelyek ahhoz sziikségesek, hogy a nyugalmi helyzetbdl a
kiindulasi helyzetbe keruljlink.

Jel6lés szamokkal
Csoportbeosztas

- 0 csoport: az energiaellatds 6sszes eleme
- 1., 2.,, 3., csoport: az egyes vezérl6lancok jelolése (altalaban hengerenként kiilon
csoportszam
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

Rendszer a beszamozasra

0: munkavégzé elem, pl. 1.0, 2.0

1: mdkodtetd tag pl. 1.1, 2.1

e 2, .4: (paros szamok) az o©sszes olyan elem, amely a munkavégzé elem
kimeneti I6ketét befolyasolja, pl. 1.2, 2.4.

e 3,.5: (paratlan szamok) az 6sszes elem, amely a visszameneti |[6ketben jatszik
szerepet, pl. 1.3, 2.3

e 01, .02: elemek a mdikodtet6 tag és a munkavégzé elem kozott, pl.

fojtoszelep pl. 1.01, 1.02.

Ez a jelolési rendszer figyelembe veszi a hatdsiranyt, és az elénye az, hogy a karbantarté
személy az elem szdmardl azonnal felismerheti a jel hatdsat. A DIN 24 347 szabvany
kapcsolasi rajz leirja, hogyan torténjen a késziilékek és a vezetékek jeldlése.

10. Hidraulikus berendezés felépitése kapcsolasi rajzon

Hidraulikus teljesitmény
()
1 N
o
. A g
Meghajtorész 1 P L
1;? AL ! M g
2 T 8
3 I
Vezéro rész Schnittstelle
. L Al |B
Energia- o]
o— Jelfeldol- vezérld *TLT l — X
sl gozas rész Signal- PT
ausgabe
| |
o
&
Energiaellato ™
rész )
iaata- il E T p# ﬂ
VezérlGenergia ellatas EnleaLgi:tge;ta e - TN
Munkakozeg
elbkészités
| |

25. dbra Hidraulikus rendszer felépitése

A hidraulikus kapcsoldsi rajzban kiegészitésként adatok is dallhatnak a szivattyuarol, a
nyomasszeleprdl, a nyomasmérérél, a hengerekrél, a hidromotorokrél, a csovekrdl és a
tomlékrél.

A kapcsolasi rajzrél és a rajta szereplé adatokroél részletes felvilagositast nyljt a DIN 24 347
szabvany.
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

TANULASIRANYITO

Az olaj, a folyadék tulajdonsagait tudja megfogalmazni, hogy a folyadék, nem
0sszenyomhatd, értse a tulajdonsagait, és milyen mdédon lehet el6késziteni felhasznalasra.

A hidraulikus vezérlések felépitését, logikajat, miikodését, tanulmanyozza az egyszer(tdl,
haladjon a bonyolultabb felé.

Az egyszeres és kettds miuikodtetési munkahengerek mikodését tanulmanyozzak,
beszéljék, ismerjék meg a felépitésliket, jelképrendszeriiket.

Egyszeres miikodtetéslii munkahengerek:

Egyszeres milkGdésil henger, visszatérés kiils6 erével

Egyszeres miikddésil henger, rugé-visszatéritéssel

Egyszeres miikddésil teleszkép henger

yO 4

Kettés miik6édtetésii munkahengerek:

Egyoldali dugattyurudas

Kétoldali dugattyurad kivezetésii i

Differencialhenger :::

Teleszképhenger

Egyoldali véghelyzet fékezéssel [ /T
I T

Kétoldali véghelyzet fékezéssel ([ ]:LI—
] P |
- 1L ]

Kétoldali allithato véghelyzet fékezéssel /l/ W

Készitsenek el6bb egyszerlibb hidraulikus kapcsoldsokat, és ellenérizzék, jellemezzék,
mikodéstket!

Kapcsolétablan a kapcsolasi rajz alapjan Aallitsak 0Ossze, jellemezzék, beszéljék meg a
hidraulikus rendszerek miikodését és milyen munkaszituaciéban alkalmazhaték.
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

Hidraulikus teljesitmény
[ .'/-‘\
\‘_\J
Meghajtorész o AL N p’ )
4 [/ i . £
E o L3
ks T ‘
Vezérld rész Schnittstelle
Energia- \: ALID
oo Jelfeldol- vezérlo rX
elbevite gozég rész Signal- P
] ausgabe
A °
& T
Energiaellaté )
rész T !
- o Energiaata- =y L | AA
VezérlGenergia ellatas lakitas b W \fl(
Munkakozeqg
elfkészités

Hidraulikus rendszer felépitése

Tanulmanyozzdk, a leirt fogalmakat, jelképeket, kapcsolasi allapotokat és alkalmazzik a
gyakorlati munkavégzés soran. Hidraulikaval foglalkoz6 weblapokrél toltsenek le hidraulikus
munkahelyzeteket, kapcsoldasokat, = elemzéseket, tanulmanyozzak, a hidraulikus
rendszereknek a technikai fejlédését. A modern megoldasok is naprél-napra valtoznak
kihaszndlva az elektronika-, az informatika-, a pneumatika, hidraulika fejl6désébdl
szarmazo lehetdségeket. Az elsajatitott ismeretek alkalmazasdhoz sziikség van a kovetkez6
modszer- és személyes kompetenciakra is.

- Logikus gondolkodas (Médszerkompetencia)

- Ismeretek helyen valé alkalmazasa (Modszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Médszerkompetencia)

- Koriltekintés, elévigyazatossag (Médszerkompetencia)

- Kézligyesség, mozgaskoordinacié (Személyes kompetenciak)

A technikai fejlesztések jelentésen megvaltoztattak a hidraulikus vezérlések, szabalyozasok
kialakitasat.

Végiil végezzen el az 6nellenérzé feladatokat. Prébalja meg elészor 6ndlldan, és csak ezutan
a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat teljesitményét!
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa |

| 1. feladat

Milyen mdédon csoportosithatjuk az energia-atalakitokat?

2. feladat

Készitse el a Hidrosztatikai nyomas rajzat és fogalmazza meg a nyomasviszonyokat

3. feladat

Rajzolja és irja le, hogy milyen aramlasfajtakat kilonboztetiink meg
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa

4, feladat

Rajzolja le az egyszeres mikodési henger rajzjeleit

5. feladat

Egy hidraulikus berendezés sematikus felépitését rajzolja le
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Hidraulikus rendszerek felépitése sajatossagai, jellemzdi, alkalmazasa |

MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Tengelymozgasuk szerint lehetnek: forg6-, egyenes- és ingamozgasuak;

- Aramiréany szerint: egy- vagy két aramiranyu;

- Forgasirany szerint: egy- vagy két forgasiranyu;

- Munkatérfogat szerint: valtoztathaté geometridju vagy nem valtoztathat6 geometriaju
energia-atalakitok.

2. feladat

26. dbra. Hidrosztatikai nyomads

3. feladat

Megkiilonboztetiink laminaris és turbulens aramlast.

27. dbra. Aramldsfajtak
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4. feladat
Egyszeres milkddésii henger, visszatérés kiilsé erbvel
Egyszeres miikédésii henger, rugd-visszatéritéssel Tf\ AVAY i \
"I!I ‘Illl "hl
|
Egyszeres milkodésii teleszkoép henger ——
28. dbra
5. feladat
Hidraulikus teljesitmény
Meghajtorész
Vezérld rész
Energia-
Jelbevitel Jelfeldol- |y, | vez€rlS
gozas - resz
) A
Energiaellaté
rész
Vezérls i ellats Energiaata-
ezerioenergia ellatas lakitas
Munkakézeg
elékészités
29. dbra
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
Bevezetés a hidraulikaba H511 FESTO DIDACTIC

Hidraulika Tankoényv FESTO DIDACTIC

ALAPFOKU HIDRAULIKA LABORATORIUMI GYAKORLATOK (Hallgatéi példany) Kiadja a Robert

Bosch Mechatronikai Tanszék Miskolc, 2009. augusztus

AJANLOTT IRODALOM
Hidraulika Tankoényv FESTO DIDACTIC
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A(z) 0907-06 modul 003-as szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
5252301 0100 52 01 PLC programozé
52 523 01 1000 00 00 Automatikai miiszerész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
8 ora
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