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Pneumatikus alapkapcsolasok és 0sszetett vezérlések készitése rajzdokumentaciéja

PNEUMATIKUS ALAPKAPCSOLASOK ES OSSZETETT

VEZERLESEK KESZITESE RAJZDOKUMENTACIOJA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Munkahelyén fontos szempont, hogy munkavégzése soran a Pneumatikus alapkapcsolasokat
és az 0sszetett vezérlések készitésének folyamatat, rajzdokumentaciojat alkalmazza.

Pneumatikus alapkapcsolasok és a rajzdokumentaciok készitésének ismerete szakmailag
fontos a munkavégzése soran.

Szerelés kozben a  Pneumatikus  alapkapcsolasok, és  Osszetett  vezérlések

TP

folyaman.

Pneumatikus alapkapcsolasok, és 0sszetett vezérlések rajzdokumentacidinak készitése soran
kilonos figyelmet forditson a rajzjelekre.

munkafolyamatoknal ne okozzon fennakadast.

Jelen tananyag célja Osszefoglalni azokat a pneumatikus alapkapcsolasokat, vezérlések
készitésének rajzdokumentaciok témakorét és az ehhez tartozé fogalmakat, amelyek
alkalmazasa a = munkahelyi  struktirdba, a munkahelyzet megoldasa soran
nélkilézhetetlenek.

1. dbra. Pneumatikus elemek kapcsoldsa
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SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

PNEUMATIKA ALAPJAI
1. A leveg6 tulajdonsagai
A levegd kompresszibilis, 6sszenyomhato:

Mint minden gdznemd kozegnek, a levegének sincs hatarozott alakja. Formajat a legkisebb
hatds megvaltoztatja, a leveg6 felveszi kdrnyezetének alakjat. A levegé kompresszibilis
(6sszenyomhato) ugyanakkor tagulasra is képes, expandal.

Az erre vonatkozé torvényszeriliségeket a Boyle-Mariotte torvény tartalmazza. Egy zart
térben lévé leveg6 térfogata, allandé hémérséklet esetén, az abszolit nyomassal forditottan
aranyos. Mely lényegében azt jelenti, hogy egy meghatarozott levegémennyiség abszolut
nyomadasanak és térfogatanak szorzata allandé.

pl - V1 =p2 - V2 =p3 - V3 = konstans

A torvényszerliséget az alabbi abra szemlélteti

2. dbra. Térfogatvdltozds

Ezt a Gay-Lussac torvény rogziti:

- V1 térfogat T1 hémérsékleten
- V2 térfogat T2 hémérsékleten

vi T
V2_T2
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a. Altalanos gaztérvény

pl+V1 pl*V?2
Tl - T2 _konstans

2. LevegO elGkészitése

- Abszorpcios szaritas
- Adszorpcios szaritas

Szaraz levegd ki

Szaritdanyag

Kondenzviz

MNedves _)”_‘/ F .
£ Kondenzviz elvezetes

levegd
he

3. dbra. Abszorpcios szdritds

Nedves levegd

Eldszlrd (olajszird)

Szelep (nyitva) Szelep (zarva)
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Szlrd
4 Yentilator

Szaraz levegd

4. dbra. Adszorpcios levegdszdritds elfdrds
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5. dbra. Hitdszdritds levegdszaritdsi eljdrds

3. Tapegység

- Légszlré
- Nyomasszabalyozé
- Olajoz6 (ha sziikséges)

'; - =
B o oHO

6. dbra. Tdpegység jelképpel

4. Pneumatikus hajtasok

A pneumatikus energiat munkahengerek, illetve légmotorok alakitjak at egyenes vonalq,
illetve forgdmozgassa. Két nagy csoportjukat kiilonboztetjilk meg: az egyenes, és a forgd
mozgast végzbket. Az egyenes mozgast végzék kozé tartozik az egyszeres és kettds
mukodtetésd munkahenger, a membran henger, a loketvégi csillapitassal rendelkez6
munkahenger, a dugattyurad nélkili és a szalag henger, a tomité szalagos henger, a
magneses kuplunggal rendelkezé henger, az a&tmend dugattydrudas munkahenger valamint
a forgat6 és a forgolapatos henger, melyek ugyan forgé mozgassa alakitjak a pneumatikus
energiat, de csak korlatozott szdgelfordulasra képesek igy nem sorolhatok a légmotorok
kozé. A légmotorok lehetnek dugattyus, lapatos, fogaskerekes vagy turbinas kivitelGek.
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5. Végrehajtoelemek:

a. Egyszeres miikodtetésli munkahenger

A henger csak egy mozgasiranyban végezhetnek munkat.

Egyszeres mukodtetésd henger rigds visszatéritéssel, jelképek:

T %: M_J_

Kettds mukodésd henger csillapitas /sal/ nélkal

LU

7. dbra. Egyszeres mikddtetésd munkahenger

b. Kettésmukodtetésd munkahenger

A bevezetett slritett levegd energidja a kettésmiikodtetéslii munkahenger dugattytjat két
irdnyban mozgatja. A dugattyu elére-, illetve visszafutdsndl meghatdrozott nagysagu erét

fejt ki. A kettésmukodtetésl hengereket ott alkalmazzak, ahol a dugattydnak visszafutaskor
is munkat kell végeznie.

Kettos miukodeésd munkahenger loketvégfojtassal

i

Kettds mukodtetésid munkahenger loketvégfojtassal, helyzetérzékeléssel

8. dbra. Kettosmikdodtetésd munkahenger
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6. Szelepek altalanos meghatarozasa:

A pneumatikus vezérlések jeladdkbdl, vezérléelemekbdl és végrehajtékbdl épiilnek fel. A
jeladék és vezérléelemek hatarozzak meg a végrehajté miikodését. Ezeket
iranyitéelemeknek nevezzik. Az iranyitéelemek hatarozzak meg az aramlé levegd uatjat,
mennyiségét és nyomasat. Az iranyitoelemek specifikacidjat a DIN/ISO 1219 szabvany, a
CETOP (Comité Europeen des Transmissions Oléohydrauliques et Pneumatiques) ajanlasai
alapjan tartalmazza.

Az iranyitéelemek funkcidjuk alapjan 6t csoportba sorolhaték:

e Utszelepek (Gtvaltok)

e Zard szelepek

¢ Nyomasiranyiték (nyomasszelepek)
e Aramiranyiték (aramlasszelepek)

e Elzard szelepek

a. Utszelepek

Az Utszelepek olyan elemek, melyek a suritett levegé dramldsi iranyat, nyitasat, zarasat,
hatdrozzak meg.

Utszelepek betii és szamjel6lései:

- Kimené csatlakozok: A, B, V. 2,4,6.

- Energiacsatlakozds: P. 1.

- Kileveg6zés: R, S, T. 3,5,7.

- Vezérl6 csatlakozé: Z, X, Y. 10, 12, 14.

5/2 Utszelep bet(i és szam jelolései:

AA)| 12(8)

e T e

-

R) 3(S)
1(P)

"
~csatlakozasok Vi

X . S )
~szma =

.

y
¥

4
~ kapcsolasi
helyzetek szama

9. dbra. 5/2 Utszelep jelképe
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7. Fojté visszacsapd szelep

10. dbra. Fojto visszacsapo szelep rajza

8. Logikai elemek:

"ES" elemek (funkcio), jelképek
2

p 2| 2
il II

1 1 1 U

"VAGY" elem (funkcid), jelkép
2

11. dbra. Logikai elemek rajza

9. Pneumatikus vezérlések felépitése

VEGREHAJTOK
Végrehajtas Munkahengerek

Motorok...
[}
o EROSITOK _‘j” [gll_
Jelkiadas Utszelepek

Munkavégzd
rész

[y
IRANYITOK
Jelfeldolgozas Utszelepek
Logikai szelepek Vezérld rész
[}

JELADOK
Jelbevitel Nyomégombok
Erzékeldk...

12. dbra. Pneumatikus vezérlések felépitése
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Pneumatikus kapcsolasok jelei:

Logikai Logikai ok s Pneumatikus
funkcio egyvenlet Ignavigtabln Logikai jelcep kapesolas
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13. dbra. Pneumatikus kapcsoldsok jelei
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11. Pneumatikus rendszerek felépitése

Végrehajtoszerv

T

Jelformalok,
Mennyiségiranyitok

I

Beavatkozo
Teljesitményszelep

[

Vezérl6 elemek
Utszelepek
A

Informacio bevitel
Jeladd elemek
A

Energiaellatas
Tapegység

14. dbra. Pneumatikus rendszerek felépitése

12. Vezérlés 2/2 utszeleppel

- Két azonos 2/2 es szeleppel vezérelhet6 egy egyszeres miikodtetésli munkahenger
- Mdkodtetéshez a + gombot kell megnyomni

- Alaphelyzetben mindkét szelep zart

- Csak az egyik szelep mikodtetése hatasos

- +
)
s k) | ~be) |

A Vv

15. dbra. Vezérlés 2/2 utszeleppel, fojtoszelepen keresztiil
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13. A dugattyu sebessége

a. A dugattyu sebességét befolyasolja

- a henger mérete,

- abe- és kiomlé nyilasok mérete,
- az utvaltd atereszt6 képessége,
- anyomas,

- a dugattyihoz kapcsolt tomeg,

b. Vezérlés utszeleppel
- Lehet6ség van a dugattyu sebességének szabalyozasara fojtok beépitésével,

- A fojtészelep mindkét iranyban befolyasolja a levegd aramlasat.
- A dugattyunak tartos erdkifejtést kell kifejtenie a nyomdgombot folyamatosan kell

muakodtetni.

SCRipay)
3%71

16. dbra. Vezérlés 3/2 utszeleppel

2 4
127 k1 L ]10 12 L 1]10

T WA =

= .
o) A b

17. dbra. Vezérlés 2/2 utszeleppel

10
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Tobb kapcsolasi helyzetet kiilonithetd el:

nyugalmi helyzet - a berendezés energiamentes, az elemek alaphelyzetben vannak,
kivéve azokat, melyek mechanikusan mdkodtetettek;

alapallds - az épitéelemek azon allapota, melyet az energia rakapcsolasa utan
vesznek fel;

kiindulasi helyzet - az épitéelemek azon allapota, melyet a munkafolyamat
megkezdése el6tt vesznek fel, ez a startfeltétel elérésével all be (lizemkész
allapotnak is nevezhetd);

startfelvétel - azon lépések teljesitése, hogy az elemek nyugalmi helyzetiikbdl
atkeruljenek kiindulasi helyzetiikbe.

14 12 14 12
S A vy W A Y
5| 1113 2] 13

18. dbra. Kapcsoldsi helyzetek

a. Vezérlés 4/3-as Utszeleppel

Kettés miikodtetésli munkahenger miikodtetése 4/3-as Utszeleppel.

) 126 10
X0 ” | [; [ \T A .
Faaa _ ) ‘ ! ] &
'ip' I?-:-‘;‘
AR) 4R} R) I

HA) 2(8) M) 2i8) A4 . T -
o X [T &
e ek ‘ | | a :'( I
i | i Ti/ b
t L] L[:.'lk-
N

19. dbra. Vezérlés 4/3-as utszeleppel

11
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b. Valtészelep (VAGY) elem

Pneumatikus vezérléseknél beépitése altalaban akkor sziikséges, ha egy munkahengert, ill.
egy teljesitményszelepet tobb helyrél miikodtetink ill. vezérliink.

| >
N 2 ke
-

20. dbra. Vagy elem

Egy munkahengert két kiilon helyrél kell, lehet vezérelni VAGY elemmel

1.0

16

12 14

Tl

21. dbra. Vezérlés VAGY elemmel
c. Kétnyomasu szelep (ES elem)

Az ES szelepeket 4ltaldban tobbnyire reteszelé biztonsagi vezérlésekhez, ellendrzési
funkciokhoz, ill. logikai miiveletekhez alkalmazzak.

12
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A kétnyomasu szelepnek X és Y bemenete, és A kimenete van.

22. dbra ES elem

d. Kapcsolasi rajz ES szeleppel

b.

23. dbra. Vezérlés ES szeleppel, b, Es funkcio sorba kotéssel

e. Nyomaskapcsold

A nyomaskapcsoldkat olyan pneumatikus vezérlésekben, alkalmazzak ahol a kapcsolashoz
meghatarozott nyomas eléréséhez van sziikség (nyomasfiiggd vezérlések).

Példa: Az 1.0 munkahenger dugattyuja csak akkor haladhat alaphelyzet felé, amikor az 1.3
nyomaskapcsolonal létrejon a bedllitott nyomas.

13
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1.0 ]
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24. dbra. Kapcsoldsi rajz nyomdskapcsoloval

f. Pneumatikus id6szelep

A pneumatikus idészelep 3/2-es rugods alaphelyzetl(i Utszelepet, fojtd visszacsapo szelepet,

tovabba légtartalyt tartalmaz.

= T
| |
T i e N LY

25. dbra. Kapcsoldsi rajz pneumatikus iddszeleppel

L]

14
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15. Onmikodd ciklus

- Egy inditd/ledllitd nyomdgomb beépitésével onmiikodbvé tehetd a ciklus a dugattyd
két bedllitott helyzete kozott

- Arajzon a henger az "A" jelet, a vezérl6 szelep az "al", ill. "a0" jelet kapja

- Mindkét szelepet a dugattyu, vagy a mozgatott targy mdkodteti

- A dugattyu alaphelyzetében az "a0"muikodtetett helyzetben

5 a0 al
1
A D/j |
M ==
I ¢
4l |2

T /A
12 Bl 'IE' | !
indit/leall % 11 :

12 :

otz I /W o=tz | /A
aD3A1 al %A]

26. dbra. Automata ciklus

16. Az "ut-ltem" diagram

- Az ut-utem diagram az egyes (A,B,B...) munkahengerek dugattylinak mozgasat
mutatja Gtemként

- Minden mozgas egy el6z6 befejezése utan indithaté (koveté vezérlés)

- Az egylttmiikodé hengerek szama nem korlatozott

15
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utemek 1 2 3 4 5

ut

27. dbra. Ut-iitem diagram

17. Jel-lekapcsolas

Megoldhaté:

A kaszkadkapcsolds allandd sorrendet biztosit a miikodésben. Minimalis
elemszammal megoldhaté (egy logikai elem csoportként).

- A kovet6 vezérlés hasonlit a kaszkadhoz egy logikai elemet, tartalmaz.

- Az elektro-pneumatikus kapcsolds villamos aramkori elemekkel valésitja meg a

megfelel6 sorrendiséget.
- Nagyobb rendszereket PLC-vel érdemes muikodtetni.

Kaszkad két csoporttal:

- Az A+B+B-A- sorrend megoldhat6 két csoportra osztott kaszkadkapcsolassal
- A megosztas egyértelmivé teszi a miikodést

- A két csoport. Group I. ésll. GP I. A+ B+ / GPII. B- A-

- Az 5/2 szelepre kapcsolt jelek az I, ill. Il. csoportnak biztositanak leveg6t

Group | Group I

4l |2
14 12

Seloct ] i lséﬁi;;q_s_é_lect I

28. dbra. Kaszkdd két csoporttal

- Egy id6ben csak az egyik kaphat levegé6t. A standard 5/2 szelep alkalmas erre

16
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a0 al

&
@

Gpl;

g
e %Lq-----,
: VA . Sorrend:
Tzllﬂi?]m'ﬁ . Gpl A+ B+ Gpll B-A-
Run/End : :
ﬁ JIL| il | Il EI
a0 b1

VA

29. dbra. Kaszkddkapcsoldsi rajz

18. Logikai elemek

a. ldéfiiggd kapcsolasok

Id6fluggé "IGEN" (késleltetett meghiizassal)

o - -

At

30. dbra. Idofiiggd lgen logikai elem

17
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Logikai elem: "ES, VAGY, NEM" funkcié

Z B |2
G R 4
, __________ 31 x J/
X! :

31. dbra. Logikai ES, VAGY, NEM funkcio

19. Ejektorok, vakuum ejektor

Az ejektorok Venturi elv alapjan miikodnek és 3,5-5,0 bar nyomasu slritett levegdvel
tUzemelnek. Csekély sulyuk és a kis méreteik mellett nagy teljesitménnyel rendelkeznek. Az
ejektor olyan helyeken is haszndlhat6, ahol a hagyomanyos vakuumszivattyik nem.

32. dbra. Vakuumképzd ejektor, vakuum korong, jelkép

20. A pneumatika fejlédése

A sliritett leveg6 kimutathatéan a legrégibb energiaforma, melyet az ember ismert és sajat
teljesitményének fokozasdra felhaszndlt. A levegbnek, mint kozegnek a tudatos
felhasznaldsa és a vele valdo tobbé-kevésbé tudatos munkavégzés mar évezredek 6ta
megfigyelhetd. Az elsd, akirél biztos tudomasunk van, a gorog KTESIBIOS volt, aki a s(ritett
levegét, mint munkavégzd kozeget alkalmazta. Kétezer évvel ezel6tt O készitett egy sdritett
levegdével mikodé katapultot. Az elsé konyv, mely a levegének, mint energiahordozénak az
alkalmazasarol ir, az i.e. elsé szdzadban jelent meg, és olyan késziiléket ismertet, melyet
meleg levegé mukodtetett.

Annak ellenére, hogy a pneumatika az emberiség legrégibb ismeretei kozé tartozik, az
alapjaira és tulajdonsagaira vonatkozé szisztematikus kutatasokat csak a mult szazadban
végezték el. Minddssze 1950-t6l beszélhetiink a gyartastechnikdban a pneumatika ipari
alkalmazasarol. Néhany alkalmazasi teriilete mar korabban is kialakult, igy a banyaszatban,
az épitdiparban és a vasutnal (Iégfékek).

18
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A pneumatika vildigméretl ipari felhaszndlasa azonban <c¢sak a munkafolyamatok
szliikségszerl racionalizdlasakor és automatizaldsakor indult meg rohamos l|éptekkel. A
kezdeti nehézségek ellenére, melyek az ismeretek és képzés hianyara vezetheték vissza, az
alkalmazasi teriiletek allanddéan béviltek. Ma mar a sdritett levegé egyetlen korszeri
lUzembdl sem hidnyozhat. A pneumatikus berendezéseket a legkiilonboz6bb ipari célokra
alkalmazzak.

- Az abszolut paratartalom az 1 m3 leveg6ben Iév6 viz mennyiségét adja meg.

- A telitettségi érték az a legnagyobb vizmennyiség, amelyet 1 m3 leveg6é az adott
hémérsékleten képes felvenni.

- A relativ paratartalom maximalis 100 % lehet (harmatpont h6mérséklet).

A kovetelmények vdltozdsa és a technikai fejlesztések jelentésen megvaltoztattdk a
vezérlések kialakitdsat. A legtobb teriileten a hagyomdanyos relés vezérléseket szabadon
programozhatd vezérlésekkel (PLC-s vezérlések) valtottdk fel. Ez rugalmasabb, olcsébb,
jobban megfelel a novekvé elvarasoknak.. Ezek a modern megoldasok is naprél-napra
valtoznak kihasznalva az elektronika-, az informatika-, a pneumatika fejl6désébél szarmazé
lehetéségeket. Elegendd példaként megemliteni a szelepszigeteket, a buszrendszereket, az
aranyos pneumatikat.

19



Pneumatikus alapkapcsolasok és 0sszetett vezérlések készitése rajzdokumentaciéja

TANULASIRANYITO

A levegd tulajdonsagait tudja megfogalmazni, hogy a leveg6 kompresszibilis,
0sszenyomhatd, értse a tulajdonsagait, és milyen médon lehet a levegét el6késziteni
felhasznaldsra.

A pneumatikus vezérlések felépitését, logikdjat, mikodését, tanulmanyozza az egyszerlitdl,
haladjon a bonyolultabb felé.

Az egyszeres és kettés miikodtetésii munkahengerek miikodését tanulmanyozzak,
beszéljék, ismerjék meg a felépitésiiket, jelképrendszeriiket.

Egyszeres mukodtetésd henger rugds visszatéritéssel, jelképek:

AL

Kettds mukodésd henger csillapitas /sal/ nélkul

ok .
ALLLLLL e [ ]:A_L

Készitsenek el6bb egyszeribb pneumatikus kapcsolasokat, és ellenérizzék, elemezzék,
miukodésiiket!

Kapcsolétablan a kapcsoldsi rajz alapjan allitsak 06ssze, elemezzék, beszéljék meg a
muikodését és milyen munkaszituacioban alkalmazhaté.

A" ‘__—i:.
X. X,
12 1 110 12 1L 110
(== M\ (== M\
Fk) | - (be) £

1. gyakorlo feladat
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Tanulmanyozzak, a leirt fogalmakat, jelképeket, kapcsolasi allapotokat és alkalmazzak a
gyakorlati munkavégzés soran. Pneumatikdval foglalkozé6 weblapokrél toltsenek le
pneumatikus munkahelyzeteket, kapcsolasokat, elemzéseket, tanulmanyozzak, a
pneumatikus rendszereknek a technikai fejlédését. A modern megoldasok is naprél-napra
valtoznak kihasznalva az elektronika-, az informatika-, a pneumatika fejl6édésébél szarmazo
lehet6ségeket. Elegendd példaként megemliteni a szelepszigeteket, a buszrendszereket, az
aranyos pneumatikat.

Az elsajatitott ismeretek alkalmazasahoz sziikség van a kovetkez6 mdédszer- és személyes
kompetencidkra is.

- Logikus gondolkodas (Médszerkompetencia)

- Ismeretek helyen valé alkalmazasa (Moédszerkompetencia)

- Gyakorlatias feladatértelmezés (Modszerkompetencia)

- Koriltekintés, elévigyazatossag (Médszerkompetencia)

- Kéziligyesség, mozgaskoordinacié (Személyes kompetenciak)

A technikai fejlesztések jelentésen megvaltoztattak a vezérlések kialakitasat.

Végill végezzen el az 6nellenérzé feladatokat. Prébalja meg elészor 6ndlldan, és csak ezutan
a megoldasokban leirtakkal 6sszevetni. Mindig értékelje sajat teljesitményét!
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| 1. feladat

Fogalmazza meg a levegd tulajdonsagait!

2. feladat

irja le a tapegység f6 részeit és rajzolja le a jelképét!

3. feladat

Rajzolja és irja le az 5/2 Utszelep bet( és szam jeldléseit!

4, feladat

Készitsen egy pneumatikus vezérlést 3/2 es Utszeleppel, amely egy egyszeres miikodtetés(i
munkahengert vezérel!
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5. feladat

Készitsen olyan pneumatikus kapcsolasi rajzot ahol, egy munkahengert két kiilon helyrél kell
vezérelni, VAGY elemmel!
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6. feladat

Készitsen onmikodé ciklust kettés mikodtetési munkahengerrel!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

A levegdé kompresszibilis, 6sszenyomhato:

Mint minden gadznemi kozegnek, a levegének sincs hatarozott alakja. Formajat a legkisebb
hatds megvaltoztatja, a leveg6 felveszi kornyezetének alakjat. A leveg6 kompresszibilis
(6sszenyomhato) ugyanakkor tagulasra is képes, expandal.

Az erre vonatkozé torvényszerliségeket a Boyle-Mariotte torvény tartalmazza. Egy zart
térben lévé leveg6 térfogata, allandd hémérséklet esetén, az abszolit nyomdssal forditottan

aranyos. Mely lényegében azt jelenti, hogy egy meghatarozott levegémennyiség abszolut
nyomasanak és térfogatanak szorzata allandé.

p1:V1 = p2-V2 = p3-V3 = konstans

2. feladat

- Légszlré
- Nyomasszabdlyozé
- Olajoz6 (ha sziikséges)
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3. feladat

4A)| 12(8)
14@ \ l 1211)
T

SR) 3(S)
1(P)

csatlakozasok
szama

kapcsolasi
helyzetek szama

512,

34. dbra.

4, feladat

Pneumatikus vezérlés 3/2- es Gtszeleppel.

Hh—

v

2
A

16. dbra.
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5. feladat

Munkahenger két kilon helyrél van vezérelve, VAGY elemmel!

1.0

1
— [

11w |ae

142 {b-—'.ik W

16 A HR A%

Ll W NN -
-7 1

VW

115

1.2 14
AN EL

" E.\R. 1l i’ﬁf
AN AN
21. dbra.

VAGY elemmel valé vezérlés

6. feladat

=y

"

w A

35. dbra.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM
Bevezetés a pneumatikaba P111 FESTO DIDACTIC

Pneumatika alapjai PTE PMMFK
Bevezetés a pneumatikaba cim( témakor oktatasanak médszertani elemzése

Diploma Karczub Béla 1993 BME

AJANLOTT IRODALOM
Bevezetés a pneumatikaba FESTO DIDACTIC

Vezéreljink pneumatikusan de hogyan? FESTO PNEUMATIC
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A(z) 0907-06 modul 002-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhat6 az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
5252301 0100 52 01 PLC programozé
52 523 01 1000 00 00 Automatikai miiszerész

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
20 6ra
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