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ALAKITASI PROBAK RUD, SZAL-, LEMEZANYAGOK KEPLEKENY ALAKITASAHOZ (HAJLITAS,
EGYENGETES STB.)

ALAKITASI PROBAK RUD-, SZAL-, LEMEZANYAGOK
KEPLEKENY ALAKITASAHOZ (HAJLITAS, EGYENGETES

STB.)

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A rudanyagok, a szalanyagok és a lemezanyagok a technoldgiai folyamatokban
elégyartmanyok szerepét toéltik be. A késztermék a hengerelt, hdzott, kovacsolt, ontott
elégyartmanyok tovabbi megmunkalasa soran késziil el. A tovabbi megmunkalas lehet
forgdacsolas, darabolds és képlékeny alakitas is. Minden technoldgiai folyamat tervezéséhez,
véghezviteléhez sziikség van az anyagok minéségét, jellegét, vagyis az anyag tulajdonsagait
meghatarozé ismeretre. Fontos tudni, hogy példaul a forgacsolhaté-e az anyag, vagy a
forgacsolaskor elkenédik, hajlithatéo-e vagy hajlitaskor eltorik, mennyire hajlithaté stb.
Anyaguk lehet 6tvozott szerkezeti acél, 6tvozetlen szerkezeti acél, szinesfém, aluminium.

A szakmai informaciétartalmat a kovetkezé kérdésekre figyelve olvassa:

- Milyen anyagok a rud-, szal-, és lemezanyagok?
- Milyen tulajdonsdgai vannak a fémeknek?

- Miért van szlikség az alakitasi probakra?

- Milyen alakitasi probakat ismeriink?
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1. dbra. Félkésztermékek

RUDANYAGOK, A SZALANYAGOK ES A LEMEZANYAGOK

A rudanyagok, a szalanyagok és a lemezanyagok a technoldgiai folyamatokban
elégyartmanyok szerepét toéltik be. A késztermék a hengerelt, hdzott, kovacsolt, ontott
elégyartmanyok tovabbi megmunkalasa soran készil el. A tovdbbi megmunkalds lehet
forgacsolas, darabolas és képlékeny alakitds is. Minden technoldgiai folyamat tervezéséhez,
véghezviteléhez sziikség van az anyagok mindségét, jellegét, vagyis az anyag tulajdonsagait
meghatarozo ismeretre. Fontos tudni, hogy példaul a forgacsolhaté-e az anyag, vagy a
forgacsolaskor elkendédik, hajlithaté-e vagy hajlitdskor eltérik, mennyire hajlithaté stb.
Anyaguk lehet 6tvozott szerkezeti acél, 6tvozetlen szerkezeti acél, szinesfém, aluminium.

A rudanyagok, a szalanyagok és a lemezanyagok anyagdat alakjat, méretét szabvany
tartalmazza. A szabvanybdl és a miszaki tablazatokbdl pontos adatokat lehet megtudni. Az
aldbbiakban az azonositasukhoz sziikséges azonosité adatokat ismerheti meg.

Ridanyagok, a szalanyagok és a lemezanyagok fajtai

Idomacélok:
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1. Melegen hengerelt U acél

2. dbra Melegen hengerelt U acél

h - gerincmagassag
b - dvszélesség

50mm gerincmagassagu, 38mm ovszélességi, S 235 JRG1 acélmindségl melegen hengerelt
U acél jelolése:

MSZ EN 10025 - U 50 x 38-S235 JRGI
Szallitasi hossz 3-6m

2. Melegen hengerelt | tarté (keskeny | tartd)
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3. dbra. Melegen hengerelt | szelvény (keskeny)

h - gerincmagassag

b - dvszélesség

100mm magassagu, | sorozatu S 235 JRG1 acélminéségil melegen hengerelt | tartd jeldlése:
MSZ EN 10024 - 100 - S 235 JRG1

Szallitasi hossz 6-16m

3. Melegen hengerelt | tarté (kb6zépszéles | tarto)

b

4. dbra. Melegen hengerelt | tarto (k6zépszéles)

h - gerincmagassag
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b - dvszélesség

300mm magassdagu, IPE sorozati S 355 JO acélmindségl melegen hengerelt | tarté jelolése:
MSZ EN 10034 - 300 - S 355 JO

Szallitasi hossz 6-16m

4. Melegen hengerelt | tarté (széles | tartd)

5. dbra; Melegen hengerelt | tarto (széles)

h - gerincmagassag

b - dvszélesség

Jelolése: | profil DIN 1025 - IPB 360 - S235 JR
Szallitasi hossz 4-18m

5. Melegen hengerelt T acél
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b

-ClN

6. dbra. Melegen hengerelt T acél

h - gerincmagassag
b - dvszélesség

50mm magassagu, 50mm Ovszélességli S 235 JR acélminéségl melegen hengerelt T acél
jelolése:

MSZ 324 - T50 - S 235 JR

6. Melegen hengerelt, egyenlétlen szaru szégacél

a
PR RIRER

|

b

7. dbra. Melegen hengerelt, egyenlotien szaru szogacé/l

a - szarhosszlsag
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b - szarhosszUsag
b - szarvastagsag

80mm és 40mm szarhosszlUsagl S 235 JO acélmindségld melegen hengerelt egyenl6tlen
szaru szogacél jelolése acél jelolése:

MSZ 329 - 80x40x6 - S 235 JO

7. Melegen hengerelt, egyenld szari szoégacél

8. dbra. Melegen hengerelt, egyenld szaru szogacél

a - szarhosszlsdg, szarvastagsag

80mm szarhosszusagu S 235 JO acélmindéségl melegen hengerelt egyenlétlen szaru
szogacél jelolése acél jelolése:

DIN 1028 - 80x6 - S 235 JO
MSZ EN 10025
Szallitasi hossz: 6m-12m

8. Melegen hengerelt laposacél
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i
b

————————

9. dbra Melegen hengerelt laposacél

s - vastagsag
b - szélesség

12mm vastagsagu, 40mm szélességli S 235 JO acélminéségli melegen hengerelt laposacél
jelolése:

DIN 1017 - FI 40x12 - S 235 JO

9. Melegen hengerelt négyszégacél

10. dbra. Melegen hengerelt négyszogacél
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a - élhosszusag
30mm élhosszlsagu S 235 JR acélminéségli melegen hengerelt négyszdgacél jeldlése:
30DIN 1014 -S 235 )R

10. Melegen hengerelt hatszdgacél

11. dbra. Melegen hengerelt hatszogacél

a - laptav
Egy 17mm laptavu, C 45 anyagbol melegen hengerelt hatszégacél jelolése:
Hatsz6ég 17 DIN 1015 - C45

11. Melegen hengerelt koracél
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= v
Hajlitotuske seY
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Probatest >©E
Keresztmetszet
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Felfekvo- o
gorgok | | , ! b
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Vizsgalat el6tt Li=D+3d Li=D+3a

A probatest méretei
Vizsgalat utan, az
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o szogre meghajlitva hossza |

A prébatest
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{ l
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I

A prébatest
atmérsje | d | mm|

Tovéﬁa hajlitva

12. dbra. Melegen hengerelt koracé/

d - &tméré
30mm atmérgju S 235 JRG1 acélbol melegen hengerelt koracél jelolése:

Koracél DIN 1013 - kor 30 - S 235 JRG1

AZ ANYAGOK TULAJDONSAGAI

Az anyagtulajdonsdgok kiilonb6z6 csoportokba oszthatdk. Anyagtulajdonsdg lehet példaul a
szin, szag, olvadaspont, stb. Azok a szempontok, amelyek szerint mi csoportositjuk az
anyagokat, miszaki gyakorlat szerinti fontos szempontok.

- Kémiai tulajdonsagok

10
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Az anyagok kémiai tulajdonsdgat a mas anyagokkal szembeni viselkedésiikkel, valamint a
kémiai 6sszetételiikkel tudjuk jellemezni. Fontos az ipari felhaszndlas sordan a kiilonb6zé
szerkezeteknél korréziéallésag, savallosag, vegyi dsszetétel, stb.

- Metallografiai tulajdonsag

A metallografiai tulajdonsdgok a fémek Osszetételének, kristalyszerkezetének jellemzGi.
Valéjaban kémiai megkozelitésbél is vizsgalhatnank ezeket a tulajdonsagokat, de a fémipar
kialakulasa és fejl6édése 6ndllé tudomanyt alkotott bel6le.

- Fizikai tulajdonsagok

A fizikai tulajdonsagok természetesen a fizikai allapot meghatdrozoéi. Fontos szamunkra az
olvaddspont, dermedéspont, villamos vezet6képesség, stb.

- Mechanikai tulajdonsagok

A mechanikai tulajdonsdgok a miiszaki gyakorlat szempontjabol alkotnak kiilén csoportot,
valdjaban ezeket fizikai megkozelitésbdl is vizsgalhatnank. Ide tartozik a kéménység,
képlékenység, rugalmassdg, szivéssdg szilardsag, tehat a kilonb6zé erdhatdsokbdl
szarmazo hatasok.

e Keménység
o Az anyag ellenallasa a kiilsé targy behatolasaval szemben

e Rugalmassag
o A rugalmas anyag kiilsé eré hatdsara megvaltoztatja méretét, alakjat. Az
eré megszlinte utan visszanyeri eredeti méretét és alakjat.

e Szivéssag
o A szivés anyag jellemzéje, hogy az alakitas hatdsara a benne létrejové
fesziiltségek akadalyozzdk a tovabbi alakitast, az anyagban létrejon az
alakitasi keményedés. Tovabbi alakitds hatasara az anyag eltorik.

o Képlékenység
o A képlékeny anyag konnyen szenved marad6 alakvaltozast, ami azt
jelenti, hogy az erd hatasara létrejové méret és alakvaltozas az er6 megsziinte
utan is megmarad. A képlékenység a hémérséklet novekedésével novekszik,
vagyis a magasabb hémérsékletl anyag konnyebben alakithatd.

e Ridegség
o A rideg anyag er6 hatdsdra megreped, eltorik, mivel nem képes
alakvaltozasra.

e Szilardsag
o Az anyagok Osszetett tulajdonsaga. Ellenallas a ra haté igénybevételekkel
szemben. Az igénybevételek: huzé, nyomd, hajlité, csavard, nyird
igénybevételek.

- Technoldgiai tulajdonsagok
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A technolégiai tulajdonsdagok az anyagoknak azon tulajdonsagai, amelyek a
megmunkadlhatésagukat befolyasoljak. Ilyen tulajdonsdg példaul az o6nthetéség, a
hajlithatésag, a forgacsolhatésag. Minden technolégidhoz tartozik technolégiai tulajdonsag.

Az anyagvizsgdlati modszerek kiterjednek az anyagok tulajdonsdgainak vizsgdlatdra. A
vizsgdlatok lehetnek roncsoldsos vizsgdlatok, melyek sordn anyag mintat, vagy probadarabot
vizsgadlunk, lehetnek roncsolds-mentes vizsgdlatok, melyek az anyagok belso tulajdonsdgait,
hibdit tdrjak fel.

RUD-, SZAL-, LEMEZANYAGOK KEPLEKENY ALAKITASI TECHNOLOGIAI

Hajlitas
Gongyolités
Egyengetés
Dombornyomas
Lemez mélyhlzas

ui D W N =

HUZOTT, HENGERELT RUD ES SZALANYAGOK ALAKITASI PROBAI

Az alapanyagok feldolgozasat megel6z6en mindig tisztdban kell lenni az anyagok
tulajdonsagaival. Az anyagtulajdonsagokat kilonb6zé vizsgalatok segitségével ismerhetjik
meg. A vizsgdlatok tobbféle szempont szerint végezhetdk, attdl figgden, hogy milyen
tulajdonsagot szeretnénk megismerni.

A technoldgiai vizsgdlatok célja az anyagok feldolgozhatésdganak a vizsgalata. A
feldolgozandé anyag adott technoldgiara valé alkalmassagat vizsgaljak.

A vizsgalatok igyekeznek hlien utanozni azokat a technoldgiai helyzeteket, igénybevételeket,
amelyeknek az anyag ki van téve a gyartdsi, alakitasi folyamat soran. A vizsgalatokkal
meghatarozott mérészamok nem altalanosithatok, azok csak a specialis esetre vonatkoznak.
A vizsgalatokra vonatkozo el6irdsokat szabvanyok tartalmazzak.

Az flizetben ismertetett alakitasi prébak technolégiai tulajdonsagokat vizsgalé eljarasok.

Az alakitasi probdk természetesen az alakithatésagot vizsgaljak. Az alakithatésag a
kovacsolhatésag, hengerelhetdéség, hajlithatésag, stb. Az alakithatésag feltétele a
képlékenység. A képlékenység az anyagok mechanikai tulajdonsagainak egyike.

A rud-és szalanyagok 3-18mhosszu rudakban, tekercsben, tablaban keriilnek forgalomba. A
technoldgiai vizsgalatok roncsolasos vizsgalatok, vagyis a probadarab nem hasznalhato fel a
vizsgalat utdn. A probadarabok kivétele példaul egy lemeztabla kézepébdl mindenképp a
kisszamu technolégiai prébat teszi indokoltta.

A rid és szalanyagok vizsgalatahoz alkalmazhaté fontosabb alakitasi probak:

12
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1. Hajlitasi préba

A hajlitasi préba alkalmas hazott, hengerelt lemez, lapos, szalag, és kor szelvényl anyagok,
és ezek hegesztett allapotaban torténé vizsgalatara.

A vizsgalat lényege, hogy a prdobatestet két tdmasztédhengerre helyezik, és egy hajlitd
tliskével proba test kdozepén, folilrél addig nyomjak, hajlitjdk, amig a két szara el nem éri az
elére meghatdrozott szoget. Ha a hajlitand6 anyag ennél a szognél nem reped meg, akkor
alkalmas az ilyen mértéki hajlitasra. A vizsgalat tovabbi részében a prébatestet berepedésig
tovabbhajlitjak.

A hajlitasi proba koriilményeit szabvany irja el6, amely meghatarozza az
- alatamaszté gorgbk atmérdjét
- a koztiik 1évé tavolsagot

- a hajlité tuske méretét és alakjat

Mindezeket befolydsolja a prébadarab vastagsaga. A hajlitasi proba elvét mutatja be az
alabbi abra.

13
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Hajlitétiiske

Vizsgalt
darab
mérete

Probatest Keresztmetszet

@1 &
- b

Li=D+3d Li=D+3a

Felfekvo-
gorgok

A probatest méretei

Vizsgalat utan, az .
elére meghatarozott A prébatest

i i | |
o szogre meghajlitva hossza mm|

A probatest |

A prébatest
vastagsaga | @ | mm

A prébatest .
atméréje d | mm|

Tovéﬁaha}ll’tva
13. dbra. Hajlito vizsgdlat

A hajlitas jellemzdje a hizott szal, semleges szal, és a nyomott szal kialakuldsa.
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14. dbra. A hajlitdskor kialakult jellemzok

A nyomott szal révidiil, hazott szal megnyulik, a semleges szal megtartja az eredeti hosszat.
Ez azzal jar, hogy a képlékeny alakitas miatt létrejové fesziiltség egyenlétlenil oszlik el a
hajlitott targy keresztmetszetében. A semleges szdlban a fesziiltség nulla, a nyomott
szalban a nyomas maximuma, a hudzott szalban a hizds maximuma feszlltség értéke. A
vizsgdlat soran a terhelést fokozatosan néveljiik, a probapalca megrepedésekor mért erd
altal létrejott fesziiltség a hajlitdszilardsag.

Megnyult réteg _ Semleges szal

y
(2

Rovidiilt réteg

15. dbra Hajlitott rud keresztmetszete

2. Hajtogat6 vizsgalat

A hajtogaté vizsgalatot huzalok, lemezcsikok, lapos acélok vizsgalatara alkalmazzak.

15
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A hajtogaté vizsgdlat sordn prébadarabban a hajlité vizsgalathoz hasonléan a nyomott szal
rovidil, ott szemcsetorlédas jon létre, a hlzott szal megnyulik, a semleges szal megtartja az
eredeti hosszat. A két rétegben nem azonos a szemcsék igénybevétele, nyulas illetve. Az
hajtogatds hatasara a rétegekben létrejové valtozas periédikusan valtozik. A fokozott
igénybevétel hatasara a kristalyok egyensulyi helyzete megszlnik, belsé fesziltségek jonnek
létre.

A probadarabot egy lekerekitett éli befogd késziilékbe fogjak, majd egyik iranyban 90%-al
elhajlitjak, visszadllitjdk fliggdlegesre, majd a masik irdnyban ugyanennyire ismét elhajlitjak.
Ezt a miveletsort addig ismétlik, amig a prébadarab el hem torik. Ennek a vizsgdlatnak az
eredménye a torésig végzett hajtogatasok szadmaval mérhet6. Ez a szdm hatdarozza meg az
anyag felhaszndlhatésagat. Az eredmény a szivéssagra, alakvaltozasi képességre ad
informaciot.

Hajlitas szoge

Hajlitas 1

Hajlitas 2

16. dbra. Hajtogato proba

3. Csavarasi proba

Kis atméréjd huzalok vizsgalatakor alkalmazzak. Meghatarozott hosszlUsagu probadarabot
vizsgdlnak. Ez a hosszlsdg mindig a huzal atmérgjétél fiigg, annak 100-szorosa.

A huzalt megfelel6 befogdszerszamok alkalmazasaval, vizsgalogépen, annak elszakadasaig
csavarjak. A vizsgalat eredményét a csavardsok szama jellemzi, amely meghatarozza az
anyag felhasznalhatésagat.

16
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17. dbra Egy régi csavaro gép rajza

4. Csotagitasi vizsgalat

A csétagitasi vizsgalatot csak olyan csoveknél alkalmazzak, amelyek hiuzassal, hengereléssel
késziilnek, tehat varratmentesek. Anyaguk oOtvozetlen szerkezeti acél. A kiilsé atmérégjik
legfeljebb 140mm, falvastagsaguk legfeljebb 8mm. A csé6tagitasi vizsgalat feladata, annak
megallapitdsa, hogy a csovek beépités kozben nem repednek-e meg, kibirjak-e az
O0sszeszereléshez sziikséges cs6vég tagitast.

A csétagitasi proba folyamata:

A bezsirozott kipos végl tiiskét, melynek a hengeres folytatasa az elGirt tagitott méretnek
megfelelé, az elbirt hémérsékleten belepréselik, vagy bele kalapaljak. A miiveletet addig
végzik, amig a hengeres rész az el6irt mélységig, 30mm, be nem hatol a csébe. A vizsgalt
csének a tagitaskor nem szabad megrepednie.
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Tagitott atmérd

Kapos végii tiske

- Ty

Eredeti atmérd

,,,,,,

5. Peremezé préba

A peremezd prébat a csovek peremezhetdségének megdllapitasara alkalmazzak.

A préba elsé része a cs6vég sorjazasa és a tengelyvonalhoz képest meghatarozott szogben
torténd peremezése. A peremezd proba eredménye hatdrozza meg a csé peremezhetéségét.
Ha repedés nem jon létre, akkor a csé alkalmas a peremezésre.
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Peremezés szoge

19. abra. Cséperemezés

6. Lapitokisérlet

A lapitokisérlet a csovek képlékeny alakithatosaganak megallapodasara vonatkozé kisérlet.

A lapité kisérlet a kis falvastagsagl csoveknél alkalmazzak. A meghatarozott hosszusagu
csédarabot melegités nélkil két parhuzamos siklap kézott addig nyomjuk 6ssze, amig a
cséfalak kozott a tdvolsag a meghatarozott értéket el nem éri. A lapitokisérlet eredményét az
hatarozza meg, hogy a lapitott csé bereped, vagy sem.
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F

Lapitott cso

Meghatarozott tavolsag

o

20. dbra Lapito proba

7. Erichsen-féle mélyhtizé préba

Az Erichsen-féle mélyhuzé vizsgalatot a lemezek mélyhlizhatésaganak meghatarozasara
alkalmazzak. A vizsgalat alkalmazasi teriilete 2 mm-nél vékonyabb lemezek, szalagok,
alakithat6saganak vizsgalata.

A vizsgalat sordn acél és fémlemezeket egy huzégyiiri és egy rancfogé kozé befogva egy
gombvégii nyomoéfejjel addig kell mélyiteni, amig a prébatest a mélyités helyén atszakad.

A lemez széleit olyan erével szoritjdk le, hogy mélyités kozben nem tud behlzédni, ezért az
anyag nyulik. A mélyitést a kezdé repedésig kell végezni. A repedés nélkili mélyités 0,1 mm
pontossdggal mm-ben mért mélysége az anyag Erichsen-féle mérészama, ami
meghatarozza a lemez mélyhldzhatésagat.

- a mélyhuzoé préba eredménye utal az anyag mas tulajdonsdagara is

- a benyomédas kiipos feliilete sima marad, az anyag finom kristalyszerkezet(, apré
krisztallitokbél all

- a repedés alakja kor alakil, a lemez biztosan egyenletes vastagsagu és homogén
kristalyszerkezeti

- a beszakadasi kor mikroszkopikus vizsgalata alapjan felvildgositast kaphatunk a
lemez egynemiiségére is
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Ranctartogyuru

Huzogylru

| \ Nyomofej

21. dbra. Erichsen féle mélyhizo vizsgadlat

8. Csészehliz6 vizsgdlat

A csészehuzé vizsgalattal az mélyhiz6 vizsgalat eredményét lehet kiegésziteni. A mélyhuzé
vizsgdlattal az anyag nyuldsara kapunk informaciét, a mélyhtizds soran azonban ennél
bonyolultabb folyamatok jatszédnak le a mélyhizott anyagban. A vizsgalat legfeljebb 3 mm
vastag lemezeknél alkalmazhaté.

Egyszer(i, edényszer( targy huzasakor az edény fala egy koérgyliriibdl alakul ki. Ez bonyolult
anyagtorlodast, elcsuszast eredményez.

A csészehlzé vizsgalatot tobb probatarcsan hajtjdk végre. A probatarcsak 2mm atméré
kilonbséggel készilnek. A vizsgdlat lényege, hogy a tarcsdkat egy fokozattal csészévé
hizzak. Tobb atmérdju tarcsan végzett kisérlet utdn allapitjdk meg azt a tdrcsadtmérot,
amely szakadas nélkil hizhatd.
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Huzobélyeg Ranctartogyuru

v v

Huzogylirl
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22. dbra Csészehuzo vizsgdlat

TANULASIRANYITO

1. Szerezzen megfelel§ informaciét a ,Szakmai informdciétartalom” attanulmdanyozasaval!
2. Szakmai ismereteinek ellendrzése céljabdl oldja meg az ,Onellenérzé feladatok”
fejezetben taldlhaté elméleti feladatsort! Hasonlitsa 6ssze az On valaszait és a
,Megoldasok” fejezetben megadott megoldasokat. Ha eltérést tapasztal, ismételten
olvassa el a ,Szakmai informacio tartalom anyagrészt”.

Azonositsa a rud-, szal- és lemezanyagokat méretiik és alakjuk szerint!

Végezzen hajlitd vizsgdlatot!

Végezzen hajtogatd vizsgalatot!

Végezzen csavardsi probat!

Végezzen csétagitasi vizsgalatot!

Végezzen peremezd prdbat!

Végezzen lapitdkisérlet!

0 %NV R W

22




ALAKITASI PROBAK RUD, SZAL-, LEMEZANYAGOK KEPLEKENY ALAKITASAHOZ (HAJLITAS,
EGYENGETES STB.)

| 1. feladat

Mit jelentenek az alabbi szabvanyos jel6lések?

MSZ EN 10025 - U 50 x 38-S235 JRG1

MSZ EN 10024 - 100 - S 235 JRG1

MSZ 324 -T50-S 235JR

MSZ 329 - 80x40x6 - S 235 JO

2. feladat

frja a fogalmak mellé a meghatarozasukat!

Keményseég

Rugalmassag

Szivdssag
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Képlékenység

Ridegség

Szilardsag

3. feladat

Mit vizsgdlnak a technoldgiai vizsgalatok?

4. feladat

10. irja le, hogy mi a hajlitasi préba lényege!
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5. feladat

Ismertesse a hajlitas okozta valtozasokat! Készitsen abrat!

6. feladat

frja le, mi a csGtagitasi proba lényege! Készitsen abrat!
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7. feladat

frja le, mi a lapitasi préba lényege! Készitsen abrat!
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8. feladat

frja le, mi a csészehizé vizsgélat 1ényege! Készitsen abrat!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

MSZ EN 10025 - U 80 x 45-5235 JRG1

80mm gerincmagassagu, 45mm 6vszélességl, S 235 JRG1 acélmindségli melegen hengerelt
U acél jelolése

MSZ EN 10024 - 80 - S 235 JRGI
80mm magassagu, | sorozati S 235 JRG1 acélmindségl melegen hengerelt | tart6 jelolése
MSZ 324 - T30 - S 235 JR

30mm magassagu, 30mm ovszélességld S 235 JR acélminéségli melegen hengerelt T acél
jelolése

MSZ 329 - 60x40x6 - S 235 JO

60mm és 40mm szarhosszlsagu S 235 JO acélmindségl melegen hengerelt egyenl6tlen
szaru szogacél jelolése acél jelolése

2. feladat
Keménység
Az anyag ellenallasaa kiilsé targy behatolasaval szemben
Rugalmassag

A rugalmas anyag kiilsé eré hatasara megvaltoztatja méretét, alakjat. Az er6 megsziinte utan
visszanyeri eredeti méretét és alakjat.

Szivéssag

A szivos anyag jellemzGje, hogy az alakitas hatasdra a benne létrejové fesziltségek
akadalyozzak a tovabbi alakitast, az anyagban létrejon az alakitasi keményedés. Tovabbi
alakitas hatasara az anyag eltorik.

Képlékenység

A képlékeny anyag konnyen szenved maradé alakvaltozast, ami azt jelenti, hogy az eré
hatdsara létrejové méret és alakvaltozds az er6 megszlinte utdn is megmarad. A
képlékenység a hémérséklet novekedésével novekszik, vagyis a magasabb hémérsékleti
anyag kéonnyebben alakithaté.
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Ridegség
A rideg anyag er6 hatasara megreped, eltorik, mivel nem képes alakvaltozasra.
Szilardsag

- Az anyagok osszetett tulajdonsaga. Ellenallds a ra hat6 igénybevételekkel szemben.
Az igénybevételek: hizd, nyomo, hajlité, csavard, nyird igénybevételek.

3. feladat

A technoldgiai vizsgdlatok célja az anyagok feldolgozhatésdaganak a vizsgalata. A
feldolgozandé anyag adott technoldgidra valé alkalmassagat vizsgaljak.

4, feladat

A vizsgalat lényege, hogy a prdbatestet két tdmasztdhengerre helyezik, és egy hajlitod
tliskével proba test kdozepén, folilrél addig nyomjak, hajlitjak, amig a két szara el nem éri az
elére meghatdrozott szoget. Ha a hajlitand6 anyag ennél a szognél nem reped meg, akkor
alkalmas az ilyen mértéki hajlitasra. A vizsgalat tovabbi részében a prébatestet berepedésig
tovabbhajlitjak.

5. feladat

A nyomott szal rovidiil, hazott szal megnyulik, a semleges szal megtartja az eredeti hosszat.
Ez azzal jar, hogy a képlékeny alakitds miatt létrejové fesziiltség egyenlé6tlenil oszlik el a
hajlitott tdrgy keresztmetszetében. A semleges szdlban a fesziiltség nulla, a nyomott
szalban a nyomas maximuma, a huzott szalban a hdzds maximuma feszlltség értéke. A
vizsgdlat soran a terhelést fokozatosan noveljiik, a probapalca megrepedésekor mért erd
altal létrejott fesziiltség a hajlitdszilardsag.
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EGYENGETES STB.)
40
I
| , L=L1+L2+L3
| nyomott szal
) | /semleges_szél =
Q L3
{ hizott szal h
\ \%
L2
140 -
23. dbra
6. feladat

A bezsirozott kupos végi tiuskét, melynek a hengeres folytatasa az elGirt tagitott méretnek
megfeleld, az eldirt hémérsékleten belepréselik, vagy bele kalapaljak. A miiveletet addig
végzik, amig a hengeres rész az elgirt mélységig, 30mm, be nem hatol a csébe. A vizsgalt
csének a tagitaskor nem szabad megrepednie.
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Tagitott atmérd

Kapos végii tiske

- Ty

Eredeti atmérd

24. dbra

7. feladat

A lapité kisérlet-a kis falvastagsagu csoveknél alkalmazzak. A meghatdrozott hosszusagu
csédarabot melegités nélkil két parhuzamos siklap kozoétt addig nyomjuk 6ssze, amig a
cs6falak kozott a tavolsdg a meghatarozott értéket el nem éri. A lapitdkisérlet eredményét az
hatarozza meg, hogy a lapitott csé bereped, vagy sem.
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F

Lapitott cso

Meghatarozott tavolsag

o

25. dbra

8. feladat

A csészehlzo6 vizsgalattal az mélyhuzo vizsgdlat eredményét lehet kiegésziteni. A mélyhuzo
vizsgalattal az anyag nyulasara kapunk informaciot, a mélyhizas soran azonban ennél
bonyolultabb folyamatok jatszédnak le a mélyhuzott anyagban. A vizsgalat legfeljebb 3 mm
vastag lemezeknél alkalmazhatd.

Egyszer(, edényszerl targy hlzasakor az edény fala egy korgydriibél alakul ki. Ez bonyolult
anyagtorlodast, elcsuszast eredményez.

A csészehuzo vizsgalatot tobb prébatdrcsan hajtjak végre. A prébatarcsak 2mm atméré
kialonbséggel késziilnek. A vizsgdlat lényege, hogy a tarcsdkat egy fokozattal csészévé
hizzak. Tobb atmérdéjl tarcsan végzett kisérlet utdn allapitjdk meg azt a tdrcsadtmérét,
amely szakadas nélkil hiuzhaté.
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Huzobélyeg Ranctartogyuru
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26. dbra
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