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HAJTASOK

HAJTASOK

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Adva van egy tengely, amit villamos motorral kell meghajtani. nem elegendé azonban a két
szerkezet egyszerl 6sszekotése, mert a tengelyen mas nyomaték, fordulatszam, mozgas
szlikséges, mint amit a motor lead.

Hogyan lehetséges a motor és a tengely 0sszekotése, ha adott a tavolsdg a szerkezetek
kozott? Milyen gépelemeket kell kivalasztani a feladat megoldasahoz? A lehetséges
megoldasok koziul melyiknek mi az elénye, és mi a hatranya? Milyen szempontok alapjan
valaszthatjuk ki az optimalis megoldast?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

HAJTASOK

A tengelyek kozott olyan kapcsolatot létesité egységet, amely a forgatényomaték egyszer(
atvitelén kivil azt valtoztatni is tudja, hajtomlinek nevezziik. A hajtomlveken belll a
kiléonb6z6 viszonylagos helyzetli tengelyek kozotti kapcsolatot megvalésitd, dsszetartozé
elempdr a hajtas.
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HAJTASOK
|
| 1
Surlédé-kapesolatu Kenyszerkapcsolatu
(erével zaro) (alakkal zaro)
— Dérzshajtas Fogaskerékhajtas
— |aposszij-hajtas Csigahaijtas
Ekszijhaijtas Lanchajtas

1. dbra. A forgatonyomatékot dtszdrmaztato mechanikus hajtisok felosztdsa

A mechanikus hajtasokat a forgatonyomaték atszarmaztatdsanak modja szerint két f6
csoportba osztjuk:

- Surlédoé kapcsolatu hajtdsoknak nevezziik azokat a hajtasokat, amelyeknél csak az
O0sszeszoritott feliiletek kozt ébredd surlédé-eré6nek van hajtényomatékot ado
Osszetev@je,. A nyomatékatvitelt a surléd6é erd biztositja, ha ennél nagyobb az
atviendé nyomaték, akkor az elemek megcsisznak, a hajtds zarasa megszlinik ezért
az ilyen szerkezeteket erével zaré hajtasnak is szoktak hivni.

- Kényszerkapcsolati vagy mas néven alakkal zard hajtasoknak nevezziik azokat a
hajtasokat, amelyeknél a hajtds elemek egymashoz illeszked6 feliiletek alakja
biztositja az atvitelt, azaz az 0sszeszoritott feliiletekre meréleges erének mindig van
hajtonyomatékot ad6 dsszetevdje.
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SZ{JHAJTAS

A forgdbmozgas atvitelének egyik leggyakrabban alkalmazott médja a szijhajtas. El6nyos
tulajdonsdga, hogy a mozgds meglehetésen zajtalanul és sima jarassal viheté at, aranylag
nagy tengelytdvolsagok kozott is. A nyomatékatvitel viszonylag rugalmas kozvetitéelem
segitségével és zomében erGzarassal torténik, igy pontos kinematikai kapcsolatra nem
alkalmas. Ott alkalmazhato, ahol a tengelyek forgasaiban esetleg bedlld kisebb eltérések
nagyobb zavart nem okoznak. Ez az eltérés elényods is lehet, mert talterhelés esetén a szij
megcsuszik, és ezzel a kapcsoldodé gépeket védi torés ellen. Altalaban érzéketlenek a
gyartasi pontatlansagokra és rezgéscsdkkentd hatasuk is van; karbantartasuk egyszerd,
kenést nem igényelnek. A szijhajtas hatasfoka jo (90-98%), de a centrifugalis eré lelazithatja
a szijat, ezért altalaban csak kis és kozepes fordulatszamon hasznalhaté.

1. Laposszijhajtas

A szijtarcsak kozott kifeszitett és végtelenitett laposszij er6zarassal biztositja a tengelyek
kozotti teljesitmény-, nyomaték-, szogsebesség atvitelt. ‘Az erbzarast a szij és a tarcsa
kozott fellépd surlodasi erd biztositja.

Napjainkban mar kevésbé alkalmazott hajtasi forma. Altalaban nagyobb tengelytavolsagok
esetében, illetve csak viszonylag kis teljesitmények atvitelére alkalmazzak.

A hajtas attételét a szijtarcsak atmérdinek viszonya hatarozza meg. Az igy megvalasztott két
tarcsdara - az atmérék és a tengelytav alapjan meghatarozott hosszusagban - végtelenitett
szijat helyeznek, amelyet az atviteli nyomaték alapjan meghatarozott erével el6feszitene. A
szij régebben kizarolag bérbél, manapsag pedig kiilonb6zé mlanyagokbol késziil.

A nyitott szijhajtas jellemzGi

Az altalaban hasznalt elrendezés szerint, terheletlen allapotban a szijagak a két tarcsa kiilsé
érintéjeként helyezkednek el. A nyitott szijhajtds esetében a két tdrcsa forgdsértelme
megegyezik. ( A gyakorlatban a szij rugalmassdga miatt mindig fellép a szijcsuszas, azaz a
szlip jelensége, aminek kovetkeztében a hajtott tarcsa kerileti sebessége kicsit kisebb, mint
a hajto tarcsaé.)
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2. dbra. A nyitott szijhajtas jellemzoi

Ahol:

I - a hajté tarcsan bevitt nyomaték

< X

- 2 - a hajtott tarcsan leveheté nyomaték

i

- 1 - a feszes agban a szijra haté eré

fev!

2 - alaza agban a szijra haté eré

=

- H - a tarcsa csapagyazasat terheld er6
-~ C—aszijat terheld centrifugalis erd

- a - a hajtas tengelytavolsaga

- h_a hajté tarcsa sugara

N\ hajtott tarcsa sugara

- hajto tarcsa szogsebessége

©;_ hajté tarcsa szogsebessége

Attétel (i): A hajté tarcsa és hajtott tarcsa szogsebességének aranya.

Vi

w T
O
(1)2 v,

T,
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Amikor a szij sebessége megegyezik a tarcsak kerileti sebességével (csuszasmentes atvitel)

az attétel:
Vi
_ .o r r
ha V1= V2 akkori=—1=-1=2
A
(02 _2 rl
2

Gyorsitd attétel megvaldsitasdhoz (i < 1) =<1, tehat Loh aranyban, lassito attétel
T,
1

megvaldsitadsahoz pedig (i > 1) = >1, tehat Lyh aranyban sziikséges a tarcsadtmérdket

I

megvalasztani.

Egyensulyi helyzetben a meghajté tengelyen betaplalt nyomaték (M;) megegyezik az
meghajté kerék kertletén, a szijban ébredé erdk altal létrehozott nyomatékkal:

M, :Ftl X1 _th X1 = (Ftl _th)xrl
A meghajtott tengelyen mérheté nyomaték (M;) megegyezik az meghajtott kerék keriletén,

a szijban ébredé erdk altal létrehozott nyomatékkal:

M, = Ftl X1, _th XTI = (Ftl _th)xrz

amibdl:

M, _ (Ftl _th)xrz :r_2:i_>M2 =M, X1
M1 (Ftl _th)xrl 5

Azaz a meghajté tengelyen bevitt nyomaték az attétellel aranyosan novekedve (lassitd
attétel), vagy csokkenve (gyorsitd attétel) jelentkezik a meghajté tengelyen.

A szijhajtds tervezésének kiinduldsaként legtobbszor a sziikséges teljesitmény, vagy a
rendelkezésre all6 motor teljesitménye ismert.

Az atviendd teljesitménybdl (P) elsé l1épésként a szijban ébredé kerileti erét (F) sziikséges
meghatarozni.

P
I X O,

P=M,xo, =F x5, xo, > F =

Masrészrél az abra alapjan a keriileti er6 felirhaté a szijban ébred6 erék kiilonbségeként:

Fk =F, —F,

A szijban ébred6 ellentétes irdnyu erék (F,,,F,,)aranya, az Un. fesziiltségviszony (e):

t1?
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A keriileti er6 és a fesziiltségviszony 6sszefliggéseibdl a szijban ébredé erék kifejezhetbek:

F
e=—-—>F, =F

tzxs
t2

1
Fk = F, —F, —>[th =F, ;} illetve [FH =F, ﬁ}

Az igy megkapott érték azonban nem veszi figyelembe, hogy a tarcsdk forgasa miatt a szijat

centrifugalis er6 Fe is terheli, igy a tényleges terheld erdk:

1 €
{tényleges th = Fk _1 + FC} |:tényleges Ftl = Fk _1 + Fc}
, illetve €

A tarcsak csapagyazasdara haté eré (FH) szamitasandl figyelembe véve, hogy a centrifugalis
erd a csapagyazasra nem jelent terhelést, és az egyszerlibb szamitas érdekében a szijagakat
parhuzamosnak tekintve:
1 € e+1 E e-1

%

F,=F +F,=F ——+F =F, S ET
! e T el feol CF, e+l 7

ahol: - az un. athazasi fok, értéke mindig kisebb mint 1

FH

A csapdagyazast tehat “Herdre kell méretezni.

A szij méretezése:

A szijat a teljesitmény atvitelébdl, a centrifugalis erébdél és a hajlitasbél eredd
igénybevételekre szilkséges méretezni. A szijak kivalasztasa, illetve ellenérzése a katalégus
adatai alapjan torténik. Az egységnyi szélességl szij altal atvihet6é kerileti erd alapjan
méreteziink.

L O e —E><£—p><v2 xd=k
b € ¢ d,

Mivel k ismert, ezért

F

b=k
k



HAJTASOK

A szij minden egyes korulfordulasa a tarcsak szamatél fliggdé szamu hatogaté igénybevételt
jelent a szijra. Az anyag kifaradasa miatt a szij csak korlatozott szamu hajtogatast visel el,
ezért ellendrizni kell a szijfrekvenciat (fn) a megengedett értékre (fameg).

- fu: id6egységre jutd hajtogatdsok szama
- zp:tarcsak szdma

- T:aszij egy pontjanak korbefutdsi ideje
- L :szij hossza

A laposszijhajtas elrendezése

A szij és a tarcsak kulonboz6 elrendezéseivel, illetve a tarcsak szamanak megvaltoztatasaval
megvalésithaté:

- Atarcsak forgasiranya azonos, vagy ellentétes

[ I — N

3. dbra. Nyitott (a) és kereszthajtds (b

- Atarcsdk tengelyeinek relativ helyzete parhuzamos, vagy kitéré legyen
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(2 d)

c)

4. dbra. Kitérd tengelyl (c) és a terelosgorgds (d) hajtds

2. Ekszijhajtas

Er6zarasos hajtas, ahol a tengelyek kozotti teljesitmény-, nyomaték-, szogsebesség atvitelt
ékszij és ékszijtarcsa biztositja. A nyomatékatvitelhez sziikséges kerileti erét surlédasi erd
biztositja.

Gumirozott
burkold szévet

Pamut, vagy
muianyag szalak

Gumimag

5. dbra. Az ékszij kialakitdsa
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Az ékszijhajtas jellemzdi az ékhatas kivételével hasonldak a laposszijhataséhoz.

Az ékhatas kovetkeztében a latszélagos surlédasi tényezé (u'):

. 0L
5111 —
2
6. dbra. Az ékhatds

Ugyanakkora nyomatékatvitelt biztosité surlédasi eré létrehozasahoz, az ékhatas miatt,
sokkal kisebb szijfeszités sziikséges, mint a laposszijak esetén, ami a csokkenti a
csapagyazas terhelését.

Az ékszijhajtas el6nyei:

- Kulonbozé jellemz6kkel (méret, anyag stb.) rendelkezé szijak katalégus alapjan
kivalaszthato.

- Az ékhatas miatt kisebb a csapagyazast terhel6 radialis erd, a tengelyhtizas.

- Nyugodt, zajtalan jaras.

- J6 hatasfok (98%).

A tarcsa kialakitasa lehetévé teszi, tobb ékszij haszndlatat, ezaltal nagyobb

nyomatékok atvitelét.

Hatranyai:

- Az ékszijtarcsa kialakitasa bonyolultabb.
- Egy hajtasban tobb szij alkalmazasa soran, a szijhosszusagok tlirési hataron belili
eltérése esetén is kiilonb6zd terhelés éri az egyes szijakat.
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- Savakra és lugokra és a magas hémérsékletre érzékeny.

- A szij fokozott igénybevételének elkeriilése érdekében, a forgastengelyeknek
tokéletesen parhuzamosnak, a hornyoknak pedig pontosan megmunkaltnak kell
lennilik.

Az ékszijtarcsak szerkezeti kialakitasa

Az ékszijtdircsdk anyaga elsésorban ontottvas, acél, konny(lifém, illetve fémotvozet,
barmilyen mdas anyag (pl. miianyag), amely az el6irt méretek és {izemi feltételek
megvaldsitasat lehetévé teszi. Nagy sorozatok esetén acéllemezbdl hegesztéssel, illetve
sajtolassal is készitenek ékszijtarcsat.

Az ékszij sohasem érintkezik a tarcsan kialakitott horony aljaval, hanem annak oldallapjaira
fekszik fel. Ezeknek a feliileteknek nagyon jé feliletminéséggel megmunkaltnak kell lenniiik.

A horony szélessége a tarcsan kisebb az ékszij szélességénél, illetve az ékszij kb. 40 fokos
ékszogéhez képest a horony ékszodge kisebb kb. 380 .

7. dbra. Ontott és forgdcsolt, hegesztett ékszijtdrcsak

LANCHAJTAS

Olyan kényszerhajtas (alakzar6 hajtds), ahol a teljesitményatvitel ldnc és lanckerék altal
valosul meg. A lanc csuklésan csatlakozé lanctagokbdl all. Onmagéaba zardédd, azaz
végtelenitett vondelem. A lanckerék egy fogazott tarcsa, a fogak profiljat kérivek hataroljak.

El6nyei:

- Nagy teljesitmény vihet6 at kis lancsebesség esetén is.
- Az el6feszités értéke kicsi, ami a csokkenti a csapagyazas terhelését.

10
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- Nagy tengelytav lehetséges.

- Valtozé iranyu dinamikus terhelésre is alkalmazhaté.
- Tobb hajtott lanckerék is lehet.

- Kis szélesség.

- Nedvességre, hére kevésbé érzékeny, mint a szij.

- J6 hatasfok (98%).

Hatranyai:

- Alanckerekeket pontosan egy sikba kell beallitani.
- A hajtott ldnckerék sebessége ingadozik.

- Elettartama kicsi.

- Szennyezddésekre érzékeny.

- Nagy suly.

- Zajos.

- Aldnc hossz- és keresztirdnyban is belenghet.

Kiilso heveder Belso heveder

Huvely Gorgo Csap

\ 7

_____,‘__%_,.ﬂ___ _______

|

-

(] ‘ ‘
- 2= 4 el - 4
<

8. dbra. A lanc kialakitdsa
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témité gylrd —

killsé heveder

tavtarto hively

9. dbra. Ldncszerkezet

A lanc élettartama és kopasa nagymértékben fiigg a kenéstsl. Altalaban olajkenést
alkalmazunk. Lancot bezsirozni csak leszerelt és megtisztitott allapotban szabad. Ekkor
felmelegitett folyékony zsirban kell tartani, amig a lanc felveszi a zsir hémérsékletét.

FOGASKEREKES HAJTASOK

A mozgasatvitel egyik legelterjedtebb eszkoze a fogaskerékhajtas. Fogaskerék-fogaskerék,
illetve fogaskerék-fogasléc kapcsolatok alkalmasak forgd és egyenes vonall mozgdsok
irdnyvaltassal, irdnyvaltas nélkili = atszdrmaztatdsara. A mozgasatvitel fogazatok
kapcsolédasaval, alakzarassal torténik, ezért pontos sebesség- és nyomatékattétel
valésithaté meg.

A fogaskerék hajtas osztidlyozasa

Az egymassal kapcsolddd fogaskerekek tengelyvonalainak egymdashoz viszonyitott helyzete
szerint megkiilonboztethetiink parhuzamos, metsz6dé és kitéré helyzetli tengelyvonalud
hajtasokat.

A parhuzamos helyzetl tengelyek kozotti kapcsolat megvaldsithaté egyenes-, ferde- vagy
nyilfogazatu hengeres fogaskerekekkel, illetve - mint végtelen nagy sugaru hengeres kerék -
fogasléccel. A fogazat lehet kiilsé vagy belsé.

12
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10. dbra. a) egyenes—-, b) ferde-, c) nyilfogazatu kiilso, és d) belsé fogazatu hengeres
fogaskerék kapcsolat

Metsz6d6 tengelyek kapcsolatat leggyakrabban kipos fogaskerekekkel hozzak létre, melyek
fogazata altalaban egyenes, ferde, nyil vagy ivelt. A metszddé tengelyek altal bezart szog
900, de ettdl eltérd is lehet.

11. dbra. a) egyenes-, b) ferde-, ¢) nyil- és d) ivelt kiupfogaskerék kapcsolat

Kitér6 tengelyek kozotti hajtdsok megoldasara csavarkerékpar, illetve nagy Aattételek
biztositasa esetén hengeres csigabol és csigakerékbdl allé csigahajtas alkalmazhaté.

13
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12. dbra. Csiga-csigakerék kapcsolat

Belsé fogazat

El6nyei:

kis helyszikséglet

jo hatasfok

nagy teherbiras

bolygdkerekes hajtomiiben valé felhasznalhatésag

hatranyai:

- csak fogaskerék alaku szerszammal gyarthat6

- tobbféle interferenciara is hajlamos

- nagyobb a kapcsolédo kerekek alametszési hatarfogszama

- a kiskerék tengelye nem lehet atmend, ezért csak egy oldalrél csapagyazhaté

A ferde fogazatii hengereskerekek fogainak alakjat olyan ferdefogu fogasléc hatarozza meg,
amelynek a fogirdnyvonala B szoget zar be a fogaskerekek forgastengelyének iranyaval. A
kialakitott fogak fogiranyvonala Iényegében csavarvonal, amely lehet jobb- vagy balhajlasu.
A kapcsolédé kerekek fogainak természetesen ellentétes hajlastaknak kell lennitk. A
fogirdnyvonal érint6je és az osztdhenger alkotéja dltal bezart szoéget foghajlasszognek
nevezziik.

A ferde fogazat elénye a kapcsolédas és a terhelés dtadas folyamatossdga, ami csokkenti a
dinamikus hatdsokat, ezért jellemzéen nagyobb keriileti sebességeknél alkalmazzak.
Tovabbi elény, hogy a tengelytdv nemcsak a modulnak és a fogszdmnak, hanem a
fogferdeségnek is a fliggvénye, ezért a B sz0g valtoztatasaval kivant tengelytav valésithato
meg. Elénytelen viszont, hogy a fogak ferdeségének kovetkezményeként a csapagyazast
axialis erd is terheli.

14
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A fogaskerekek felépitése, elemei

A fogaskerekek kozti alakkal zar6 - kényszer - kapcsolatot az egymastol egyenlé tavolsagra
elhelyezkedd fogak hozzak létre.

13. dbra. Fogaskerék geometridja

- d - osztékoratmérd

- da- fejkoratméré

- df - labkoératméré

- p-osztas

- e - fogarokszélesség

- h-teljes fogmagassag
- ha - fogfejmagassag

- hf - foglabmagassag

A geometriai szamitasoknal alapadat a fogaskerekek fogszama és a modul.

z
A két kerék fogszamainak hanyadosa a fogszamviszony (u): u=—% (22 - a nagyobb, 2

Z

pedig a kisebb kerék fogszama, tehat u>1)

15
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L . , . p
A modul az egyenes fogazat osztasdnak és a Tr-nek a hdnyadosa: m =—

T

Az elemi fogazatl fogaskerekek legfontosabb adatainak szamitasat a tablazat tartalmazza

Osztékor atméré d=mz

Fejmagassig ha - h: X 1’n(a : fejmagassagtényez6 értéke altalaban 1)

Fejhézag c=c’'xm (a ¢’ fejhézagtényezd értéke szabvanyosan 0,25; de lehet
ennél nagyobb (0,35) is

Labmagassag hf = ha—I-C: h:><m+0,15m :(h;xl,ISm

Teljes fogmagassag

Fejkor atmérd

d, :(d+2ha)m:m><z+2h:xm:mx(z+2h:)

Labkor atméré

d; =zxm-2h, =m(z=2-2c")

d1 + d2 m
Tengelytavolsag a= T = ?(Zl + Zz)
Teljes fogmagassag hw = 2ha =2m

Fentiek alapjan ismeretlen modull elemi fogazasu fogaskerék moduljanak meghatarozasa az

osztékor atméré megmérése, illetve a fogszdm megszamolasa utan a

d=mz—o>m=—
z

képletbe valé helyettesitéssel megvaldsithato.

Elemi fogazasu fogaskerékattétel esetén, pedig ha megmérjik a tengelytavolsagot, illetve a
kerekek fogszamat megszamoljuk, akkor a

d, +d,

m
a:—:?(zl+zz)—>m:

2

2a

Z, +Z2

Képlet alapjan a modul meghatarozhaté.

Az attétel és fogszamviszony fogalma

16
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A kényszerkapcsolat jellegébél fakadéan a kiilonb6z6é fordulatszammal, szdgsebességgel
forgo fogaskerekek kapcsolédasi pontjaban azonos kerileti sebességgel kell haladniuk, ez
egyben a csuszasmentes gordiilés feltétele. (vi = v2)

Vi= X O,
Vi= Vo
<
[X 0= XA, a
Vo= LX @,
I

14. dbra. A fogaskerék kapcsolat sebességviszonyai

A cslszasmentes gordiilés feltétele

- m - afordulatszam
v1,2 - keriileti sebesség
- W12 - szbgsebesség

- 2 - gordilékdr sugara
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. O . () )
Az attétel (i); i=—Lvalamint v. =v_ =1 x® =r X®, > —=-2=1
1 2 1 1 2 2
0)2 (02 rl

Az attatel:

- lassito attétel esetén: i > 1,
- gyorsité attétel esetén: i < 1.

Az attétel dllanddsaga

A fogaskerékpar fogazatainak kapcsolodasakor alapvetd feltétele, hogy a szdgsebességek
hanyadosa (w1/ w?2) vagyis az attétel (i) folyamatosan allandé legyen, ellenkez6 esetben
karos rezgések keletkezhetnek, amelyek nemcsak a megfelelé atvitelt akadalyozza, de a
fogaskerekek és a hajtomd id6el6tti tonkremenetelét is okozhatjadk. Ezt a fogak alakjanak
kell biztositani. Ezt az alakot evolvens gorbével biztositjak, amit egy kéron (az alapkordn)
csuszasmentesen legorditett érintéegyenesnek a pontjai irnak le.

Nagy fogszamviszony esetén az elemi fogazat kapcsolédasa romlik, mert minél nagyobb a
fogszamviszony (u), annal kisebb a kiskerék profilgorbileti sugara, ami a fogfelileti
teherbirds szempontjabdl kritikus lehet. A kapcsolédas javitasa érdekében a kiskeréken
pozitiv, a nagykeréken pedig ugyanakkora negativ profileltolast alkalmaztak a tengelytav
valtoztatdsa nélkiil. Ezzel Gn. kompenzalt fogazat alakithaté ki, amely nagy fogszamviszony
mellett is képes biztositani a sziikséges fogfeliileti teherbirast.

A kompenzalt fogazat szamitdsa a profileltolas-tényezé meghatarozdsa utan az aldbbi
osszefliggésekkel végezhetd.

Profileltolds viszonya X, + X, = 0
Osztokor atmérd d=mz
Fejkor atmérd da = (Z +2+ ZX)m
Labkér atmérd (z -2- 2c: + 2x)m

m
Elemi tengelytav a=r + I, = (Zl + Zz)?

Az elemi fogazat hatranyainak kikiiszobolése érdekében alkalmazott tovabbi megoldas az
un. altaldnos fogazat. A kapcsolédas javitdsa érdekében az egyik, vagy mindkét
fogaskeréknél itt is profileltolast alkalmaznak, de itt a profileltolas-tényezék nem azonosak
és ellentétes elGjelliek. Ez a tengelytavolsag megvaltozasat is jelenti, de az evolvens fogazat
elénye, hogy a tengelytdv bizonyos hatarokon belll tetszélegesen valtoztathatd anélkil,
hogy a fogszdmokon, a modulon valtoztatni kellene.
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Elemi tengelytav

Altalanos tengelytav

a,=1,+T

Altalanos kapcsol6szog 0sszefiiggés

2r,
Gordil6kori osztas Pw =
Z
a,—a
Tengelytdvnévekmény tényezé y=
m
1
Els6 kerék gordiil6kor atmérd dy =2a,——
I+1
i
Masodik kerék gordulékor atmérd dw2 = 2aw —1
1+

Fejcsonkitasi tényezé

g=Yx-y

Fejkor atmérd

d, =mz+2m(l+x - g)

Labkor atméré

d; =mz—2m(1—x—c:)

Alapkor atméré

db =d cosa =dcosa
W W

A fogaskerekek abrazolasa

A fogaskerekek abrazolasi modjait az MSZ EN ISO 2203:1999 Miiszaki rajzok. Fogaskerekek

abrazolasa (ISO 2203:1973) szabvany irja elé.

Barmely szabvany alkalmazasa el6tt elsé teend6 annak ellenérzése, hogy érvényben van-e.

A fejkor vonala metszetben és nézetben egyarant folytonos vastag vonal (ez egyben a
fogaskerék konturvonala is); az osztokor (gordiulékor) vonala metszetben és nézetben

egyarant vékony pontvonal; a labkor vonala metszetben folytonos vastag vonal, nézetben

pedig nem rajzoljuk meg.

Metszetben a fogakat sohasem vonalkazzuk!

Terjedelmi okok miatt az abrazolast csak néhany példan keresztil mutatjuk be.
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16. dbra. Kapcsolodo fogaskerekek metszetben

A CSIGAHAJTAS

A csigahajtast nagy attételek megvaldsitasara hasznaljuk. A hajtas tengelyei kitéréek. A
gyakorlatban a legelterjedtebb a hengeres csigahajto-par.

A csiga és csigakerék kapcsolédasa a csigakerék homlokmetszetében egyenes profill
(archimedesi) csiga esetén a fogasléc-fogaskerék kapcsolédassal azonos.
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17. dbra. Csigahajtds

A csiga el6irt menetosztdsa (elvileg) tetszéleges atmérgji orsén megvalésithatd. Az atmérét
a gyakorlatban az igénybevételnek megfeleléen kell megallapitani a szabvanyban
meghatdrozott &tméréhanyados figyelembevételével.

Készitenek csigat valtozé menetemelkedéssel is (duplex csiga) pontos mozgds atvitel
érdekében, ahol lehet6ség van a csiga és csigakerék kozotti foghézag bedllitadsara és
utanallitasara.

El6ny:

- nagy attétel valdsithaté meg
- ©Onzard kapcsolat

Hatrany:

- A csigahajtopar érintkezési feliletén igen nagy relativ csuszas alakul ki, ezért nagy a
surlédasi veszteség (kicsi a hatasfok) és a
- kopas, kiilonésen nagy attétel (kis menetemelkedés) esetén.

TANULASIRANYITO

Hasonlitsa O0ssze a szijhajtasok és a fogaskerékhajtasok el6nyeit es hatranyait! Milyen
feltételek mellett elénydsebb a szijhajtas?

Hasonlitsa 6ssze a lanchajtasok és a csigahajtasok elényeit es hatranyait!

Tanulmanyozza a 3.2 4abrat! Jegyezze meg az ott alkalmazott jeloléseket, és azok
értelmezését!
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Tanulmanyozza a fogaskerekek abrazolasanak szabalyait, majd készitsen fogaskerék rajzot
nézetben, metszetben, illetve félnézet-félmetszetben!

Rajzoljon (szabadkézzel) a mdszaki abrazolas szabdlyainak megfeleléen egy csiga-
csigakerék kapcsolodast.

Tanulmanyozza a lanchajtasnal leirtakat, illetve rajzokat! Egy kerékpar lanchajtasan
azonositsa a hajtas elemeit, illetve figyelje meg a gyakorlati kialakitasukat!
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| 1. feladat

irjon legalabb két példat a strlédé kapcsolatl (erével zaré) hajtasokra!

2. feladat

irjon legalabb két példat a kényszer kapcsolatt (alakkal zaré) hajtasokra!

3. feladat

Szabadkézi vazlattal rajzoljon olyan laposszijhajtas elrendezést, amellyel:

- a) a hajté és hajtott tengely forgasiranya ellentétes,
- b) a hajté és a hajtott tengely kitéré helyzetd!
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| 4, feladat

irjon 3-3 példat az ékszijhajtas elényeire és hatranyaira!

5. feladat

irjon példakat a lanchajtas elényeire és hatranyaira!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Sarlédo kapcsolatu (erével zard) hajtasok: pl. ékszijhajtas, laposszijhajtas, dérzshajtas.

| 2. feladat

Kényszer kapcsolatl (alakkal zaré) hajtasok: pl. lanchajtds, fogaskerékhajtas, csigahajtas.

| 3. feladat

Szabadkézi vazlat

18. dbra.

4, feladat

Az ékszijhajtas elényei: Kiulonbozdé jellemzSkkel (méret, anyag stb.) rendelkez6 szijak
katalogus alapjan kivalaszthato. Az ékhatds miatt kisebb a csapagyazast terhel6 radialis er6,
a tengelyhtzas. Nyugodt, zajtalan jaras. J6 hatasfok. A tarcsa kialakitasa lehetévé teszi, tobb
ékszij hasznalatat, ezaltal nagyobb nyomatékok atvitelét
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Hatranyai: Az ékszijtarcsa kialakitasa bonyolultabb. Egy hajtasban tdébb szij alkalmazasa
soran, a szijhosszusagok tlrési hataron belili eltérése esetén is killonb6z6 terhelés éri az
egyes szijakat. Savakra és lugokra és a magas homérsékletre érzékeny. A szij fokozott
igénybevételének elkeriilése érdekében, a forgastengelyeknek tokéletesen parhuzamosnak, a
hornyoknak pedig pontosan megmunkaltnak kell lenniik.

5. feladat

A lanchajtas el6nyei: Nagy teljesitmény vihet6 at kis lancsebesség esetén is. Az el6feszités
értéke kicsi, ami a csokkenti a csapagyazas terhelését. Nagy tengelytav lehetséges. Valtozé
iranyu dinamikus terhelésre is alkalmazhaté. Tobb hajtott ldnckerék is lehet. Kis szélesség.
Nedvességre, hére kevésbé érzékeny, mint a szij. J6 hatasfok.

Hatranyai: A lanckerekeket pontosan egy sikba kell beallitani. A hajtott lanckerék sebessége
ingadozik. Elettartama kicsi. Szennyezédésekre érzékeny. Nagy suly. Zajos. A lanc hossz- és
keresztiranyban is belenghet.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

Dr. Terplan Zéné: Gépelemek I. Tankonyvkiadd, Budapest, 2006.
R. Thibaut: Gépelemek. M(iszaki Konyvkiadd, Budapest, 1973.

MSZ EN ISO 5456-2:2000 Miiszaki rajzok. Vetitési mdodszerek. 2. rész: Merdleges vetitések
(ISO 5456-2:1996)

MSZ EN ISO 5456-3:2000 Miiszaki rajzok. Vetitési modszerek: 3. rész: Axonometrikus
abrazolas (ISO 5456-3:1996)

MSZ EN ISO 5456-4:2002 Mdszaki rajzok. Vetitési mdédszerek. 4. rész: Kozéppontos vetités
(1ISO 5456-4:1996)
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A(z) 0227-06 modul 006-0s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
54 521 01 0000 00 00 Gépgyartastechnoldgiai technikus
33 521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

31521 02 0000 00 00 CNC-forgacsold

31521 09 1000 00 00 Gépi forgacsold

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

31521090100 3102 Fogazé

31521 09 0100 31 03 Flrészipari szerszamélez6
31521090100 31 04 Koszoriis

31521090100 3105 Maroés

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
10 ora




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés min&ségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valosul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiado:
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