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MERET- ES ALAKELLENORZESEK IDOMSZEREKKEL, SPECIALIS MEROESZKOZOKKEL

MERET- ES ALAKELLENORZESEK IDOMSZEREKKEL,

SPECIALIS MEROESZKOZOKKEL

ESETFELVETES-MUNKAHELYZET

A tdmeggyartds el6térbe keriilésével a munkadarabok ellen6rzésére forditott id6 jelentGsen
csokkent. Sziikségessé valt olyan méréeszkdz, amely haszndlataval roévid idén beliil - par
masodperc - eldontheté az alkatrészek egyes geometriai elemeinek méretérdl, hogy
megfelel-e a kovetelményeknek, vagy nem. Rdadasul ezt az igényt lehetSleg miihelyi
korilmények kozott kell kielégiteni, hiszen arra kevés id6é all rendelkezésre, hogy a
munkadarabokat mérészobai ellenérzés ald vessék.

A méret szempontjabdl az elsédleges kovetelmény az, hogy a tlirésmezd hatarain beliil
helyezkedjen el. Ez leegyszeriisitve egyszer(i matematikai relacié kérdése, vagyis a tényleges
méret nagyobb-e mint az alsé hatdrméret és kisebb-e mint a felsé hatdrméret.

A fentieknek leginkabb megfelel6 méréeszkéz az idomszer, amely - amint majd latni fogjuk
- bizonyos esetekben az alakellenérzés lehet6ségét is magdaba foglalja.

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

MERETELLENORZES IDOMSZEREKKEL

Az idomszeres ellen6rzés azon az egyszer(i elven alapul, hogy egy alkatrész
megfeleléségének és cserélhetéségének legegyszerliibb megallapitdsa a kiprébdlas. Azt az
eszkozt nevezziik idomszernek, amely egyidejlileg ellenérzi a darab méret- és alakh(iségét.

Ennek megfeleléen az idomszerrel végzett mérés Osszehasonlitdé ellenérzés, amely
segitségével a méret pontos értéke nem mutathatd ki, hanem csak az allapithaté meg, hogy
a vizsgalt geometria a megengedett hatarok kozott van-e.

Az idomszerekre vonatkozo6 elméletet W. Taylor 1905-ben dolgozta ki. Tiszteletére ezt az
elméletet Taylor-féle elvnek nevezziik. Eszerint az idomszernek két oldala van. Az egyik a
"megy" oldal, a masik a "nem megy" oldal. A "megy" oldalnak ra kell mennie a mérendé
geometriara (illetve bele), a "nem megy" oldalnak viszont nem szabad. Mindezek mellett a
"megy" oldali idomszert agy kell kialakitani, hogy valamennyi illeszkedé méretet egyszerre
mérje, vagyis egyuttal az alakhelyességet is ellendrizze.
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1. dbra. Kiilonbozo méretd dugos idomszerek’

A "nem megy" oldal csak pontokon egy mérete mér, hiszen ha barmely méret nem
megfeleld, akkor a teljes alak sem. A "nem megy" oldalt piros szinnel kell jel6lni, hiszen
selejtet mindsit.
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2. dbra. Ellenorzés dugds és villds idomszerrel?
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A 2. abran a vastag sotét sav jelzi a "nem megy" oldalt. Jol lathatd, hogy az idomszer "megy’
oldala a furat lehetséges legkisebb, valamint a csap lehetséges legnagyobb méretéhez is
illeszthetd, a "nem megy" oldal pedig egyikhez sem.

Az idomszeres mérés lehetséges eredményei:

"Megy" oldal "Nem megy" oldal Mindsités
1. Megy Nem megy Jo
2. Nem megy - Javithato
3. Megy Megy Nem javithatd, selejt

Az idomszerek osztdlyozasa:

T http://www.zorex-szerszam.hu/kepek/termek /08086105-MIB-dugos-idomszer-keszlet.jpg
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- munkaidomszer: rendszerint Uj idomszer

- ellen6rz6 idomszer: nem (j, de hasznalhaté idomszer

- atvevl idomszer: megrendelé hasznalja, nem Uj, de hasznalhaté idomszer
- vizsgalé idomszer: bedllité és ellen-idomszer

1. Kovetelmények az idomszerekkel szemben

Az idomszer miszerkészit6 Gizem terméke, és tobbnyire egyedi megrendelés alapjan készil.
Mivel ehhez is gyartasi eljarasra van sziikség, ezért éppugy érvényesek azok a szabdlyok,
amelyek egy egyszer( alkatrészre vonatkoznak. Az idomszert sem lehet tokéletesen pontos
méretre gyartani, ezért itt is érvényesek a tlrésezési eldirasok. Tehat az idomszerek is
rendelkeznek tlréstartomannyal, de ez a tlirésmezé lényegesen szigoribb mint az a
mérettlirés, amelyet majd ellenérizni fog.

Mindemellett azt is figyelembe kell venni, hogy az idomszer jelentés koptaté hatasnak van
kitéve. Ezért a "megy"” oldalon a kopast meg kell engedni. Természetesen ez a kopas csak a
munkadarab tlréshatdrdig mehet. Ebbdl kovetkezik, hogy a "megy" oldali idomszer
ellenérzéséhez két, a "nem megy" oldalhoz egy ellen idomszerre van sziikség.

Tovabbi kovetelmények:

a mikodd méretek és azok alakhibai az idomszerre vonatkozé tilréshataron belil

legyenek,

- a méroéfeliiletek kell6 keménységlire legyenek kialakitva (58-64 HRC) a kopdasallosag
érdekében,

- a fellleti érdesség a tlréstartomanyhoz igazodva nem lehet jelentés (Ra = 0,1 - 0,4
mikron),

- az idomszer alakja a leheté legnagyobb merevséget adja a lehet6é legkisebb tomeg
mellett,

- az idomszer méréfeliiletének kialakitdsa olyan legyen, hogy a leheté legjobban

kielégitse a Taylor-féle elvet.

Az idomszerek fajtai:

- dugés idomszer - furatok ellenérzéséhez,

= villas idomszer - csapok méréséhez,

- helyzetméré idomszerek - két furat kdlcsonds helyzetének, sikfelilett6l megadott
furat helyzetének, stb. ellenérzéséhez,

-  menetmérd idomszerek - csavarorsok és anyak méréséhez,

- lépcsds idomszerek - parhuzamos feliiletek tavolsaganak ellenérzéséhez,

- karcos idomszerek - parhuzamostél eltéré feliiletek tavolsdganak ellenérzéséhez.

2. Az idomszerek tlirésezése

Az idomszerek megengedett méreteltérését két példan keresztil mutatjuk be. Mindkét
példara jellemzd8, hogy a tlirésmezé meghatdrozdsa kilonboz6é a kovetkezé szempontok
alapjan:
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- az idomszerek névleges mérete szerint két csoport létezik: 180 mm alatti és feletti
méret,

- az idomszerek allapota szerint létezik Uj és kopott eszkoz,

- az ellenérizendé méret pontossagi osztalya szerint IT8-ig, illetve IT9-16-ig.

Nagyobb méret (D>180 mm) esetén az idomszer tlirésmezeje "beljebb" keriil, illetve a
megengedett tulkopas értéke kisebb. Kopott eszkéznél a tlrésmez6é kiszélesedik a
megengedett tulkopas mértékével. A kisebb pontossagi osztalyhoz tartozé (IT9-16)
idomszerek tlrésmezeje szélesebb.

A kovetkezd Aabran a furatok ellenérzéséhez haszndlt dugds idomszerek tlirésezése

figyelhet6 meg.
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7 D=180 mm D>180 mm
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3. dbra. Dugos idomszer tirésezése?

Az abra jelolései:

- T:a furat tlirése,

FH: fels6 hatarméret (furat),

AH also hatarméret (furat),

- H:az 4j idomszer tlirésmez6-szélessége,
Z: megengedett kopas a tlirésmezdén beliil,
Y: megengedett tulkopas,

3 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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- o biztonsagi 6v a nagyméret(i idomszereknél.

Ennek megfeleléen az idomszer méretei a kovetkez6képpen alakulnak:

D <180 mm D> 180 mm

"Megy" oldal dj AH+Z+ % AH+Z+ %
"Megy" oldal kopott AH-Y AH-Y +a
"Nem megy" oldal ij FH i% FH-o i%

A munkadarab furatanak hatarméretei ismertek, hiszen kévetelményként vannak eléirva, a
képletekben szerepld tobbi konstans pedig tablazatbdl kereshet6 érték.

A csapok, tengelyvallak ellenérzésére alkalmas villas idomszerek tlirésezése a kovetkezd
abra szerint torténik. Az abran lathaté a vizsgalé idomszerek tlirésezése is. A vizsgdlo
idomszerek  tlrésmezeje lényegesen kisebb, mint a munkaidomszereké. A
vizsgaléidomszerekkel lehet ellendrizni a munkaidomszerek haszndlatra valé alkalmassagat.
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Munka Vizsgalé Munka Vizsgélé
idomszer  idomszer idomszer idomszer

4. dbra. Villds idomszerek tiirésezése?

T: a csap tlirése,

- FH: fels6 hatarméret (csap),

- AH als6 hatarméret (csap),

- Hi:az 4j idomszer tlirésmez6-szélessége,

- Hp: avizsgdloidomszer tlirésmezd-szélessége,

4 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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- Z;: megengedett kopas a tlirésmezdn belll,
- Y:: megengedett tulkopas,
- og: biztonsagi 6v a nagyméretli idomszereknél.

D <180 mm D> 180 mm
"Megy" oldal dj FH-Z, = % FH-Z, %
"Megy" oldal kopott FH-Y, FH-Y, -,
"Nem megy" oldal Gj AH+ % AH+o, % %

3. A dugés idomszerek kialakitasa

A dugds idomszerek furatok méret- és alakhelyességének ellenérzésére szolgald
mérdeszkozok. Késziilhetnek kétoldalas, illetve - a tomeg csokkentése miatt - egyoldalas
kivitelbe. Az egyoldalas idomszerek "megy" oldala és "nem megy" oldala kilon-kilon
darabban testesil meg.
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5. dbra. Huzalos idomszerek®

Az 5. abran huzalos idomszereket lathatunk. Igen kis, altaldban 1-3 mm-es méretben
késziilnek két- és egyoldalas kivitelben egyarant.
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6. dbra. Csapos idomszert

5 Szildgyi Laszl6: Gépipari mérések
6 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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A csapos idomszer kdzepes méretli furatok ellenérzésére szolgal. Altaldban 3 -30 mm-es
méretben gyartjdk. Két- és egyoldalas kivitelben egyarant eléfordulnak. A mér6csapok a
fogantyutol kiilon készilnek, és kaposan illeszkednek ra.

7. dbra. Ratétgyldrds idomszer”

Nagyobb méretek ellen6rzésére hasznalatos a ratétgydrlis idomszer - 7. abra -, amely mar
csak szerelt kivitelben fordul el6. A "megy" oldal teljes tarcsa, mig a "nem megy" oldal a
tomegcsokkentés miatt lelapolt kiviteld. A ratétgylrls idomszer altalaban 30-100 mm-es
méretben fordul eld.

8. dbra. Hengeres végu lapos idomszers

Igen nagy furatok - 100-400 mm - ellen6érzésére hasznalatos idomszer. Ennél a kivitelnél a
méret mar nem az idomszer atmérdjébdl, hanem a hosszabol adédik. A tovabbi
tomegcsokkentés miatt mar csak két kiilonallé darabbél készil. A jobb oldali abran I[athato a
"nem megy" méretet megtestesité eszkoz.

7 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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9. dbra. Hézagméro idomszerek?®

Parhuzamos feliiletekkel rendelkez6 nyilasok - ék- és reteszhornyok, hasitott feluletek -
méretének ellenbrzésére hasznaljak a hézagméré idomszereket (9. abra). Kialakitasuk az
abra szerint balrél jobbra: hézagméré idomszer - 0-3 mm -, egyoldalas illetve kétoldalas
késidomszer.

4. A villas idomszerek kialakitasa

A villas idomszerek elsésorban kor keresztmetszetli csapok, tengelyvallak méretének
ellenérzésére szolgdl. Kiviteliiket tekintve késziilnek szajas, egy- és kétvillas formaban.

=P — G-

10. dbra. Szdjas idomszerek’?

A szdjas idomszerek (10. abra) 1-3 mm kozotti méretben késziilnek, gyartasi okokbol
kifolyélag két darabbdl.

9 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
10 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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11. abra. Kétvillds idomszer!’

A kétvillds idomszerek nagyobb méretekben - 3-100 mm - k6ézott késziilnek. Az idomszer

teste sillyesztékes kovacsolassal készil 16 kiilonb6zé méretben, majd a megfelel6 méretre
alakitjak a méréfeliileteket.

12. dbra. Egyvillds idomszeri?

A villas idomszerek esetében lehetdség van arra, hogy a "megy" és "nem megy" méret is egy
oldalon helyezkedjen el. Ez kiilonosen nagy méretek esetén - 100-180 mm - érdekes,

hiszen a tdomeg nagy mértékben csdkken. A 12. dbran jél lathatd modon el van kilénitve a
két hatarméretet megtestesité méréfeliilet.

11 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
12 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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13. dbra. Betétes egyvillds idomszer’3

A betétes idomszerek sajatossaga, hogy anyagtakarékossagi okokbdl a mérdbetétek a
mérdeszkoz testétdl kilon késziilnek el, és ragasztassal, forrasztassal keriilnek a helyikre.
A 13. dbran lathat6 idomszerfajtat altalaban 180-315 mm koézott készitik.

14. abra. Gydrds idomszer’+

Avvillas idomszerek viszonylag kis mérdéfeliiletei nem felelnek meg a Taylor-féle elvnek, mert
alakhelyesség-ellenérzésre nem alkalmasak. Alakhelyesség mérésére a gylirls idomszert
alkalmazzak, amely mar kell6en hosszi méréfeliilettel rendelkezik. Csak "megy" méretre
készitik.

13 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
14 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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5. Mérés idomszerekkel

Az idomszerekkel torténé méréskor a munkadarab megfelel6 méretére el6szér a megy oldali
idomszert prébdljuk illeszteni, majd a "nem megy" oldal kovetkezik. A "megy" méret
ellenérzésekor kovetelmény, hogy az idomszert nem szabad eréltetni, mert dugods
idomszernél a mérdfeliilet sérilhet, villds idomszernél a tul nagy erd a villa szétnyilasahoz
vezethet. Az idomszert forgatassal, illetve oldalirdnyd mozdulatokkal lehet illeszteni a
mérendd feliilethez.

Az ellendrzés utan, a bevezet6 részben szereplé tablazat alapjan lehet itéletet alkotni a
munkadarab mérend¢ feliiletérél.

IDOMSZERREL TORTENO ALAK- ES HELYZETELLENORZES

Korabbi flizetben mar emlitésre keriilt az a kérilmény, hogy az alkatrészek mikoddképes
Osszeillesztése nem csak az egyes feliileteinek méretein, és alakjan mulik, hanem az egyes
feliletek egymashoz viszonyitott helyzetén is. Kézenfekvé gondolat tehat, hogy az
idomszeres mérést az helyzetellenérzésekre is ki kell terjeszteni.

1. Kapvizsgalat idomszerrel

A kupméré idomszerek a kuppaldst szog- és alaktlrését, valamint a kup valamely
atméréjének tengelyiranyld helyzetét mérik. A kipméré idomszerek a kulpszog-
tlréstartomany kozepének megfelel6 nagysagu szogben késziilnek. Mivel igy a kupszog
eltérhet az idomszerétdl, ezért a simulast kiilon ellenérizni kell.

A teljes felilettel méré idomszer simuldsat festékezéssel ellenérzik: a mérendé feliileteket
vékony festékréteggel vonjak be, majd egymashoz szoritjdk azokat. Az 6sszefekvé feliiletek
kozul a festék kiszorul, a fel nem fekvd feliileteknél pedig nem. Ezzel a médszerrel csak az
allapithaté meg, hogy a darab klupszoge az idomszerénél nagyobb vagy kisebb, illetve hogy
a kup domboru vagy homoru alkotoji. Az eltérés mértéke igy nem hatarozhaté meg.

Kilsé valamint belsé kupméré idomszerekkel az atméré tlrést axialis elmozdulassal
jelezziik. A jelzés a nagy vagy a kis atmérén helyezkedhet el.

A 15 abran belsé kupok ellenérzésére szolgalé dugds kupidomszereket latunk. A hatarméret
jelolése a kisatmérén bemarassal, a nagyatmérén karcokkal torténik. Ha a furat megfeleld,
akkor a bemart feliiletnek csak egy része latszik ki, vagy csak a nagyobb atméréhoz tartozo
karc.
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15. dbra. Dugos kupidomszerek’s

Nagy klpszog és kis tlrésmezével rendelkez6 kupos furat esetén a karcokkal vagy a
bemarassal az idomszer helyzete nehezen itélhet6 meg. llyen esetekre fejlesztették ki a
peremes dugds idomszert, amelyhez a tengelyirany(.  helyzet vizsgalatdhoz segéd
idomszerre van szikség (16. abra).

16. dbra. Peremes kupidomszer haszndlata's

Hagyomanyos kialakitasu dugos kupidomszerhez is lehet segédidomszert haszndlni, ezt a
modszert a 17. abran lehet megfigyelni.

15 Dr Czinege Imréné - K6ros Csaba - Vlasits Kalman: Mlszaki mérések ideiglenes tankényv
16 Ducsai Janos: Alapmérések
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s Megy oldal
el
i l ; -
Megy oldal Nem megy oldal
(St .

N

17. dbra. Segédidomszer haszndlata'?

Nem megy oldal

2. Furatok kolcsonds helyének ellen6rzése idomszerrel

Két furat egymashoz viszonyitott helyzetének idomszerrel torténé ellenérzésekor
egyidejlileg kell figyelembe venni az egyes furatok mérettilirését és a helyzetiik tlrését is.
Ezek az adatok egyittesen hatdrozzak meg az idomszer kialakitasat. A 18. dbra segitségével
a méretezési alapelveket jol nyomon lehet kovetni.

A 18. abra felsé részén lathatd munkadarab ellendrzése a feladat. Kiindulasi adatok:

- D; atmérdjii furat, Tp;y tlrésmezovel
- D atmérdjii furat, Tp; tlirésmezdvel
- A két furat tavolsaga (egymashoz viszonyitott helyzete) "A", Ta tlirésmezdvel

A tlirésezi feltételeknek természetesen egyidejlileg kell megvalésulniuk.
Az abra alsé részén lathaté az idomszer, amelynek kialakitasa a kdvetkez6k szerint torténik:

- az idomszer két mérdcsapjanak tavolsdg-tirése a furatok helyzettlirésének (Ta)
0,1-e,

- az eqgyik furatot bazisnak kell valasztani, ez jelen esetben a D, furat,

- a Dy furathoz készilt mérécsap a dugos idomszerek "megy" oldalanak méretezési
szabalyaival késziil,

- a D; furat mérdécsapjanak atmérdje a szabdlyos "megy" oldali méretnél Ta-val kisebb
kell, hogy legyen.

17 Dr Czinege Imréné - K6ros Csaba - Vlasits Kalman: Mlszaki mérések ideiglenes tankényv
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Az abra kozéps6 részén jol latszik, hogy a D, furat mérécsapjat a névleges atmérénél
kisebbre kell késziteni, mert a furat a helyzettlirésnek koszénhetéen kézelebb és tavolabb is
keriilhet, mint a névleges tavolsag.

Természetesen ez a mérés még nem potolja D, furat teljes ellenérzését, valamint D;furat
"nem megy" méretének ellenérzését.

18. dbra. Két furat helyzetének ellendrzése idomszerrel’$

3. Sikfeliilett6l megadott furathelyzet ellen6rzése

A mérési feladat végrehajtasahoz zaszlés idomszereket alkalmaznak. A zaszlés idomszer
egy egyoldalas dugods és egy kétoldalas villas idomszer 6sszeillesztésébdl all.

Kétféle kivitelben késziil:

- hengeres csapos - a furat tlirése lényegesen kisebb a helyzettlirésnél,
- kupos csapos - nagy furattlirés és kis helyzettlirés esetén.

18 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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19. dbra. Zasz/os idomszer’9

Megfelelé helyzet esetén a hengeres csap belemegy a furatba - a kldpos a hatarméretek
kozott fekszik fel a furat felsé részén - a vizsgalando sik feliilet pedig a villas "megy" és
"nem megy" méret kozott helyezkedik el.

4. Parhuzamos, azonos iranyban lévo feliletek tavolsaganak ellendrzése
idomszerrel

A parhuzamos feliiletek tavolsaganak ellenérzéséhez a lépcsés idomszereket alkalmazzak.
Ezek az idomszerek a |épcsds jelleg miatt nem fogjak kézre a munkadarabot, hanem csak az
idomszer és a fellletek kozotti fényrésbdl kovetkeztetliink a méret helyességére (20. abra).

19 Szilagyi Laszl6: Gépipari mérések
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20. dbra. Lépcsos idomszer

Kétoldalas kivitelben a "megy" és a "nem megy" méretet két kiilonb6zé feliilet képviseli. A
méret akkor jo, ha a két mérdéfeliiletet figyelve a fényrés hol az egyik és hol a masik oldalon
jelenik meg. A lépcs6s idomszer kilonb6z6 kialakitasi modjait tartalmazza a 21. abra.

21. dbra. Lépcsds idomszerek kiilbnbozo kialakitdsi formadizo

A lépcs6s idomszer méreteinek meghatarozasa csak a konkrét kialakitas, valamint a
munkadarab méretlancanak ismeretében lehet. A méretlanc-szamitds nagy koriltekintést
igényel, targyalasa meghaladja ennek a fiizetnek a kereteit.

5. Menetellen6rzés idomszerrel

A csavarmenet a leggyakrabban el6fordulé gépelem az alkatrészek kozott. Ellenérzésiik
foleg a forgacsolassal eléallitott menetek és a mozgatéorsok esetében kiillonosen fontos. Az
ellen6érzés legegyszeriibb eszkéze a menetfésli, amely gyakorlatilag a menetprofil
tengelysikban lévé metszete. Miutan tébb kilonb6zé menetprofil és méret létezik, ezért
profiltipusonként készletben hozzak forgalomba (pl. Withworth menetfésd 22. abra).

20 Szilagyi Laszlo: Gépipari mérések
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22. dbra. Witworth menetfést-készlet?’!

A mérés soran a menetfésiit ra kell helyezni a mérendé menet profiljara, és fény felé kell
forditani. A fényrés nagysagabol, jellegébdl lehet kévetkeztetni az esetleges eltérésre.

A menetfésli alkalmas tovabba ismeretlen tipusi  menetek profiljanak és
menetemelkedésének azonositasara is.

A menetellenérzés preciziésabb eszkdoze a gorgés menetfésl, amely gyakorlatilag
menetvizsgalo idomszer. Két gorgépar kozott kell a menetes orsot a tengelyére merdleges
iranyban attolni.

!

23. dbra. Gorgdfésds idomszer

A menetes profilra kiképzett kiils6 gorg6k kozott a menetes orsénak at kell mennie, a belsé
hengeres alaku gorgékon pedig nem szabad.

21 http:/ /www.meroeszkozbolt.hu/hu/Lapok/Sablonok-prizmak.aspx
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24. dbra. Menet ellendrzése gérgofésis idomszerrel

Az orsémenetek tovabbi ellen6rzésére szolgal a menetes gylrd, amely csak "megy" oldali
kivitelben késziil.

25. dbra. Gydrds menet-idomszer

Az anyameneteket dugds menetidomszerrel lehet ellenérizni. Tébbnyire kétoldalas kivitelben
késziilnek, de léteznek egyoldalas formaban is.
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26. dbra. Dugos menetes idomszer

PROFILELLENORZES SPECIALIS MEROESZKOZOKKEL

Az alkatrészek jelentGs része rendelkezik valamilyen szabalyos profillal, amely lehetévé teszi
bizonyos funkciék miikodését. llyenek példaul a csavarmenet, a fogazat, a bordazat, stb.
kulonféle fajtai. A profil hibaja a mlikodést megneheziti, jarulékos kopast okoz, megnoveli a
veszteséget, zajosabba teszi a szerkezetet, sok esetben lehetetlenné teszi a hasznalatot.
Gondoljunk csak példaul arra, hogy nem lehet kialakitani a csavarkotést, ha a menetes orso
emelkedése eltér az anyamenetétol.

A profil tobbnyire Osszetett geometria. Maradva a menet példajanal, a kilénbo6zé
menetprofilokat sok geometriai adat jellemzi: profilszog, kilsé atmérd, magatmérd,
k6zépatmérd, menetemelkedés. Ezeknek a méreteknek mind egyidejlleg kell kielégiteni a
pontossagi kovetelményeket a hasznalat érdekében. A profilmérés tehat a profilt alkotd
geometria tobb adatanak egyideji megfelelését ellenérzi.

Ebben a flizetben a csavarmenet és az elemi fogazat ellenérzésének néhany médszerére
térink ki.

1. Csavarmenet ellenGrzése

A csavarmenet idomszeres ellendrzésére az el6z6 fejezetben lathattunk néhany példat.
Ebben a részben azokkal a mérési modszerekkel foglalkozunk, amelyek nem mindsitik,
hanem mérik a profil aktuadlis jellemzgjét.

Szelvényszog ellendrzése
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A szelvényszoget - a szogméréssel foglalkoz6 flizetben leirtaknak megfelel6en - optikai
mérdeszkoz segitségével lehet pontosan mérni. A menetprofil kicsiny, a profilszog kézi
mérdeszkozzel valé vizsgalata bizonytalan. Optikai méréeszk6zon - mikroszkdpon, vagy
projektoron - a nagyitas lehetévé teszi a kielégit6 pontossagu szogmérést.

A mérést végre lehet hajtani szogméré okularral, illetve korasztal segitségével. Alkalmazhaté
a méréshez profilokular is, amely segitségével az elméleti profil hasonlithatd 0ssze a
gyartott geometriaval, és minden profiljellemzé egyidejlileg ellenérizhetd.

27. dbra. Menetellenorzés profilmeré okuldrral??

A mérés soran a munkadarab élesre allitott képét hasonlitjuk 6ssze a névleges
menetprofillal. Ahol az idomlemezen 1évé rajzolat eltér a gyartott profiltdl, ott profil hibas. A
hiba nagysaga a mikroszképon abszolit mértékben is mérhetd.

A profillemezes mérés el6készitésekor ugyelni kell arra, hogy a mikroszkép optikai
nagyitasanak mértéke egyezzen meg az idomlemezen |évé rajzolatok nagyitasaval.

Kozépatméré mérése menetmérd mikrométerrel

A kozépatmérd egyedi méréséhez egyik legalkalmasabb, miihelyben is kdnnyen hasznalhaté
mérési eljaras. A miszer mindkét mérécsapja lreges, ebbe lehet beilleszteni a kilénb6z6
profilokhoz és menetemelkedés-tartomanyokhoz tartozé mérébetéteket.

22 Szilagyi Laszlo: Gépipari mérések
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28. dbra. Menetméro mikrométer?3

A mérébetétek Ugy vannak kialakitva, hogy az egyik kozrefog egy menetprofilt, a masik vele
szemben beilleszkedik a menetarokba. A miiszerrél a mar ismert moédon a kozépatmérd
olvashaté le.

Kozépatméré mérése mérécsapokkal

Szintén kell6éen pontos kozépatméré-mérést lehet végrehajtani harom mérécsap
segitségével. Két csap kozrefogja a menetet, ezeket rendszerint egy szerkezetbe erdsitik
0ssze, egy pedig a menetarokba fekszik. A kettGs csap tolti be a villa szerepét, az egyedil
allé pedig a kupos betétet.

A mérés egyik alapfeltétele, hogy a mérécsap a menetszelvény oldalhosszlusaganak kozepén,
a kozépatmérdn fekidjék fel, de feltétleniil 1/8-on belll. Ezért fontos a megfelelé atmérdjl
mérécsapok kivalasztasa. A mér6csapok alkalmazdasat tablazat segiti.

23 MITUTOYO H-14001 MérGeszkoz kataldégus
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29. dbra. Menetmérés mérocsapokkal??

2. Fogazatmérés

A fogaskerekek fogprofilja 6sszetett geometriai alakzat. Nagyon sok geometriai jellemzé
hatarozza meg egy-egy fog tényleges alakjat. A fogazat ellenérzésének mihelyi mddszerei
koziil a legelterjedtebb az optikai Uton torténé profilellenérzés, a tobbfogméret
meghatdrozasa valamint a fogvastagsag mérése egy fogon.

Fogazatmérés optikai Uton

A menetméréshez hasonldan itt is el6rerajzolt, pontosan kiszerkesztett profil képével
hasonlitjuk 6ssze a munkadarab nagyitott képét. A kiszerkesztett profil tobb méretben,
idomlemezen talalhato.

30. abra. Evolvens fogazat idomlemeze profilprojektorra?s

24 Szilagyi Laszlo: Gépipari mérések
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A tobbfogméret meghatarozasa

A mérés alapelve az, hogy ha egy fogaskerék alapkéréhez érintéket hizunk, akkor mindig
taldlunk két olyan fogat, amelyeknek a kiilsé profilja azonos hosszakat metsz ki az
érint6kbdl (31. abra).

31. dbra. A tobbfogmérés alapelve?t

A gyakorlatban ez azt jelenti, hogy minden fogaskeréken talalunk két olyan fogat,
amelyeknek a kiilsé profiljara parhuzamos méréfeliileteket lehet helyezni. Az igy kdzrefogott
tavolsag mindig egyforma, fliggetleniil attél, hogy a méréfeliletek hogyan helyezkednek el a
fogoldalon.

A mérés eszkoze a tobbfogméré mikrométer. Méréfellilete tanyér alaku, ezért szokds
tanyéros mikrométernek is nevezni. Felépitése és leolvasdsa megegyezik az egyszer(
mikrométerével.

32. dbra. Tobbfogmérd mikrométer?”

25 MITUTOYO H-14001 Mér6eszkoz kataldégus
26 K6ros Csaba - Csik Jozsef: Miiszaki mérésekideiglenes tankonyv
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A kozrefogandé fogak szama fiigg a mérendé fogaskerék fogszamatdl. Ennek
meghatarozasa (tablazatbol is kereshetd):

n:z-i+0,5 ahol:
180

- n:a kdzrefogandé fogak szama,
- z: afogaskerék fogszama,
- o az alapprofil szoge, altalaban 20°.

A mérés eredményeként kapott értéket ossze kell hasonlitani a tablazatban taldlhato
tobbfogméret elméleti értékével.

33. dbra. Fogazat adatainak tabldzata?$

Fogvastagsdg mérése egy fogon

Az egy fogon torténdé fogvastagsag méréséhez el6szor meg kell hatarozni a foghlrméretet
(s), valamint mérémagassagot (h,).

s=m-A

h, =m-B, ahol:

m: a fogazatmodaulja,
A,B: tdblazati értékek (33. abra).

El6szor be kell allitani a tolémérce nyelvén a fogmagassag (h.) értékét, majd a bedllitott
méréfeliiletet ra kell fektetni a fog tetészalagjara. Ezutan a csuszkat ugy kell allitani, hogy a
mérécsérok a fog mindkét oldalaval érintkezzenek. A vizszintes szarrél le kell olvasni a mért
foghirméretet, és 6ssze kell hasonlitani a szamitott értékkel.

27 MITUTOYO H-14001 Mér6eszkoz katalégus
28 Fabian Tibor: Mdszaki mérések II.

24



MERET- ES ALAKELLENORZESEK IDOMSZEREKKEL, SPECIALIS MEROESZKOZOKKEL

0-25mm 0.01mm

Mitutoyo . II[ ‘!’:G\ /:\J }/—\ |
| u, |

En = 3 fog szélessége

34. dbra. Fogmérd tolomérce alkalmazdsa

TANULASIRANYITO

1. Az intézmény mérGtermében talalhaté idomszerek kozil vdlassza ki a dugods
idomszereket!

2. Az intézmény mérStermében taldalhaté idomszerek koziil valassza ki a villas idomszereket!

3. Az intézmény mérdétermében taldlhatdé idomszerek kozil valassza ki az alak és
helyzetmérd idomszereket! Hatarozza meg, milyen alak és helyzet mérésére alkalmasak!

4. Foglalja 6ssze az idomszeres ellendrzés lehetséges mindsitéseit furatok esetében!
5. Foglalja 6ssze az idomszeres ellen6rzés lehetséges mingsitéseit csapok esetében!

6. Lengdnyelves mikrométer segitségével ellenérizzék le egy dugés idomszer "megy" és
"nem megy" oldaldnak méreteit!

7. Hatarozza meg a rendelkezésre allo tablazatok segitségével egy tetszdleges csapméret
ellenérzésére szolgdldo kopott villas idomszer "megy" és "nem megy" oldaldnak
hatarméreteit!

8. Hatdrozza meg a rendelkezésre all6 tablazatok segitségével egy tetszbleges csapméret
ellenérzésére szolgalé kopott dugoés idomszer "megy" és "nem megy" oldalanak
hatarméreteit!

9. Ellendrizze le a rendelkezésre allé dugds idomszerrel a hozza tartozé furatokat! Mindsitse
a darabokat! Dokumentalja az eredményeket!

10. Ellenérizze le a rendelkezésre all6 villas idomszerrel a hozza tartozd tengelyvallakat!
Mindsitse a darabokat! Dokumentdlja az eredményeket!

11. Azonositsa az intézmény mérStermében taldlhaté kuapidomszereket és mérési
modszeriiket!
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12. Ellenérizze le a rendelkezésre all6 dugods kupidomszerrel a hozza tartozé kipos
furatokat! Mindsitse a darabokat! Dokumentalja az eredményeket!

13. Azonositsa az intézmény mérdtermében taldlhatdé menetidomszereket és mérési
modszeriket!

14. Ellenérizze le a rendelkezésre all6 dugdés menetidomszerrel a hozza tartozé menetes
furatokat! Minésitse a darabokat! Dokumentalja az eredményeket!

15. Ellenérizze le a rendelkezésre all6 gorgdéfésls menetidomszerrel a hozza tartozd
menetes orsékat! Mindsitse a darabokat! Dokumentalja az eredményeket!

16. Azonositsa a rendelkezésre allé6 menetfés(k altal ellenérizheté menetprofilok tipusait!
17. Hatdrozza meg kiilonb6z6 csavarorsok menetemelkedését menetfési segitségével!
18. Ellen6rizze le az ismert méret(i csavarorsé menetprofiljat menetfésii segitségével!

19. Hatarozza meg kiilonb6z6 csavarorsok menetemelkedését optikai méréeszkoz
segitségével!

20. Ellen6rizze le az ismert méretd csavarorsé menetprofiljat optikai mérbeszkodz
segitségével!

21. Mérje meg az ismert névleges méretli csavarorsd kozépatmérGjét mikrométerrel!
Hasonlitsa 6ssze a kapott eredményt a névleges tablazati adattal!

22. Valasszon ki mérécsapot a az ismert névleges méretl csavarorsé kozépatmérdjének
méréséhez! Hajtsa végre a mérést! Hasonlitsa 0ssze a kapott eredményt a névleges tablazati
adattal!

23. Ellendrizzen le ismert tervezett méret(i fogprofilt optikai méréeszkdz hasznalataval!

24. A rendelkezésre allé ismert modulméretli fogaskerékhez keresse ki a tablazatbél a
kozrefogandé fogszamot és a tobbfogméretet!

25. Hajtson végre tobbfogmérést a rendelkezésre allé ismert modulméretii fogaskerekeken!
Dokumentalja a kapott eredményeket!

26. A rendelkezésre all6 ismert modulméretli fogaskerék fogvastagsaganak
megallapitdsahoz keresse ki a tablazatbol a vonatkozé konstansok értékeit!

27. Hatdrozza meg az ismert modulméret(i fogaskerék foghurméretét, és mérémagassagat!

28. Hajtson végre fogvastagsag-mérést egy fogon az ismert modulméretl fogaskeréken!
Dokumentalja a kapott eredményeket!
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1. feladat

Azonositsa a képen lathaté idomszer-fajtakat! irja a képen lathaté betljeleket a helyes
megnevezés mellé!

‘}
Fog:zﬁm A=zsln£— B=§(1-—cos§)+1 n WI'1

20 1,5692 1,0308 7, 66044
21 1, 5693 1,0293 7,67444
22 1,5694 1,0281 7, 68845
23 1, 5695 1, 0268 7,70246
24 1,5696 1, 0257 3 7,71646
25 1,5697 1, 0246 7,73047
26 1,5697 1, 0237 7, 74447
27 1,5698 1, 0228 7,75848
7,77249

28 1, 5699 1, 0221 To. 72462
29 1, 5700 1,0212 10, 73862
30 1,5700 1,0206 10, 75263
31 1,5700 1, 0206 10, 76663
32 1,5701 1,0192 4 10, 78064
33 1, 5701 1,0192 10, 79464
34 1,5702 1,0182 10, 80865
35 1,5702 1,0176 10, 82265
36 1,5703 1,0171 10, 83666
10, 85067

37 1, 5703 1, 0171 15 80250
38 1,5703 1, 0162 13, 81680
39 1, 5703 1, 0162 13, 83081
40 1, 5703 1,0154 13, 84481
41 1,5703 1,0154 5 13, 85882
42 1, 5704 1, 0146 13, 87282
43 1, 5704 1, 0146 13, 88683
44 1, 5704 1, 0141 13, 90084
45 1, 5704 1,0134 13, 91484
13, 92885

46 1,5705 1, 0134 16, 88098
47 1, 5705 1,0134 16, 89498
48 1, 5706 1,0128 6 16, 90899
49 1, 5706 1,0128 16, 92299
50 1,5707 1,0123 16, 93700

35. dbra.

Dugos idomszer:

Villas idomszer:

Helyzetmér6 idomszer:
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| 2. feladat

Valassza ki, hogy a meghatarozasok kozil melyik jellemzé a villas és melyik a dugods
idomszerekre! irja a helyes eszk6z nevét a meghatarozasok utani vonalra!

A "nem megy" oldali méret kisebb, mint a megy oldali:

A "megy" oldali méréfeliilet hosszabb, mint a nem megy oldali:

A "nem megy" oldali méret nagyobb, mint a megy oldali:

A n"nem megy" oldali és a "megy" oldali méréfeliilet kdzel ugyanolyan kialakitasu:

3. feladat

Toltse ki a tablazat mindsitésre vonatkozé oszlopat, a ‘megfelel, javithatd, nem felel meg

itéletek beirasaval!

"Megy" oldal "Nem megy" oldal Mindsités
1. Megy Nem megy
2. Nem megy -
3. Megy Megy

4, feladat

Parositsa 6ssze az abran |évé betljelzéseket és a felsorolt fogalmakat! irja a megfelels
betiijelzést a vonalra! Egy helyre csak egy betl keriilhet, de nem minden fogalomhoz

tartozik.
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Nyelv
Mérbécsor

36. dbra.

Az idomszer tlirésmez6-szélessége

Munkadarab also-hatarméret

Megengedett talkopas

Munkadarab névleges méret

Megengedett kopas

Munkadarab felsé-hatarméret

Munkadarab tlirésmezé-szélesség

5. feladat

irja fel az 4bra méreteit felhasznalva az idomszer "megy" oldali és "nem megy" oldali
méretének kiszamitasi modjat a tablazat Ures celldiba!
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37. abra.

Kiszamitasi képlet

"Megy" oldal uj

"Megy" oldal kopott

"Nem megy" oldal 4j

6. feladat

Sorolja fel a csavarmenetek ellendrzésének idomszeres lehetéségeit! irja a vonalakra a
menetméré idomszerek fajtait!
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7. feladat

Valassza ki a menetmérési eljarasok koézil, hogy melyik allitishoz tartoznak! irja a
felsorolasbél a vonalra a megfelel§ mérési eljaras megnevezését!

- Mérés menetidomszerrel

- Mérés menetfésivel

- Mérés optikai uton

- Mérés menetméré mikrométerrel
- Mérés méréecsapokkal

A mérés villas és kiipos mérébetét-parokkal torténik:

A valddi menetprofil az idomlemezre szerkesztett elméletivel van dsszehasonlitva:

A "megy" oldal menetes, a "nem megy" oldal hengeres:

A profil hibajat a fényrés nagysagabol lehet kdvetkeztetni:

A mérés hengeres alaktl mérébetétekkel torténik:

A méréeszkdz menetes gytirti:

A mérébetétek menetes és hengeres gorgok:

A kapott eredmény a menet kdzépatmérdje:

8. feladat

Keresse ki tablazatbdl a z=40 fogszamhoz tartozoan a feltiintetett adatokat! Az értékeket
irja a jellemzd6 mellé a vonalra!

A mérend6 fogak szama tobbfogmérethez:

Az egy modulra es6 tobbfogméret értéke:

31



| MERET- ES ALAKELLENORZESEK IDOMSZEREKKEL, SPECIALIS MEROESZKOZOKKEL

| 9. feladat

Szamolja ki a foghUrméretet és a mérémagassagot tablazat segitségével, ha a fogaskerék
fogszama z = 26 és a modul m = 3!

Foghturméret:

Mérémagassag:
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

Dugés idomszer: A, E, F, G
Villas idomszer: B, H, |
Helyzetmér6 idomszer: C, G

2. feladat

A "nem megy" oldali méret kisebb, mint a megy oldali: villds idomszer

A "megy" oldali méréfeliilet hosszabb, mint a nem megy oldali: dugds idomszer

A "nem megy" oldali méret nagyobb, mint a megy oldali: dugés idomszer

A n"nem megy" oldali és a "megy" oldali méréfeliilet kozel ugyanolyan kialakitasa: villas
idomszer

3. feladat
"Megy" oldal "Nem megy" oldal Mindgsités
Megy Nem megy Jo
Nem megy - Javithato
Megy Megy Nem javithaté, selejt
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| 4. feladat

N
B

-

T

CI e [0t

%

Az idomszer tlirésmez6-szélessége H
Munkadarab alsé6-hatarméret AH
Megengedett tulkopas Y
Munkadarab névleges méret -
Megengedett kopas Z

Munkadarab fels6-hatarméret FH
Munkadarab tlirésmezé-szélesség T

D=180 mm

38. dbra.

5. feladat
D <180 mm
H
"Megy" oldal 4j FH-Z, + 71
"Megy" oldal kopott FH-Y,
H
"Nem megy" oldal dj AH+ 71
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6. feladat

Dugds menetidomszer
Gorgofésis menetidomszer
Gylirls menetidomszer
Menetfésl

7. feladat

- Mérés menetidomszerrel

- Mérés menetfésivel

- Mérés optikai uton

- Mérés menetméré mikrométerrel
- Mérés méréecsapokkal

A mérés villas és kupos mérdébetét-parokkal torténik: Mérés menetméré mikrométerrel

A valoédi menetprofil az idomlemezre szerkesztett elméletivel van 6sszehasonlitva: Mérés
optikai uton

A "megy" oldal menetes, a "nem megy" oldal hengeres: Mérés menetidomszerrel

A profil hibajat a fényrés nagysagabol lehet kdvetkeztetni: Mérés menetfésivel

A mérés hengeres alaku mérébetétekkel torténik: Mérés méréecsapokkal

A mér6eszk0z menetes gylrd: Mérés menetidomszerrel

A mérébetétek menetes és hengeres gorgdk: Mérés menetidomszerrel

A kapott eredmény a menet kozépatmérbje: Mérés menetméré mikrométerrel

8. feladat

A mérendé fogak szdma tobbfogmérethez: n = 4
Az egy modulra esé tobbfogméret értéke: W' = 7,78064

9. feladat

Foghurméret:s =m - A=3 - 1,5697 = 4,7091 mm
Mérémagassag: h=m - B=3 - 1,0237 = 3,0711 mm
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A(z) 0225-06 modul 015-06s szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama: A szakképesités megnevezése
31 521 02 0000 00 00 CNC-forgacsolo

31 521 09 1000 00 00 Gépi forgacsolo

31521 09 0100 31 01 Esztergalyos

3152109 0100 31 02 Fogazo

31521 09 0100 31 03 Flrészipari szerszamélez6
31521 09 0100 31 04 Koszoriis

31521 09 0100 31 05 Maros

33521 08 0100 31 01 Szikraforgacsold

33521 08 0000 00 00 Szerszamkészitd

A szakmai tankonyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott 6raszam:
30 6ra
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