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ATUZ OLTASA

AZ EGES

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy tlizesetet lat, ahol egy gépjarmii ég. Milyen teenddi vannak és hogyan, milyen
eléirasok betartasa mellett tudja megkezdeni az oltast?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

Ahhoz, hogy a tliz biztonsdgos oltasarol lehessen beszélni, meg kell elébb ismerni a tliz
keletkezésének feltételeit, terjedésének lehet6ségeit, a kilonb6z6 anyagok égésének
jellemzé6it, meg azt, hogy mi is az égés valdjaban.

HOTANI ALAPFOGALMAK

A hémérséklet a testnek azt az allapotat jelenti, amely a kiilonb6z6 h6érzetet kelti.

Gyulladasi pont (hémérséklet) az a hémérséklet, amelynek hatdsdra az adott anyag - az
inicialo gyujtoéforras elvétele utan is - ég. Az anyag égése onfenntartéva valik.

HOATADASI FORMAK

A hévezetés a h6atadasnak az a médja, ahol a hé a testben részecskérdl részecskére terjed
anélkil, hogy a kézeg vandorolna.
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Hivezetés
(kondukeid)

1. dbra. Hovezetés szilard anyagban’

s s

A hévezetés anyaghoz kotott héatadasi maéd, légiires térben nem johet létre. Jé hévezetdk a
fémek, rossz hévezetdk, tehat jé6 hészigeteldk pl. a fa, a porcelan.
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2. dbra. Hovezetés?

A hdéaramlas a folyadékokra és gazokra jellemzé héterjedési mod, amelynél a héenergiat a

kézeg részecskéi viszik magukkal a melegebb helyrél a hidegebb felé. Anyagaramlassal jaré
energiatranszport.

Alapja az a jelenség, amikor a folyadékok és gazok slriisége melegités hatdsara csokken,
ezért a kialakulé felhajtoeré hatdsara felfelé dramlanak. A jelenség egészen a teljes hé-
kiegyenlitédésig tart, majd hé atadasa utan - lehdlve - Gjra lesullyednek.

1 http://www.beodom.com/assets/images/education/principles-thermal-insulation/heat-transmittance-means.jpg
(2010.08.22.)

2 http:/ /www.waermepumpe-installation.de/infos/waermeleitung.gif (2010.08.22.)
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Hédramlas
(konvekeid)

R

3. dbra. Hodramlds3

A héaramlas tehat olyan anyagaramlassal jaré héatadasi méd, amely nemcsak héenergiat,
hanem példaul tlz esetén annak égéstermékeit (fiistgdz, korom) is képes elszallitani. A
folyadékok és a gazok hévezet6 képessége igen csekély.

L 6_:_0000...

4. dbra. Hodramlds?*

HGsugarzas atjan héenergia ugy juthat egyik testrél a masikra, hogy a testek kozotti tér
észrevehetéen nem melegszik fel, illetve a héatadashoz a testek kozotti térben kozvetitd

kozegként anyag nem szilkséges. A hdéatadasnak ez a moddja tulajdonképpen

elektromagneses sugdarzas.

3 http://www.beodom.com/assets/images/education/principles-thermal-insulation/heat-transmittance-means.jpg

(2010.08.22.)
4 http://www.feuerwehr-halle.de/Warmestromung_Gas3.jpg (2010.08.22.)
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22°C

2°c il

5. dbra. Hosugdrzas>

Tapasztalatok szerint a test altal kibocsatott energia rohamosan né a hdmérséklettel,
tovabba az egyébként hasonld korilmények kozott a fekete és durva feliiletli testek tobb
energiat nyelnek el és tobbet is sugaroznak ki, mint a fényes, sima feliiletek.

Hosugarzis
(radiicio)

6. dbra. Hosugdrzas®

Valamely testre esd, mas testek altal kisugarzott energia sorsa a kovetkezg lehet:

- visszaverédik,
- elnyelédik,
- ateresztédik.

AZ EGES FOGALMA - FELTETELEI

Az égés csak akkor indulhat meg és maradhat fenn, ha az éghet6 anyag, és a levegd
megfelel6 mennyiségli oxigénje (oxidalé anyag), valamint ha az égés megindulasdhoz
szlikséges gyulladasi hémérséklet azonos térben és idében rendelkezésre all. Az égést és az
égés feltételeit legegyszerlibben egy egyenlé oldali haromszoggel lehet érzékeltetni.

5 http://expertteam.info/assets/images/Warmestrahlung.JPG (2010.08.22.)
6 http://www.beodom.com/assets/images/education/principles-thermal-insulation/heat-transmittance-means.jpg
(2010.08.22.)
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7. dbra. Az égés feltételei”

Az égés egy kémiai folyamat, amikor az éghet6 anyag megfelel6 hémérsékleten a levegé
oxigénjével egyesiil, h6 - és legtobb esetben - fény alakjaban energia szabadul fel.

Egés = éghetd anyag + oxigén + gyulladasi hémérséklet (gyajtéforras)

Az oxidacié az égés alapvet6 formdja, fényfejlédés és langképzddés nélkiil is végbemehet.

Az égheté anyag kémiai Osszetétele nagymértékben befolyasolja az anyag gyulladasat és
égését. Megallapithatjuk azt, hogy annal gyulékonyabb és éghetébb egy bizonyos anyag,
minél nagyobb szazalékban tartalmaz hidrogént, oxigént és szenet.

Minél nagyobb a nedvességtartalom, annal kevesebb anyag ég el az idéegység alatt, mivel a
viz elparologtatasahoz nagy mennyiségil hé szikséges. Ez a héveszteség gatolja az anyag
meggyulladasat és csokkenti az égés sebességét.

Az égés sebesséqgét vizsgalva az alabbi csoportokat hatarozhatjuk meg:

- bioldgiai oxidacio,
- lassu égés,

- normalis égés,

- gyors égés,

- robbanas,

- detonacié.

A harom feltétel egy id6ben és térben valé megléte.
Oxigén

A leveg6 21 %-a oxigén, ami az égéshez elegendé. Ha az oxigén 18-14 % kozott van,
tokéletlen égésrél beszéliink. Amennyiben az oxigén10% alatt van, megsziinik az égés.

7 http://survival-mediawiki.de/dewiki/images/thumb/d/d7/Feuerdreieck.png/320px-Feuerdreieck.png
(2010.08.22.)
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Az oxigénhordoz6 anyagok oOsszetételében vegyileg lekotott allapotban taldlhaté az
égéshez, illetve gyulladashoz sziikséges oxigén, ezért az ilyen éghet6 anyagok égéséhez
nem szikséges a levegd oxigénje.

Vannak olyan anyagok, amelyek a lekotott oxigént magas hémérsékleten megnoévekedett
intenzitassal adjak le (zart rendszerben is).

8. dbra. Oxigén tdroldsas

Gyujtéforras

Az égési folyamat létrejottéhez, ahhoz, hogy az égheté anyagbdl az égési g6zok, gazok
eltdvozzanak, vagy egymassal egyesilni tudjanak, az anyagtél fliggéen kiloénbozd
hémennyiségre, gyulladasi hémérsékletre van sziikség.

Gyulladasi folyamat
Az anyagok égése gyulladassal kezdédik, az égést a gyulladas folyamata el6zi meg.

Gyulladas el6tti fizikai és kémiai valtozdsok mennek végbe. Fizikai valtozasok a
hémérséklet-emelkedés, a halmazallapot-valtozas és az alakvaltoztatas. Kémiai
valtozasokra kerul sor, ha hémérséklet emelkedésével az anyagok bomlasa megkezdddik,
égési gbzok, gazok aramlanak ki a felhevitett anyagbél. A bomlas a fokozédd hdvel
parhuzamosan né.

Néhany szilard égheté anyag bomlasi hémérséklete:

- lignit: 100-110 °C,
- fa: 160 °C,

8 http://webshop.klima.hu/wtDocuments/root/product/ROTHENBE-000035.jpg (2010.08.22.)
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- barnaszén: 130-170 °C.
A bomlas megkezdése utan az anyag kémiai 6sszetétele is megvaltozik (szenesedik).

Gyulladasnak nevezziik az olyan gyujtoforras altal bevezetett égés kezdetét, amelynek
hémérséklete észrevehetéleg magasabb az anyag gyulladasi pontjanal. A gyulladasi
hémérséklet az, amelyre az anyagot heviteni kell, hogy 6nmagatél meggyulladjon, illetve az
a hémérséklet, ahol mar nem sziikséges kiilsé hékozlés az égés tovabbterjedéséhez.

Ongyulladdsnak nevezziik azt a gyulladasi folyamatot, amely kiils6 héforrds hatasa nélkiil
jon létre. Az anyag a gyulladasi h6mérsékletet 6nmaga hozza létre az anyaghan végbemend
hétermel6 folyamat eredményeképpen. A felmelegedés lehet vegyi reakcié (pl. a szén
telitetlensége), vagy bioldgiai mikroorganizmusok tevékenységének eredménye. A
felmelegedés elérheti a gyulladasi hémérsékletet.

9. dbra. Pardzzsal égés?

Az égés kilsé megjelenése alapjan lehet:

- langgal égés,
- parazzsal égés,
- langgal és pardzzsal égés.

Az éqgést osztalyozhatjuk az égheté anyag és az oxigén eloszlasa szerint is:

- diffuziés égés, amikor az égheté anyag és a levegd égés el6tt nincsenek
osszekeveredve, csak a reakcié zonaban talalkoznak,

9 http://www.hirado.hu/Hirek/2009/08/~/media/News/Hirado/Hirek/2009/08/10/07/parazs1.jpg.ashx
(2010.08.22.)
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- kevert égésr6l beszéliink, ha az éghet6 anyag és oxigén mar az égés el6tt,
tokéletesen 6ssze van keveredve.

EGES TiPUSAI

A lassu égés fényjelenség nélkil, alig érzékelheté6 hémérséklet-emelkedéssel megy végbe.
Az anyagok a gyulladasi hémérséklet alatt nagyon lassan egyesiilnek az oxigénnel (pl.:
emberi légzés, korrozid, rothadas, erjedés).

10. abra. Rozsda’?

Tokéletes égés akkor kovetkezik be, ha elegendd oxigén van jelen és a keletkez6 végtermék
nem tartalmaz tovabbi égheté anyagot. A tliz soran ez a tipusu égés ritkan tapasztalhaté.

Tokéletlen égés elégtelen mennyiségl oxigén esetében kovetkezik be. Az égéstermékek
tartalmaznak tovabbi égheté anyagot (pl. szénmonoxid). Tlzoltaskor az ilyen égéstermékek
maro, mérgezd, az oltasi munkat nehezité flstgazokat képeznek, ezen kivil gyulékonyak és
a leveg6 oxigénjével robbandképes elegyet képeznek (szlrélang).

Kulénosen pincében, zarttérben nagy mennyiségl anyag taroldsa esetén jelentkezhet.

10 http://m.blog.hu/we/webdesigner/image/rozsda_04.jpg (2010.08.22.)
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Kinetikai égés, ha a gazok, g6zok a levegd oxigénjével a szilkséges aranyban még a
begyulladas el6tt osszekeverednek. A fizikai robbanasndl az anyag kémiai 6sszetételében
nem szenved valtozas (tllnyomas, kazanrobbanas). A kémiai robbanas olyan vegyi folyamat,
amikor valamely anyag elégésénél, bomlasanal, nagy héfejlédés mellett igen rovid idé alatt
nagymennyiségl gaz fejlédik.

DifflUz az égés ha az éghet6 anyag bomldasi gazai, g6zei a h6é hatasara tavoznak és ugy
égnek el, hogy az égés folyaman keverednek a levegé oxigénjével.

Izz6 égés abban az esetben fordul el, ha az éghet6 anyag a bomlas soran egyaltalan nem,
vagy mar nem tud kibocsatani magabdl égheté g6zoket, gdzokat, ezért a langgal valé égés
nem johet létre.

EGESTERMEKEK

Egéstermék az éghetd anyag elégése alkalmaval keletkezd, féként mar nem éghetd
alkotérészeket tartalmazo termékek gydjténeve. Ezek részben Ilégnemiiek, részben
szilardak.

A gazneml oxidok képezik az égési gazok f6 alkotorészeit. Az égési gazok mellett nitrogént
és egyéb, az égés folyamataban részt vevé alkotorészeket, valamint el nem hasznalt oxigént
is tartalmaz. A szilard anyagok részben oxidok, részben az égési anyag el nem égett, illetve
nem éghet6 alkotérészei. Az égéstermékek ismerete a tliz oltasanal, valamint a keletkezési
ok megallapitdsanal nagy segitséget ad. A hamu és salak az anyag Osszetételének
vizsgalatara ad lehet6séget, ami viszont a keletkezési ok megallapitasara dénté bizonyitékot
szolgaltathat.

Az égéstermékek Osszetétele az anyag kémiai dsszetételétdl, az égéshez rendelkezésre allo
oxigén mennyiségétdl és azoktdl a fizikai feltételektdl fligg, amelyek kozott az égési
folyamat végbement.

A fiist

Fustnek a gaznemi kozegben lévd, nagyon kicsi szilard részecskék eloszlasat nevezzik. A
nagyobb méretl részecskék - fajstulyuknal fogva - korom és hamu formajaban kivalnak.

Jellemz6 a fiistok szine és szaga, amely az anyag 0sszetételére utalhat:

- pl.: selyem, bér - kellemetlen, szurés szag,
- fa - szurkés-fekete szin, gyantas szag,

- gyapju - barna szin,

- gumi - feketés-barna szin, kénes szag.

A fehér szin megtéveszt6 is lehet, hiszen a vizg6z is hasonldé szinG. A fiist hianya a
tokéletesen égd anyagokra lehet utald jel, tehat j6 oxigén-ellatasra és gyors tlizterjedésre
figyelmeztet.
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11. dbra. Felszadllo fiist tetétéri tiznéll’

Korom

Nagyon finom, fekete, viztaszitdé por, amely grafitszerli szénkristalyokbdl all. A
koromképzddés anndl erésebb, minél gazdagabb szénben az égheté anyag, s minél
tokéletesebb az égés.

12. abra. Kiégett, kormos helyiség’?

Hamu

1 http://d1.stern.de/bilder/stern_5/panorama/2010/KWO07/Brand_Apolda/Brand_Apolda_1_maxsize_735_490.jpg
(2010.08.22.)
12 http://www.hu.belfor.com/uploads/tx_templavoila/Tuz_egy_csepeli_kollegiumban.jpg (2010.08.22.)

10



ATUZ OLTASA

Hamu az égheté anyagok tokéletes (teljes) elégésekor visszamaradd, nem éghetd, szilard
alkotérészek 6sszessége.

13. dbra. Hamu lepte gépjamdvek’3

Salak

A tomor, 6sszesiilt hamu. Osszesiilésének oka, hogy az égheté anyag fémes anyagokat is
tartalmaz, ami hé hatasara megolvad, majd lehilés utan szilard anyagga all 6ssze.

SZILARDANYAGOK, POROK, FOLYADEKOK, GAZOK EGESE

A szilard anyagok égése

A szilard testek melegités hatdsara kilonbo6zé valtozasokat szenvednek. A szilard anyagokat
égés szempontjabol harom nagy csoportra lehet osztani:

1. csoport: Azok a szilard anyagok, amelyek szilard allapotban egyesiilnek az oxigénnel,
ezek izzassal, parazslassal égnek (pl. a fémek).

2. csoport: Azok a szilard anyagok, amelyek szilard allapotbdl a hé hatdsara megolvadnak,
majd parologva a g6zeik égnek (pl. zsirok, gyantak és nagyon sok mianyag).

3. csoport: Azok a szilard anyagok, amelyek a hé hatdsara bomlanak és a gaz alaku
termékeik égnek (pl. fa, szén, t6zeg, stb.).

13 http://m.blog.hu/ho/homar/image/200709/hamu.jpg (2010.08.22.)
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Azok a szilard anyagok a legkevésbé éghet6ek, amelyek gyakorlatilag nem alakulnak gézzé
azon a hémérsékleten, amellyel altalaban talalkoznak.

A szilard anyagok kozil azok a legéghetébbek, amelyek viszonylag gyenge melegitésre is
g6zfazisba mennek at. E két hatar kozott foglal helyet a természetes és a szintetikus
anyagok tobbsége, a fa, a miuiianyagok, a rostos anyagok, amelyek égésére a gézfazis
jellemzé.

A szilard anyagok gyulékonysdganak csokkentése ezért két modon torténhet. Vagy az
anyagok gézfazisba vitelének fokat csokkentik, vagy a gézfazisi anyagot alakitjdk at
kevésbé gyulékonnya.

Folyadékok égése

A folyadékok adott hémérsékleten parolognak és a folyadék hémérsékletnek megfelel6en a
g6zok meghatarozott nagysagu nyomassal rendelkeznek. A folyadékok hémérsékletének
fokozatos emelésével kisérleti Gton is meghatarozhatjuk azt az értéket, amelytél a
keletkezett g6zok gyujtoforras hatasara belobbannak.

Ezt a hémérsékletet lobbanaspontnak nevezziik.” A lobbanaspont az a legalacsonyabb
hémérséklet, amelynél a folyadék annyi gazt képez, hogy nyilt lang altal meggyujthaté, de
ennél a hémérsékletnél a folyadék a gyujtoforrds eltavolitdsa utan 6nallé égésre nem képes.
A jelenség rovid ideig ldng formajaban észlelheté. A lobbands figyelmeztet arra, hogy a
tovabbi h6emelkedés hatdasdra bekovetkezik a gyulladds. Ha a folyadékok hémérsékletét a
lobbanaspont folé emeljiik és a folyadékot tovabb melegitjiik, n6 a pdarolgasi sebessége és
né a g6z nyomasa, majd adott hémérséklet elérése utdn gyujtéforras hatdsara megjelenik a
lang, amely a gyujtoforras eltavolitasa utan sem alszik ki, igy a folyadék égése dnfenntartéva
valik. A folyadéknak azt a legalacsonyabb hémérsékletét, amelynél a gyuajtoforras eltavolitasa
utan is folyamatos az égés, gyulladasi hémérsékletnek, gyulladaspontnak nevezziik.

A folyadékokat gyulékonysag szempontjabol két nagy csoportra oszthatjuk:

1. csoport: konnyen gyulladé folyadékok, amelyeknek lobbanaspontja 293 K (20 °C) alatti
hémérsékleten van (pl.: aceton, éter, benzin).

2. csoport: Nehezen gyulladé folyadékok, amelyeknek lobbandspontja 293 K (20 °C) folotti
hémérsékleten van (pl.: kéolaj, pakura).

A konnyen gyulladé folyadékok rovid ideig tarté ldnggal, elektromos szikrahatasra normadl
hémérsékleten is begyujthatéak, mig a nehezen gyulladé folyadékokndl a gyujtéforras
behatasdnak intenzivebbnek kell lenni.

A gbzutanpotlas energiaforrasa altaldban a lang hésugarzasa, ami a feliileti réteget heviti. Ez
a fellleti réteg hévezetés Utjan tovabbitja a hdenergidt a folyadék belseje felé. Az égé
folyadék altal produkalt langmagassag a folyadék parolgdsi sebességétél és az égési
sebességétdl flugg.

A parolgdsi sebesség fligg:

12
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- afolyadék hémérsékletétdl,

- agéznyomastol,

- alégaramlas sebességétdl,

- a parolgoé feliilet nagysagatol,
- az edény alakjatél.

Gazok égése

A gazok a jelenlévé oxigén-mennyiségtdl fliggéen erésebben, vagy gyengébben lathato
langképzSdés kiséretében égnek el. Egésiikre altalaban a kinetikai égés jellemz6. A gazok
sajatsagos tulajdonsaga, gyorsan kitoltik azt a teret, amely a rendelkezésiikre all (pl.
helyiség, tartaly). A gazok és g6zok nem minden koncentraciéban képeznek robbandképes
elegyet a levegdvel.

A gyakorlati megfigyelések eredményeként elmondhatjuk, hogy az égésnek mind az éghet6
anyag, mind az égést taplalé oxigén oldalarél hatara van. Ezt a két hatar az alsé és felsé
robbanasi hatar, amelyet a kdvetkez6képpen definidlhatunk.

Alsé robbanasi hatar (ARH): Az olyan gaz-g6z koncentracié, amelynél a robbanas a
levegdfelesleg kovetkeztében még nem lehetséges.

Felsé robbandsi hatar (FRH): Az olyan gdz-g6z koncentracié, amelynél a robbanas a gaz-g6z
felesleg, illetve leveg6hidny kovetkeztében mar nem lehetséges.
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14. dbra. Also- és felsé robbandsi hatarérték’+

4 sajat (2010.08.22.)
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A konnyebb érthet6ség miatt tekintsiik 4t a szénmonoxid robbanasi hatarait. Az 5 % CO-t
tartalmazé szénmonoxid-levegé elegyet elektromos szikrdval nem lehet meggyujtani,
ugyanez érvényes a 10 % szénmonoxid-tartalomra. Csak 12,5 % szénmonoxidnal gyujthaté
meg az elegy és ekkor robbandsszerl( sebességgel ég el. A g6zok vagy gazok ilyen
koncentracié6 nem robban. Annak a hatarelegynek, amely kevés égheté anyagot és sok
levegdt tartalmaz, csekély flit6értéke, csekély langterjedési sebessége, alacsony robbanasi
hémérséklete és csekély robbanasi nyomasa van. Ha a szénmonoxid-tartalmat az alsé
robbanasi hatar folé emeljik, akkor névekszik az elegy robbandsi ereje, mert a CO tartalom
novekedésével kevesebb lesz a levegé6felesleg és ezaltal emelkedik a fltéérték és a
robbanasi hémérséklet. A leveg6hiany végil oda vezet, hogy az égheté anyagban gazdag
elegy elveszti gyulladoképességét. A szénmonoxidndl a legnagyobb gyulladéképes
koncentracié 75 % CO-nal van.

Mindaz, amit a szénmonoxid-elegyrél elmondhatunk, érvényes minden mas tlzveszélyes
gaz vagy g6z elegyére, azonban minden elegynek megvannak a sajat robbanasi hatarai.

A robbandsi hatarok esetében megadllapithatjuk, hogy minél nagyobb a két hatar kozti
kilonbség, vagyis minél nagyobb az elegy robbandsi tartomdanya, anndl veszélyesebb az
elegy. Legnagyobb (78-60 %) robbandsi tartomanya van az acetilénnek, hidrogénnek,
szénoxidnak, a legkisebb (4-6 %) a benzinnek, petroleumnak, butdnnak, propannak, stb.

Levegd és szilard anyagok keverékének égése

A kiilonb6z6 technoldgiai folyamatok soran az iparban (pl.: szovés, apritas, 6rlés, stb.) soran
gyakran keletkezik por. Tul azon, hogy ez gyakran az értékes anyag veszteségét, egészségi
karosodast okozhat, a tlizvédelem szamadra kiilondsen nehéz feladatot jelent, mert gyakran
alakulhat ki robbanasveszélyes keverék.

A por nagy fajlagos feliilettel rendelkezd, kis szemcsenagysagu részecskék Osszessége. A
porok szemcseméretei széles hatarok k6zott mozoghatnak.

A porszemcsék kicsiny tomege lehetévé teszi a levegbbe jutott anyag lebegését hosszabb-
rovidebb ideig. Az ilyen kisméretli szildrd részeknek a légtérben valé elkeveredését
el6idézheti a légaramlat, anyagok megmunkalasa, épiletrészek leomldsa, stb. A nagy
fajlagos feliilettel rendelkezd, kis szemcsenagysagu szilard anyagoknak és a levegd
tokéletes elkeveredésének eredményeképpen robbandképes keverékek keletkezhetnek,
amelyek gyujtoforras hatasara porrobbanas formajaban égnek el.

A kilénféle anyagok pora a gyujtoforrasoktél fliggéen kiilonféleképpen viselkedik. Kozuliik
néhany mar alacsony koncentracional kis intenzitasu gyujtéforras hatasara is meggyullad és
a lang gyorsan terjed az egész portérfogatban. Masok viszont csak magas porkoncentracio
esetén és a gyujtoforras hosszabb behatdsa utan gyulladnak meg. A harmadik porfajta
kozonséges korilmények kozott egyaltalan nem gyujthaté meg, bar éghet6 anyagbdl all.

Eszerint a porokat tlizveszélyességi fokuk szerint a kovetkezéképpen osztalyozhatjuk:
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Els6 osztaly: Konnyen gyulladé porok, amelyeknél a lang nagyon gyorsan terjed. A
meggyulladashoz szikséges gyujtéforrasnak nem kell kiilonésen intenzivnek lenni,
elegendé példaul egy szikra, a gyufa langja. Ebbe az osztalyba tartozik a cukor, keményité,
kakao, faliszt, malata, zabpelyva, tea, blzaliszt, cikoria, kén pora, stb.

Masodik osztaly: Nehezebben gyulladé porok, amelyeknek meggyljtasahoz nagyobb
intenzitasu gyujtoforrasra van sziikség. Ide tartozik a rizsliszt, flirészpor, bérpor, korpa, stb.

Harmadik osztdly: Azoknak a poroknak 6sszessége, amelyekben a lang nem terjed, mert az
égési sebesség igen csekély, s mert nem képes arra, hogy a levegbében tartésan lebegjen,
vagy mert elegyitésként nagyobb mennyiségld nem égheté anyagokat tartalmaz. Ebbe az
osztalyba tartozik a dohany, a korom, a faszén, a grafit, a koksz, stbh. pora is.

15. dbra. Dohdny's

Mar az el6z6ekben megdllapitottuk, hogy a por meggyljtasa és az égésnek a por egész
tomegére vald elterjedése csak az éghet6é anyag és a leveg6 meghatdrozott aranya esetén
lehetséges. Ezeket az aranyokat a robbanasi hatarértékekkel tudjuk jellemezni.

A porok esetében az alsé robbanasi hatarnal fenndlld6 koncentraciénak kell nagyobb
jelentéséget tulajdonitani, mert a porok felsé robbanasi hatara olyan magas, hogy a legtébb
esetben nincs gyakorlati jelentésége, hiszen ilyen magas koncentraciékat alig lehet elérni.

A porok alsé robbandsi hatarértékénél az égést az alacsony hémérséklet, az alacsony
nyomas, valamint a lang csekély terjedési sebessége jellemzi. Ez a koncentracié ugyanazon
porfajtara sem allandé, hiszen az a diszperzitas fokaval, a nedvességgel, az illé6 alkotérész
és hamutartalommal, a gyujtéforras intenzitasaval valtozik.

A port képz6 lizemekben a megel6z6 tlizvédelem gyakorlati kérdéseinek megoldasanal
minden egyes esetben lizemi feltételek kozott kell meghatdrozni a por alsé robbanasi

« sz

15 http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f4/DunhillEarlyMorningPipeMurrays.jpg/200px-
DunhillEarlyMorningPipeMurrays.jpg (2010.08.22.)
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TANULASIRANYITO

1. feladat: Jel6lje meg, melyik meghatdrozas vonatkozik a h6aramlasra!

a.) a ho a testben részecskérdl részecskére terjed anélkiil, hogy a kdzeg vandorolna,

b.) a hdenergiat a kozeg részecskéi viszik magukkal a melegebb helyrél a hidegebb felé,

c.) héenergia gy juthat egyik testrél a masikra, hogy a testek kozotti tér észrevehetéen nem melegszik fel,

illetve a hdatadashoz a testek kdzotti térben kozvetité kozegként anyag nem sziikséges.

2. feladat: irja le, mely harom feltétel sziikséges az égéshez!

3. feladat: Az égés sebessége alapjan tegye sorrendbe az égés tipusait! Sorszamozza be 1-
t6l kezdve, a legkisebb sebességlvel kezdje!

(...) - biologiai oxidacio,

(...) - gyors égés,

(...) - detonacio,

(...) - normalis égés,

(..2) - lassu égés,

(...) - robbanas,

4. feladat: Valassz ki és jeldlje be a helyes megoldast!
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A tokéletlen égéshez sziikséges oxigénmennyiség:

a.) 0-10%,

b.) 14-18%,

c.) 21%,

d.) 21% felett.

5. feladat: Valassz ki a lehetdéségek kozil, melyikre érvényes az aldbbi meghatdrozas:
"Nagyon finom, fekete, viztaszité por, amely grafitszerl szénkristalyokbél all."

a.) fiist,

b.) korom,

c.) hamu,

d.) salak.

6. feladat: itélje meg, igaz-e az alabbi allitas! Karikazza be a megoldast!

Diffuz égésrél beszéliink, ha az éghetd anyag €s oxigén mar az égés elott, tokéletesen Ossze van keveredve.

a.) igaz,

b.) hamis.

7. feladat: {télje meg, igaz-e az alabbi 4llitas! Karikazza be a megoldast!

A zsirok, gyantak és egyes miianyagok szilard allapotbol a hé hatdsara megolvadnak, majd parologva a gézeik

égnek.

a.) igaz,

b.) hamis.
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MEGOLDASOK

1. feladat:

a.) a ho a testben részecskérdl részecskére terjed anélkiil, hogy a kdzeg vandorolna,

b.) a héenergiat a kozeg részecskéi viszik magukkal a melegebb helyrél a hidegebb felé,

c.) héenergia Ugy juthat egyik testrél a masikra, hogy a testek kozotti tér észrevehetéen nem melegszik fel,

illetve a hdatadashoz a testek kdzotti térben kozvetité kozegként anyag nem sziikséges.

2. feladat;

éghetd anyag,

oxigén,

gyulladasi homérséklet (gytjtoforras)

3. feladat;:

(1) - bioldgiai oxidacio,

(4) - gyors égés,

(6) - detonacio,

(3) - normalis égés,

(2) - lassu égés,

(5) - robbanas,

4, feladat:
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A tokéletlen égéshez sziikséges oxigénmennyiség:

a.) 0-10%,

b.) 14-18%,

c.) 21%,

d.) 21% felett.

5. feladat:

a.) fiist,

b.) korom,

c.) hamu,

d.) salak.

6. feladat:

Diffuz égésrél beszéliink, ha az éghetd anyag ¢és oxigén mar az égés elott, tokéletesen Ossze van keveredve.

a.) igaz,

b.) hamis.

7. feladat;

A zsirok, gyantak és egyes miianyagok szilard allapotbol a hé hatdsara megolvadnak, majd parologva a gézeik

égnek.

a.) igaz,

b.) hamis.
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| 1. feladat

Ismertesse a héatadas formait!

2. feladat

Melyek az égés feltételei?

3. feladat

Sorolja fel a égéstermékeket!
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4, feladat

irja le az égés kiilsé6 megjelenésének harom formajat!

5. feladat

irja le mit neveziink a folyadékok gyulladaspontjanak!

21



| ATUZ OLTASA

MEGOLDASOK

| 1. feladat

hovezetés,

héaramlas,

hésugarzas,

2. feladat

éghet6 anyag,

leveg6 oxigénje,

az anyagra jellemz6 gyulladasi hdmérséklet,

3. feladat

fust,

korom,

hamu,

salak,
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4, feladat

langgal égés,

parazzsal éggés,

langgal és parazzsal égés.

5. feladat

A folyadéknak azt a legalacsonyabb hémérsékletét, amelynél a gyuajtoforras eltavolitasa utan is folyamatos az

égés, gyulladasi hémérsékletnek, gyulladaspontnak nevezziik.
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A TUZ ES OLTASA

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

On egy elektromos tlzet lat. Emberélet nincs veszélyben. Milyen intézkedéseket tud
megtenni a tliz oltasanak elésegitése céljabol? Miként és mivel tudja megkezdeni az oltast?

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A LANG JELLEMZESE, SZERKEZETE

Az Osszes folyékony és gaznemd, valamint a legtdobb szilard égheté anyag langképzd6dés
kozben ég el. A lang az olyan anyagok égésére jellemzé, amelyek tliz vagy mas gyujtoforras
okozta hé hatasara parologva, vagy gdznemd( anyagok fejlédésével éghet6 elemekre képesek
elbomlani.

A lang tehat az a tér, ahol a g6zok és a gazok elégése végbemegy. Az égheté anyagbdl
felszabadulé gazok, g6zok nem tartalmaznak oxigént, ezért az égéshez sziikséges oxigén
az égéssel egy idében hatol be (diffundal) az égési zénaba.

Diffuz szerkezetli a lang (pl.: fa, papir, benzin, petroleum égésekor), amikor a felszabadulé
éghet6 g6z0ok, gazok el6zetesen nem keverednek (elegyednek) a leveg6vel.

A langban harom - élesen el nem hatarolhat6 - réteget kiilonboztetiink meg.
1. réteg

A'lang belsé rétege az éghet6 anyag bomlastermékeibdl, azaz égheté g6zokbél és gazokbdl
all. Ebben a rétegben oxigén hidnydban az égés még nem tud végbemenni, ezért az itt
uralkodd hémérséklet viszonylag alacsony (a tobbi réteghez képest).

2. réteg

Ebben a rétegben mar részben oxidaléodnak, azaz tokéletleniil elégnek a bomlastermékként
felszabadul6 égheté g6zok és gazok, de ebben a részben csak korlatozott mennyiségben all
rendelkezésre oxigén, ezért az égés tokéletlen. Az égés itt mar majdnem eléri a maximalis
értéket. A lang ezen részében vilagit, mert itt valik ki az elemi szén, amely képes felheviilni,
és igy fényt adni.
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3. réteg

Tokéletesen elégnek a masodik rétegben képzédott bomlas-, illetve égéstermékek. A
hémérséklet az el6z6 réteghez hasonlitva, egészen Ilényegteleniil, de magasabb. A
legnagyobb a langhémérséklet a masodik és a harmadik réteg hataran. Szilard és folyékony
anyagok égésénél a hé tovabbitasdban a lang sugarzasa jatszik meghatarozé mértékd
szerepet. A tliz tovabbterjedése a sugarzé hé segitségével torténik, amely a még nem égé
anyag felmelegitésére, cseppfolyésitasara, elbomlasara, elparologtatasara szolgal.

vilagos sarga CO,, H,0

1200 °C . —{el nem égett szén)

vilagito zona
sotet voros (izz6, egd
1000°C \ ~szén szemcsék)

) \ fé reakcios zona
fehér —C0,, H,0, OH, C)
1400 °C _ =

elsddleges

reakcios zona
(szén szemcsék)

holt tér
600 °C

oxigénJ ' koxigén

- e

16. dbra. Ldng szerkezete’6

A lang fénye

A szerves anyagok langjaban az elemi szén szilard részecskéi vannak, amelyek az éghet6
anyag bomlasandl képzdédnek és szilard ,fekete test’-ként gyakorlatilag elnyelik a rajuk
sugarzott héenergiat. Termikus sugarzasuk nagyon intenziv.

Megkildonboéztetilink:

16 http:/ /www.freeweb.hu/hmika/Erdekes/Kepek/GyelLang1.jpg (2010.08.22.)
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- vilagité langot (pl.: fa, papir, benzin, tehat szénben gazdag anyagok égésekor),
- nem vilagité langot (pl.: H2, CO, S, metanol, szénben szegény vagy szénmentes
anyagok égése esetén).

A lang szine elsésorban az ég6 anyag Osszetételétél, ezen belil féleg az oxigén-, a szén, és
a hidrogéntartalom aranyatol fligg. Minél nagyobb az oxigéntartalma, annal kisebb a
masodik rétegben képz6dd szabad szén mennyisége, tehat a lang fényereje is annyival
kisebb lesz. Minimalis oxigéntartalom mellett a szén nem tud tokéletesen elégni, igy annak
jelent6s része szilard égéstermékként (korom) tdvozik. A lang jellege megvaltozik, ha
belsejébe oxigént, illetve leveg6t vezetiink, a vilagité lang nem vilagitéva valik. Tehat a lang
vilagité jellege a szerves anyagok jelenléte esetében a szildrd szén részecskék jelenlétére
utal. Ha a szén helyett mas anyag szilard részecskéit vezetjiik a langba, akkor az éppen
olyan szinezésl lesz, amely ezeknek a részecskéknek a sajatossaga. A koksz, antracit vagy
faszén égésekor megfigyelheté kék lang a szénmonoxid égésére vezethet6 vissza, amely a
szénmonoxidnak az izz6 szénnel valo redukciéja altal keletkezik. Lang nélkil ég néhany
szilard égheté anyag, példaul a grafit, a koksz, a korom, a faszén. Ezeknél az éghetd
anyagoknal a hé hatasara torténd pirolizis jelenség sordn nem szabadul fel égheté gaz alaku
bomlastermék, igy az anyag égése kozvetlenil a szilard feliileten zajlik.

A lang h6mérséklete

Az égésnél fejl6dé hémennyiség felhasznalddik:

- az égéstermék felmelegitésére,
- sugarzas kovetkeztében elvész,
- a kornyezd leveg6 felmelegitésére.

A héveszteség csOkkentése elérheté az égés tokéletesitésével, a langtérfogat megfeleld
csokkentésével. A gyakorlatban ezt ugy lehet elérni, hogy oxigént vezetnek a langtérbe,
illetve kevernek az éghet6 gazhoz (pl.: hegesztés).
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17. dbra. lvhegesztés!?

Az égés és a tiliz kapcsolata

Az égés és a tliz fogalmanak meghatarozasa tlizvédelmi szempontbél nem is egyszeri
feladat. E fogalmak meghatarozasat nyilvan megneheziti az a koriilmény, hogy minden tliz
égés, de nem minden égés tiz.

A tlz fogalma tlizvédelmi szempontbdl az égheté anyag gyulladasakor bekovetkezd fény- és
héfejlédéssel, anyagi javak pusztulasaval, az emberi élet, egészség veszélyeztetésével jaro,
az ember altal nem kivant, id6ében és térben nem korlatozott és nem ellenérzott égési
folyamat.

Tlzrél tehat akkor beszéliink, amikor olyan, égéshez kapcsolédd langképzdédést, izzast,

parazslast és intenziv h6 keletkezését észleljiik, amely kart okoz.

A TUZ OSZTALYOZASA

A tlz kornyezetétdl figgben lehet:

- nyilt tdz,

17 http://alexfem.hu/kepek/25.jpg (2010.08.22.)
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18. dbra. Zart tiz'é

- zarttdz.

19. dbra. Nyilt tiz'?

Az éghetd anyag jellegétél fliggben lehet:

- szilard anyagok égése
- folyékony anyagok égése
- légnemd anyagok égése

18 http://baubid.hu/baubid-static/csatolt/szilardtuzeles_osregi_alternativa_napjainkban-00007716-t%C5%B1z.jpg
(2010.08.22.)

19 http://m.blog.hu/ac/acsendhangjai/image/T%C5%B0Z_T.jpg (2010.08.22.)
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- porok égése
- kilonb6z6 halmazallapotu anyagok egyidejl égése.

A szabvanyositas is foglalkozik a tlizek osztalyozasaval. A tlizek osztalyozasarél az MSZ EN
2, teljesen megegyezve az Eurdpai Kozosség altal (CEN) elfogadott szabalyozassal az alabbi
négy osztalyba sorolja a kiilonb6z6 tipusu tiizeket.

LA” tlizosztdly: szilard, altaldban szerves eredetli olyan anyagok tiize amely langolas
és/vagy izzas (pardzslas) kiséretében ég,

- ,B” tlizosztaly: folyékony vagy cseppfolyés,

- ,C" tlizosztaly: gazok tizei,

- D’ tlzosztaly: fémek tiizei.

Ez az osztalyozas alkalmazandé a tlizoltds szempontjabdél alkalmas tlizolté késziilékek
kivalasztasara.

A tiz fejl6désének szempontjabdl lehet:

- terjedd,
- nem terjedd.

A tlz nagysdganak szempontjabdl (a teriletét és az okozott kart is figyelembe véve) lehet:

- kis tliz,
- kozepes tiiz,
- nagy tliz.

A tlz zoénai

A tliz vizsgalatakor harom, élesen el nem hatarolhaté zoénat figyelhetiink meg. Az égés
zondja, a héterhelésnek kitett zéna és a flist zénaja.

Az égés zOndja a tér azon része, ahol lejatszédik az égést megel6z6 folyamat, valamint
maga az égés (gyakorlatilag a lang z6ndja). A héterhelésnek kitett zénaban a tliz hatasara a
kozelben talalhaté égheté anyagok mar kémiai valtozdsokat szenvednek, az égheté g6zok
gazok felszabadulasat és égését kovetben jelentés mennyiségl hé szabadul fel. Itt jatszédik
le a tliz tovabbi terjedését el6készit6 folyamat. Flist zondjdban egyrészt mar az éghetd
g6z0k-gazok felszabadulasakor, masrészt a tokéletlen égés soran olyan gazhalmazallapotu
termékek képzédnek, amelyek toxikusak, azaz mérgezdéek lehetnek.

A tliz korzetében az id6jarastél, a tliz pontos helyétdl fliggéen a mérgez6 gazok kiterjedése
és irdnya eltéré lehet, igy el6zetes kiszdmitasa szinte lehetetlen. Ezért a tiizoltasban
résztvevé allomanyt, valamint lehetéség szerint a beavatkozasban résztvevé személyeket
ovni kell a karos, mérgez6 hatasoktol.

A héterhelésnek kitett zéna és a flstzéna kiterjedése erdsen fligg a tlz jellegétdl.
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TUZOLTASI MODOK

Az égés feltételeinek megsziintetését a kovetkezé tiizoltasi médok alkalmazasdaval érhetjiik
el:

- az égheté anyag eltavolitasan,
- az oxigén eltavolitasan,
- az éghetd anyag hémérsékletének csokkenésén.

Eghet6 anyag eltavolitasan alapulé oltasi méd

Az éghetd anyag tiizhoz jutdsanak megakadalyozasa

Ide lehet sorolni minden olyan technoldgiai folyamatot, amely a még nem égé anyagot
szallitand az esetleges tlizfészekhez. Pl.: Ha egy asztalos iizem porkamrajaban keletkezik a
tliz, akkor az elszivdo halézat ledllitasaval alkalmazzuk ezt az oltasi maoddot.
Médszerek az égheté anyag tlizh6z jutdsanak megakadalyozasara: tolattyuk, csapok és
egyéb elzardszerkezetek elzarasa, a szallitdszalagok leallitasa, a vezeték megcsapolasa és
az éghetd anyag nem veszélyeztetett helyre valé elvezetése.

20. dbra. Szdllitoszalag?°

Az éghetd anyag eltavolitasa a tlz teruletérdl

Lényege az, hogy a tliz feliiletérdl elvalasztjuk a még nem ég6 anyagot, amely a teriilet vagy
szerkezet megszakitasaval torténik. Pl.: értékes képek, miikincsek, nem olthaté anyagok,
(alkali fémek), a nem ég6 egyéb anyagok eltavolitasa. Tartalyok tiizeinél a leszivattyuzas,
lefejtés, hordds tarolék esetében a nem ég6 horddk elguritasa. Irodatlznél, lakastliznél az
ég6 butort vagy TV-t és egyéb égd anyagot kivissziik a lakasbal.

20 http://shp.hu/hpc/elemkepek/foldmunkagep/foldmunkagepgeppark_ppjq1254479797.jpg (2010.08.22.)
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Az oxigén elvonasan alapul6 oltasi méd

Az ég6 helyiségek (tartalyok) lezardsa oxigénhianyt idéz el6. Az oxigén csokkenése az égés
intenzitasanak csokkenéséhez, esetleg megsziinéséhez vezet. Zarhato térben jo tlizoltasi
mod lehet. Az égés szakaszai:

- a kezdeti szakaszban, a tliz intenzitasa, terjedése gyors,

- masodik szakasz: tokéletlen égés, az égés lelassul, csokken az égési sebesség, CO
gaz, nagy hé szabadul fel,

- harmadik szakasz: oxigénhiany, langgal valo égés megszlinik, izzas, a tlzterjedés
sebessége minimadlis, a tliz megsziinhet.

Ritkan alkalmazzak a kell6 hatékonysag hidnya miatt. A lezaras torténhet lefalazassal,
nyilaszarok bezarasaval, homokkal, folddel.

21. dbra. Oltohomok vodrokben?’

Az ég6 helyiségek elarasztasa, feltoltése esetén a helyiségek feltoltése torténik nem éghetd
anyaggal (oltéanyaggal, pl.: hab), vagy az oxigén-koncentracio felhigitasa térténik oltdgazok
segitségével. Vizzel valo feltoltés csak végsd esetben alkalmaznak a nagy vizkar miatt.

Habbal oltas a vizkar elkertilése céljabol (kabelcsatornak, alagutak oltasa). Oltégaz
haszndlata (N2, CO2 halonok), a nagy értékd targyakat, berendezéseket tartalmazo
helyiségek elarasztasara alkalmas (pl.: szamitégéptermek, szerverkdzpontok, repiil6gépek
oltéberendezése)

Az anyag égéséhez sziikséges energia (hémennyiség) csokkentésén alapuld oltasi méd

21

http://2.bp.blogspot.com/_F1)JWpySFfqE/Sy0TbrS4gtl/AAAAAAAADIKU/djimOxeV1ac/s400/IR_2004_1661_Feuerl%C
3%B6scher1_B.jpg (2010.08.22.)
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Az ég6 anyag gyulladasi pontja ala torténd hiités esetén az égdé anyagot addig a pontig
hiitjik vissza, hogy az mar ne legyen képes égni. A hémérséklet csokkenése az égés
form4ajatél figgden:

- a langolas megszlintetése - az izz6 részek megszintetése a langolas
megszlinéséhez vezet,

- agazokndl feladat a kornyezet lobbanaspont ald htése,

- a konnyen olvadé anyagok olvadaspont ald hitése.

A nem égé anyagoknak a hévezetéstdl, héaramlastél és hésugdrzastol valé védelme, illetve
ezen hatasok csokkentése szintén fontos feladat.

22. dbra. Egd vasdti tartdlykocsi oltdsa??

Hltéssel megakaddlyozhatjuk a tlizt6l veszélyeztetett anyagok, berendezések kritikus
pontra torténd felmelegedését. Ezzel megakadalyozzuk azok begyulladdsat vagy esetleg
fizikai robbanasat. Ez nem oltasi mod, ezzel a tlizterjedést akadalyozzuk meg. Az égési
feltételek egylttes meglétét zarjuk ki az egyik feltétel kialakulasanak gatolasaval.

A TUZ OLTASAHOZ FELHASZNALT OLTOANYAGOK

A leggyakrabban hasznalt oltéanyagok a kévetkez6k:

Viz

22 http://langlovagok.hu/kepek/2010/szolnok/100318_szajolgyakorlat/eredeti/100318_szajolgyakorlat_02.jpg
(2010.08.22.)
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A legé6sibb oltéanyag, mely a természetben a legnagyobb mértékben fordul elé. Osidék 6ta a
legelterjedtebb oltéanyag. A vizet, mint oltdanyagot altalaban szilard anyagok égésénél
hasznaljuk. Vizzel akkor oltunk jol, ha azt minél jobban porlasztott allapotban a tliz fészkére
juttatjuk. Vizzel oltani tilos elektromos aram jelenlétében, és szintén tilos vizzel oltani olyan
szilard halmazallapoti kémiai anyagokat melyek vizzel reagdlhatnak (pl. karbid, magnézium,
sth.).

23. dbra. Oltds vizzel?3

Oltépor

Az oltépor olyan oltéanyag, amely finoman elosztott szildrd vegyi anyagokat tartalmaz, egy
vagy tobb olyan fébb komponensbdl all, amelyeket a termék jellemzGinek tokéletesitése
céljabél adalékanyagokkal ~kombinalnak. Altalaban késziilékben alkalmazva, abbdl
valamilyen hajtéanyag energidjanak hatasadra por-gaz rendszer formdjaban juttatjak az égés
reakciéterébe és az égési zonat az égheté anyag(ok)tdl elzarva fejti ki az oltéhatast. Azt a
tlizosztalyt, amelyre az adott oltépor haszndalhatd, meg kell jelolni: pl. a BC oltoporok
folyadékok, cseppfolyésithaté szilard anyagok és gazok tiizének oltdsara, az ABC oltéporok
folyadékok, cseppfolydsithatd szildrd anyagok és gazok, valamint szilard anyagok tiizének
oltasara, mig a D oltéporok fémtiizek oltdsara alkalmasak. Az oltéporok eldirasait - kivéve a
D osztalyu oltoporokat - jelenleg az MSZ EN 615 tartalmazza.

23

http://www.langlovagok.hu/kepek/2009/budapest_kovacscsaba/090727_soroksarianyagok/eredeti/090727_sorok
sarianyagok_01.jpg (2010.08.22.)
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24. dbra. Oltds porral?+

Oltéhab

Az oltéhabok habzoképes vizes oldatbdl gazzal - mechanikus vagy vegyi Gton - el6allitott
buborékhalmazok:

- a mechanikai hab az emberi szervezetre artalmatlan, a fémeket nem korroddlja,
gyorsan és konnyen eléallithato és tartos,

- avegyi hab 7-10 cm vastagsagu, a langoknak jol ellenallé réteget képez, amely nem
Iép kolcsdnhatasba az olajtermékekkel és nem engedi at azok gdézeit.

A habkiadéssag az oldatbdl fejlesztett oltohab mennyiségére vonatkozé jellemzé
viszonyszam, amely megadja, hogy a habképz6 anyag vizes oldatabél mennyi hab
keletkezik. A habkiadéssag (S) alapjan megkiilénboztetheté:

- nehézhab (S < 20), amely igen stabil és tomor, s ezért lassan teril; jél alkalmazhaté
szabadban,

- koézéphab (20.< S < 200), amely kézepesen stabil és elég laza; jol alkalmazhaté mind
szabadban, mind zart térben, valamint

- koénnyldhab (S > 200), amely nagy buborékokbdl allé laza hab, és ezért gyorsan
0sszeesik; szabadban nem alkalmazhatd, a zart teret viszont gyorsan betolti.

Szén-dioxid

24 tlizoltésag/hatvan-medence (17).jpg (2010.08.22.)
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A szén-dioxid (CO2) (MSZ EN 25923) az égé anyagra keriilve elparolog, azt nem tamadja
meg, a villamos aramot nem vezeti, ezért elényosen hasznalhat6 folyadékok, értékes
anyagok és targyak, élelmiszerek, belséégésii motorok, villamos berendezések tiizének
oltasara, valamint tliz- és robbanasveszélyes anyagok szallitdsanal és taroldsanal. Egyéb
oltéanyagokkal egyidejlileg is hasznalhato anélkil, hogy az oltasi képesség csokkenne. A
gyakorlatban az eldrasztasos rendszereknél 30 V/V%-os koncentraciét alkalmaznak, de a
beépitett rendszereknél vagy a késziilékek sugarcséveinek kornyezetében is hasonlé
koncentraciék alakulhatnak ki, és ezért az adott helyzetnek megfelel6 védGintézkedésekre
van sziikség.

25. dbra. oltds szén-dioxiddal>

Halonok

A halonok egy vagy tobb halogén elemet tartalmazé szénhidrogének, amelyek cseppfolyds
halmazallapotbd6l gazza alakulva a tizet elzarjak (elGirdsai jelenleg az MSZ EN 27201-1
szerint). Koziluk néhany ezért zart helyiségben Ovatos kezelést igényel, mert a levegdét
kiszoritjak és emiatt oltas utan az alapos szell6zés lehetGségét biztositani kell.

TANULASIRANYITO

1. feladat: Hany rétegét kiilonboztetjik meg a langnak? Jel6lje meg a helyes valaszt!

25 http://welcometochrisworld.files.wordpress.com/2010/02/loschubung-co2.jpg
(2010.08.22.)
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a.) ketto,

b.) harom,

c.) négy,

d.) hat

2. feladat: Mely anyagoktodl fligg els6sorban a lang szine? Jeldlje meg a helyes valaszokat!

a.) klor,

b.) hidrogén,

c.) vas,

d.) leveg6 paratartalma,

e.) szén,

f.) levegd hémérséklete,

g.) oxigén,

3. feladat: Gondolja végig és sorolja fel irasban a tliz fajtait a fejlédése szempontjabdl!

4. feladat: Dontse el az alabbi allitasrdél, hogy igaz-e! Jeldlje be valaszat!

Minden tiiz égés, de nem minden égés tiiz.

a.) igaz

b.) hamis
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5. feladat: Jel6lje meg, hogy mire nem forditodik az égés soran fejlédé hé!

a.) égéstermék felmelegitése,

b.) gytjtoforras felmelegitése,

c.) sugarzas kovetkeztében elvész,

e.) kornyez6 levegd felmelegitése,

6. feladat: Jelolje meg, mely jelképpel jeldlik a gdzok tlizeihez!

a.) "A"’

b) "B",

c.) "CH’

e.) VIDH’

7. feladat: Jelodlje be, a tliz mely fajtait tilos vizzel oltani a felsoroltak kozul!

a.) erdétiiz,

b.) elektromos tiiz,

c.) szalmabala tiize,

e.) kigyulladt balas ruha,

8. feladat: Jeldlje be, mely tiizek oltdsdara alkalmasak a BC olt6porok!

a.) folyadekok,

b.) cseppfolydsithatd szilard anyagok,

c.) szilard anyagok,

d.) gazok.

9. feladat: Jeldlje be, mely oltéhabra jellemz6 az S=100 habkiaddssag érték!
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a.) konnythab,

b.) kdzéphab,

c.) nehézhab.
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A TUZ OLTASA |

MEGOLDASOK

1. feladat:

a.) ketto,

b.) harom,

c.) négy,

d.) hat

2. feladat;

a.) klor,

b.) hidrogén,

c.) vas,

d.) leveg6 paratartalma,

e.) szén,

f.) levegd hémérséklete,

g.) oxigén,

3. feladat:

terjedo,

nem terjedd.

4. feladat:
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Minden tiiz égés, de nem minden égés tiz.

a.) igaz

b.) hamis

5. feladat:

a.) égéstermék felmelegitése,

b.) gytjtéforras felmelegitése,

c.) sugarzas kovetkeztében elvész,

e.) kornyez6 levegd felmelegitése,

6. feladat:

a.) "A"’

b.) "B"’

c.) "C"’

e.) UD’I’

7. feladat:

a.) erd6tiiz,

b.) elektromos tiiz,

c.) szalmabala tiize,

e.) kigyulladt balas ruha,

8. feladat:
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a.) folyadékok,

b.) cseppfolyésithato szilard anyagok,

c.) szilard anyagok,

d.) gazok.

9. feladat:

a.) konny{ihab,

b.) kézéphab,

c.) nehézhab.
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| 1. feladat

Sorolja fel a tlizoltasi médokat!

2. feladat

Ismertesse a lang szerkezetét!
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3. feladat

Osztalyozza a tlizeket az MSZ EN 2 szabvany szerint!

4, feladat

Mi a tliz? Fogalmazza meg és irja le!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

éghetd anyag eltavolitasa,

oxigén eltavolitasa,

éghet6 anyag homérsékletének csdkkentése,

2. feladat

A langban harom — élesen el nem hatarolhat6 — réteget kiilonboztetiink meg.

1. réteg

A lang belsé rétege az éghetd anyag bomlastermékeibdl, azaz éghetd g6zokbdl és gazokbol all. Ebben a rétegben
oxigén hianyaban az égés még nem tud végbemenni, ezért az itt uralkodé hémérséklet viszonylag alacsony (a

tobbi réteghez képest).

2. réteg

Ebben a rétegben mar részben oxidalodnak, azaz tokéletleniil elégnek a bomlastermékként felszabaduld éghetd
gb6z0k és gazok, de ebben a részben csak korlatozott mennyiségben all rendelkezésre oxigén, ezért az égés
tokéletlen. Az égés itt mar majdnem eléri a maximalis értéket. A lang ezen részében vilagit, mert itt valik ki az

elemi szén, amely képes felheviilni, és igy fényt adni.

3. réteg

Tokéletesen elégnek a masodik rétegben képzdodott bomlas-, illetve égéstermékek. A hémérséklet az elézo
réteghez hasonlitva, egészen lényegteleniil, de magasabb. A legnagyobb a langhémérséklet a masodik és a
harmadik réteg hataran. Szilard és folyékony anyagok égésénél a ho tovabbitdsaban a lang sugarzasa jatszik
meghataroz6 mértékii szerepet. A tliz tovabbterjedése a sugarzo ho segitségével torténik, amely a még nem égo

anyag felmelegitésére, cseppfolyositasara, elbomlasara, elparologtatasara szolgal.
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3. feladat

A" tlizosztaly: szilard, altalaban szerves eredetii olyan anyagok tiize amely langolas és/vagy izzas (parazslas)

kiséretében ég,

,»B” tlizosztaly: folyékony vagy cseppfolyds,

,»C” tlizosztaly: gazok tiizei,

,»D” tlizosztaly: fémek tiizei.

4. feladat

Az éghet6 anyag gyulladasakor bekovetkez6 fény- és héfejlédéssel, anyagi javak pusztulasaval, az emberi élet,
egészség veszélyeztetésével jard, az ember altal nem kivant, idében és térben nem korlatozott és nem ellenérzott

égési folyamat.
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IRODALOMJEGYZEK

FELHASZNALT IRODALOM

MSZ EN 2:1993 a tiizek osztalyozasa szabvany,

MSZ EN 25923:1995 Tizvédelem. Oltdanyag. Szén-dioxid szabvany,

MSZ EN 615:2009 Tiizvédelem. Oltéanyag. Az oltoporok elGirasai angol nyelvl szabvany,
1996. évi XXXI. torvény a tiz elleni védekezésrdl, a mlszaki mentésrél és a tlizoltosagrol,
9/2008. (I.22.) OTM rendelet az Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat kiadasarél,
www.tuzinfo.hu (2010. augusztus 7.)

www.tankonyvtar.hu (2010. augusztus 7.)
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A(z) 0110-06 modul 004-es szakmai tankonyvi tartalomeleme
felhasznalhaté az alabbi szakképesitésekhez:

A szakképesités OKJ azonosité szama:

A szakképesités megnevezése

31 521 02 0000 00 00

CNC-forgacsold

33 521 02 0000 00 00

Elelmiszeripari gépsor- és rendszeriizemelteté

33521 02 0100 31 01

Cukoripari gépkezeld

33521 02 0100 31 02

Csomagologép-kezeld

33 521 02 0100 31 03

Dohanytermékgyartasi gépkezeld

33 521 02 0100 31 04

Elelmiszeripari gépkezel6

33 521 02 0100 31 05

Elelmiszeripari késziilék kezeldje

33 521 02 0100 31 06

Noévényolaj-gyartogép kezelbje

33521 02 0100 21 01

Palackozogép-kezeld

54 525 01 0000 00 00

Epité- és anyagmozgatd-gépész technikus

54 525 01 0100 52 01

Emel6gép-ugyintézd

31 521 03 0000 00 00

Epits- és szallitbgép-szereld

31582 09 0100 31 02

Karbantarto, cs6szereld

31582 09 0100 31 03

Mianyagcs6-szereld

31582 09 0100 31 04

Tlzvédelmi eszk6z- és rendszerszereld,
karbantartd

31 582 10 0000 00 00

Epiletlakatos

31582 10 0100 31 01

Epiiletmechanikai szereld

31 521 04 0000 00 00

Erd6gazdasagi gépkezeld

31521 04 0100 31 01

Erdészeti felkészitbgép kezelbje

31521 04 0100 31 02

Erdészeti kotélpalya kezelbje

31521 04 0100 31 03

Erdészeti kozelitbgép kezelbje

31521 04 0100 31 04

Erdészeti rakodogép kezelbje

31521 04 0100 31 05

Tobbfunkcids fakitermelégép kezelbje

31 863 01 0000 00 00

Fegyvermiszerész

33 521 03 0000 00 00

Felvondszereld

3352103 01003101

Felvono karbantarto-szereld

33 521 03 0100 31 02

Mozgdlépcsé karbantarto-szereld

33 521 03 0100 31 03

Személyszallitogép lzemeltetdje

33 521 03 0100 31 04

Szérakoztatéipari berendezés-lizemeltetd

31 521 05 0000 00 00

Fémipari megmunkalégépsor és berendezés-
Uzemeltetd

31521 05 0100 21 01

Darabologép-kezel6

31 521 05 0100 31 01

Fémipari megmunkalégép-kezel§

31521 050100 31 02 Fémnyomo

31 521 05 0100 21 02 Fémtomegcikkgyartod

31521 07 1000 00 00 Finommechanikai miiszerész
31 521 07 0100 31 01 Mérlegmiiszerész

31521 07 0100 31 02

Orvosi miiszerész

54 521 01 0000 00 00

Gépgyartastechnolégiai technikus

31521 08 0010 31 01

Autdgyarto

31 521 08 0010 31 02

Héaztartasi gépgyarto

31521 08 0100 31 01

Finomgyartosori gépkezeld, gépszereld

31521 08 0100 21 01

Gépi felliletel6készitd és -tisztitd

31521 08 0100 21 02

Gyartésori munkas

31521 08 0100 21 03

Iparitermék-bonto

31521 08 0100 31 02

Kézigépes megmunkald

31 521 09 1000 00 00

Gépi forgacsolo

31521 09 0100 31 01

Esztergalyos

31521 09 0100 31 02

Fogazé

31521 09 0100 31 03

Flrészipari szerszamélez6




31521 09 0100 31 04

Koszorls

31521 09 0100 31 05

Maros

31521 11 0000 00 00

Hegesztd

31521 1101003101

Bevont elektrodas hegesztd

31521 11 0100 31 02

Egyéb eljaras szerinti hegesztb

3152111 0100 31 03

Fogydelektrédas hegesztd

31521 11 0100 31 04

Gazhegeszt6

31521 11 0100 31 05

Hegeszt6-vagd gép kezelbje

31521 11 0100 31 06

Volframelektrédas hegesztd

31521 12 0000 00 00

Hoékezeld

31522 02 0010 31 01

H6kdzpont és -haldzatkezel§

31522 02 0010 31 02

Hltéstechnikai berendezéskezeld

31 522 02 0010 31 03

Kazangépész (12 tonna felett)

31522 02 0010 31 04

Kazankezel§ (2-12 tonna kdzott)

31522 02 0100 31 01

Ipari olaj- és gaztuzeld-berendezés kezelbje

31522 02 0100 31 02

Kisteljesitményi kazan fiit6je (max. 2 tonna)

31522 02 0100 21 01

Kompresszorkezel§

52 521 01 0010 52 01

Akusztikus emissziés anyagvizsgald

52521 01 0010 52 02

Folyadékbehatolasos anyagvizsgald

52521 01 0010 52 03

Magnesezhetd poros anyagvizsgald

52 521 01 0010 52 04

Orvényaramos anyagvizsgalo

52 521 01 0010 52 05

Radiografiai anyagvizsgalo

52521 01 0010 52 06

Rezgéselemz6 anyagvizsgald

52521 01 0010 52 07

Roncsolasos anyagvizsgalé

52521 01 0010 52 09

Tomorségi anyagvizsgalo

52 521 01 0010 52 10

Ultrahangos anyagvizsgalo

31 543 02 0000 00 00

Ipari nemesfém-megmunkald

33 521 04 0000 00 00

Korrézié elleni védébevonat készitdje

33521 04 0100 31 01

Festéberendezés kezelbje

33 521 04 0100 31 02

Galvanizald

33 521 04 0100 31 03

Szervesbevonat-készit6

33 521 04 0100 31 04

Tlzihorganyzé

31522 03 0100 31 01

Kémeényszereld

31522 03 0100 31 02

Légtechnikai halézat szerelé

52 725 03 0000 00 00

Optikai miiszerész

31 521 22 0000 00 00

Ontészeti mintakészitd

31 521 24 1000 00 00

Szerkezetlakatos

31521 24 0100 31 01

Lemezlakatos

33 521 08 0000 00 00

Szerszamkészitod

33 521 08 0100 31 01

Szikraforgacsold

54 521 05 0010 54 01

Elelmiszeripari gépésztechnikus

54 521 05 0010 54 02

Vegyipari gépésztechnikus

54 521 05 0100 3301

Elelmiszeripari gépszerels, karbantartd

33 524 01 1000 00 00

Vegyi- és kalorikusgép szerel§ és karbantartd

33524 01 0100 31 01

Ipari olaj- és gaztizel6 berendezés szereldje,
Uzembehelyezéje

31 525 02 1000 00 00

Jarmifényezé

31 525 03 1000 00 00

Karosszérialakatos

31521 19 0010 31 01

Fej6- és tejkezelbgép kezelbje

31521 19 0010 31 02

Keltetégép kezeld

3152119 0010 31 03

Kertészeti gép kezeld

31521190010 31 04

Majorgép-kezelé

3152119 0010 31 05

Melioracids, kert- és parképitbégép kezeld

31 521 19 0010 31 06

Mez8gazdasagi eré- és munkagépkezeld

31521 19 0010 31 07

Mez8gazdasagi rakodogép kezeld

3152119 0010 31 08

Mezbgazdasagi szaritélizemi gépkezeld




31521 19 0010 31 09

Noévényvédelmi gépkezeld

3152119 00103110

Onjaroé betakaritogép kezeldje

31521 2000103101

Allattenyésztési gépilizemeltetd, gépkarbantartd

31 521 20 0010 31 02

Erdészeti géplzemeltetd, gépkarbantartd

31521 20 0010 31 03

Kertészeti gépiizemeltetd, gépkarbantartd

31521 20 0010 31 04

Novénytermesztési géplzemeltetd, gépkarbantarto

54 544 02 001054 01

Fluidumkitermel6 technikus

54 544 02 0010 54 02

Gazipari technikus

54 544 02 0010 54 03

Megujuléenergia-gazdalkodasi technikus

54 544 02 0010 54 04

Mélyfard technikus

54 544 02 0100 31 01

Csé6-tavvezeték Uzemeltetd (olaj, gaz)

54 544 02 0100 31 02

Fluidumkitermel6

54 544 02 0100 31 03

Mélyfuré

54 582 01 0000 00 00

Epiiletgépész technikus

31582 09 00103101

Energiahasznosité berendezés szerelGje

31582 09 0010 31 02

Gazfogyasztoberendezés- és csbhaldzat-szereld

31 582 09 0010 31 03

Kozpontifités- és cséhalozat-szereld

31 582 09 0010 31 04

Vizvezeték- és vizkészulék-szerel6

31 521 06 0000 00 00

Finommechanikai gépkarbantartd, gépbeallité

52 522 09 0000 00 00

Gaz- és tlzeléstechnikai miszerész

31521 10 1000 00 00

Géplakatos

31521 1001003101

Gépbeallitd

31 521 15 0000 00 00

Késes, kdszoris, kulcsmasold

31521 150100 31 01

Gépi gravirozé

31521 150100 31 02

Kulcsmasold

31 522 03 0000 00 00

Légtechnikai rendszerszerel6

54 525 02 0010 54 01

Erd6gazdasagi gépésztechnikus

54 525 02 0010 54 02

Mezbégazdasagi gépésztechnikus

54 520 01 0000 00 00

Gépipari minéségellendr

33 522 02 0000 00 00

H{t6- és klimaberendezés-szereld, karbantartd

52 520 01 0000 00 00

Miszaki termékmindsitd

A szakmai tankdnyvi tartalomelem feldolgozasahoz ajanlott éraszam:

30 6ra




A kiadvany az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv
TAMOP 2.2.1 08/1-2008-0002 ,A képzés minéségének és tartalmanak
fejlesztése” keretében készilt.
A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurépai Szocialis Alap
tarsfinanszirozasaval valdsul meg.

Kiadja a Nemzeti Szakképzési és Felnottképzési Intézet
1085 Budapest, Baross u. 52.
Telefon: (1) 210-1065, Fax: (1) 210-1063

Felel6s kiadé:
Nagy Laszlé féigazgatd





