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MUTRAGYAZAS

MUTRAGYAZAS

ESETFELVETES - MUNKAHELYZET

Onnek mezégazdasagi termelSként az az aktualis feladata, hogy a 38 ha burgonydjahoz
mUitragyat vasaroljon a kovetkez6 évre.

Ehhez a kovetkezé terméhellyel kapcsolatos adatok allnak a rendelkezésére:

- Talaj tipusa: barna erdétalaj,

- Ka:37,

- CaCOs3%: 2,

- pHkcr: 6,3,

- humusz%: 1,67,

-  AL-P,0s5 (mg/kg): 232,

- AL-K;0 (mg/kg): 223,

- elévetemény 6szi buza,

- termésatlaga: 5,4 t/ha,

- az 6szi buza eléttistallotragyat szortak ki 40 t/ha mennyiségben,
- tervezett ndvény: burgonya,

- tervezett termésatlag: 35, t/ha

- (atermdhely kategoridja és ellatottsaga alapjan tablazatbél meghatarozott).

Szdmitsa ki az 1 ha-ra sziikséges mltradgya mennyiségét!

SZAKMAI INFORMACIOTARTALOM

A FONTOSABB NOVENYI TAPANYAGOK ES AZOK FORGALMA

1. A szén korforgalma

A szervesanyag felépitésének alapanyag a szén. A novények a szenet szén-dioxid
formajaban a levegdébdl veszik fel, és az asszimilacié soran beépitik. A leveg6 szén-dioxidja
szamos forrasbél szdrmazhat, igy az él6 szervezetek miikodésébdl, asvanyi-szén, kdolaj és
szarmazékaik, szerves anyagok tiizelésébél, vagy lassu bomlasbol szarmazhatnak.
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1. dbra. A szén korforgdsa’

2. A nitrogén korforgalma

A nitrogén 95 szdzaléka szerves anyagokhoz kotve taldlhaté a talajban. Szerves kotésd
nitrogént talalunk az elhalt novények maradvanyaiban, a szerves tragydkban, a talaj
humuszvegyiileteiben és mikroorganizmusainak sejtjeiben.

A szerves nitrogénvegyiiletekbdl mikrobioldgiai folyamatok hatasara képzdédnek a névények
altal felveheté szervetlen nitrogénvegyiiletek: ammaoéniumsok és a nitratok.

A talaj nitrogéntartalma a talaj szervesanyag-tartalmatél fligg, igy minél magasabb egy talaj
humusz tartalma, anndl nagyobb a nitrogéntartalma is.

1 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Konyvkiadé Vallalat, 1983. nyoman
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MUTRAGYAZAS

A biomasszaban kotétt nitrogén tulnyomoérészt fehérje formajaban fordul elé. Ez a
fehérjeanyag a hidrolizis soran sajat épitéelemeire esik szét, amelyekbdl [épésrdl |épésre
felépilt. A holt szerves vegyiiletek mineralizacidja soran tehat a nitrogén egy része ismét
szervetlen alakban, mint ammonia jelenik meg. Ez a szervesnitrogén-ammaonia-atalakitas az

ammonifikacio.

a levegé N-je

-~

novényi fehérjék

villamlas

Lk

hitrat

ammonia

nitrifikacio

nitrit

hitratredukcid

2. dbra. A nitrogén kérforgalma?

2 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Konyvkiado Vallalat, 1983. nyoman
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A nitrifikaciot mikroorganizmusok végzik, amelyek a rendelkezésre all6 ammaniat nitratta
oxidaljak. Mivel a nitratot a novények szivesen hasznositjak, igy e folyamatnak nagy a
jelent6sége. A nitrifikalok olyan aerob légz6é baktériumok, amelyek redukalt szervetlen
vegyiletek (NH;, NO,) kémiai oxidaciéos energidajat hasznositjak, és a leveg6 szén-
dioxidjaval, mint egyediili szénforrassal, szénautotréf életmédot folytatnak. Elettani
szempontbdl két csoportba sorolhaték: a Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrosolobus
mikroszervezetek végzik az ammodnia nitritté alakitasat, a Nitrobacterek pedig a nitrit
nitratta oxidalasaban tevékenykednek. A nitrifikacié semleges és alkalikus kdézegben, jé
oxigénellatas mellett optimalis. 5 pH alatt, de kilondsen 4 pH alatt a talajban nitrifikacio
mar nem megy végbe. Gyorsabb a nitrifikacio meleg (30-35 °C), nedves viszonyok kozott,
tehat tavasszal és &sszel tapasztalhaté a nitratképzdédésben a maximum, nyari szaraz
napokon és télen pedig nagyon lelassul.

Egyes novényeknél jelentés tobbletnitrogén-forras lehet a gydkereken szimbidzisban élé
baktériumok (Rhizobiumok), illetve sugdrgombak altal megkotott nitrogén. A talaj
nitrogéntartalmat gyarapithatjak a benne szabadon él6 Azotobakterek is.

Nyari zivatarok, villamlasok hatdsdra a levegd nitrogénje és oxigénje nitrogén-oxidda
egyesil, amely a csapadékvizben feloldddva a talajba jut.

A nitratredukcio a nitrifikacio forditottja. Ezt a legtobb novény el tudja végezni, ugyhogy a
nitrdt teljes értékd nitrogénforrds a fehérjeszintézishez. Egyes baktériumok, pl. a
Pseudomonasok, Achronobacter, Bacillus és Mikrococcusok oxigén hidnydban a nitratot
tudjak oxigénforrasként felhasznalni.

Denitrifikacié alatt a nitratkészletek Nz, N,O vagy NO alakban bekovetkezett, gaz
halmazallapotu nitrogénveszteségét értjik, amely féleg, de nem sziikségszerilien biolégiai
hatasra megy végbe. A  nitratlégzés bioldgiai denitrifikdcihoz vezet, ahol N, vagy N,O
szabadul fel. A denitrifikacié6 nemcsak a vizzel telitett, levegétlen, oxigénszegény talajokon
mehet végbe, hanem jol leveg6zott talajokon is, ha a talajoldatnak nagy az
ammoéniakoncentraciéja.3

Ha a talajban sok olyan szerves anyag (szalmas, éretlen tragya, kukoricaszar, gabonatarlé,
stb.) keriil, amelynek a szén:nitrogén aranya tag (C:N = 30:1 vagy ennél tagabb), akkor a
baktériumok a talaj nitrogénkészletét hasznaljak fel a szerves anyagok lebontdsahoz.
Ilyenkor atmeneti nitrogénhiany keletkezik a talajban, melyet karos szénhidrathatasnak
(Pentozan hatds) nevezziik.

3 http://www.tankonyvtar.hu/biologia/erdeszeti-okologia-080904-103 (2010.09.08.)
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3. A foszfor korforgalma

A foszfor korforgalmaban fontos szempont a nitrogénnel ellentétben, hogy nincs jelentds
kimosodas a talajbdl és gaz alaku foszforveszteséggel gyakorlatilag nem kell szamolnunk. A
foszfor gyengén oldodd, stabil, szervetlen vegyiiletek (kalcium-, vas- és aluminium-
foszfatok) formdajaban vagy adszorbealva és kelatkotésekben van jelen a talajban. Ezek a
vegyiletek a novények szamara csak részben hozzaférhet6k, ezért gyakran léphet fel
foszforhiany, els6sorban er6sen meszes vagy erdsen savanyu talajokon. A novények a
foszfort foszfat formajaban veszik fel. A talaj foszfortartalma a talaj termdrétegében
szervetlen és szerves foszforvegyiiletekre oszthatd. A felvett foszfor a névényekbe ionként
foleg észterkotésekbe épiil be (nukleotidok, foszfatidok). Konnyen mozgdsithatd tapelem,
leginkabb a reproduktiv szervekben halmozédik fel. Az ismételten a talajba keriilt szerves
foszfor tobb minerealizacios |épés végén foszforsav formajaban szabadul fel és a talaj
kationjaival leggyakrabban nehezen oldhaté foszforvegyiiletté alakul. A szerves foszfor
mellett a szervetlen vegylletek felvehetévé valdsdban ismét jelentés szereplik van a
mikrooganizmusoknak.4

4. A kalium koérforgalma

A kalium leggyakrabban foldpatok, csillamok és agyagasvanyok racsaiban fordul el6 akar 2-
3%-ban is. Ennek csak igen kis része (0,1%) hozzaférheté6 a novények szamara, mert a
novények csak a talajban adszorbealt és oldott formaban jelenlevé kaliumionokat képesek
felvenni. J6l mobilizdlhato, fiatal szovetekben, kéregparenchimaban felhalmozédhat. A
novény képes az idésebb sejtjeibdl, szoveteibdl a fiatalabbakba transzportalni.

5. Kalcium és magnézium szerepe

A kalcium a karbonatok, a gipsz, a foszfatok és a szilikatok (foldpatok) mallastermékeként
keril a talajba, ahol oldott vagy adszorbealt formaban van. A talajbdl kénnyen kiligozodik.
A novények passzivan Ca2+-ionként veszik fel, és a levelekbe, kéregbe és id6sebb részekbe
raktarozzak. Fontos szerepe van a talaj kémhatasdban, a puffer képességében, a talaj
morzsas szerkezetének kialakulasaban, az enzimaktivitdsban, a sejtmembranok
atjarhatésagaban, novényi szovetek szilardsdgdban. Mara bizonyitott tény, hogy a talajok
savasodasa, részben a felveheté kalcium mennyiségének a csokkenésének A novények
kevesebbet vesznek fel, igy a sziikségesnél kevesebb jut beléle az allatok és végsé soron az
ember taplalékaba.

4 http://www.tankonyvtar.hu/biologia/erdeszeti-okologia-080904-104 (2010.09.08)
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A magnézium a dolomitban, szilikatokban, szulfatokban és kloridokban talalhato
elsésorban. Oldott és adszorbedlt allapotban van jelen a talajban. Erésen savanyu
terméhelyeken Mg-hiany léphet fel. A novények Mg2+-ionként veszik fel, a klorofillban
szerves kotésekben fordul el6. A levelekben halmozddik fel leginkabb. A kalimhoz
hasonléan konnyen mobilizalhaté.>

6. A talaj mikroelemei

talajban taldlhaté egyéb fémek egy része kis mennyiségben sziikséges a noévények (pl. Cu,
Co, Fe, Mn, Mo, Na, Zn) és az allatok (pl. As, Cu, Co, Fe, Mn, Mo, Na, Zn, Cr, Ni, Se, Sn, V)
szamara, mas részét nem hasznaljak fel az él6lények. A talajokban a fémek daltalaban a
szilikatok racsaiban, szulfidokban és a kolloidok feliiletén adszorbealva fordulnak eld, illetve
jo kotédésik miatt dasulnak és halmozddnak fel.

1. tablazat F6bb mikroelemek szerepe a novényekben

Mikroelem Szerepe, jelentésége a novényekben

Vas A klorofilképzésben jatszik szerepet. Hidnya mészben vagy foszforban
gazdag talajokon jelentkezik és sdrgasagban nyilvanul meg.

Bor A novények virdgzasanak és magképzésének folyamatdban vesz részt. A
bérhianyt a talajban a tllsdgos killgozédas és a magas mésztartalom
okozza.

Mangan Fotoszintézist befolyasolja. Lugos kémhatas mellett hianybetegséget okoz.

Molibdén Nitratfelvételt = szabalyozza. Savanyu kémhatasu talajon  valik

felvehetetlenné.

Réz Kezdeti fejl6dést segiti. Magas szervesanyag tartalom csokkentheti a
felvehetéségét.

Cink Hianya torpeszarusagot, ugynevezett "bronzbetegséget" okoz.

Kobalt Elsésorban nem novények hanem az ember és allatok szamara
nélkilozhetetlen.  Agyagtalajok kobalt  tartalma magasabb a
homoktalajokéhoz képest.

5 http://www.tankonyvtar.hu/biologia/erdeszeti-okologia-egyeb-080904-1 (2010.09.08.)
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A MUTRAGYAK CSOPORTOSITASA

Mitragyanak nevezzik azokat a természetese és ipari eredetl szervetlen tragyakat, amelyek
egy vagy tobb novényi tdpanyagot tartalmaznak.

A midtragyakat az ipar Aallitja el6, vagy bdanyasszak. Fontos meghatdrozéja hatdanyag
mennyisége, amelyet nitrogén esetében N-ben, foszfor esetében P,0s-ban
(foszforpentoxid), kdlium esetében K,O-ban (kaliumoxid) adnak meg.

A miltragyakat szamos modon csoportosithatjuk, igy a halmazallapotuk szerint, 6sszetétel
szerint, vagy a kijuttatds idépontja szerint

Mdtragyak csoportositdsa halmazallapot szerint:

- Szilard mdtragyak (por vagy granulatum)

- Folyékony mitragyak (f6leg N-tartalmuak)

- Szuszpenzidés mltragydk (feloldott (nem valddi oldat) szildrd mitragyak keveréke,
amelyet folyamatosan kevernek a leiilepedés, szétvalas megakaddalyozasa érdekében)

Mdtragyak csoportositdsa 6sszetétel szerint:

- Egykomponensd (csak nitrogén, foszfor vagy kalium tragya)
- Osszetett (kil6nbdz6 komponensek kilénbdz6 aranyban keverése)

Miitragydk kijuttatdsi ideje szerinti csoportositasa

- alaptragya,

- starter tragya,
- fejtragya,

- lombtragya.

Alaptragyazas

A teljes gyokéragyba keverik a miitragyat. A foszfor és kalium tragyat altalaban teljes
egészében 6sszel, mig a nitrogén mitragyanak csak egy részét juttatjuk ki a helyzettél
figgén. A nitrogén koénnyen kimosddik, igy szennyezheti a kérnyezetet, viszont a nagy
mennyiségli, magas celluléz-tartalmd szarmaradvanyok elbontasahoz felveheté nitrogén a
mikroorganizmusok szamara nélkiilozhetetlen.

Starter tragyazas

Kozvetlenil a vetés el6tt dolgozzuk be, vagy a vetéssel egy id6ben juttatjuk ki a miitragyat.
A termesztett novény fejlédését a kezdeti staddiumban segiti.

Fejtragyazas

A meglévé novényre juttatjuk ra, példaul gabonaféléknél a nitrogén maradék részét. Ezzel
segitjiik az egyenletes, gyors fejlédést.
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Lombtragyazas

Valamilyen folyékony mdtragyat, nitrogén és/vagy mikroelem-tragyat juttatunk ki gyakran
valamilyen novényvédéd szerrel egyitt. A levélzeten keresztil szivédik fel.

1. Egykomponensi mdtragyak
Nitrogén tragyak

A novény nitrat és ammonium formajaban veszi fel a sziikséges nitrogént. Legismertebb az
ammoénium-nitrat tartalma mitragya, amely higroszképos és tlizveszélyes (hatdéanyag 34%).
Ezért CaCOs-mal keverik (pétisd). Az ammonium-szulfat tartalmi mitragyak hatranya, hogy
savanyitjak a talajt. Alkalmaznak még karbamidot (46%os hatdanyag), valamint cseppfolyds
ammoniat, illetve vizes ammoniat.

A nitrogén hiany kovetkezménye, hogy a névény sargul, a vegetativ részek nem fejlédnek,
csokken a termés mennyisége.
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3. dbra. Kalcium-ammonium-nitrdt mdtrdgya®

Foszfor tragyak

A foszfortragydk hatéanyagat foszforpentoxid formajdban adjadk meg. A szuperfoszfat
hatéanyagtartalma 18%, mig a kettds szuperfoszfaté 36%. A foszfortrdgydk savanyitjak a
talajt. E mellet gyakran nehézfémekkel szennyezettek.

A foszfor hidnya esetén a nodvény gyokere gyengén fejlédik, virdgzat, magvak kisebbek,
termés csokken.

Kalium tragyak

Leggyakrabban haszndlt a kalis6 (KCl), amelynek 40 és 60%-os formdjat ismerjik. Azoknal
novényeknél, amelyek a klorra érzékenyek, kalium-szulfatot alkalmaznak.

6http://www.szabadfold.hu/gazdanet/iparkodo/bizonytalan_m%C5%B1tragyapiac,
Nagy_LANj_calcium_ammonium_nitrate.jpg (2010.0908)
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2. Osszetett vagy tébb hatéanyagu mitragyak

Osszetett mitragyanak nevezziik azokat a miitragyakat, amelyek két vagy tobb hatéanyagot
egylttesen tartalmaznak. A kevert mitragyak a monomitragydk mechanikai
O0sszekeverésébdl jonnek létre, a komplex miitragyakat pedig a hatdéanyagok kémiai
kotésével allitjak eld.

Az Osszetett muitragyak hasznalataval lehetévé valik a hatéanyagok egyenletes eloszlasa,
valamint kijuttatas is gazdasagosabb. Hatranya lehet, hogy a talaj és névény igényeinek nem
biztos, hogy megfelel6 a tapanyag megoszlas, de az utébbi éveknek nagyon sok valtozata
kerilt forgalomba.

3. Egyéb miutragyak
Mikroelemtragyak

A terméshozamok novelésével a mikroelemeket fokozott-mértékben vonjuk ki a talajbol,
potlasukrél tehat gondoskodni kell. Azokon a teriileteken, ahol a makroelem adagolasaval a
termésszint alig emelkedik, gondolnunk kel a mikroelem-utanpétlasra.

A mikroelemtragyak azonkiviil, hogy a terméshozamokat novelik, el6nydsen befolyasoljak az
emberi élelem és az allati takarmanyok mikroelem-tartalmat is.

A mikroelemek mennyisége a talaj tipusaval, kalciumtartalmaval, pH-értékével szoros
osszefliggésbe van. A k6zémbos kémhatasu csernozjom- és barna erdétalajokon ritkabban
mutatkozik a mikroelemhiany. A homok- és t6zegtalajokon rendszerint potlasra szorulnak.

Mésztragyak

A kalciumnak a szerepe az utébbi években névekedett meg, igy a harom nagy tdpanyag N, P,
K mellé soroljuk. Jelent6sége nagyon sokrét(i. Fontos szerepe van a talaj kémhatasaban, a
puffer képességében, a talaj morzsas szerkezetének kialakuldsaban, az enzimaktivitasban, a
sejtmembranok atjarhatésagaban, novényi szovetek szildrdsagaban. Mara bizonyitott tény,
hogy a talajok savasodasa, részben a felveheté kalcium mennyiségének a csokkenésének A
novények kevesebbet vesznek fel, igy a sziikségesnél kevesebb jut belSle az allatok és végsé
soron az ember taplalékaba.

igy a mésztragyazasnak harmas célja van, a talaj szerkezetének a javitdsa, a névény Ca
szlUkségletének kielégitése, valamint talaj savanyldsaganak csokkentése. A talaj pH-ja alapjan
harom féle meszezést kiilonboztetnek meg:

- pH4 meliorativ meszezés
- pHS5 javitd meszezés
- pH6 fenntarté meszezés

Leggyakrabban a cukorgydartds soran keletkezé mellékterméket a cukorgyari mésziszapot,
tavi mésziszapot, valamint mészké érleményt alkalmaznak.

10
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Természetes anyagok

Az alginit fosszilis alga biomasszabol, elmallott bazalttufabol és mészbdél allé nagy
szervesanyag tartalmu talajjavitd asvanyi anyag, mely 3-4 millio évvel ezel6tt keletkezett
egykori vulkani kratereket kitolté tavakban. Természetes eredetli, magas humusz-, mész-
és agyag- (montmorillonit) tartalmud, laza foldszerd anyag, mely gazdag mikro- és
makroelemekben. Kivalo, komplex hatasu talajjavitd és noévényvédé anyag. A forgalomba
hozatali engedély mellett az alginit rendelkezik a ,biogazdasagban is ajanlott” mingsité
tanusitvannyal. Az adott 6sszetételben a vildgon csak a Karpat-medencében taldlhato.”

A mészkovet altalaban nyilt fejtéssel banyasszak, a lazava tett anyagot 2-3 cm-nél kisebb
darabokra apritjak, majd finomra 6rlik. Az 6r6lt mészképor talajjavitd hatasa a finom frakcié
aranyanak novelésével fokozodik.

A dolomitpor elénydsen haszndlhaté olyan talajokon, amelyek Mg tartalma kiegészitésre
szorul. A dolomit a Ca és Mg kettés szénsavas sbja. A felszinen kitermelt dolomit 60%
CaCOs-ot tartalmazhat.

A lapi mésziszapot hazankban tobb helyen banyasszak. Finom el eloszlasu, gyorsan haté
anyag. Magas viztartalma miatt nagy tavolsagra torténd szallitasa nem gazdasagos. A lapi
mésziszap hatdanyagtartalma minimum 50 % CaCOs; és maximum 10% MgCOs. Kilszini
fejtés utan depdban hagyjak szaradni, 6rlés nélkil kozvetlenil felhasznalhatd.

A TALAJ ES A MUTRAGYAK KOLCSONHATASA

A mitragyak oldédas utan felvehetévé valnak. Novény hidnyaban, vizbdség esetén vagy
kolloid szegény talajon kimosdédhatnak. A kémiai atalakuldas hasznos lehet, ha atalakulas
utan a noévény szamadra felvehet6. Karos is lehet, ha lekotédésiik utdn felvehetetlenek
lesznek. Az adszorpcié altalaban elényds, mert megvédi a tapanyagokat a kimosdédastol. A
baktériumok testébe szerves kotésl tapanyagok mentesek a karos kémiai lekot6déstél és
kimosodastol. A szerves kotésbe kerilt tdpanyagok bomlasa soran fokozatosan szabadulnak
fel a novények szamara, igy hatasuk tartés.

7 http:/ /www.sarkozybio.hu/tapanyagutanpotlas/alginit.htm (2010.09.09)
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miitragya

./ oldédas

adszorpcié

4. dbra. A mitrdgydk dtalakuldsa a talajband

1. Nitrogénmdtragyak atalakulasa és hasznosulasa

Az ammbénia (NH3) a talajba jutva a talajoldatbol protonfelvétellel ammédniumionna (NH+4)
alakul. Az ammoniumion egy része a talajoldatban marad, amelyet a novények felvesznek,
mas része adszorbealddik a kolloidok felliletén, igy nem mosédik ki a talajbél.

Elegendd talajlevegd és k6zombos kémhatas mellett az ammaénia a nitrifikalé baktériumok
hatasara nitritté, majd nitratta (NOs-) alakul. A legtébb noévény nitrat alakban veszi fel a
nitrogént a talajbol.

Az adszorpcio a kolloidok mennyiségétdl, a nitrifikacié a talaj leveg8sségétél fiigg.

8 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Konyvkiado Vallalat, 1983. nyoman
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A nitrat jol olddédik vizben, a ndévények azonnal felvehetik. A kolloidok feliiletén nem
adszorbealédik. Részben emiatt, részben novény hidnyaban lefelé mosodik a talajban. A
mélyebb rétegek levegébtlensége kovetkeztében a nitratredukciéo hatasara, nitrogéngaz
alakjaban eltavozik a talajbol.

A kimosodas veszélye az enyhe, fagymentes, csapadékos teleken nagyobb. Hozzajarul ehhez
az is, hogy az ilyen talajon nincs noévényzet, vagy ha van is, élettevékenysége minimalis.

A nitrdt egy részét a talaj mikroorganizmusai is felhasznaljdk sajat szervezetiik felépitésére.
Az igy szerves kotésbe keriilt nitrogén atmenetileg nem hasznosithaté. Anndl nagyobb a
nitratlekotés, minél tagabb szén:nitrogén ardnyl szerves anyagot bontanak a
mikroorganizmusok. 20-ndl kisebb szén:nitrogén arany esetén nincs lekotédés, 30-nal
nagyobb érték esetén a nitrat megkotése az uralkodoé.

Az igy megkotott nitrdt nem mosodik ki, a baktériumok altal elbontott szerves anyagok
nitrogénben gazdagabbak lesznek. Fokozatos feltarédasukkal folyamatosan latjdk el a
novényt nitrogénnel. A nitrat szerves lekotése csak pillanatnyilag lehet karos, amikor a
baktériumok a noévények el6l vonjak el a nitrogént (kdros szénhidrathatas). Ez azonban
nagyobb adagu nitrogénmdtragyaval ellenstlyozhaté.
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tapanyagfelvétel miitragyazas NH,
r
— |

bomlas

baktérium /[ sy
- taplalkozas . reneneN

- 7 AY
kimosédas \
denitrifikacié
A kijuttatott hatéanyag szempontjabol:
hasznos folyamat ----- - kedvezétlen folyamat

5. dbra. A nitrogénmditrdgydk hatoanyagdnak dtalakuldsa a talajban?

A karbamid a talajba kerilve urobaktériumok altal termelt uredz enzim hatdsara ammoéniava
alakul, és a tovabbiakban ugy viselkedik, mint ahogy azt az ammonianal megismertiik.

Ha a karbamid a talaj feliletén alakul at, akkor az amménia elillan a levegébe. Ezért a
karbamidmdiitragyat kiszéras utan a talajba kell dolgozni.

A nitrogéntartalmd mitragydk hatéanyagai gyors oldédasuk kovetkeztében koénnyen
mozognak a talajban, a noévények szamara gyorsan felvehet6k, gyorsan hasznosulnak.
Hasznosulasuk fligg:

- atalaj 6sszetételétdl és szerkezetétdl,
- atalaj szerves anyagaitdl

- azidéjarastol,

- a kiszoras idejétdl,

- atalajba munkalas médjatél.

9 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mezégazdasagi Konyvkiado Vallalat, 1983. nyoman
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2. A foszformdtragyak atalakulasa és hasznosulasa

A monokalcium-foszfat vizben oldédva foszfationok formajaban a noévények szamara
felvehetévé valik. Felvehet6ségét azonban tobb tényezé is befolyasolja.

A foszfationok er6sen adszorbeadlédnak az agyagkolloidok felllletén. E megkotédési forma
elényds, mert ionkicserélédés folytan talajoldatba jutva, a névények felvehetik. A gyakorlati
tapasztalatok szerint, ha a talajoldat felhigul (csapadékos iddjaras, 6nt6zés) tobb foszfation
keriil oldatba. Szaraz viszonyok kdzott er6sebb az adszorpcio.

A foszfatok felvehet6ségét nagymértékben meghatarozza a talaj kémhatasa. A foszfor
felvehetésége 5,5-7 pH esetén a legkedvez6bb. Savanyl kémhatasu talajokon a foszfatok
kémiai reakciéba lépnek az aluminium- és vasvegyiiletekkel. A keletkezett ammodnium- és
vas—foszfatok pedig a ndvények szamara felvehetetlenek.

Lugos kémhatas mellett a kalcium-karbonat jelenléte okoz karos kémiai lekdét6dést, mert a
monokalcium-foszfatbdl di-, illetve trikalcium-foszfat keletkezik, amely ugyancsak nehezen
hozzaférhet6é a névények szamara.

Annal nagyobb mértékd a kémiai atalakulas, minél finomabb szemcséjd a foszformiitragya.
A por alaki (sima) szuperfoszfat nagyobb feliileten érintkezik a talajjal, igy a lekot6dés
veszélye is nagyobb. A szemcsézett mltragya e hatranyokat nagymértékben csokkenti.

Az adszorpcid és a kémiai atalakuldas mellett a foszformlitragydk hatéanyaga bioldgiailag is
lekotédhet.
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tapanyagfelvétel miitragyazas

baktérium
taplalkozas
adszorpcio
A kijuttatott hatéanyag szempontjabol:
hasznos folyamat ----- - kedvezétlen folyamat

6. dbra. A foszformiitrdgyak dtalakuldsa és hasznosuldsa a talajban’o

A foszfortartalmd mdtragyak trikalcium-foszfat-hatéanyaga a novények szamara, lassi
oldédasa miatt, nehezen hasznosithaté. Mivel gyenge savakban oldédik, a savanyu
kémhatasu talajokon jobban érvényesiil.

3. A kaliummdtragyak atalakulasa és hasznosulasa

A talajbdl a kdlium a novény szadmdara mint kaliumion vehet6 fel. A mitragyak a kaliumot
kénnyen felveheté6 formdaban tartalmazzak A novények mégsem jutnak minden esetben
elegendd kdliumhoz. Ennek oka a kadliummegkotédés.

A kolloidokban gazdag talajokon a kdlium beépil az agyagasvanyok kristalyracsaiba és a
novények szamara felvehetetlenné valik. Az ilyen talajokban a kalium akkor valik
felvehetévé, ha az agyagasvanyok telitédnek kaliummal.

10 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983. nyoman
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A masik lekotédési forma a kolloidok ionadszorpcidja. Ez egyensulyban van a talajoldattal.
Ha a talajoldatbdl kifogy a kaliumion, a kolloid kaliumionokat bocsat oldatba, amelyet a
novények hasznosithatnak.

tapanyagfelvétel mitragyazas

felvehetd
K

- -
w2 i
Preds I
|
.. 1
adszorpciod agyagasvanyok
kimosodas

A kijuttatott hatéanyag szempontjabol:
hasznos folyamat ----- - kedvezétlen folyamat

7. dbra. A kdliumtrdgydk dtalakuldsa és hasznosuldsa a talajban’’

MUTRAGYAK KIJUTTATAS ESZKOZEI

A miltragya talajfelszinre vagy talajba juttathato. A két rendszer koziil a felszinre széras valt
altalanossa. A szilard mdtragydk donté tobbségét ropitétarcsas mitragyaszoré gépekkel
juttatjak ki. Felépitésiik attol fligg, hogy az erégéphez miként kapcsolédnak, igy lehet
flggesztett vagy vontatott (8. dbra).

11 Dr. Szab6-Kozar Janos: Novénytermesztési alapismeretek, Mez6gazdasagi Kényvkiadé Vallalat, 1983. nyoman
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A fliggesztett, ropitétarcsas mltragyaszord gépek tartalyabol gravitacidosan jut a mitragya
az adagolészerkezethez. A folyamatos mitragyaaramlast forgé vagy lengdé boltozédasgatld
biztositja. A mitragyaszemcsék apritasanak elkeriilése végett lassu fordulatszamua vagy
lengésszamu boltozédasgatld berendezést alkalmazunk. A szokasos fordulatszam vagy
lengésszam 100-150 min-'. A résszabdlyozasu adagoldszerkezet a traktor vezetdiilésébdl
muikodtethetd, a nyitds mértéke adagtablazat alapjan elére beallithaté. Az adagolényilasbél
a mitragyat allithaté tolcsér vezeti a ropitétarcsara. Egyes gépeknél az adagolasi hely
allandé. A miitragya feliletre juttatasat a kisebb gépeknél egy, a nagyobb gépeknél két TLT-
rél vagy hidromotorral hajtott ropitétarcsa végzi. A sik vagy enyhén kupos ropitétarcsa
feliletén 2-6 db szérolapat talalhaté. A ropitétarcsa keriileti sebessége az elérendd
munkaszélesség fiiggvénye. 25 m-nél kisebb munkaszélességnél a szokasos érték 20-30
mxs-'. A lapatok szama és beallitdsa gydrilag meghatarozott, azok allitdsa csak a kezelési
utasitas alapjan megengedett. A gyari adatoktdl valo eltérés rontja a kijuttatas mindségét.

8. dbra. Glistrower vontatott mitrdgyaszoro’?

2http://www.starczkft.hu/termekeink/gustrow_termekek/mutragyszorok/vontatott_mutragyaszorok2/,
smallpic2_26.jpg (2010.08.28.)
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A vontatott gépek felépitése a fliggesztett gépekétdl abban tér el, hogy a tartalybdl a
miutragyat szallitészalag vagy kaparélanc juttatja az adagolé- és szérdszerkezethez. A
kihordoszerkezet hajtasa TLT-r6l vagy jarészerkezetrél dorzshajtassal torténik. A
terliletegységre kijuttatott mdtragya mennyisége a kihordoszerkezet sebességével,
résszabalyozassal vagy a kettd kombinaciojaval Aallithaté. Jarokerékrél hajtott
kihordoszerkezet esetén a teriletegységre kijuttatott muitradgya mennyisége fliggetlen a
haladasi sebességtdl. A szordészerkezet altaldban 2 db ropitétarcsa, amelyek a nagyobb

munkaszélesség elérése érdekében gyakran dontott kivitellek.

A ropitétarcsas mltragyaszord gépek munkaszélessége szerkezeti kialakitasukon tdlmendéen
a mitragya szemcseméretének fliggvénye. J6 mindségli, szemcsés mdtragyaval 25 m-nél
nagyobb munkaszélesség is elérhet6 15%-nal kisebb szoérasegyenlétlenség mellett (36-48
m).

Kisebb szamban bar, de alkalmaznak mas elven mikodé miitrdgyaszéré gépeket is. A
leng6csoves mltragyaszord gépeknél (129. abra) a gép tartalyabdl (1) a midtragya
gravitaciésan (fuggesztett gépeknél) vagy kihorddszerkezettel (vontatott gépeknél) jut az
adagolo- és szorOszerkezethez. El6nye a gépnek, hogy az eltér6 szemcseméreti
miutragyakkal kozel azonos munkaszélesség érheté el (14-15 m), 15%-nal kisebb
szorasegyenlétlenség mellett. A géppel nedves vagy porszerl mitrdgya nem szorhatd.
Utkozéfelulet nélkili lengbcsével a mitragya zome két savban juttathaté ki, amely
gylimolcsosok mitragyazasanal el6nyos lehet. Ebben az esetben a sdvok egymastdl vald
tavolsagat a leng6cs6 hossza hatarozza meg.

A mechanikus mdltragyaszéré gépeknél pontosabb eloszlast biztositanak a pneumatikus
miutragyaszoré gépek. Mikodési elviiket tekintve kdzponti és osztott adagolasu valtozatai
ismertek.

A kozponti adagolasu pneumatikus miitragyaszérd gépek egyszerilibb szerkezetliek. A
miitragya a tartalybol allithaté réseken at ventilator légaramdaba keril. A kozponti
légcsatornaban fliggblegesen felfelé aramlé mdtragyat litkozékup osztja el a szorofejekhez
vezet6 légvezetékekbe. A ferde utkozéblapokrél osztasuknal szélesebb savban hull a
miitragya a talajra, igy az egyedi szorasképek atfedése kovetkeztében 15%-nal kisebb
szbérasegyenlGtlenség érhetd el.

Pontosabb kijuttatasra alkalmasak az osztott adagoldsu pneumatikus miitragyaszérd gépek.
Itt a tartalybol a szérofejekhez vezetd légvezetékek mindegyikébe kiilon adagoldészerkezet
juttatja a midtragyat. A szoréfejek osztasa kisebb, mint a kdzponti adagolasu gépeknél.
Gyakori a 0,5 és 0,25 m szoréfejosztds. E két tényezd hatasara 10%-nal kisebb
szoérasegyenlGtlenség érhetd el.

Mindkét rendszer csak jo min6ségl, granuldlt mdtragyaval miikodik megbizhatéan. A
pneumatikus gépek a fogdscsatlakoztatas pontossagara sokkal érzékenyebbek, mint a
ropitétarcsas gépek.
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A tapanyagok jobb hasznosulasa, azoknak a gyokérzéndba helyezése érdekében lehetdség
van a miutragyanak kozvetleniil a talajba juttatasara. A lazitéeszkozokkel kivant mélységre
juttatott mdtragya gyumolcskultaraknal volt alkalmazott megoldas, de szant6foldi viszonyok
k6zott is szoba keriilhet.

A mitragya kijuttathaté egyéb gépre, pl. vet6gépre szerelt (9. abra) adapterrel talajfelszinre
vagy talajba, illetve kisebb mditragyamennyiség esetén (lombtragya) mezégazdasdagi
repllégéppel vagy helikopterrel (10. dabra). A repulégépekkel elérheté keresztiranyu
szOrasegyenletesség azonban a foldi gépekénél sokkal rosszabb.'3

9. dbra. Szemenként vetégép mitrdgya adagoloval'4

13 http://www.tankonyvtar.hu/mezogazdasag/zoldseg-disznoveny-080904-56 (2010.09.08.)
14 http://www.axial.hu/index.php?menu=1&smenu=11&mID=18&grouplD=72&marka=70&alkatresz=49, spc_2.jpg
(2010.08.28.)
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10. dbra. Lombtrdgya egyiittes kiszordsa novényvédoszerrel’s

A MUTRAGYA FELHASZNALAS BIZTONSAGI ELOIRASAI
Munka- és kdrnyezet-egészségiigyi eléirdsok
Ovatos munkaval keriilni kell a készitmények porlédasat, elfolydsat, elcsepegését, szembe,

bérre jutdsat, esetleges lenyelését, belélegzését. Munka kozben tobbszori kézmosas, munka
végeztével alapos tisztalkodas, zuhanyzas, als6-felsé ruhavaltas sziikséges.

Baleset esetén elsésegélynyujtas, majd orvosi vizsgalat sziikséges.

7

Kérnyezetvédelmi elGirasok

Tilos a készitményeket, azok fel nem hasznalt maradékat, azzal szennyezett
csomagolodanyagot folydkba, allovizekbe, vizfolyasokba, tarozokba juttatni, vagy barhol
illegalisan elhelyezni.

5 http://www.gergelyair.hu/mezogazdasag.htm, P6120777.jpg (2010.08.28.)
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Bioszféra rezervatumokban, fokozottan védett teriileteken felhasznalasuk tilos!
Természetvédelmi teriileteken, nemzeti parkokban és tajvédelmi koérzetekben kizardlag az
illetékes természetvédelmi hatosag el6zetes engedélyével juttathaté ki.

A vizi szervezetek védelme és a vizmindség biztositasa érdekében tilos a miitragyakat az
allo- és folydvizek partjatél szamitott 50 m-es tavolsagon belil tarolni és kijuttatni.

7y

Kémiai biztonsagi elSirasok

2001-ben és az azéta kiadott engedélyokiratok az egyes termésnovel6 készitmények Uj
egészségligyi kategéridkba torténd besorolasat tartalmazzak. A vonatkozé 44/2000 (XI1.27.)
EGM rendelet az Eurdpai Unidban szokasos eléirasok szerint alkalmazza a veszélyes anyagok
sajatos veszélyeire, kockazataira utald6 R mondatokat, illetve a veszélyes anyagok
biztonsdgos haszndlatdra utalé S mondatok. Ezeket a jel6léseket feltlintetik a készitmények
csomagolasan és tajékoztaton.

2. tablazat A mitragyak, termésnovelé anyagok csomagolasan, tdjékoztatéjan alkalmazott R
és S mondatok

Jeldlés A jel6lésre utalé mondatok
A veszélyes anyagok veszélyeire/kockazataira utalé R mondatok
RS8 Eghetd anyaggal érintkezve tiizet okozhat
RO Eghet6 anyaggal érintkezve robbandsveszélyes
R10 Kevésbé tlizveszélyes
R 14 Vizzel hevesen reagal
R 22 Lenyelve artalmas
R 34 Egési sériilést okoz
R 36 Szemizgaté hatasu
R 38 Bérizgat6 hatasu
R 41 Sulyos szemkarosodast okozhat
Lenyelve artalmas, aspiracios (idegen anyagnak a légutakba beszivasa) esetén tiidékarosodast
R 65 okozhat
Osszetett R mondatok
R 36/37/38 Szem- és bdrizgatéd hatdsu, izgatja a légutakat
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Szem- és bdrizgaté hatasu

R36/38
A veszélyes anyagok biztonsagos hasznalatara utalé S mondatok
S2 Gyermekek kezébe nem keriilhet
S13 Elelmiszertdl, italtél és takarmanytdl tavol tartandé
S15 Héhatastol tavol tartandé
s16 Gyujtoforrastoél tavol tartando - Tilos a dohanyzas
S17 Eghetd anyagoktdl tavol tartandd
S22 Az anyag porat nem szabad belélegezni
S 26 Ha szembe jut, bé vizzel azonnal ki kell mosni
S 36 Megfelel6 védéruhazatot kell viselni
S 41 Robbanas vagy tliz esetén a keletkezé gazokat nem szabad belélegezni
S 45 Baleset vagy rosszullét esetén azonnal orvost kell hivni. Ha lehetséges, a cimkét meg kell mutatni
Lenyelés esetén azonnal orvoshoz kell fordulni, az edényt/csomagoldburkolatot és a cimkét az
546 orvosnak meg kell mutatni
Osszetett S mondatok
S1/2 Elzarva és a gyermekek szamara hozzaférhetetlen helyen tartando
$20/21 A hasznalat kozben enni, inni és dohanyozni nem szabad
S 24/25 Kerilni kell a bérrel valé érintkezést és a szembejutast
$36/37 Megfelel6 védéruhazatot és véddkesztylit kell viselni
$36/37/38 Megfelelé védbéruhazatot , védbkesztylit és szem-/arcvédot kell viselni

MUTRAGYA ADAG KISZAMITASA

Termdéhelyi kateg6ria meghatdrozasa
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Elsé lépésben meg kell nézniink, hogy talajaink milyen termdéhelyi kategdriaba tartoznak.
Hat kategoriat kilonboztetliink meg, és ezek ériasi jelentéséglek, hiszen e nélkiil nem lehet
pontosan megallapitani az ellatottsagi kategériakat, ami a szamitas alapjat képezi. Ugyanaz
a humusz-, felvehet6 foszfor-, kaliumtartalom kiilénb6zé terméhelyi kategoridk esetében -
az eltér6 talajfizikai és kémiai tulajdonsagokbol adédé valtozatos tapanyag-dinamika miatt
- egészen mas ellatottsagi értékeket ad. Ahhoz, hogy a termGhelyi besorolast megfeleléen el
tudjuk végezni, legaldbb a fébb talajtipusok ismerete elengedhetetlen.

3. tablazat Termé&helyi kategériak'é

Termdhelyi kategéridk F6bb jellemzdk

mély termdérétegliek

kivalé a vizgazdalkodasuk

I j6 a tapanyag-szolgaltaté képességuk
Csernozjom talajok

viszonylag konnyu a mivelhetéségiik

a legigényesebb szant6foldi novények is sikeresen termeszthet6k rajtuk

j6 a tdpanyag- és vizgazdalkodasuk

megfeleld a mivelhet6ségiik

1.
I igényesebb szantofoldi novények is sikeresen és biztonsagosan termesztheték
Barna erdétalajok rajtuk

az erdziods karok agrotechnikai eljarasokkal megakadalyozhatdk

jo tapanyagkészlet, gyenge tapanyag-feltarédas
viztartd képességiik nagy, vizvezetésik kedvezétlen
felmelegedésiik lassu

n a novénytermesztést az évszakonkénti, féleg a tavaszi magas talajvizallas,
L. . valamint a nagyobb esdék utani tultelitédés kedvezétlenil befolyasolja
Kotott réti talajok

mivelhetéségiik kedvezétlen
kora tavaszi vetésu, valamint a tartésan magas talajvizallast és vizboritdst nem

tlir6 novények termesztése nem ajanlatos, de a nagy vizigényl noévények
biztonsagos termesztése is korlatozott

konnyld miivelhetéség
V.
kedvezé6tlen vizgazdalkodas, kis viztarté képesség, tdpanyagok tulzott

Laza, homoktalajok , ,
mozgékonysaga

16 w3.mkk.szie.hu/dep/talt/tl/Talagr/Talagrlev/Talagr2009dL.ppt (2010. 08.28.)
24




MUTRAGYAZAS

gyakori a széler6zids kartétel
az elérhetd termésszint altaldban kicsi, a termésbiztonsag ingadoz6

a biztonsaggal termesztheté névények szama kevés

V.
Szikes talajok

fizikai és kémiai tulajdonsagaik kedvezétlenek

viz- és tapanyag-gazdalkodasuk szélséséges

a viszonylag sikerrel termesztheté novényfajok szama erésen korlatozott
a termésingadozas nagy

leginkabb az dszi gabonaféléket (bluza, arpa), a késé tavaszi vetésli novényeket
és lucernat, esetleg a repcét termeszthetjiik viszonylag biztonsagosan

gyakran szikséges a kémiai talajjavitas

VL.

Sekély termérétegii talajok

kevés a tarolhat6 viz mennyisége
a termesztés korlatozo tényezéje a viz
kevés vizet igényld, rovid tenyészideju, nyar elején betakarithato

névényfajok termesztheték viszonylag biztonsagosan

A talaj tdpanyag-ellatottsaganak meghatarozasa

A tapanyag-ellatottsdg meghatdrozasanak az alapja a laboreredmények ismerete, igy a
humusz%, szénsavas mész%, kotottség (Ka), pH, P20s (ppm), KO (ppm). Tablazat
segitségével, amely tartalmazza a terméhelyi kategorianként az egyes tdpanyag tdpanyag-

ellatottsagra vonatkozo megfeleléséget, igy az igen gyengétdl az igen jo kategoridig.
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A talaj humusztartalmanak hatarértékei (a N ellatottsag megitéléséhez)

Szantofoldi K, Humusz %

Lerishety Igen Gyenge Kozepes Megfelelé jo Igen jb
gyenge
-1,50 1,51-1,80 1,81-2,30 2,31-2,80 2,81-3,25 3,26-
-2,00 2,01-2,30 2,31-2,80 2,81-3,30 3,31-3,75 3,76-
-1,00 1,01-1,25 1,26-1,60 1,61-2,00 2,01-2,50 2,51-
-1,25 1,26-1,50 1,51-2,00 2,01-2,50 2,51-3,00 3,01-
-1,25 1,26-1,75 1,76-2,55 2,56-3,20 3,21-3,75 3,76-

-1,50 1,51-2,00 2,01-250 2,561-325 3,26-4,00 4,01-

-1,75 1,76-2,25 2,26-275 2,76-350 3,51-4,25 4,26-
-0,50 0,51-0,75 0,76-1,00 1,01-1,40 1,41-1,756 1,75
0,76 0,76-1,00 1,01-1,50 1,51-2,00 2,01-2,50 2,51-

-1,6 1,61-1,90 1,91-2,25 2,26-2,80 2,81-3,60 3,61-

1,81-2,10 2,11-2,45 2,46-3,00 3,01-3,80 3,81-

2,01-2,30 2,31-2,75 2,76-320 3,21-4,00 4,01-
1,01-1,35 1,36-1,75 1,76-215 2,16-2,75 2,76-
1,31-1,75 1,76-2,15 2,16-275 2,76-3,25 3,26-

/1. dbra. A talaj humusztartalmdnak hatdrértékei a N-elldtottsdg megitéléséhez!”

17 w3.mkk.szie.hu/dep/talt/tl/Talagr/Talagrlev/Talagr2009dL.ppt (2010. 08.28.)
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AL-oldhaté K,O mg/1000g

K lgen gyenge | Koézepes | megfeleld j6 sok
- gyenge

<42 = 150 151-200 | 201-240 |241-280 |281-320 | 321 <

>42 < 200 201-250 | 251-300 | 301-340 |341-380 | 381 <

<42 <120 121-150 | 151-180 | 181-210 |211-250 251 <
43-30 | <140 140-170 | 171-200 |201-235 |236-275 (276 <
>50

<160 160-190 | 191-220 |221-255 |256-300 | 301 <

e
31-38 [<75 76-100 |101-140 |141-200 |201-280 | 281 <
>51 <180 181-225 | 225-300 |301-380 |381-480 | 481 <

i
>42 <160 161-200 | 201-240 |241-290 |291-340 | 341 <

12. dbra. A talaj K-elldtottsagdanak megitéléséhez segédlet’s

18 w3.mkk.szie.hu/dep/talt/tl/Talagr/Talagrlev/Talagr2009dL.ppt (2010. 08.28.)
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AL-oldhaté P,O; mg/1000g

Term6 | CaCO.% Igen gyenge Kézepes | megfeleld jo sok
hely gyenge

<1% < 80 81-110 |[111-150 |1351-120 |191-250 | 251 <

>1% <120 121-160 | 161-200 |201-240 |241-300 | 301 <

<55 pH | < 45 91-130 131-180 |181-200 | 201 <
5,6-6,5 | <60 111-150 |151-200 |201-240 | 241 <
>6,5 <75 121-170 |171-220 |221-280 | 281 <

<1% |<60 |61-100 [101-140 |141-180 |[181-220 [221<
>1% |<80  |81-110 [111-150 |151-190 |[191-230 | 231 <
>65 |<100 |101-150|151-180 |181-220 |221-260 |261 <
V| |<55 pH 76-100 | 101-145 |146-180 | 181 <
5,565 | <75 111-145 |146-190 | 191-230 | 231 <
>65 |<100 |101-140|141-175 |176-235 [236-276 | 276 <

13. dbra. A talaj P-elldtottsdgdnak megitéléséhez segédlet’?

A termeszteni kivant névény terméshozamanak megtervezése

A kovetkez6 |épés a varhatd termésmennyiség meghatarozasa, amihez a kiilon tablazat nyujt
segitséget A 4. tablazatbdl a kiilonb6z6 novények varhaté terméseredményét olvashatjuk ki,
a hat termdhelyi kategéria szerint. A tablazatbél kiolvasott terméseredmények azonban csak
tajékoztatd jellegliek, hiszen ebben az esetben a gazdilkoddé tobb éves, évtizedes
tapasztalatai nélkilozhetetlenek a varhaté terméseredmények becslésében.

4. tablazat Néhany termesztett noévény termésszinthatarai a f6 szantéfoldi termdéhelyek
szerint (t/ha)20

Noévény Szantofoldi termGhely kategdriak
. 1. 1l. V. V. VI:
Bluza 40-86 35-80 35-75 25-50 3,0-6,0 3,0-5,6
Rozs - - - 1,8-4,6 - 2,0-4,0

19 w3.mkk.szie.hu/dep/talt/tl/Talagr/Talagrlev/Talagr2009dL.ppt (2010. 08.28.)
20 Antaj J.: Novénytermesztdk zsebkonyve, Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest, 1987. nyoman
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Oszi arpa
Tavaszi arpa
Zab

Kukorica

Silékukorica
Cukorrépa
Burgonya

Lucerna, 6sszes
Voros here, 6sszes
Napraforgo

Oszi kaposzarepce

35-7,3

3,0-5,5

3,0-5,8

5,0
10,0

25 - 46
30-70
15-30

20 - 40

3,0-6,0
3,5-6,0
2,5-5,6

4,0-9,0

20-42
25-58
20 - 40
18 -35
15-30
1,8-4,0

1,5-2,5

A fajlagos tapanyagigény meghatarozasa

3,0-6,0
2,5-5,0
2,2-5,0

3,5-8,0

20 - 40

25 -60

20 - 35

1,5-3,6

1,4 -3,2

2,4-4,9

2,0 - 4,2

2,5-5,7

15-30

10 - 40

20 - 33

1,5-3,6

MUTRAGYAZAS

3,0-5,6

2,5-5,0

15-30

15-30

1,4 -3,0

1,3-2,8

3,0-5,0
2,0-3,9
2,0-4,5

2,5-6,0

15-30

15-30

10 - 20

1,4 -3,2

1,2-2,6

A termeszteni kivant novény fajlagostdpanyag-igényének meghatdrozasara azt jelenti, hogy

mennyi tapanyag sziikséges 1 tonna termés eléréséhez.
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A szantofoldi novények fajlagos
tapanyagigénye kg/t
(f6termés+melléktermés)

Névény N P,0. K,0 Osszesen

O.buza 27 11 18 56
Kukorica 25 11 22 58
Napraforgdé 41 30 70 141
C.répa 35 15 55 10,5

HEFOP 3.3.1.

14. dbra. 1 tonna termés eléréséhez sziikséges fajlagos tapanyagigény?’

Mivel a term6helyi kategdridt és az ellatottsagot is ismerjik, ez alapjan tablazat segitségével
meghatdrozzuk a fajlagostdpanyag-igényt.

Nem kell mast tenniink, csak a megfelel6 termdbhelyi kategoéria sordt kivalasztva, az
ellatottsagi kategéridk alapjan kikeressiik a fajlagos tapanyagigényeinket (a nitrogénigény
meghatdrozasa soran a humusztartalombol becsiilt nitrogénszolgaltatd képességet vessziik
alapul).

21 http://www.agr.unideb.hu/ktvbsc/dI2.php?di=6/13_eloadas.ppt (2010.08.28.)
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Oszi buza fajlagos miitragya igénye hatéanyagban kg/t terméshez
Szantofoldi A talaj tapanyag ellatottsaga

termihely Igen gyenge  Gyenge Kézepes Megfelels io Igen j&

Nitrogén

15. dbra. Oszi buza fajlagos mditrdgya igénye hatdanyag kg/t terméshez2?

22 w3.mkk.szie.hu/dep/talt/tl/Talagr/Talagrlev/Talagr2009dL.ppt (2010. 08.28.)
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Burgonya fajlagos miitragya igénye hatéanyagban kg/t terméshez

Szantofoldi A talaj tapanyag ellatottsaga
terméhely Igen Gyenge Kozepes Megfeleld
gyenge
Nitrogén

6,0

7,0

8,5

5,0
5.2
6,0

10,0
11,5
12,0

16. dbra. A burgonya fajlagos mitragya igénye hatoanyagban kg/tonna terméshez?3

Az egy hektarra sziikséges tapanyagigény kiszamitasa

Ahhoz, hogy megkapjuk az egy hektarra sziikséges tapanyagmennyiséget, nem kell mast
tenniink, mint a kapott eredményeket felszoroznunk a tervezett terméseredménnyel.

Korrekcio

A kiszamitott tapanyagigény azonban gyakran nem a kijuttatandd tapanyagmennyiséget
jelenti, a szamitott értéket ugyanis gyakran korrigalni kell, példaul az el6veteménytél vagy
egyéb agrotechnikai moédoktél fiiggéen. A legfontosabb tényezd, ami utdn mindenképp
korrigdlds szikséges, az istallétragydzas, hiszen az istdllotragyazas esetében tobb éves
tartamhatdasroél van szé.

Korrekcids lehetéségek a kovetkezdk:

Korrekcié kg N kg/ha Korrekcié Korrigalt sziikséglet P20Os
kg K20/ha kg/ha (vagy %)

1. El6vetemény

23 w3.mkk.szie.hu/dep/talt/tl/Talagr/Talagrlev/Talagr2009dL.ppt (2010. 08.28.)
32



a.) egyéves pillangos - 30 kg/ha
ha gyomos - 15 kg/ha
b.) éveld pillangds 0

utan elsé évben -50 kg/ha

ha gyomos - 0-20 kg/ha
Masodik év utan - 30 kg/ha
ha gyomos (valamint IV., V., - 0kg/ha

VI. szantéfoldi terméhelyen

2. Szarmaradvanyok leszantasa

a.) kukorica -5-10 kg/ha
b.) biza - 5-10 kg/ha
c.) napraforgé - 20-30 kg/ha

3. Szervesanyag lebontdashoz (C:N ardny javitasahoz)

+ 8 kg N/tonna

szervesanyag
4. Istallétragyazas
1. év - 18 kg/10°t -20kg/ 10t
2. év - 12 kg -15kg/10t
5. Ontdzés

- 15-20% - 15-20%

6. Kéros talajtulajdonsagok

> 20 % CaCOs3

pHka <5

7. Az el6vetemény altal fel nem vett miitragya-hatdéanyag figyelembevétele

(kivéeve  talajtermékenységet
befolyasold er6ziéo és belviz

esetén)

MUTRAGYAZAS

- 40 kg/10t

~-20kg/ 10t

- 15-20%

A szamitott P,0s-
adagot 15-20%-kal
novelni kell
A szamitott P,0s-
adagot 15-20%-kal
novelni kell

Az eléveteményben kijuttatott mennyiség max. 50%-ban
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A kijuttatandé miitragya mennyiségének meghatarozasa

Most, hogy mar pontosan ismerjik, hogy mennyi hatéanyagot kell hektaronként
kijuttatnunk, nincs mas hatra, mint ezeket a hatéanyag-mennyiségeket mutragyaféleségekre
adaptalni. Azt ugyanis, hogy a tapanyag-utanpotlas soran milyen mutragyaféleséget hasznal
valaki, sok szempont donti el, igy tobbek kozott

- kijuttatasra rendelkezésre all6 eszkozok,
- a mldtragya ara, a szemcseosszetétele,
- aszallithatésaga, stb.

El6szor talan azt kell eldonteni, hogy mono vagy komplex midtragyat kivan valaki
felhasznalni, aztan a kovetkez6é kérdés, hogy szildrd miitragydval vagy esetleg
szuszpenzidkkal kivanja-e a tapanyag-utdnpoétlast végezni? Kétségkivil mindegyiknek
megvan a maga elénye és hatranya, mig példaul a mono mitragyak esetében a kijuttatast
tobb menetben kell végezni, vagy kulén kell keverni a mdtragyaféleségeket, addig a
komplexek egy menetben kijuttathatéak, viszont a tdpanyag-gazdalkodasi terv nehezebben
kovethetd le veliik. A szuszpenzidk mar oldott allapotban tartalmazzak a hatéanyagokat,
ezért gyorsabb feltar6dast eredményeznek, kijuttatdsukhoz viszont specidlis gépekre van
szlkség.

Az elsé lépésben kivalasztott mdltragydinknak megnézziik a hatéanyagtartalmat, majd a
hatéanyag-sziikséglet alapjan kiszamitjuk a valés mutragya sziikségletet.

Az évente kiadhaté hatdéanyag mennyisége rendelet altal is szabdlyozott. Meghatarozé a
terilet adottsdga - (kedvezétlen adottsdgu, kedvezd adottsdgu) és érzékenysége
(nitratérzékeny terilet)

5. tablazat Hektaronként kiadhaté maximalis nitrogén (N) hatéanyag mértékei kilonbozoé
adottsagu és érzékenységu teriileteken (kg/ha)24

KedvezGtlen adottsagl térségekben Nem kedvezdétlen adottsagu térségekben
. W . nem nitratérzékeny L, . nem nitratérzékeny
nitratérzékeny teriileten . nitratérzékeny teriileten .
teruleten teruleten
ebbdl: ebbdl: ebbdl: ebbdl:
kiadhato kiadhaté kiadhaté kiadhat6
kiadhat6 1adnato 1 iadnato 1adnato 1 iadhato 1adnato 1y iadhato adhato
o maximalis e maximalis o maximalis o maximalis
maximalis N maximalis maximalis maximalis
szerves szerves szerves szerves
kg/h N (kg/h N (kg/h N (kg/h
(kg/ha) eredetlii N (kg/ha) eredetii N (kg/ha) eredetli N (kg/ha) eredetlii N
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)

24 ym.gov.hu/doc/upload/200510/nvt_talajvizsgalat_utmutato.pdf (2010.08.28.)
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170 170 200 200 220 170 300 300

Ha az elGirt talajvizsgalatokon alapuldé tapanyag-gazdalkodasi terv az adott teriiletre
vonatkozoan a fenti hatarértékeket meghaladé mennyiségben hataroznd meg a hektaronként
kiadhato nitrogén hatdanyag mennyiségét, akkor a tablazatban megadott mértékig lehet a
nitrogén hatéanyagot kijuttatni a terméfoéldre.

TANULASIRANYITO

1. feladat

Mdtragyat kell vasarolni a kovetkezé gazdalkodasi évre, amikor is 38 ha-on burgonyat
termeszt. A kovetkez6 termdhellyel kapcsolatos adatokat ismerjiik:

Talaj tipusa: barna erdétalaj, Ka : 37, CaCO3%: 2, pHkc: 6,3, humusz%: 1,67, AL-P,0s
(mg/kg): 232, AL-K;0 (mg/kg): 223, elévetemény 6szi buza, termésatlaga: 5,4 t/ha, az Gszi
blza elétt istallé tragyat szértak ki 40 t/ha mennyiségben, tervezett novény: burgonya,
tervezett termésatlag: 35 t/ha (a termdéhely kategdridja és ellatottsaga alapjan tablazatbol
meghatarozott).

Szamitsa ki az 1 ha-ra sziikséges mlitragya mennyiségét! Kovesse az utasitasokat
Elsé 1épés

irja be a tablazatba a feladatban megadott adatokat, majd a" M(tragya adag kiszamitdsa" c
fejezet segitségével hatdrozza meg a terméhely kategéridt, valamint a tapanyag-
ellatottsagot!

AL-P20s AL-K20
Talaj tipusa: KA CaCOs% Hkei Humusz%
j tip P mg/kg mg/kg
TermdGhelyi . . . .
- 4 JOXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX N-ellatottsag | P-elldtottsag K-ellatottsag
kategadria:
XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX

Masodik 1épés
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Hatdarozza meg a fajlagos tapanyagigényt

Mdtragya adag kiszamitasa" c. fejezet

segitségével! Ezutan ellendrizze, hogy a tervezett ha-onkénti 35 tonna burgonyatermés a

lehetséges termésszinthataron belil van! Szamitsa ki az

Hasznalja a segédtablazatot!

1

ha tapanyagszikségletét!

1 tonna termés fajlagos

1 ha fajlagos tdpanyagigénye

Tépanyag: tapanyagigénye a talaj tdpanyag-
ellatottsaga szerint (kg/t) (kg/ha)
N
P20s
K20

Harmadik lépés

Hatdrozza meg a korrekcids tényez6ket és a korrekcié mértékét, ez alapjan szamolja Ujra az

1 ha tapanyagigényét!

kg/ha

PZOS KZO
kg/ha kg/ha

1 ha fajlagos tapanyagigénye korrekcié elétt

1. tényez6:

2. tényezd:

1 ha fajlagos korrigdlt tdpanyagigénye

Negyedik lépes
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Hatdrozza meg az aktualis "Novényvéd6 szerek, termésndvel6 anyagok" c konyv vagy az
internet alapjan, hogy a tablazatban megadott mitragyaknak mennyi a hatéanyag tartalma

(%-ban), majd szamolja ki 1

ha fajlagos tapanyag igény alapjan 1

muitragya igényét, majd az 6sszes militragya igényt (38 ha).

ha tapanyagonkénti

e Tha Ossze
Mitragya Y e .
. . o L. , miitragya mutragya
1 ha fajlagos tapanyagigénye Mitragya hatoanyaga e .
sziikséglete igeny
(%)
(kg) (tonna)
Ammoénium
N (kg/ha) nitrat
P20s (kg/ha) Szuperfoszfat

K20 (kg/ha)

Kalium szulfat

Egyes termesztett novények érzékenyek a klor tartalmu mitragyadkra, igy Kalium-klorid nem

alkalmazhato. llyen névény példdaul a dohadny, a rizs, a paradicsom, valamint a burgonya is.

MEGOLDAS
Elsé 1épés
AL-P20 AL-K20
Talaj tipusa: Ka CaCOs% Humusz% s ’
mg/kg mg/kg
barna
Y . 37 6,3 1,67 232 223
erdédtalaj
TermdGhelyi .
L. A XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX N-ellatottsag | P-elldtottsag K-ellatottsag
kategéria:
I. XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX megfeleld | jo jo

Masodik lépés

A burgonya esetében a 35 t/ha termésszint tervezése helyes, ugyanis a Il. terméhelyhez 20-
40 t/ha termésszinthatar tartozik.
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Tapanyag:

1 tonna termés fajlagos
tapanyagigénye a talaj tdpanyag-

1 ha fajlagos tdpanyagigénye

ellatottsaga szerint (kg/t) (kg/ha)
N 5 175
P20s 2 70
K;0 9 315
Harmadik Iépés
N P20s K20
kg/ha kg/ha kg/ha
1 ha fajlagos tapanyagigénye korrekcié el6tt 175 | 315
1. tényezd: el6vetemény ala 40 tonna szerves tragya kertilt,
2. év hatasanak figyelembevétele - 48 - 60 - 80
2. tényez6: el6vetemény Gszi buza, termésatlaga: 5,4 t/ha -
szarmaradvany leszantdsa -5
1 ha fajlagos korrigalt tdpanyagigénye 127 10 230
Negyedik 1épés
Ossze miitragya
1 ha fajlagos tipanyagigénye Mitragya Mitrdgya 1ha mdtrigya igény
J'ag panyagigeny % hatdéanyaga (%) sziikséglete (kg)
(tonna)
N (kg/ha) 127 Amménium 34,0 373,5 14,193
nitrat
P05 (kg/ha) 10 Szuperfoszfat 22,0 45,45 1,727
K20 (kg/ha) 230 Kdlium szulfat | 20 460 17,48
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| 1. feladat

Csoportositsa a m(itragyakat halmazallapot szerint!

2. feladat

Csoportositsa a mitragyakat kijuttatasi idejik szerint!

3. feladat

Ismertesse, hogy nitrogén és foszfor hianyanak novényre gyakorolt hatasat, illetve
kovetkezményét!
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4, feladat

Ismertesse CaCOs3 szerepét!

5. feladat

irja le, hogy mit jelentenek a miitragyak csomagolasan talalhaté R és S szamok, mondatok!
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MEGOLDASOK

| 1. feladat

- Szilard mdtragyak (por vagy granulatum)

- Folyékony mitragyak (f6leg N-tartalmuak)

- Szuszpenziés mltragyak (feloldott (nem valddi oldat) szilard miutragyak keveréke,
amelyet folyamatosan kevernek a leiilepedés, szétvalas megakaddlyozasa érdekében)

2. feladat

- alaptragya,

- starter tragya,
- fejtragya,

- lombtragya

3. feladat

A nitrogén hiany kovetkezménye, hogy a névény sargul, a vegetativ részek nem fejlédnek,
csokken a termés mennyisége.

A foszfor hidnya esetén a novény gyokere gyengén fejlédik, virdgzat, magvak kisebbek,
termés csokken.

4, feladat

A CaCOs-nak fontos szerepe van a talaj kémhatasdban, a puffer képességében, a talaj
morzsas szerkezetének kialakulasaban, az enzimaktivitdsban, a sejtmembranok
atjarhatésagaban, novényi szovetek szildrdsagaban.

5. feladat
Az R és S szamok, illetve mondatoknak a kémiai biztonsag teriletén van szerepik. A

veszélyes anyagok sajatos veszélyeire, kockazataira utalnak az R mondatok, illetve a
veszélyes anyagok biztonsdgos haszndlatara utalnak az S mondatok.
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